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� ����� 
����, 
������� 
� ����.@
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 � ����� �� �	��� ��� ��� ���������� ������������ �������� �
�������� ������� ����� �������� ������ ������������� ����������� �������
� �������	 � �������� ����� �����������	 � ���������	� �	� !�	 �� ����	
������� ����� � ��	�������� �������� !��� ��"��	� ��� ����� ��	
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�� �����	� � ���������	 �������	 ������� ����� � ���� �#����� ������
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�������$ ��� ������� ������
 �����������	 � �������	 ��� ������������ ��#��
���������� %���&� ������� ������ �� � �����������!�	 ������	 �������
�'�(� �� �� �� ���� ������������� ���	������
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'����� ��������� %'( �� �������� �)�,-� � �)�,.� ��� ������� �
���������	 ��� ��������� ������ �������� ����� ������ ��������� � ����
������ �������� ,�� 7 ����� ��	
�� ����������� � ����� ��	�� ���������
���� ��� ����������� ��	������ �������� ��
����������� ��� ����������
����������� ������	���	��� ���� ���� ���������� !�"��� ����������#  ��
������
 � �!�"�� ����������# �������
� �� �� ��$�� ���������
 �����
������� � � ����	��
 �������� �  �������� ����������# ������

���  ��������� �������������# �	��	� �	��	���	�� ��������	 ��������
���������� �%&� �	���	���� 
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)%& ������� � ���� ����� �	������� �������� � ��������	��������� �	
���� �� �%& ������# ����� ��� ���� �%& ��#����
 ��������	����������
� �������	�� �	��� ������� �	���
 ����
 ��������	��������� �� ��# ����
���	 �� ���	� ��� ��������	���������� ������*�� ������ �� �� # ���������
+������� �	��� ������� �������� ���� ��� � , ���

+��
�	��)&$�����
��,�������
�������

(�#���	� ��������	� ��������	��������� �!�� ������� �	 ��� �-���������#
��������	���������� ���	 �� ������# �������� ������� � ��������� �����
�	��� 	 �� �	� . � ������� �����	��/

� ����	� ��������	��������� ��!�� , �!���0

� ������	� ��������	��������� ��!�� , 1!��2��

��� � , �� �� ���� !�-��"�� 3���	 ���������� �%& ��#����
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����� �!�� ������	� ���� � ��	 �-���������# �%&/
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��� ���#��� �����	 �	�� ������ �-� ����	����*�# �%& �!��� 	 ������
�����	 . ������ �-� ����	����*�#� � � � � �-�"�� �	��� 	�	�������� ���
�	��� �-���������� �%& �	�������� �� �� �-����������� �	����� � �� ��
3	�	� ���������	 �� *���������� �� ��# ���� ���	 �� ���	� ���� �-� ���
������	���������
 �� ��	 ������	 � �	���
� 5 ��� ���	�� ���������� �%&
�������� � � , 678�� �	�	�� �	 �	���� �� ������# ���� ���� ��������� �
������������� 5��	����� !��44� ���	���	��� ��� �	 �	���� �	�� ���� �
���� � ����������# �������
 � �-� ����������#  �������
� '�� �����
������ �� �	��	�������� ��	�	 !���� ��9�� �	�����	�*��� ������ �	������
��� � ��$�������� �	��	��� �
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5 ��� ���	�� ���������� �������� �!�� �� �������� � ������ �����	�
�#����� �	���� �	�����	���� � ��������� �������� ������
 �	���	����
������� �������� � ��� 
��!�������� / �	������� ���� ���#�	������� ������
��� ������	������ �����	 � ������	 �!�� ����� ��� � , ;�� �� ��<� �� ������
�;�� �� ��<� ������ �	����	�	���� �	 ����� �;�� �� ��<� '�� ���	�	��� ��� ���
��	�������� ���������� )%& ����#����� � ��#����� �������� ������
�	������ ������� �	���������� �	������ �	 ���	���
 !��������
�� =	�

������� �#����
 ������ �!>� , �!���� ������ �	���������� �	 ���	4 �������
������ 	 �����
 ������ �!4� ��	����� �	 ������ ������ %�� �������
 ������
��� �#����
 ��������	��������� ����	����*�� �!�� �%& � � � �	��������
�� � ������������ ��������



������
� � ����	���� �������� ������
�� ����������

+��
�	��)&$�����
��,�������
�!��	
	�

5 ��� �� �	� �#���	� ��������	��������� �!�� ������� �����	� �	 �-� ����
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5��������� ����	��� �	���� 	������� �������� � ��� � ��� ����	�����
*�� �!�� �%& �	����	�	���� � �������� ���������� �*�� �������������
����� �# ����#����� ������������	�� ����	��� ������������ ������ �
=	������� �!4� , �!���� ���� �� �	�������� �	 ������ ������ �� �� �������
��
 ����� ��	���	���� �	���� ���	>�

��������	 �� �������� ���������	��� ���������� ���������� ������������
�� �� ��������� !��"���������� ��#��������� ��$
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������ ����� � �	��������� 	������ ��� �	�	�	 ����	��� ���	��
����� ����������	 	��������� �������� � ����	��� �	����������
��	����	�� ����	 	���	��� ������������ ����� ��������	 ���	�����
� ����������	� 	������ ��� ���� ����� ��������	� ���	���	����
�����  �!�"� �	�	�	�� �� � �!�� �	��� ����������� � ���� �����
�����	�	 ���� � ��#�	�	� #���������
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:���������	��� #	���� ����	�	 � 	����	�	 �!�� 	��������� �	�������
�	�	 ������������ ����� � ��� ������ ��	���� �!� 	���������� �	
�������� � <!� �	��� ���	��� �������������� =##������	��� ��� 	��
��	��� ������������ ������ ��	 	�	����	 ���	 ��� �������	� ������
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���	� �� ����� ��	���� ��� >�: �������� �	���	���� ����	�	���	�
��� ����� ��	������� � ����� ���������� ��	�	��� ��������  �	�	��
� ���������� ������� ������	�	 ����	�����	�� ?���	���� �������	
��	����� � ������� ��������	��	�	 ������

!��������� ������ �	 ���	��	���������	� #�	� @AB  @C+,5 ADE5F1+E5
B015" ��� 	���	���� 	��	�	 ��� ����	����	�	 ��	������� ���	������
)3( ���	��  � ���	� ���	�� )3( =������	�  ������	�"� :���	������	� ���
�	������� 	��	�	 ��� ��	������� ����	 ��	��	���	 '9G )3( ������	��
��� �	���	��������� �������� ��������	�	 ������ � ���������� =#�
#��� ��	����	 =��� ��������� #	����	��� 	�	�	 (G ���	� � ��������
����� �������	 �������� ��	�	��� �������

'9G )3(
(G - &; G'& 3(G ������	�H��

��	 �		���������� �	�	�� ��	������� 	�	�	 3G 2I�� !��������� ���	���
������ �	��� ���� �	�	� 	�	�	 ) 2I�� ��	 �	��������� �	�������� �	���
������ ���� ���������� ���	� �	 (6( �� �	���	���� �������������
���	� �	 ���� ����% �������� ���	�� ���	����� � ����	� ����� ������ J
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�	 ��	�	�� !�� =�	� ���	� ������������ �	������� &3 2I�� ����	 �	�
������ ��	������� �	�	���	 ������ ���� ��	�	�	� �� �������

: �������� ��	��������� ���	 	���	�� ��� ��	����� �	��	���� ��	��	�
��� �	�	��������� ��#	����� 	 ������ ���	����  ���� ����������
�	���	�����	�	 �	���	����� !	=�	�� ��	�	��� ������� � ���� �����
�	�	 ����������� �	������ �	 3GG 2���H�� ��	 ��� ����������� ����� �	�
�������	 ���	������	�

>���� ����� �� �� � �������� �������� ��	�	��� ������� ��	�������
��� ������������� �� �� ��������� ����� ��������� K�� ��	������� ���
��� � �� 	������� ����% �	
	������  �������� #	�	��#��" � ����

������� �	�	��� ����� ��	� 	�	����	����

K ����� � =��� ��� ����	�� ��� �������	���� ������	� �	��������
��	�������%

� ������ L@MN  L.01E @C.E.OF+PC0* MQP5FE, NF.RP� ��S�������� #	�	���
#������ =�������� �����" ���������� ��� ����� ����������
 ���	�������" ��	�������$

� ������� T�'3G  � ��	 ���� T�3)&"� T�3)' ����������� ��� �����
�	������� ��	������� � ����	#	�� � ������� ����	�	�#�������$

� ����� ������	� U@MN�  U.V01O @0*ERF5, MQP5FE, NF.RP� ���������
����� �	 ���������� ��	��������$ � J �	��� ������" ��������
��� ��� ����� �	������� ��	������� � �	��� ������� �������� �
����	���� U@MNW � ��#�	��� �	������� ������ ���� �� XY�4ZU�

K�� ������� 	��	��� � ������
��� ������
���
����� �������	 �	�	�	�	
�	��	�� � ���������� >����	� ��� ����	����	� ��	������� �����������
� ��	�� �� )W - 9
9 ������	�� [ ���	�� ��	�� ����������� �
�	�	���

������
���
���� \��� ���	���� ���	���	����� �	��	 �� ������� �!��
	���	 	�	 #	������� ������ �	=##�������� �	�	��� ���	���	 ���	��
���� ����������� ��	 ���������� �	��	��	��� ���������� �!� ��� ���
��� ����� ��	��������

K ������� ������� ���	�������� ����	�� �	�	��	� �!�� ���	���	��
��� J �����	��� ��������� ������
���
��� ������ �	�	�	� ����� �	���	
������������ ���	��	��������� �	=##�������� :���� �[! ��������
����� ����� ] ��	�� �� )W ������	� #	��������� ��������� ����� �	�
=##������	�� �	�	��� ������	���	������� � ���	�������� � 	��	����
��� ������ !	�������� �	=##������� �	��������� ��������� ���
���������	� 	���	���� � �		������������ �� ������� ��������� �	
���� ������ ] ������ 	������������� �	����	������ ��	�������
 ������" ����� 	����	�	 ���	���	����� �� ��	����� 	���������� ���
��������	� �	������� ��	�	��� ������� ���	�� �	 3G ��  �	=##������
����� �	������ 3G"�
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^���� �  " �" J ���	��� ������ �	 �		������ � � # �		����������	$
� �" �" J �	=##������� 3��[! =�	�	 �������

����� �� ��	���� 3��[! �������� ��	 �������	���� ��	 	������ ��	 ����

����	� �[! ��	� ������	��� �
� �	��	 ���������� ����� 	��	������
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K���	� ��	 ��� �	=##������� �[! �������� ��������������

?�������� �������	�	 �[! � 	��	������ ����	��� � ����������	��
�������� �	������� ���	������ ������������	� �	��	 �	����� ��	 ���

���������� �������	�	 �[! ��	� ������	��� �
� ��� ��������� ��	��
�	���	 3� � ���	������ � �	 ����� �� ���	����������	� ���������� 3�
�[! ������� � � ���	������ ]������� ��� �������	� ����������

��	������� 3()
3() � &G3W ��	� �	 9
9 ������	� �	�������	 ���	�����

�������� � &G3W
9� - W &;W 'GW �	 &G3W
3
9� - & GW9 (6)�

_� �����	�	 �������� ��	 ��������	� �	������	� ���	���	���� �	���
	��������� 	���	��� ��	������� � �����	� �������� ���� =��������
�� �	��	���� �����	 ��	���	���� ���	������
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%������� ��&����'�� �( ���(������� ��"������� � �������������) �(����� �

!���"����� ������������*��� ��+&&�'������� �,� �-�./ !�+���� ��+&&�'��

���	 �-�. ���(�����*�� �	������������� �(����� ����	������ �����	��

��� (������� � ����$ ���������� �,� � '������� ���(������� !��������

������� �������� !���"��� !� ������ ����� � �00 1(���� "� 2# 1(���� �$ �$ ���

+&&�'���� ������ !��(���������� ����� 3$

:����	� �	��	���� ������ ���	�% ���� ��#�	�	�	 ���������	�	 ����
������ � ��	�	����	� 	���	��	� �	��������� ������ �	����� �����	�
������ �� 	�	��� ��	���	������� ��� 	���������� ������� �����������

��0��1���������
����
	��

K ��������� ������ ����	����� ������� ���	�	 ���	�������� ��	����
�	� ��������	� 	���	����

��0����2�!������������	�
�
��
���

���	� �� �������� ����������� ��� >�: �������� ��	�	����	� ���
�������� `a� #����� � ������	��	� #������� � $" - &H% $" � �	���	��
�	 �	�	���� �������	� 	����	�� ��	 �������	 ��� �	�	���	� � ��������
����������� ���� ����� 	�
�� ��� ����� 	��
������ �� ������� ���������
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��� ���� ���� ��
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� � � ���������	
� ��
������ ����� ���

��� ��� ������

���� �		�
����� 
��������� �	�
���� ����������  �
�� � 	
������
�! ����"
�����# �� ��	��$��� 	
��
�����# ��� �
���� ��� ��� �! ����� ��  �����"
��! �� ��� 	
������
�� % ������! 
�������� �
����� ��� ����� � �������
����	������# � ����� � ��� ���� 	
�������� �		
� ����
����� &� ���

�

�

�

�
�� � 	�������� ������ ��� 	�
�� � �# ������ ��� 	
��
�����' 
��"

������� �� ��� � ��������
� � �������$�� ����!�����' ���������

(������ ������ ���' ������ 	
������  	������ ���
��� 	�
�� �

#)�)���*#+��,*,�*-#+ ���� � ��� ����-�

���$�� 	��
������� � � .+/ +#�-��-)0# �� �� ���� 1 �#�)� �2# ��� �����"
���
��� �
���������# 	
��3��������  �������� ��
���� � 
����
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%��������� �
��������
���� �! &� ��' ���
��� �
���������� ��
�� ��"
�������� ������ # ��� ���� ��$� ����� � 	����� 	
������
� &�
��
�� ���"

����#   ���
�� ��
�$����� � !��� ���������'� 4���� �������� ������
���
����� ��� ����������
���� ���������� ������������' ��������# ����"
!����� �
������������ �	�������� ������������� 	
����
#  ���
��
�������� �� ���  
���
���5 ����!�����' �������� � ������  ������
6 ���! 	�����' �������' � ������� �		
� ������� � ���� ��
�� � 
��� 	�
	�������� 7�������
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� �#����89:�
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�� �� �� ����,�

���  1 �
� ; �/ � 1 �# �� ��  � �+/ ��� <�����������# ��	�������� 	� ������"

���   ��	
����� 
���# 	� �����# ��� 	
� ��	������ �� ������� ������"
��' !�
� ��
���� � ���������� ����� =>?��� 1 )� % ���� ����� 	������

89:�� 1 +#@@,��, A �#,,,�,�� B )#,�@*+,� A +#@)+@���� ����@�
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��' ��
���� �# ���� ���� 	
���������� � �����
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����' ��"
����' 	�
������!� D����� ����
��� ���������� ��� ��� 	������� ��"
�
��� ������  ���������� �����
����� ��� 	�������

�
�

�

�

�

�
� ��

�

��� ����+�

E���# ��� ���������� 	������� ��	��
��������� 	� &�
��� ����+� �
����
� �	�
���' �������� � �� A ����* �	�
���' ��������# �� �� ����� ����"
!����� 	
�������� �� B ����* �
�&������� �! �	�
���'# ��� 	
� ������!
�# !�
� ��
��! ��� FG6# ����� �����  
������ �� ������������ ����	���"
��� 
�������� �
������ 4
��� ����# 	
� ��	���������� �
�&���� � HI
���� ����� �� � 	
������ ���������� ���� 	�������� ��� �	�������5 ���� J
	�
�	������� � ������
�!# �
��� J 	���
� ���������� ���������� �����"
����� � ������ ���	��� ����� # 	� ���������' �������� �� 	
������"
$��� ��

%� ��������� 	�
���������! �������� �� 	
����� ���������� 	�������
��	������ �������� �������

�����#������� ��� ������ ����� ������

 ���
�' �
���� � �������' � � �������'# �� �� ��$��  ��������� �
�&"
������� �! �	�
���' ���������� ����� *�# ��� � �� B ���� 
��� ������# ���
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#$% ����������	����� �������������� ���	��� 	� ����������� �	����
�� �	������ $#% ��	������������� �������������� ��� �������� ���
����� ����������	� �	������ �	����� � ����������� %�������� �����
������	� �� �������� � �	������
 ��� �� ������ �������	 �	�����
�����	��� �������� ����	�
 	 ��� �������	����	 ����������	���� 	��
������ ���������� �	����� %��� �����&������ ��� �������� ���� �	���
���� �	����� ��� �������	 � ���	��	���� 	
 �	 �������	����	
 ����� ��
���������� '��	 �	����� ���	��	���� 	 	�����	� �	����� �	�	 ����������
�	������ �������� ��	��	�����
 � �	����� �������	 ������ ���������
������	 �	����� �� ������� ����	
 �	��� ����� ����������� ��� �	���
��� �� ������ #$% �� �	����� ������� ����	�
 ��� 	 ���������� �	�����
( ��������� ������ �� ���� #$% ��������� �	���� 	� ������ ����	�

$	����� �������� �	����� �$�)� � ���	��	���� ����� ����������� ���
���	 ��������	 � ���� �� ����� ����������� *��������� �����



��������	 � ��������	 �������� ��������� ����������

(��	��	���� ����� ���� ���	����� ��������� �������� ���������� �
������� ���	���� 	 ��������� �������� +��������� ���� �������� ���
�	���� ��������	����� ������� 	� �� ��� �������	�� ��������
	 ������	����� ���������� , ��������	����� *�������� ��������
�� 	���������� ����� -./01 �-2234567489 .2:54;45 /97:<=67:> 04=5?471
 ����
�	��	�	������� 	�	 ����������	���	������� 	���������� ������

@AB1 �@=8<=6CC6D3: A8<45 B:E45:1
 ������	����� ���	����	� ��������
���
 F@G- �F4:3> @=8<=6CC6D3: G67: -==6H1�� %�����	�����	 *��������	
�������� �	�����������
 ��	��������� �������� �� ��� ��������
�	� ������ �	�� �I/.0 	 0/.)�
 	
 �������
 $%�) ��	����� ��������
�������	 �	������� )������ �����	��
 ��� ��������� �	�� @AB
 F@G-
J������	�����J ��� ���	���		 	�	 ����������� �����		� ( ��������
�� ���������� �������� ����	��	�	������� K)� L� ������ ���� �	�� @AB
�������� �������	� 	 ������	������ ��������
 � ��� �	��� ������
��� �	����� �������	 �	������

L� �� ������� 	 ���������� �����	�� �	����� �������
 *�����	���
�������� 	� ����� �	������� �������� ��� ������ �����	 ����� ���
������ ��	����� ������� 	� 	 ����	� �� ��������� �	��	� ��������

%���� $%�)
 ����	��	��� � ������ MN�� ����� OO ����
 ����������	�� ���
���	����� ������ ����	��	�	�������	� ( ������ �� ���� ��	 	�����������
� ����� ����	� ��������	���� ����	��P �������	���
 +(Q
 �����������
	����������
 �	�������	��
 ���	�	����� ��������� +��� ��	��� ����� ����
�����������
 �	��� ���� 	����������	� $%�) �������� ���	������

( R"S ���������� ���� �����������	
��
 ��� ������� �	����� ���� ������
����
 ������� $%�)
 � !NNN �� ��� ����� �����	� 	 �	���	����
 ���
�	�	���� ������� ������ M�������� �	������������� %����	
$%�) � ������� � !NNN �� ������	 �� ������	� � "TTT �� �� UNV
 � ��
���� ��� �����	 ���� ��������� W ������ �� XNV�

+�����	������ 	 ������� ����	� ����� $�) �	 	����������		 ���	��
��� *��������� ���� ����� ���	������� �����	� �����	 $�) �	 �	����
����� �������� �������� ���	���� �	��	�	������ � �	 ��� ������ ���
���	 �� ��	��������� ��������� �� ������	� � ���������	 $%�)�
L��	��
 � �������� 4MNMY �����	� ������	� ���	���� �	 �����
 ����
��	� �������	� ������ "NN ������
 � �� ���� ��� � $%�) ��� *�	� ����
��	� �������	�� �� ������ ������

L� ����� ������		 Z:=[:3:H B:14<9 \:5]9838<H
 /95� �ZB\/�
����������������	
��� �	������� ������ 	� ������P ����	� �����	 ^%_ ��
!`Y ����� � �������� \a.X!N0YbN" ���	���� ���� � ��� ��� ������
 ���
�	 	����������		 �������� @:974?C ///
 � �� ���� ��� �������� �������
����� ��������� ���	������ � Y �� �"Yb Qc� 	 "NNN Qc� ����������������

$	����� ������� �������	 �	������ �$%�)� �� � ����� �����������
��� �������
 �������������� ��� ��������	� �������	 ������ 	 ��



����� �� ���������� ������	� ���������� ��������� �������� ��

���	� ����� ����	�� 	 �������	� � ������� �������� �����	 � 	������
�����	�� J��	��������J ������� �	������ R!"S
 � ��� �	��� 	 ���	���		
����	���� $�) � ������� �������� �����	� %	���� ���	�	� �����	
������� � ������� 	 � ��������� �������� �����	
 ����� ����	��
������ �������	 	�������	�� �������� �������	� �������� ��d�����

����������� 	� �������
 ����� ��	����	���� ���������� ����� �� ��	�
��������� +(Q
 � �� ���� ��� �������� ����� �	���	���� 	�	 �����
�����	�	������ 	�������	� ������ ����������� �� �������� �������
��� �����	
 ����������� �������� ����� ������

��� �������	� ��	����	��������	 $%�) � �	� 	����������� �� 	� ���
���� �������	� ��	����	��������	 �	�� ����	���	� �������� �������
������ ������ ������� ������ �	�������� ��������� 	 ��	������
��� ����	�
 ��	����� 	� ����	�	�� ����� 	 ����	���� $�)� e��	�
������
 $%�) �������� ����	��	�	�������	 	�	 ����������	���
�	�������	 ���������	� ��	 �� ����	� ������� �������	���� ��	���
 ����� �	 ����		 ����� $�) �� ������	� � ���	�	 ��	�����	 ���	�
���		 �	�����

��������
����
��
�����������
�
 !�"�
�����������
�
	���	
������

e��	� J��	������J RUNS ������ 	����������� ��� ��	���	� �������
 �	��
�	�� ������	�
 ����	����		 	 ���	����� ����	���	� �������� ����� ���
�	��	������� �	������ +��� ���	� �������� � ���� ����� 	������	� ����
��������� ������	����	�
 ������� ������
 �	����� ������
 ��������
������		 	 �� �� e��	� ������
 ���	� J��	������J �����	��� ��� � �����
����� �������� 	�	 ���������� ���������	�
 ��� 	 � 	� ����	���		�

) ������� �������	� ����� ����� $%�) �"TM! ��� 	� ��	������ ���	�
������� ����	����	 $�)� f���� ����������	 *�	� ��������� ������
������ �������	��	
 ����	��� 	�	 �	 ���	���		 ����	���� �	���
��� �������	 �	������ �$�)�� K���������	� �	�	���� ����	���� $�) 	
	� ���	��	������� �������	� �������� ����	� �������� ��� 	�����	� 	
���	���	� ���	�	� ��	������ $%�) RXS�

e��	�	����� ������ �	����
 �� ������ 	�����	����� ���������
��	 ����	���� $�) 	 ��������� $%�)
 �������� ����	�� ���	���		
,Kg��	�����

(������� �	���� �	���� ����������� ������	��
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��� � ��� W ������� �������� �	�����h � ��� W ��*��	�	���� �	�����



��������	 � ��������	 �������� ��������� ����������

( ����������		 � ����	����
 �����	 �������� �	����� ���������� ��
��*��	�	���� �	���� 	 ����	������ %������� ���	����	� 	��������
���� 	 �� ����	� ���	� ����	���� $�) ���� �
�� ��� e��	� ������
 ���
����� �����	�� $�) �������� �����	� �������	� 	 ��������	� �������
���	�� ��������� �������	�� %������� �����	� ����� ���������� �	
��	���	�� ������	��� a-0�

��� ���� ����� ������� � ������� ��	����	����������
 ������� ������
��������� �����	� a-0 �� ��	� �	�� ������ ����� ��������� �������
�	�����
 ��*��	�	���� �	���� 	 ������� ������� ������� � �����	�
��� ��������	� �����		 �������� ��	�����	 �	 �����	 	� �����	 W
������� 	 ���� ������	������ )������������
 ��� ����� � ������� ���
	����	���������� *�	 �	 �����	 �������	�� ��	�����	 �� ��	� ���� ��
���� ��������� %	 *��� ��������������
 ��� �������� �����		 �������
�� � ��������� ��������	� �����		 �� ���������� ����������
��������� $%i�
 � �� ���� ����� � ������� ( ����� �� �� ������ �����
� � �����	� ���	�	 ��������� � ������
 �� �� �������	�� ����� ��� ��
�	� � �����	 �� �	��� e��	� ������
 ��	����	��������� �������� ���
��� ����� ����������� ������������	 ������ ������	 ����� $%i 	 ���
����� �������� 	 ����	���	�� 	� ���	��������	��

L	�� ������	������ ���	���� 	��	 	 ������
 	����������� � $%�)
��� �������	� ��	����	��������	 �	������ +�	 	��	 �������� �� 	�	
��� �����	����� ��������� 	 � ��� 	�	 	��� ���� �������� � �������
�	��� W ������������ ����� ����������� �������
 �������������
��������	� ����� �����	� � ��������	� ��������

���������	
�����������#��$���

�������%������	
������

L� 	�� !�! �������� ���	�	����� ������� ���	��	������� �	�����
 ���
���������� �� J����������������J ���	��	������� ���	��� #��	����
��	� �������	� �� ��� L����� �"TNXW"T`b� ������	� �������	� ���	��
�	������� ���	�� �	 � ��������	
 ���	��� � �����	 ��������
 ������
���	� � ������ �����	����� ���������� ���	� RUNS� ���	� 	� ��������
�������� *��� �������		 �������� ��
 ��� �	����� �������� ��	��� �����
���
 � ������ ������� 	 ������� ������� 	 ������� )	����� �����	�
���� �	�� ������ �j��
 �� ������ ��������� 	 ������� �������
 	
������� )������������
 � ����� �	����� �������� �	 �	��� ��� �����	
������� 	 ���� ������	����� ��� ���� ��� ��������	� �����		 a-0��

( ��������� $%�) �	�������� ��������� ��	������ ���	��	�����
��� �	�����
 �	�������� �� 	�� !�X� %������� ��	������ ������� ��
�����
 ����������� � UN�� ����� OO ���� � ��	���	���� c����� ��� ��
���������� c� #����� �"TNNW"TbX� RbS� ( ����������		 � *��� �������	��
��� �����	� ������� �������� 	 ������ 	����������� ���	���� ����



����� �� ���������� ������	� ���������� ��������� �������� ��

������ �����	� )������������� � �	����� 	������ ��� ��������� �	� ���
*�	� ��������P �	�� ����� �����	 ������ �j#%%�
 �	�� ������ ���
���	 ������ ��� ����� � ������� ������ �%%� 	 �	�� ����� �����	
������ �j#%��
 �	�� ������ �����	 ������ �j�%�� ��� ����� � �����
��� ������ �%��� ( �	����� � ��������� ��	������� ����� �������
����� ��	����	�� �����		 ��� ��	� � ���	���� ���������� �����	

�� �� �	������ ���	��� ������� 	� �����	 ������ %% �� �	�� j�%%
	 ������	���� 	� �����	 ������ %� �� �	�� j�%�� )������������� �	
*��� ��� ��������	� �����		 a-0 �������� ��� �	��� ����� ��������
�� ������� �� ���� ���	���� ������	������� �� ����	 ������ ���� ����
��		 a-0 ����	��� � ������ �	���� ����	���� ��	���� ���	���		 ����
��		 ��������� �	��� ( ��������	
 %% 	����� 	����������� �� ������
��� �����	� ������
 �� 	 ������� %�*���� �	 ��	���	�� $%�) ������
� ���	�	�	������� ��������� ��	�������

������

���	�����
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������� ���� ����� 	 	���
 ��� �������� ���������	 ��� ��� ����	���
������ 	������ ������ � ������ �� �� � �� ���������� ������ 	�����
�������� ���� ��� ������  	��������� ������� ��������� ��� �����
����� � 	������ ������ 	� 	�� ��������� ���������� ���� ��������
	������ ��� �  !" �  !�� #�� ����������� �������������
 ��������
	������ ����������� �� �������	� 	�	���	 $�� ��%���� ������������
���� ��� ������� �������	��� ������ 	��������� ������
 � ������
��� 	��������  ������� 	��������� ������� ��� ��
 ��� ��� ���
�������	���� 	������ ������
 ������� ��� �������� ��������� � ����
���
 �	�����	���� 	����
 �������	����� �� 	��������� ��������� &������
��� 	����� �������	���� 	������ ������ ��������� 	 ����� ����



��������	 � ��������	 �������� ��������� ����������

�������"������������������� !�"

&� ��� '�( ������	���� ���������� �������� �������� ����
 �����
)����� ������ ���	��� ���	 ����	 �������� � �� 	���������	���

��� �������� ��*������� 	 �������� ���������� ������ ��������
�� � ������ ������ ��
 ������� 	�����  ������� ������	��� �����
��� ���� ����� ���� ���������� ����������� !��� ����� �� !"��
������������� ��� �������� �����	 ����� ������ ��������� !��� ������
�� !��� ��)�� ��� �������� ������
 �������� 	 ������ ��������
 �
���)� ������ ��� �������	���� �� ��� �������� ������ +��������
 ����
��� ��%**�������	 ��*��	�� *������	,� !��� ����� �� !"�� � ����
��� �� !��� ���������� ��� �������� ����� � ������ ������ �������
-������	� ���
 ������� ��� ������ 	 ��������� ��������� �����
	���� ���������� .	�������� �������	� !��� 	�����  �	���������
�����	����������� ��������	 �� ��� ����	�������� �������� ������
��� �������	���� 	 ��������� �������� #�� ���� 	����)���� �������
����	������� 	�������� ������������ ���������  ��������� �������
��� +��������
 /012'345333, �����	����� ���������� *������ ����
������6 ���������� ��������� ���� ������ ��� ������ � ����� ���
*��������

 � �������� ���� ����� 	��������� +	���������������, �������
������ 	��������� ������ �������� ������ �����	���� �����������
��� �������� �������� � ������� -���� ����
 ������� ��)�� �� �����
	��������� ������ ���� �7. ��� �������� ���������
 ������� �� �������
����  %��� ������ ��)�� �������	���� 	������ ������
 	���  �������
�����	����� ����� �����*�� 	������ ��� � 	������ ���� �����
 !" � ������  !�� -�� �)� �����	���� �����
 �������	� 	������ ���
���������� �	���
 ��%���� ��� �������	���� 	������ �� � �� �����
	�������� ��������� � ��� ��)�� 	��	��� ���*���� � �����)�� ��������
������ ��� ������  ������ ���� ����� �������	���� �� ������ ��� ���
������� � 	������ ������
 �� � � ������ ��������� ������	��
 ���
������ ������������ �������

.�����	� ����	����� 	���������� ��������� 	 ���	���	��  ��������
��
 ��������� �� ��
 	�������	��� ������ ����	����� ������� 	�� ���
��	 ��������� ��� 	�����  ��������� ������� � ����	������  %��
�������
 ��������� ��� ������ ������
 ������� �� %���� �����������
��� ����� ��������� ��*�������
 ����	������ ������� ��������
 ���
������ ��*������� �� ����������� ���*�������� ������ � ����������
��� �����	 ��)�� 	������ � 	��������� ��������  %�� )� �������
������� ��*������� � ������� ������� ��������
 ��������
 � �����
��� �� 	���� ������ �� �����	�����
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��������	 � ��������	 �������� ��������� ����������

&� ������	� ����	����� �� 	������ ������	  . �������� ������ ��
�����	���� ���	��� ��������� ������� -�� �)� ���������
 ����
 ���
���	���
 ��������   . � �� �������� 	 �������� ������� 	������� 8�����
	 ��)���  �����	������ �
 	 �������
 		��9	�	�� ��*������� �� ������
	����� ���	����� �������� �����	�	��� 	�� ������ � �����9	�����
������	 � ������� +�������, ������  .�  	��9	�	�� ��*������� ��  .
�����	����� ����� ������	� 		���9	�	���
 	 �����	� ������� 	 ���	�
��� ���������� ���������� 	��� ������	�������� ����� �	
� ���� ���

���� ����� ������� �������	� ����*������� �������
 ���	 � �����
���	� ������� ����������� ����������� ���������  � ��������
����� ��������� �������
 ���������������
 ��)��
 ��� ��������� �����
��	 ����������� ����� +��������
 ������ ������������ 	������� "��,
� 	��������� ������	 �� �����	���� �� �������
  ������� �������
��)�� ��������	��� 	�������� ���� 	������ �������	 ��*��������

":.
 ����)����� � �������������� *������������� ���� �������������
��� 	��������� �������� ��� ��������	����� ��*��������� �������� ��
��������� ���������� �����	����������� ��������
 � ��� ����	����
� ��)��

.�����	� ��������� ����� +.;", *�������� ����� ������
 ��	��������
�� ��� ��� ����	�������� 	������ ��������� ��������	 ����������
*������	��� ����	������� �������� �����	� ��� %���� � ������� ���
)�� ����� �������� ������	 .;"� #�� ������	� 	������� 	 ��� ���*�
��������� ������ ��� 	�������� �����	 ��� ��������� ��)��� �����
��� �������� �	
� ���� ���

����&��'�������������������
���$��%

����� 	��������� ������� 	� 	�� ��������� �����	���� �� �������
�� %����	� -��	������� ������� 	��������� ������ ����� 	 ���
 ���
��������� %���� ������ ������ 	��������� ����	�������� &���������
�����������6 	��������� �������
���� %���� ��������� ������ 	 ������
*������������� ������	���

-������	� %����	
 �� ������� �����	���� ����� 	��������� �������

��������� 	 ������������� ����������

�  ��������� /< 4'= ����	��� ��� %���� ���	�����6 	������
 �������
��	����
 	��������� ��������  ��������� /< 4'(=
 45=
 4'3= � ���
���� %����6 	������ �������
 ��������	���� �������
 �������	�� ����
�����
 	����������  ��������� /< 45333 � ���� %����	�  ������
���� �>333 �������	� %����	 ���������� � ������� �� ??�

�  ��������� @A< @A'?33 � @A'?3>B � ��� %�����

�  ��������� 0CDCECFG A1H5>I � ��� %����
 � 	 ��������
A1H5>233 � ����



����� �� ���������� ������	� ���������� ��������� �������� ��

������� ��������
 ��� ���	������� ���	���� %����	 �� ����)��� ������
��� �������� 	���������� ����	��
 �� �� �� ������������ %���� �������
����� �����	���� �������� ����	��
 �������� �� %���� ��������	����
��)�� ��������� ����*������ ����)����� �������	 ��� �������	��
��������	 � �� ��

 ���� 	��������� ������ %���� ������� ����	��� ��
�����
 �����
 �����
�� �������� +������ � ������ ������ ��������,�  ���� ����������
�����
 ��� ���	���
 ��	�� ������� 	��������� �����	�� ������ ������
��������� + ������ ������ ������ ����	�����
 ����	����� �� 	�	���
��������
 ��)�� ��������� �� 	��������� ������ ������ ���������,

&� ��� '�5 ���	����� ���� 	��������� ������� 	� 	������ � ���������
��� %����	 ��� ���������� �� �� ������ %�����

����� ���	


�

� �� � � � � � � �

�������

����	
�

���

���
�����	�

����	
�

��

��
�������

����	
��

��

�����		�

����	
�

���

���� ���� ��������	� 
����� �� ������

�� ���� ��	 
���������� ����� ������������� �
�������� 
������������
����� �
����� �
������� ������� � ���� ������ ���� �
������� ������
�� ���� ��� ������� ���� �
������� � ������ ���� �� ������

���� ����	
� �� � ����� ����	
�

����

�����		��

����	
�

���� ���� ��
���������� ��������	� 
����

�� ���� �� �!����"�� ���������� �
���� ������ ������# 
�� �������
��!������ ���
� �
������� ��!��� ������ ����$������ %�� ���� ����
�
������� ��"��� ��������� ������� �������� 
��
��"���� ����� ���
������# ������ ��!������� �
������� ��������� ������ ����� 
��������
����! ������� ������# ����� ������ ����� �
�� ������� ���������

������������� �
�������� �������� %����� 
������� ��!������� ���
���� � ���������  ���� ������ ������� ��������	
 �������



��������	 � ��������	 �������� ��������� ����������
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�%�����+���./012

. ����������� ��	
 ������)��� ��������)��������� ���������� �� ��/
������� ������� ������ � ����� ������' 0�� ���������� 1�������� ���
����1������� ������ �� ����*��� � ���������� ��)��*����� � �����
������ �2' 3����������� ������� ��� ��)������ ������� ���������� ���/
����� ����������� ���� ����	 
�� ��)��� � ����������� ����������' -4+
1������������ ����������� � ������� ������� � ��)����� ����������/
�� � ����������� �������� � +,- �������� ������ ��������� �� ���/
���*�� �������' . ��� ������)���� ������ ��������� �� ������� ����/



����� �� �	
�����	� ���	���
 �	�����	�� ��	������ �������� ��

��� � ��������� ������ 5��������� )������� �������� ��� �����*����
��� ����1������ ������6 � ��������)��������� +,-' �� ��*�� ���������
� ��)������� -4+ ��������� � ������������ ����������� �� ���' "'7#
5���� ��������������� ��������� � +-.86' 	������� ��� ���������� ������/
��� ������� ������ -4+ �������� � ����������� 9:� 5:9;6� �<=<><?@
59;A6� �� !"#$%%& 5:9;BC6' . D��� ����������� ������)���� ��� ���/
�������� ��)����*�� 1���������� ������������ ��� ������ �� ���� ���/
������'

����������������
���
���
���

����������� ��������� �' �' ���������� ��������� ������ � �� �������
)������� )����������� ����� ����� ���������� �	
' 	����� ������)���
������ ����������� ����)�� ������� ������)����� ������ 1����������
� �������� ������� �������� ������� ������� ���E�� ��������� ���
��E��� �����E����� F����F �����' G� ���������� D��� ������ )��������/
��� ����' ��D���� � ��	
 ������)���� ����������� ������� ��)�����
������)����� ����� � F�������� �������F ������� �� ������)���� 5���/
����� ������� ��������6'

. ����������� �� �� ��������� ��������� ������� ��������� �������
���������� H$� ������� )����E���� �������� H�� � �����E���� ��������
��������������� �� ��E��� ����' ���� �����E���� H$ �� ����� �����
)������� ������������ �������� �$ �� �)������' 2� ��������� �����
������ ������������� ��*������� �������� ������ 5H 96 � ����� 5HB96
����� ������� � ������� )���������� ������ ������ � ��������� �����/
����� �������' G� ��E��� ���� )������� ������������ �������� �$
����������� � HB9I ���� )������� �$ ��������� ������ HB9� � �$ ����/
��������� )������� H 9 � ��������������� ������� ���������� �������/
���' . ����������� 
%% ������ ��� ��������� ����� ��������� �� ������/
)���� ������'

. ����������� �<=<><?@ ������)���� ������� ����� ��� ������ ���E� ��/
������ � ���������� ������ � ����� ����� 5�$ � �96' +���������� ����)��
����� �����)���� � ����������� 9:�'

����3��4����)�����
�������)
	��5+

��� D����������� ���������� ������������ �������*�� 1�������������
��������� ������� ���� ������ �����*���� � ��������� ����������)����/
������� ����������� � 1���� ������)����� �� ��������� ���������
���������� +,-� � ��������� ������ ��������� ����������'

�������� ������� ������)����� ���������� +,- � ��)������ ��	
'

� ���������� �� $%% ����� ��� ���������� ����E���J���������� ����/
��� ��)����� �������� ������������K �������E���� ���� ��� ���/



����	���� � �	�����	� ���	���� ��	������ ����������

������ ��� ���� �������E���� � ����������� � ���� �������E���� �
��������� ������ ��������' 0�� ������� � ��������� �1������� ���
����������� ���������� �������'

� ��������� �A$BC� : �7LMMM ����� 1������������� ����� �������/
*�� ��� ����E����� ��� ���������� ��� ���������� ��������� �����/
��� ��� ���������� ��)������ +,- � ����������' 	������� ������
���������� ��������� � ���� �����'

� ���������� 9:� 9: �/"77L# � 9: �/� ##7 �NOP> Q9H$ ����� �� ���
�)��� ��E��� �) ������� �������� ����������� 1���� ����E����� � +,-
� ��)��E������ �������������� ��������� �������� ����E���J��/
������� ��� ��������� ��)�������� ������ ���� ���� ������'

� ���������� �<=<><?@ � $R7#7 ������)��� ��� ��	
  =@> $<>P  $7S#'
0�� ��� ����� ������ ����������� �������*�� +,- 5:9�A6� ��E��� �)
������� ������� �) �9$ T ���������� ����E���J���������� ������/
���� ��������� ��������� ��)���� UVA' 	�*��� �� ���� +,- ����/
� R ����������� � 7L ���������� ������)����� � �������� ���������� �
����������� ��������� � ��)�������� �� ���� +,-' W������ �� ��E����
+,- � ��������� ������ 1������������� ��������� ����������� �����
7L/��)����� �����' 	� ����� �� ����� ������ ��������� �)��� �����
��X������� � ���� ��*�� �������' W������ ��������� +,- ��������
�������� ��)������ �������� ��� ���� ����������� � ��� ����� � ��/
��E���� � �����������' (���� ��������� �������� ����������� ������/
���� ��� � ���� �����'

� G��������� ���������� +,- ����� ���������� ����1���� 
L### 1��/
�� ��' . ��� ������ ������ +,-� ��X��������� � ��� ������ �� ����/
�� T ����  � �� �� :' +,- ������ ������ ����� ��������)����K �
������)����� �� ��������� �������� ����E��� � ����E��� � ��/
����������  � � � : ������������� �� ���������� ���1����������
�������� ���� ���� ������'


������ ��������� ��� D11�������� ������)������ � ����� )����)�� ��/
�������� +,- ���������� ��� ������)������ ������� ������ ����
F�������� ������� � �������F ���� ���� ������'

2��������� ��)������ ���� ������)����� ���������� +,- ����� ��X�/
������� ���������� ��	
 � ����� ���������'

� ��������� 9:� 9: �/"7Y" ��X������ ��� ��)�������� ��	
� ����/
*�� ��*�� � ��������� ������� �����'

� ��������� �� $%SS7 ����� ������ ��������� ������ ��� 
%S� � ������/
���� � ��*�� �������� �����'

� ���������� �� $%S"# � $%S"7 �����E�� ������ ��������� ��� ��)�����/
��� ���������� � ���� 
%S� � ���������� ����������� ������ �����/
�� ��E�� ����'



����� �� �	
�����	� ���	���
 �	�����	�� ��	������ �������� ��

����6�����
�������������

.�� ��	
 ����� ����������� ����� T ������ ���������� ������)��������
�� ��������� ��)������ 1������' W��������� ������� � ����������
��������� � ������ � ��)������ ����������� ������ � ���������� ����/
��� �����)��� � ����� ��������� ������������ � ����������� 5�����6
�����������'

.������ �������� 1������ ����������� 1�����'

� ������)������ ��������� �� ������� � ����1������ ������ ��������
��� ��������� ���������' �������� ����� ���E��� ������ ��������/
������� ��������� 9H� ����������� ��' �� ���������� ������ �� " �
�� !"#$7& �� R � �� !"#$%&' 
������ ��������� ��� D�� �������� ��/
��� ���E� ������)������ ��� �������� ��*��� ��)������� �������� ��
���������� ��������� ������'

� ���������� ������ ��������� �� )����� � ��������� ���1��������
������� 5��������� ���1�������� ������ ����������� ����������6 �
������� ��E���� ������ ������� 5���E��� ������� �� ����� ��������
)������ �� ����������6' . D�� �������� 5� ��������� ��)��� ���������6
����)������� ����������� ����)�� �� D���� ��������)���� �������
)��������� ���������� �������*�� ������ ��������*�� ���1�����/
��� ������� � ��E��� �� ������' ��������� ��� ���������� �������/
�� 1�������� �)����*��� ��1������� � ����� �������� � ������/
��� ������ �������' 0�� ��1������ ��E�� ���������� �����������
����)�� � ������)������ �� ��������� ������� � �)������ �����/
�� ����������' -������*�� �������� � �������� �������� ��� ���/
����� ����� ����������� ������E������ �� ������ �' �' ������
����� ��� ����� ������������ ����� � ������������ ����� ����������
� � ��� ��E�� ����*���� ��� � ������ ����� �� ��������� � )�/
���� ��1�������' ��������� ����� ��������� ����� �������� ��/
�����  ��� �� � ����������� �� !"# 1���� ��� �������� ���1���/
����� ����� Z�H ����������� : �%LW �<=<><?@ � ��'

� ������)������ ��������� � �������� ���������� ���������� �����������
��)��������� ����������J����������� ��������� � ��)��������'

[���� ������� �������� � �������� ������*��'

. ����� ����������� 5�� ������ ��	
6 ��*������� ������� ��)������
�����K F�������� ������� � �������F� F������ ����� � �����F F������
����� � �������F F������� � �����F � ��' \"7]' ^�� ������� F��������
������� � �������F �)������� ��� ���������� ���� ��������� ��� �� �����/
����� ����� ��������� � ��)������ �������� ����*���� ���E� � ��/
�����' W��������� )���� �������� ������ ����*� ������ �������� D1/
1������� ������)��� ������� ������� ���� F�������� ������� � �������F�



����	���� � �	�����	� ���	���� ��	������ ����������

������� ��������� ���E� ���������� ������ � ��*������� � ���������/
�)����������� ����������� � ����������� +,- ���� ���� ����'

���������� ����������� 1����� � �������� ����������J����������� ���/
������ ��)����� ������ ������)����� ������� ���� F�������� ������� �
�������F � ������� ��������������*�� ���������� � ������������� __���/
E��������� � )��� 
F ���� ���� ����'

. ��	
 ��)������ 1��� 5� � ����������� ��)��� �������� ����� 1����6
������)���� 5� �������� ��������6 ��� �) ��������� ���� ����� ������'

. �������� ����������� ��)�������� �������� ����������� ������ ������)�/
��� �������� 5������ ���������6' ��������� ����� ���E���K

� ���������� + � ����������� �� !"#$7M� �� !"#$"&I

� ��� ����������� + � . � ����������� �� !"#$%M� �� !"#$%S&�
: �7L&&&� �<=<><?@ : � %L` � ��'I

� �������� 9H� �H � ����������� 9:�'

. �������� ���������� ��������� � ����������� � 1������������ )�����
1���� �� 5�� !"#$7&� �� !"#$"&� �� !"#$"#&6 � �������� ������)�/
��� �����'

. ����������� �<=<><?@� 9:� ���������� ��������� ����� ��������
�&� �a ��� ����E���� � 9&� 9a ��� ���E���� 59:�6� b#� b7� a#� a7
5�<=<><?@6'

. ����������� �� $%%& ����������� ��������� � ����������� ��)��������
���E�� ������ ��������� +
#T+
!� �HC#� �HC7� ����� ����� ����������
��������� ��E�� ���E��� ���E� � ����� 5��� � ����� ������ ������
��	
 D��� 1����6'

. ����������� �� � ������*�� ������ �� !"#$!& ������ ����������� 1���
H� �� R ���������� ������� ���E�� ������ ����������� � �� ��������� ��/
���� ���E� � ���������� ���������' W���� ����� ���������� ��������� ��/
E�� ���E��� �����' .�� ��������� �������� ���������� ������)����� ��/
����� ���������'

c��� ��	
  =@> $<>P  $7S# ������)��� �� ����� ������� +,- ��������/
��� 1��� �� 7L ��������� �� ��������� � ��)��������'

. ����������� ��������� 
L### �� �� R +,- ��������� ��� �����������
1���� + � . �� 7L ��������� ��E���'

����7��"���
��)����$���%���%�����


2� �����)���� ���������� �	
 � ��	
 ��*������� ����������� ������
���������' W ���� ���E�� ������ ������� ���/���������� � ����������
5���������6 ���������' �������� ������ ��������� ����������� � ����
�� 
' [���� ������ ������)���� ���������� ��1����� ������)����� ���
����������� ���������'
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 �	�����	�� ��	������ �������� ��

����	������  	��� ����������� ����� ����� ���� � ����� ������� ����*�/
��� � ������� ����)������ �� ������ �' �' ��� �����E���� ��������� ���/
�� ��1��� ������� � ������� ����)������ ��������� ����*����� �����
�� ������*� �� ������� � �������� �����' G� ���' "'77 �)����E�� ��1��
������ 7# � 1�)�������� �������� ���� ����� 3+ 5� d 76 T 5� e R6' +���/
�� ���� � ��1��� ���)������ F+� ��1F � ����� ������ 7T7#' 	���*���� �
������ ��1��� ��E�� ���� � ����� �����������K F���)F� F�����F' ��� ���/
E���� F���)F ����� ����� � ������� 3+� ������ 5� e R6� ����� ���*����/
���� ����*���� � ����� � ������� 5� d 76� � ��� ���E���� F�����F �����
����� 5� d 76 T ����*���� � ����� 5� e R6' �)������� ������ ��� ���E�/
��� �� ��1��� ��E�� ����������� � ����� �������� 5�����6'
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���������� ��1�� ��E�� ������)������� ��������� �� ������)���� ��/
��� )����E��' G� ���' "'7" ����)��� ������)��� ����� )����E�� �� Y ���/
��� ������� ��������)����' ^���� ����� � ������ ����� )����E��� �' �'
����� )����� � ��������� �������� �������� ���������� ������*���� ��
��1��� � ���������� ��E�� ����� ����������� ��������� )����E��' G�
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�������������	 ���� ��������� ������� �� ���� �������� ����������
�������������� ������	 �� � � �� �� ������� ��������� ������������
���� ������ ��������� ������� !" #$�� ��������� ���������� ��
������ ������%& '�������� ��(�� ��)����� � ��(���� �*�� #�+,-./
*,012341+5, �+,-./ �616% � �*7�& � ��(��� �*�� ����������8 ������ ������
�� �� � ����� ��(��� ��)����� ��������� ������� !"& � ��(��� �*7�
�����8���8 �)� �������������� �����8� � ��� � $��� ������ �����8��
���� � �� (� �������� ������ ������� ������9�� � ������ � �����
������ � ����������� ��������� ��������& :����� ��)������8 �� ��8��
���	���� ������� � ��������8 � ����� � ��������	 ����8�������
#!; ����8��%& <���� �)������ �������� �����(����� �)��� ��������� ���
������������ ������	 ���������� ������� � =� ����8�� � ���	���� ����
���� � !; ����8��&

'�������� ��������� ��������� >������ ������?

� � �����9�	 �����	 ��������	 �������� #=� ����8��%@

� � �����9�	 �����	 ����������	 �������� #; ����8���%@

� � �����9�	 �����	 � �������� ������ #�! ����8���%@

� � >�����������	 �����	 #�! ����8���%@

� � >�����������	 �����	 � ���	��� ������ #=� ����8��%&



��������	 � ��������	 �������� ��������� ����������

� ����������� �� >������ ������ � ��(��� ��)��� � ����� ������ ��
�������8 ������� ��������	 ����� A �!B=�B; B!; ����8��& '�� $��� ���
������ ��������� ���������� ���(��� ����������� ��8�� � ����������
��8 ������ � ��	& ��������88 ��8�� ��������� �����(����� ���	��	
����� �� ���� ���� �� ��������� C��8�� � �������C& � ��(��� �*7� ��
���������	 '' � ': ��(�� �������� ��� ����� � !; ����8��&

�������������	 ������ ������� �� ������������ >�	��� ����9��� �������
����� ; �����8���� ���������� DEF� ���������8 #�� ���������� ��
���& �&�G% � �����	���� 7�H& ������ 7�H �������� ����(������ ������
���B���������� #��8 ����� � >�����������	 �����	% � ������� ����������
7I& J� ��(�� �����8�� ������� ����(���8 ����� � �����9�	 �����	�
������� ����(���8B��������8 ����� � >�����������	 �����	 � �������
��� >�������& � �����8� �� ����� �����8���8 �����>������������� �
����������� ������� � ����(����� #� 7�H%� ������8�� � DEF � ����
����	 ������ C��8�� � ��������C� C������� 7I � ��������C&

'�� ������������ �����������8 � K< � ��(��� �������������� ������
��(�� �������� �� ���� ���� ������� ���
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��� ��� �� A �������� ������������ >�	��&

'���������� � ���������� ������� ����(���8 � ���������� ����������8
�����9���� ����� ������ �� ��8�� ������ 	
 � ��8�� ������� 
&

� ��(��� �*7� ���)��8 ������8 ����������8 ������������ � ���� ���
���8�� � ����� ������	 ����������8 #� ���������� �������� � �����
�� !"%& '�� $��� �� ��8�� ��)������8 ���	��� ����� � ��������8 � �)�
�����8 � ����� ������ C������	C � !; ����8��&

V���%�

<���� �)������ �� ���� ���������� ���������	 ����������	 ����������� ��
���� �������8 ���������� �������������� ������	 � ���������� #��� ������
����8 ����8������% ��� ������� ������ ����������8 ���������� ����������
������������ �����8���� ������	 � ���������� �����������������
���������& ��� ��� ����� ���������� �� ���� ������	 ����(���8 � �����
������ �� ���� ����& J����� �� $��� ��9�������� ����(�8���8 �����������
� ������� ������ ��������� �� ���� �8�����8 �����>������������� �
���)����������� ������& :�8 ���� ���)� ����� $>>�������� ��������
�� �����)����� ���)������ C�������C ������ ����������� � ������� ������
���������& L�� � ������8� ����(����8 ������� ���������8 )���� ���������
�������& M �����	 ������� ���)��8 ����������� 8��8���8 �����(��������	
��8 �����8����� 8����� �������� �����8 #8���� M%& N�� �(� ����������
����� �����8���� $>>������� ��������� ������ ������ �������� ������
������ ��8 ���������� ��� I*�H #��& CH5OP+./2�Q2+/,R.S �24T+1/4132/0 Q52 ���C
�� ��	�� ������������ U��V%&
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��(�&��!���������� !�"�����	
��������WTIX
N�� �(� ����������� �����(��� ����)�� �������8 �����������������
8��8���8 ���������� ���������� ������� �����8���� ������������& '��
��)��	 ����� ���������� � ���������� � �����������	 WX*Y #W/2S X5,-
*,012341+5,0 Y52R� ����� ������� ����� �������%& L��� ����) ��������8
Z'JM �������� ���(� 73.1+�*003/ �24T+1/4132/0 #������������ ������� �
����������� ��(���%U=V&

'���)��� ��������� ��������� ���9����� ������� ������
#����������� I*�H U��V%� ��(��8 �� ������� ������8�� ������������ ���
�����& [�������� ������ ������ �����8���8 ����������
#������������% � ����������� ����������� �����8�& J)9�8 �������
��������� >���������8 ��� )�����8 ����������� A ��)�� #����% ������
��8 ��������� ������	 �� ��������������� ����� )������ �����& D�������
���� ���������� ������������ ����������� >�	��� )������� ������� ��8
�������8 �������� � ����������� ��)��� ���� ����������� ������	& '��
$��� �����8���8 ������� ��� C�������� ������� � �������C� C��8�� �
�������C C������� � ��8��C& N������ ��� C�������� ������� � �������C
��������� ��� ���������� ���� �������� 8��8���8 ��������� � ���������
������� ���9����8 � �������& :������ ����� ���������� ���(� ��9��
��������� ���������8���� ��� ������� ������ � ���� �������&

\����������� �����	 ������� ������ �����8�� �����)������� $>>���
������ �����8���� ������� �� 8���� M � $>>�������� �����������
���� ����� 	�
�& � ���������� ��(�� ������� �����8���� �������� �����
���� �������� �� ������������ ��8 �������8 �������� ������� 8����
�������� �����8&

N ����������� Z'JM � �����������	 WX*Y ������� ������� )������ �)]��
�� ��8��� ���)����	 ��8 ����� �������� � �������� ���������� �
�������������� ������������ $��	 ��8��&

^��������� ���������� �����	 ����������� �� ������ ���������� ���
��������&

!����������HLF&�K<6SSS
K���� _* � �GG! �& ����	 ������ �� ����� �������� � �����������	 WX*Y
_7�=� H!�""� �����(�� ��8 ����������� ���������� $���� ����	����
������ W/.50+_*&

F��9����8 >������������8 ����� ����������� ������	 Z'F ��������
��� _7�=� H!""" �������� �� ���& �&� &

Z'F ����� ������ ����������� ������	 X� �� 7� �� ���)���� �� ��� �����
������ ���� A � � �& ������ �����8�� ������� ��� C�������� ������� �
� �������C& \���������� �������� � ��������8�� ����������� 8��8���8
��� ��)��� =������8���� ��������� D � � �������������� ��8 �����������
������	 ���� � � �& J����� �����(�� ������������ ������ ��������� �
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� �������� ����&���� � ��� ��(�' �����'"

������ ) �)	
 )�� ������������ �������� ��  ��������� ������ 
  ���
����� ������ ����������* � ����'��* $����� " ������ )	
 )�
 �������
��������� ���  ��������� ������ 
 �����  �*�� �� ���� ������ "



����� �� �	
�����	� ���	���
 �	�����	�� ��	������ �������� ��

+,- ���������� ����� � � ������������ ���� ��� ������ �����* �� �����
����  ������ � � � ������������ ���� ��� ������ �� ������
 �������
��� ����� ���(��� ���� �� � � �������� ������ � ������ �����* �� ����"

.��  ��������� 	/���������* ������� ��  �*��� 012�������� ���������
 ����� ��&�� �����������  �������� 3 ������  ���

�����

��� ��	 �
�����
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��� �� �


�� ��� ��� �	�����	  �	��� �� �	

�� ����� ��	� ��������  ����������� �� ��

�� ����� ���� ��������  ����������� �� ��

�� ��� ��� ��������  ����� !"#$ �� ��

�� ��� ��	 ��������  ����� !"#$ �� ��

�� %�
& ��� �'� �	��
��
  �
�	 �� �


�� %��& � �'	 ����  �������� 	
�
��

.������ ��������� �� ���� ����  ���������� $����  ���������� �������
(�� ��'�� ��

�  ���������� � � ����� ������ 	/���������* �����
 ����������  �������
��* 4�
 56!

� �����&����� ��� ����� �����' ����������� �� ������* 4��7�
 5��7� �
������* 5����
 4���� ��� �����&����� �������� 4�
 5�!

� ���������� �������&���� $���� ������� �����  ��������* 4�
 5	!

� ��������� �� ������ )898%:;<=> �� �* �����&�����'  ��������
5����
 4����
 ���������  ���������� ������������� ��� ���"

0��  ���� �� ��� �������� �������
 ��������� ������ �� ����� �����$����
���������� ���&��" ? ��&��' ������� ���$*�����

� ������� �����������' ������
  ������� $����  ���������� ��������
��	
 �� � �" �"�!

� ������ ���$���������� ���� ��  ��������� ������� ������&���� �����
���� @5�A  ��������' ��������!

� ������������� ��� ������ ������� ���������� �������' �� ������(��
��� �����*

� �" �"

?�� ������������� ���$��� *������� ������ ������� ������ � ��*��������
���������� ��� ��������� B������ ��' ���������"

.�� �$�������� ����������� ���� �����$��� ��� ����� ���������� ������
�������������' ��� ���������
 %�
 ��� B��� ���������' ������ �������
���
 %�� ����������� �� B���� ����������" C��� �� $����  ��$(� ���������
�������������' ������
 �����$��� �������� ��� �� ���� ���� �����&��
���� ���� ��������� ������� � ���� ��������"



����	���� � �	�����	� ���	���� ��	������ ����������

��&�� ������ ��������� ��� ���������� D%#���E/FFF
 ��������� ��� ���
�� ����' ����'��' �����$���! ��� B��� ��� ���$*�������� ����� ��� ����
���(�� ����������

� �������
  ���������� �����������!

� ������������ ��������!

� ������������ �������������� ������"

.�� ��������� ����������' ��������� �� ������������� �������������
���������
 ����������
 �������� � �" �"� ����������� �����������"

G���'�� � D%#���E/FFF ������� �� ���* ����������  D%#���E/�FF

D%#���E/�FF H ������� ����' �����' � D%#���E/6FF � ��� ��(�' ����
��'" ,��������� �� ������� �� ��� �� ���� � ���������� �$(�� �������
������" ?�� �������
 ���������� ��� E/�FF
 ���&� ��������� ��� E/�FF �
E/6FF" I�����
 ��������� E/6F* � ������ �����'�� �� � ��� ��(�' �����'

��(��� ��� ��������� �������
 ������� � ������ ����������� ��� ���� �
��  ����������  �����'�� � � ������� ����' �����'"

+,IG E/�F* ����� ��������� ����������� ��������������  ����&�����
�� ��� ����� � E/�F* � ��������� �������������� �������" .�������
�������  ����&����� ���������� E/�*F  �������

� /� �������� �$(��� ����������!

� ������&�� ����� ����* ���� �����* �� 3 $��� � �����* /� $���!

� �������������� ����
 �$������ ��(�� �������� �� ������ � ������  
������ �� ��* �����������* ��� �� ����"

!���������LF<8�KS�.�%���F<�(K2

J��� +,IG #E	�� � ������ �� ������' �����$����' ���� �KH:L9
D:HML<N<OP:Q � %<9<=<N8 � ������������  �����* ����������*" J��� ��&��
��$����� � ���������� �����' 	/ � �� �������" I��  ������� ���������
�������������* ������'
  ������* �����  ���������� ���� ������� ����
������ ��������" ? ����� B��* ������'  *���� � $���� RS- �����*
�)4�T�
 � �����'�� � ��������� ������ -UR �4VT� � �����'�� ���  �����
����� ������ � ��$��� � ���������� ���������" ������ �����&�� ���&�
$������ �������� �� ��'��
 � ���(���� ����������� � �����������
�������� ���  ��������� ������" ������ ����� ���� �������  ��������
�� ����� ��������* ������* ������ ���� WX#E"

.��  ��������� ��������� ������ ������������  �����
 �$����� �$(��
������� ���$��  ����������
 ������� �����&�� �� ����� B����������* ���
���� � �$(�' �����' ��  ����� ��� �� 	/ ������� " Y����$������ ��� ���
����� ������ ������ Z�[# �Z8=P8\N: �:LO9M [F:HK9P<L #:9
 ������� �����
�����' ������" 0������ ��$���  ���������� �� ���� ����"
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 �	�����	�� ��	������ �������� ��

]������������� �*��� $���� �$��$���� �����* #E	�� ��� ����� ��
���" �"�	" ^��� ������� �� ������* ���������* RS-
 �����&���� ������ ��
������* �������� �� ��������' �*���" ?�� RS- ����������  ������ � ���
������� � ��������� �������� 	/ �������� )�_)	` �$(��� ���������
 ��� ��'��" a�� �������� � ����� � ������� �����* � ��� /������������
������ b.,. R � b.,. ?
 �� ������� ����� ������ ����� ��������
�����' 3
 	/
 �� �������" ,������� �����* �� ����� �����$�� ����� ��
������ ����� 3 �� �������'
 ������ ���� ������� �� ��* �����������* ����
����� �� ����"

RS- ������� �� ����&�����
 �����$����  �������� �������� ���� �	/�	/� c
c �� � ���$��
 ��������� � $���� �������' � ���������� ��������� ����
�����" G ��� ���������� �� ���" �"�	 �� ��������"

? $���� RS- ��&�� �$��$��� ����� ���� ������� ������(�' ��$�� ������

��( �
� �	� �� ��( ��� ��� �) ��(* �
� ��� �+

��* ��� �� ��,- �� �*
��.�� �� ��,- �� �
� *

? ���� ���� �� � B���� ��������� $���� ����� ����� ��'�� ��

	" G����&���� �������� �
 � �	 �������&��� � ����� ������ ��$� ���� �
�����&����� �������� ��
 ��������� $���� ��*�����  �������� ��"

�" G����&���� �������� �� � �� �������&��� � ����� ������ ��$� ���� �
�����&����� �������� �)
 ��������� $���� ��*�����  �������� �)"

�" G����&���� �������� �
 � �+ �������&��� � ����� ������ ��$� ���� �
�����&����� �������� �+
 ��������� � ����������� $���� ��*�����  ���
������ �+"

�" G����&���� �������� �� � �� ���$� ���� ���� � �����
 ��������� � ���
��������� ��*�����  �������� ��"

`" G����&���� ���'�� ������ �����*
 ��������' ��������� *

 ������(��
��  ������� ��"

/" .�� ��������� ������ �������� �����&���� �������� .� ��$� ���� � ���
���&����� �������� *

 ��������� ��*�����  �������� *
"

6" G����&���� �������� �
 ������(���  ������� *	"

,�������� ��� ��������
 ���� ���� ��(�� � �� ��������� ��������
 $��
���  ��������  ������������ �� ���" �"�	 �����'�� � ��������� ������"

U������� �� ��������* ������  ��$�� ����� ������ �����$����� �� �����
�������� ��� ���� ��� ���������� ���������" ,�� B���  �$(�� �������
��� ��� �  ��������� ���������� � �����$� �������� ���� � �$(�' �����"
?����&�� � � �����$� �������� ����" d�������
 ��� ����� � ���� ��&��'
������� ��$� ������ �������
 ����(�' ���������� � ���
 � ������ ��
������ ������� ��������'  ������" R����$���  �$����� �����$ �������� �
�� � �������� � ������  ������
 ��*��� �� ������� ���������� ������  
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���������" ,�� B��� �����  ��������� ������������ ������� ����������

� ��� �����$���  ����� ���$(����" e���� �$�����
 �$(�� ������� ��&��
����� ��������� �����  �� �������� �� �������� � �$f��������* ������*
������" a��� �$������ ����� ������ �������� ���� ������ �������� ��
��� ����� � ����������� D%#���E/**F"
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�������� 	
�� ������� �� ���� �������

� ���� ����������� ����� ��������

� ������������ ����� ��������

� ���������������� ����� ������� �� ��������



����� �� �	
�����	� ���	���
 �	�����	�� ��	������ �������� ��

� ���� ��������� ������� ���������

� ���� �����������

 ����� ��� ����� ����������� � ����� !��������� ����������" ���������
��� # � ���!��$ %&' � '(% �����$ )*+,-. ���������������

/������ ������ �� ������ ������������ �� ���� �����$ ������ �������0
�� 1�������1 �23 ������  ����� ������� �������� ��� ����� ������ �
�������� � ���� ����" ��� ����   �  4 ���������� ���� ���������  ��
��5��� ����!�� � ������ !��������� !��������� �������� ������� �
1������1 ����!�� # ������� ����������$ �����$�

��(�(��"�����������������������

6!������������ ���������� ���������� �� ����������� ���� 7,89 � ��!$
��������$ ��5�! ����� �������$�

������� �!������������� ����������" ��������������� ��� ���������� �
��������$ �����������$ ���!��$" �� ��:��������� � ���! ���!� �!�����0
����!" � ����!���� ���������������

 �������� ����� ���!��" ������� ����������" ����� �� ������ ���!� ����
��������� �����������" � ��!����!�� �$ � ������  ������ ��!��������
�������� �� �����������$ �����$" �������!���$ � �������$ ���������0
������" � ���!���� �����������

;���� �������" ���� � ����������$ 7,89 ������������ ����������� ��0
��������$ ������ ����������� �� ������������" �� � �!�����������$ ���0
�������$ ��! �����! ������ ��� ����������

<� ���� 2�22 ��������� =!������������ �$��� �������$ ��������� �!���0
���������� > ?6 ,	8�@A )A	B�C�@@. =���� ,	8 ,DEFG 
DHIDHJKFDL� 4��0
��� ��������� �������� �C0���������" �������!���� ������������� ���0
��$ � =������������ ������� ;������� ������� ������ 2 M&��

M��!�� ������ �����5�� !��� ����������� ������" ��� ������ � !��� ��0
������ ������ ��� ����������� / ������� ��5���� ����� �� ������ ����0
������ ������ ������� � ���������� � ����  �� ���� �������!���� ����0
�������� ����$���� � ��!��� ������" !���������� ���=����� � �����5��
��������� ���������� ������� N��� ������� ��������� � ����" ��������"
��� ���������� �����" ��� �������� �������� �������� �� �������� ��0
���� ��� �� �����������

M��!�� �����$ �����5�� !��� ����������� �����$" ��� �����$ � ������!
!���������O�������5� ����!��� ������� M��!�� ����� �����5����� ������
������ ����� �����$ �� ���� � ���������� ��� ����� � ������" � ���5� ����0
���� ����������� ���������� ��� ����������� ��!$ ����������$ �!=�����
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���� ����� ��������	
��	� ���	 ������� ����
�� �������	 �������

�������������	 ����� �������� � ������������� ���� ��� ��� ���
��� ���������� �������������� � ���������� �������	� ��� ��� �� �!
������� � ���������� � ��"�� ���������# $�� ��� ��"����� ����������
��� ���� "��� �"%������� � ���� ��� ��� ���������� �������	 ���
&'!���������� ����������# ���� �� �����"�� ��������� ��� ��������
�������� ()�() � ����������� ��� ��� �������� �������� &'�&' ���!
���� � ����������� �*!���������� ���������# +�� ,��� ��� ���������
�"-�	 ���������� �� ��������������� �������� ������ ���� �������� ��!
�������� �� ����# .��������� ��������� � ���������� ���������� ��"���
������������� ���� �������� �������� �����# /"��� ���������� ���!
� ����� � ����� ������� ������������ ���������� ���������# 0���� �"!
������ � ���������� ���������� ������� ������ 123 ���� 4�������� ��!
����� � �������4 � 4������� � ������4#

5���� ���������� ������ ����������� ������	 ������ ����� � ��������!
�� ��� ���"�������� �������� ����� ��������� ��"���	 �����	���# 6���
����� ��"����� �� ������������������ ������ ������ �������� �������
���� ����������� ������������ ������ �� ���"�������� ����������� ���!
���� ������� ��������������� ����� � �����������	 ��� �������# 0��
����� ����������� ��� ���������� ����"�������� �� ������ ����������
������ 7��� ����-� ����� 58#

+�������� ��������� �����	�� �� ���� ,������

� ��"����9������������� ������� 7:9;8<

� ������������ ������ 7=8<

� ������ 718<



����� �� �	
�����	� ���	���
 �	�����	�� ��	������ �������� ���

� ���������� 7>8<

� ������ 7?8#

�� ����� ,���� 7:9;8 ��������� ��"����� ������� �� ������ � ��������� ��#

@� ,���� 7=8 ����������� ����������� ���� ���������� � ��� ������!
���� ��� ���������� ������������� ����������# A��������� ������ ���!
������� � ������������ � ��"���� ������������ ������� ��������� ��
���������� � ���� ��"�� �������� ��������-�� ��� ��� �� � ����
������� "���� ������ ������� �� ,���� 7=8 ��� 718� ������� ����������
�������� � ���������� ��������� �������� ��"��� ������������� ��!
���	 ��� ��� �� #

@� ,���� 718 �������� ����������� �� ����� ������#

@� ,���� 7>8 ������� ������������ � ��������� ��������� � �������� ��!
������������� �����#

@� ,���� 7?8 ����� ������ ���������� ���"������� ������ � ������#

0���� �"������ ���������� ������ ���������� �������� �����-�� �"!
������

� ����� ��������� ��"���	 �����	��� ��������� ����� ������ � ����
����� ������ ������� ���"������ ��� �����-�	 �����<

� ����� ������ ��������� �� ������ ������ 7� �� () ��� ' �� &' �������8
� �������� ������ � �������������	 �����<

� �������������	 ����� ��������� ������� � ���������� ��������� �
���	 ����������	 ��	� ��� �������� ��������� � ����� ������ ���
������ � ������<

� ���"������� ������ �������������� �� ����� ������ � ������#

� �����	��� ���� ��������� ���������� �������� ��� �����-�� ����!
�����

� ������"���� ������ ���"�� �������������� ������ ��� ���������� �,!
�� ������<

� ������"���� ������ ���"�� �������������� ������#

B���� ��������� �����	���� �"��"������� ����� ������� �� ����������#

5������������ ����������� ����"��� ���������� �������� ��������
����������� �� ������������ ������# +�,��� ���� � ��� �� ��"�� ������
����� ��!������ ����������� �� ��������� ,����� ���������� �������!
��� ��������� �� ,����� �����# +�,��� ������ � ������� � ������������
������� ���������� ���������� ��� ����� ����� ��� ������� ��"����-��
� �������� ������"� �������� �������� ��������������# +�� ������� ��
����	 ����	 ������������� ����������� ���������� "�� ������������
�� ���������#



����	���� � �	�����	� ���	���� ��	������ �����������

��(�3���
��
%��������������

C���� ����������������� ������� ���������� �������������	�
��� �����!
������� �� ��������� �"%������ � �������� ������"� �������# 6�� ���!
"���� ������	 ����� ����������������� �"�����-�	 ���"�����	 ������!
�������	� ������"������ �����	 � ����������� ������"������ ���������
��������	��� ����	���# �������������� ���"������� ����%�������� �
������������������ ������� ���������� �������# B���������������
������ ��������� � �������� ���������� ,�������� � ��������� ���"���#

D����� ��������� ���������� ��������� �"%������� �������� ���������!
��� ���"�� �"��"���� �������� � ���������� �������� �������� � �����
���������# E������ ����	���� F+/5 ��������� ���� ������������� ��
���������� ����� ������ ��������� ,���������������# +�������� ����
������ ����	���� G�3&'* '�HH ����� G2� � ������ �������� ����� ����
F+/5 5'***� ������������ ����������� ����	���� �;� &HH ����� �;2�
� ������ �������� ����� ()!��������� ���� �;3I!'(J(� � ��������� �����#

5-������ ����� ������ ������� ���"�� ��������� �����������	 �������
������������ ����� F/5 � ����� ���������# +�������� ���� ������
���"��� ��"�����	 ���������� ��� ���"���� �"��"���� ��������� ��������
� ��������� ���������	� �������� � �# �#� ������ ���������� ���������!
������ �������� ���������# C����������� ���������������� ������ ��!
���� ������ ��������� � ���� ,��������� � ������� F/5 � ���������!
����� ���"����# +�,��� ����� �� ������� ������� ����"��� ����� ��
��������� ������� "��� ������������� ��� ��������� �����������# � ��!
������� ����� ��������� ��"������ ����������� �"%������-�� � �����
��������� ����������� ���������������� � F+/5#

K��������� � �������� �������� ��� ����"��� ��"������ ����������#

!���������EFG3663S��
�$��L=A=M=DC

@� ���# '#'& ��������� ���-����� ������������� ����� ����������
;3IL))LH ����� �MNMOMPQ# +�������� �������� ��� ����������� ���� R
���� ���������������� � ���� F+/5 ;3IL))**# C����� ���� �"������ ���!
�	 ������� ������ � �������� � ��"����� ��� ���������� ��"�������	
���������# /������� ���	���� ���������������� 7BC8�

� ���������� ���� 123 <

� &'!��������� �������� ���� 4�������� ������� � �������4� ��������!
-�� () &'!��������� ��������� �"-��� ����������<

� ()!��������� ������� ����������� �������<

� �!,�����	 �����	�� ������<

� ����� ���������� "���������� ������ R ���� ����<
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 �	�����	�� ��	������ �������� ���

� ����� ���������� ������ ��������� � �"��-���� � ������ R ' �����<

� ����������� ��"��� � ������� � S9()9&' �������#

+�������	��� ����	���� BC �������� � ��"��

� ���������	 ��	���<

� �������������	 ��	��� ���������	<

� ���� ��������������	 ���������<

� ��������� �������� T.B<

� �����������	 ����������	 ���������������� U�1G<

� ���������������	 ��������� � ��������� ����� ,�������#
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�����
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�� �� ������� � ����	��� ���	
���	
�� � ��� � ���
� � ��� ��������� ����� ���� �������� � �������� 	��������� ���
��� !
	�������� ����
 �	
���� ���
�	� ���������!� �������� �������� 	������
��� ����
 ���������
�	� ����� ����� ����
�� � 
���� ����� ������ ����	
�
��� 	����� ����� ����������� "
� ����	
�! 	����
����! � ���# ����# � ��	�

���! �� ����� 	
����� � � ����	�� � �� ������ $ 
� ��� � � �
�����

�� 	��	���� �!�!��
�  ��!� ����!����� ���� � 
�� ��	 � � 	���	�
������ ���� ����
 �!���
� ������ �� ������ ��������� �	� %
� ����� ��

����������
� ���������	
��� � 	����	
��� ����
� ���# �	
���	
��

Y%���HLF&�KQ�7S��
�$��HI

&����� ���� �
��	�
	� � � �		� '()* �����		���� +',-./0123456 (171.35
)17835 *9/'6--/9-: $ ������!# 	���� ��!# �����		���� 	 ����	
���������
������������� � � ��	
�������!# �����		����� "
�
 � ������!� �����	�
	��! ���	�������
 ���	
�� � %����
���!� ��
�� 	��������� �������
��
����#������ 	�	
��!� ��� ��
���� ��;������
	� ��� 	� 	#����� ������
���  ����� � � <)=) +<>>51'3.1/8 )>6'1?1' =8.6793.6@ A19',1.� ���� �����
�����
�������!�� ��
���� ��!�� 	#�����:� ABCD ������������ � � ��� ��
����� �	
�������!# 	�	
��� 	��������# ��� � �����		��! ������ ���
��������� ������!� ��������
��  ����� ��������� 
���# 	�	
�� ����

	 ���
� ������
���!� ����������!� �	
���	
�� 
��� �!	
�����	
�����#
��	
��# ��	���� �����!� ������!� �������	�� � ������ �	
���	
�� #�����
��� ����������� ����
�������!� ����	
��� ��!� 	�	
��!� �!
���� % ���

������� � 
���# 	�	
���#� ��
������� ��� �����		���� ����� �������
�
������ � 	
����	
� ���� �� � ���!	�
� ��� %����
����	
��

�� 	�	
��� ���
�����# ���� �� �BC# ����	
�� ��
 �����!� EF��������!�
�����		�� ������
�� 	���� �� ������ �� �������� ����
! � ������ �	�� ��
����!# ������ �� �
 ����
	� �
 	
�����
�!# ���� G���
��!� �� �
 ����

����!H

� �����		�� ��;������
 ��	�� ��� 	��	���� ����	����� #����
���!# � �
��� � ��I

� �����		�� �	�� ����
 	�	
��� ������ J=)A 
��� K����	
� � ����	
�KI

� ����� �� ���!� � �		 �������� JLM +J63@�L/@1?N�M91.6:� ��
��!� ���
��� ��
 ���	
��� 
��� ���� ���� ���� �	�� ���� 
�� �
� �!�� ��
� �����
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� ���

��������	
� ��		��
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�� ��!�K ����	
�I

� ����� �� 	��	�� ����	����� ���!����!� �����	����� 	
���� ����� ���
��� ��
�
� � ����	!��
� 	 ��� �  ���� ��	
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���	
��� � ����� �	������	
�� ��#�
��
��! ��� ��
��� ��������	
� � ������
�! � 
�� � B�O$B�P ��������! 	�����
� ��!�
����!� �� ��� ������ �QR��� �
�� ��� �	�� �������� ��� ���!# �����	�
	����� Q	
������� � � #����
���	
�� ��	 ��� � ����
� SOT�

������� �	
	 �������	
� 	��	�
 	�������� ��� ���������� ��������	��

��� ������ 	�
 ���������� �������� ����� ������ ������

�� ��� ��	
�	��
	� �� �� ���

�� ��� ��	
�	��
	� ������� �������� ���

�� ��� ��	
�	��
	� �������  !"#$� ����

�� ��� %&'()*

	�
+�	
�	��
	�

��������  !"#$� ��

�� ��� , �- �.��� ��������/ �� �0�

�� ��/��� , �- .���� �� ���

�� ��� �'1*�+2	&��
	�  .����  �� ���

3� ��� ��	
�	��
	� ��� �� ���

3� ��� , �- .��� �� ��

3� ��� %&'()*

	�
+�	
�	��
	�

4���5����� 4�� ��

3� ��� ��	
�	��
	� 4���5����� 4�� 0��

3� 6 �#$�7!8 ��� �$�#� ���0

������� �	�	 ����� 
��������� �	���	� ��������	��
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���
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����������

�������� ��������
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�� ! ����� "#

�� ��� , �- �.��� ��� 9: �0�� ��������/ �� �;�

�� ��/��� , �- .���� �� 9: ���� �� �;�

�� ��� �'1*�+2	&��5
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	� ������� ��� ���  !"#$� ��;



��������	 � ��������	 �������� ��������� �����������

������� �	
 ����������	

��� ����
��	


��
��	������

��������� ������
���

���� ����� � 

�� ��� ��	
����
���������

��������� ��� ��� ������ � !

"� # ����$�% &&& ''� # &���( � )

"� !�� *�&+ ,�)- ��) .& .& � '

"� !�� ��	
����
���������

/���0���� ��� ��� /�& ' )
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���� ������� � ������������� �� ������ �������� � ������ ������ ���
������ ������� ����� ), -+.�
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/�� ������������� ��������� ���������� ��������� ��������� �������
���������� ���"� � ���� ������������	 1����������� ��1���� ���� �����
	����� ����� �������� �������� ����������� ��������� ��������� ������
���� ��������� ��������������� $ ������� ������������	 1�����������
�� �������� �������� ��������
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������ �� � ���������� �� 
� ������������� ���������� ����� �����
��������� ��	����	 �����	 � ����������� $ ����� ������ '+ ������ ������
������ ��������� �������������� ������� �� '22 �� 3 '22� ��1��������
�� ��� $ ������� ������ � ������ ����������� �� ��������� ��������� '22
��1�������� ��� 4������������ ����� ��1�������� �� ��������������
���������� � ��1�������� �������� ������	 ������������� ����������
������� ���������� 5���������#

'� /������������ � ��������� �� ������� ��������������	 �������� ����
�� ����������� ��	����	 �����	 $ ��1�������� �� � �	 ���������� ��

,� ����������� �������	 �������� ��1�������� �� � ���"� ����������
� �� ������������ � ���������� ����������

5������ ������ �������������� ����� )�+� 0���#

'� � ����������	 � ������������� ���������� ��� ���������� ������
�������	 �������� ��� ����� �������������� ��� ����� ��1���� �����
��� ����� ����	����� �������� �	 ������������	� ���������	� �
�������
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6������������ 1���������� �� ��1�������� �� ���� ��1������� ��
������ ������ '� ��	������ �� ���������

' $ ), -+.

�� $ �� 

������ �� 3 ), -+. 7 ��  �������� �� 3 ), -+. 7 2 *- 3 '. +-- -+ ��� ���
��� ���������� �� 3 '. +-. � �� �� ���� ����� )�+�� � ��������� ��������
�������� ��1�������� �� ���������� �	 �������������� 1���������
���� ���
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' $ ),-+.

�� $ �� 
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���� �� �� �������� ������� � ������� �� 6/�< � ������������� ����
������� ����� 2 ;;;� � '� =�� �������� ������������ ������� ������
����� >��� 	��� �� ���� �� �������� �����������	 �����	 ������	���� '
�� ������ ������������ ���"�� ������������� ��������������� ���������
��������

/�� ������� ��������� ������� �������������� �������� ��	����	 ����
��	 ������ ���� ��� ��������� �	 ��� ��! ������������ � 1��� ������ ����
��������� �� ������ ����� ����� �������������� � ' � �������� �������
��	 �����	 ������ ���� ��	������ �� ����������

4�� �������	 �����	 ������������� ������ ���� ���� ����	����� ����� ���
������ �������� ����������� ��������� ��������� ��������� ���������
���������������� <������ ����� � ���� ��� � ���������	 6�< ��?�� ���
�������� � ������� ������ ���� ��� ������� ��������
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� �������� � ����
������� � ��� ��� ����������& ����� ������������� ��	����	 �����	 �
����������� $ ����� ������ '+ ������

5������ ������ �������������� ����� )�-�

'� � ����������	 � ������� ���������� ��� ���������� ������������	
�������� ��� ����� �������������� ��� ������� ��1���� ���� ��� ���
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������� � �	 �� ���� �������� �������� 1������������ ������ )�-��
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���� 3 2 ;;;� � ' 
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������ ������� 2 ;;;� � '�
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,� � ���������� ���������� ��������� ��������� �������� �������� ���
1�������� �� �������� ����� ������ � �������� ���������� �� ����
������������� � ��� ��� ��������� ������ ����� ���� 3 2 *:; ������ )�-�&
�������� �������� � ������������ �� ���������

' $ '22 ���

���� $ � 

������ � 3 ���� 7 '22 3 2 *:;; 7 '22 3 *: ;; � ** ���� ����� )�-��
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� ����������� ����� 

� ����� �� ����������� �������� �������� � ������� ���������
*�������, 

� ����� � ������ ������� ������ � ����� *�"�,�

�	��	����������

����������� ����� ���'�������� ��� ����������� ��������� � �����
��������� ��������� �������� �������� �������� � ������� "�� �����
�� �������� ���� �����0������ ����������� ������ �������� ����
 �
������ ��������� �� �������� ���� ������ � �� �������� ����
�����
 �������������� � 1	1 � �������� ������ � ������������ � 121 ��
��������� ������� 3� �������� �������� *����������,/ ���� �������
���
 �� ��� �� ����
 �������� ������ �������� ���������� �������
���� � �������� �������� ������ ������� ���
�
���
� ������

���������	�	���
��

��������
 �� ���������� � 4� ������� �� ���������� ������������

������ ��������� ��������
 �������'�� � ��������� � ������� ���
����� �� ���������� ���������� ��� 4��� ��������'�� ������� �����
���'�� ������ ������� �������	 �� �������
�

5��� �������� ������������ � ����������� ������� ��������� ������
��� � ������������� � �������� �������� ����������� �����������



����
���� � �
��	���
� ���
��� ��
������ �����������

������ ����������� ���� �������� � ���������� ��4�������� � ����� �
��
 �� ��'������� ������������ ����� ���������� �������� ��������
��� "�� ���������� ���� ������ ���������� ��������� ������������
���������� � ���	��	
�

$�������� ������ �� ����������
 ��������� ��������� ���������� ��
��'�� ��������� � ������� �������� ��������� �������� ����������

��������������� ��� �������� ������
 ���������� ����������� ����
������ ���������� *���� ��� �� ��������� �������� ������ ��� �����
��, ������ ������������ �������� �������
 �� ������ ����������� ���
�������� ���������� ���������� ������� �� ��������� �������� ����
������� � ��������'�� �� ����������� ������� ������
���
	 �������
�
�� "������
 ���������'�� ��� ������������ ����������
 � �� ��������
��������� �������� �������� � ���� �� 6���� ����� ��������
 �� ���
���������� �������� � ���������� ��������� ������ ������������
����������
 ����'�� ����� ������� ������� ��������
 �������� ������
�� ������������ �� ������� �������� ������ ��������� 6����� ����
���������� ����������� ��������� ������� ������������ �� 4���
������������� ������ #$% � ������������� �����������

�������	� 
����	���������������������
�!�"�#

7����������� ���� ��� ������� ����������� ������ ����������� �
������� ���������� ����� ������� ����� ��������� �������� � � 4�
��� ��
 �� ������� ������������� �������� *��������
 ��������������
������ ������, �� ���'��������� ��4��� ��������� ������� ��������
��� ������������� ��� ����������� ������ ����������� � ������� ���
����
 ��� ������� ������� ������� ������
 � � ������ ��������� ����
�� ����'�����

$���� � ������ �"� �������
 �� ����0����� ������ ���'�������� �
����'�� ��������� ������ ���������� � ���������
 ������ � ������
������ ���� ��������� ������� �����0������
 ��������� �����
 �����
����� ������ � ����������� ���������'�� ���� � ������� ����������
������ ��������

"�� ����������� ������ �"� �������� ����� ���������� �"�
 � ����
����������� ����'���� ���� ������ � ���� ������ ���������
 � ����
��� � ������ ���������� ���������� ����������� ������� ������

-������ ����� � ������ �������� ������� ���������
 � ������ ����
��� ����'���� ���������
 ���� ��������� ���������� ������������ 
� �������
 ��� �������� �� ���������� �
��� ��	��/ ��� ������
����
 �� ������ ��������� ������ - ����� � 4�� �������� ���������
������ � ��������������� ��������
 � ������� ���������� �������
��� ������������ ������� ����� ����������� 8� ������� �������� ��
������� ������ ������� � ��	��
�



����� �� �	
��	
���	 ���
����� ���

��� ������ ����'���� � ����� ��������� ����� ����� ������ ������
��� ��� ����� ����� ������� ����� � �����������
 ��4��� ������ ���
������ ��� ������ ����� ������ �����
 �������'�� � ������� 9��������

���� ��� ������ �������� ������� ������ ����� ��������� �����������
� �������������� ��������� ��� ��������� � ��� 4��� ��������� ������
������ ������ �����
 ���������� �
��
���
	
 �����	
 ��	� ����� ���
:���� ������ ������ ���������� ����������� ������
 ��� ���� �����������
����� ����� ��������'�� �������� ��� 15����06�����1 *1;<=>0?@AB<1,�

.� ����� ���������� ������
 �� �������������� �������� ����������
������ ��������� ���������� ���������� ��� �������� ������ �������

�� � ������������ ���������� �������� ������ ������� �����������
:���� ���
 ��������� ������ ������ � �������������� ������
 �����
���'�������� ����� ������� � �������������� �������� ����������
� ��������� ��� �������� ����������� �������� -�������� ����������
������� ���� ������� 	����
����
�����
	� ��� 4�� ������ ������ �
�������� ������ ������ ���������� ���� � ����� *��� ������
 �� ���
���������� ����������� ���� ������ �������,�

�������
 � ���������� ������ ����������� �������� ������� - ������
'�� ����� 4� �������� ��������������
 � �� ������� ��� �����������
8� �������� ���� ������������ ��� ��!"#$ �%&$ �'$!()$"!#  *!'+��

C���� �������
 �������������� �������� ������ �������� *���� ��D,/

� ������ �����
 ��������� � ��� ������ ������ � ���������� ����
�������/

� ��������������� 

� ������������ 

� �������������� 

� ������� 

� ������

� ������ 

� ����/

� ������ 

� ������� 

� �����/

� �������� ������������� ��������'�� �������� 

� �������� � ������������ ���������� 

� ��������� ���������� 

� �������� �������� ������ � ����� 

� �������
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���� ���� ��������	
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$���� �� ������ ����� ������� ����� ���������� ��	� ����� ,�
 ��� ���
����� ����'�������� �� �����
 � ����� �����'���� ������� ��������
������ �� ������� ������ $������� ����� �������� ������� �������� �
:-��������
 ��� ������������� ���������� ������� ���� DE22 ��0�
 �
���� � �������������� ������� � ��������� ����������� ��������

3��������� �������� �������� ���� ������������ �������� F2 �3
 � ��
����� ������ � ����� ����� ������������� ���������� E2 �3 *���� ��G
 �,�
.������
 �� ���� �� ��������� �H �3
 ��4��� ��� ����������� ���

����������� ��������� ������� ���������� ��� ������� ��������� � ����
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�������� �� ������ 	E ���� ��� ��������� ���� ���������� - I D��

*( � ���������� �������,�

����� ���	

��

���

�� ���� ��

�

�� ��

��

���

��������������
����

�

���������
����� ���	


��� ��
��� ��

���� ���� ���������	� ����	 ����	����	

J������� ����������
 �������� ������ � �������
 �� �������� ������
��� �������������� ������
 ����� ��� �������� � ����� � ����� ������
��� ������� ����� �������� :���� ���
 ����������� ������ ��������
����� ������� � ������ �������� ��'������� ��������� - ��������
�������� ������0��� ���������� �����������
 � ������� �����������
����� ������� ��������� 8��� ����� �������
 ���� ������� ���������
���� �������� ������0��� � ������ �������
 ����������� ����������
��� ���������� - I .)*� C���� ����� ���������
 �� ������'�� � ������
������� ������ ���������� � I -0D
 �� ���� ���� ��� �������� ������
�����
 ������� ��������� ����������� �������

����������� ������ ������� � ����'�� ����������� �������
 �����
������ �������� ����������� *���� ��G
 �,
 �����'�� �� ���� ������/ ��	�
������� *�������� �����, �� �������� � 0�������� *�������� ��������
���, �� �������

:��������� �������� ������ �������
 �������� �� ��� ������� ����� �
������
 � �������� ������� ������� ��
 �� ������������ �������� �����
��������� ������� ���������� � F2 �3 *������� �� ����� 	E �������� ���
����������� ����������, �� E2 �3
 ���������'�� ������������ �����
�������

8�������� ��������� ������� ������� � ������������� ������������
�������� ��������

"����� �� ����� � ������ ���������� ������������ � 	H���������� ���
����������� ����� :��������� ���� ���'�������� �� ��������� �����
�� *���� ��E,
 � ���� �� ���� ���������������/ �������� � ��������
*���� ��K,
 � �� ��������� �������� ��
 ���	��� ����������� ����������
�������� ������/ ��������� ����� � �������� ���� ����� �������� �����
���������
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���������	 �� �������� ������ ������	���	 � ���������� �����
��������� ����	��� � ������ ������ � !"#$% &��� �������� ������ ���'
������� ������� � ���� ��� � ('����	���� )���������� ������ �����������
�������	 �� * �� "$$� ������������� ���������� ���������� #+'����	����
����� ,-" .+( ���������	 �����/ ����������� ���������� #+'����	���� ��'
��0�������� ����� -" .+. ���������	 �������� "$$� � ���� ������������'
���� ����� ���������	 �������� #"( 1(*23%

���������	 �� �' � �'������ ���������	���	 �������� ���������

��455 6%.##� ������ �'����� �����������	 � 7������ � �'����� 8 � &9: �
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;�����% &������� <���� ��������� ��������� ������ �������	���	 ����'
������	��=

�'����� ��������������	=
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B�������� � � � �������	�� ������� �0���	= � �� ������ ��������� ���'

���C��� �������	 �����	���� �� ��� )���� ������� ������������ �����'
���� ������� ���������������� �������� �� �������� ������ ��������	
��� <��� ����������	% D�������� �������	 ���������� 	��	���	 ����'
������� ������������ ��0�� <���� �����������	��%

E�������������	 ����������� ���	��	���	 �� )������ �������	� ������� �
�����������	 �� ����� 1��% ���% (%$3% F)� ������ �)���������� )���� ������
�������� ����� �������� ������� � ����� ������ 8 )������ ��������%

B������������	 ���)������� ��������������� ������� ��������������	�
����� ������������ ������� � ���� ��� ���������� �����������	 �� ��� #+'
����	���� ������ � ���� ����� ���%

&������� �'������ ��������� ���������������� #!'����	���� 1� ������

�����3� � �������� �'������ 8 #-'����	���� 1� ������ �����3 ������� ���
������������� ������������� ��������� .* �G% B�<���� ��)�� ����0�����'
��� �������� #+'����	����� ����� ��� <��� ������ �����	���	 �������
.HH�2 ��	 �'������ � .HH(2 ��	 �'������� � ��)�� ������������� ��������

#+'����	����� ����� ��� <��� ������ �����	���	 ������� HHH�2 ��	 �'

������ � HHH(2 ��	 �'������/ ���� � ��������� �'������ ���������	 ������'

������ ����� .H2CHH2� � � ��������� �'������ ������������ ����� $$2CI$2�
��� ����0��� �� ���% (%$ � � ��)�% (%"% B�� <�������������� ('����	����
����� �������������	 �������������� � #!' ��� #-'����	���� ������� � ��'
������ ���0�� ��)����� ���������% J������ �������������� ������
������������ �� ���% (%+� ������ ������ ��� �������������� ������ ���'
�������	 � ������� ����	��� #+'����	���� ����%
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� ���������	���������� ������ ���������� �	 9	��� ��������9
!���� "�')� �$�

 � ���� ������� ���	����� �	� 9�	��	9 ������ ����� ����� � �	� 9�	��9 �
�������� 1	� �	� ��������	 �������	� ����� �������� ��������������
��������� ����������� ���� ���	��	 	����� �� ������ ������
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���� ��	�� ������� �	
�������� 	���

+
�� �����
� 	����� 
���� ���
� ����������
� ���	�
� �� 	����	 ���
������ ������� ���	�
� ���������	�� ���
�	 !�$ ��� ���
�	 !�$� �����

���
�	 !�$ ���
����	�� �� ������� ������������ �
�������
 ��
���
�

:�	 �������� 9��	���	�/����	���	�9� ��� ����	� �������� �� ��	���	�� ���
������	 �������	� ����� � �����
��
�� �������

+��������� ����� ������	����	�� � ��
���� �	�� ������� !���� ����
����� �� ��	���	�$� ��
������ ��	����� ������	�� ��������
 ��������
	������� ������������ ��
���� 9)9 ��� 9,9 � ������
��	� �	 	���� ����� ���
������� ��
������ ������� ���	� � �	�������� �������	�� �������	��
��
����� �� ��������
 9)9� ;��� ��� ��	���� ����������� ��
��� ������

��	 �������� 9,9* ���� ��� ����	���� ����������� ��
��� �����
��	 ����
����� 9)9� 0���
 �����
� ��� ���� ��
������ ����  ������ ������ ��	���
�����
��� "������������� ��
������ ������

),),)),,
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�
��	 ��� � < =� ���	�
� ����������� � ����	�� � ��
��� ��	���������	�
�� � ,� � ��
������ ����  ������ �����
��	 ���

�),),)),,�

��
������ ������

),),)),)

�
��	 ��� � < 6� ���	�
� ����������� ��
��� ��	�����	�� � 9)9� � ��
��
����� ����  ������ ���
�	 ���

�),),)),)�

	� �� �� ��� ����� 7�

1	� ���
��� ���������	� �	� �������� ������������ ��
���� ����� ����
��
������ ������ �� 
����� '

�'>?@
�

�

� �
�

�

�

�
�

�

�
�� �

��

�
��� !"�),$

0���� ��� �� ������� ��������	� ������ � 
���	 �� 	����� ���������	��
:���� 	���� ���  ������ ����������	 ����� ���� ����	��� ���	���	��

A����� ������	 ����  ������ ���	������	�� �� ����	��� ��� ��
������
������- ����������� ��
��� ����� 9,9� ���� ��� ����	���� � ����� 9)9� ���
�� ��� ��	����  �	�
 ������	� ��
������ ����  ������ ���������	�� �
�),),)),, ��� ������� ���
��� � � �),),)),) ��� �	������ 	� �� ��� ������
�
��	 ����	��� ����

��� �����	
���� ����� ������� ������������� ��� �������� ��������
��������� ��������� �	��� ����	
����� ���������� ������ ������ �������
�� ����
����� ������������� ����� ������ ����� ����� � ������� �������
���������� ������ ��������!

������������� �
����� �������� ������
���� ����� ������
 ����� ���
��� ���� 
�
 ����� ����������� �����
������ � �
������ ��� ������
���� ����������� � ������ ������� �������� ������ ������
 �����
�����
���� ��
�� ��  !"

� �����
���
� ����
���
� � �
��
� #����$
���������#%

� ����$��
� ���������
� �
�

 ����� ��� ���
� ����������% ����$��
�
� ��������� ���
� 
� ����������� � &�� ����� ����
� ���������
����� ����
�
������ �
�
������ ����$��
�" ������ �������� �����
������ ������ �� ���� ����� �
��
�
�������� 
�
 �������!%

� ���� ����������� ����� ''���������� ����� (������ ���� �
�� �� '� � 
�

�
�� �� '� �!% ��������� �
�� #�
� ����$��
�# � #'# ��������� ��� �����
������
� ������ � ���
���� ������ ) ������%
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����� �� ��������	 ���������� ���

� � ��������� ����� ����$��
��
 ��������
������ ���
� �������� �
�
�

� ������� ������
������ ������ �� ��� �� ����� '' ��
�
� 
 �

���������

 �������� ����� ��������� ����$��
�% &��� ���
� ������
������ �������
�� �������� �
�

�

��2��-
.	����������������������	��

*�$������� ��� ������ ��������������� �����" ��������	
 
 ���������	
�
+������ ���
�
� ����� �
�
� ��� ���� ������� � ���� ��� �����
� � �����
�
���

 ���������� ����������
� ����� �������
��� 
 �
���
����
� ��������� 
� ��������� ����
� �&���� � ���������� ��������
������
������ �
�������� �����

,��������� �����
����� -�.* �������� ���
� 
�
 ��������
�
 �����
�����������
 �����
� ������� ���
������ �������
 ������
 
 �
���
������� � ����
 � &�
� ��������"

� ������� ��������������� ���%

� ��(��
�
�������� ����%

� �������������� ��(��
�
�������� ����%

� �������������� ���� � ��������� ��������
�� ��������

��� &�
 ���� ����������� ����� ���
(
���

 �������� ����� � ��������
������
 ��������
��
 � ����� ����
���
� ������������ ��������� 

����
���
� ��� ������������
�� ��&���� ������� ��������
� ������� �
��
������� ����

��2����3�'������
.	������	�
� ������ �������� �
��������� ���� ��
�� �� /! ������"

� ���
��� ����������� ������ �0����!%

� ���
����� ���
��� ������
 �*�0���!%

� ���
��� �
�
������ ������ �0����!%

� ���
����� ���
��� �
��� �*�0���!%

� ���� ���
����� �������
�� 
����(�����%

� ���
������ ����� �������
� 
����(�����%

� �����
�
 ������1���� ������
 
 �
���%

� ������������ ����������
��

2����(��� ������
���� ��������� ����� ������
 � ����
����
 �������
�����
 � ���������������� ������� �&���� �� ������� ���$����������
�����������
� ������������ ���� � ���������������� � �� �
��� ) ��
��������������� � ������������
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��������	 � ��������	 �������� ��������� �����������

���������� ���	� 
������	��� � �������� ���	� 
�������� � ��������
�	�� ����������� ������	�� ��������� � ����������� ��������� ���
�	�����	 ���������� ����� �������� � �	���! � �"��	 ������� ���
����	�� � ������� ����	 ����� "�	��#�	�� ����	����� � ��$���
���������� ������� ��$�" ����% &�	����#� ��$�	 ����	�	� � ���������
�� �����	��� �����������!'����������! �����!� �����	 ���������	��
���������� � ����� �� �����	��� "��������� ��	����#��� ���� ���
������������� ���������� ���� � !��� ���������� ��������� � �����
��� ����� ��	������"�����% (� ���% )%*+ "����� 	�� �����$��! ����
��	�, ���� ��#	 ��� ��#	� � 	�� ��#	�% - ����� ��"��� �����	 �����! ��
�������� � ������ ��$�	 ��	� ��������� 
�	� � ������� �� ���"��� 
������" � ������	��� ��������	�� ����������� �������� � ��������
��� ���	� ��	����#�� ����	��	 ��	������% .�����	��� �	������ ����	"
������	��� � ��������%

��	���/�����.

/����� ���	"������ �� 0�1 ����� ���" �����! ���������	�� � �����	�
�����������! �����! .����% /���� ������������� ����� 
�����	 �����! �
������ ���������	�� �����$���	��� ����������#  ���������" ������#
��������� � �����	�� "�	�����# ���	��	�	�"���! ��	�� � �����	�� "�����
����� ��	����#���%

0�� �������� �������	�� � �����	� ������ �����! � .���� � 2	�	 $� ���
���	 ������"�	�� ������ ������# ���!���������% /����� �� .���� � ���
���������� ��� ���������	�� � ��������# �����	� �������� 3�.��� ����
��  2	��" �����	" �"�	 	% �% ���� ������"��� ����� �������� ������	��%
&� 3�.��� ����� � ���������	������ ��� ���	"���	 �� ����� ��������% 3��
���$���� 3��./ ��$�	 ��������	��� � ����� �� ��"! ����������#,

� ������� �� �	������ ��	� 
�45��

� ������� � �������� ��	� 
645�%

(� ���% )%*+ ������ ������	 �45 �	� ���	��	�	�"�	 ���!��# �	���� ���
�������# ��"	�� ���������� �����	��� ������	 645 ���	��	�	�"�	 ��$��#
�	����% 7���"��# �����	��� "�������	 ��������� �!��� 	� �	� ���������
����� �������� ���������	�� � .���� ����" ����� �������� ������� ��	�
�����$����� ���������� �����	��%

��� �������� �����$�� ���	����� ���������� ���� "$� ���������� ����
��� �"�"	 �	������	��� ���	����% 8	� ������#��	 � 	�� ��"��� ����
3�.��� �"�	 � � .���� ������ ��� �� ���	"����% 9��� ���	����� �����
��	��� �������	 ������� ���	�
��� ��
���� �� �	��"� ������"�	 ���
���	� "��������� � �������	 �� �������"� �!��" ������ �����% :������
��� �!��� ����"��	����� �� �����	�� �"����! �����! 
.(/� ���������	 �
.���� �"���"� ��������� �	���� � �"��	 ��������%



����� �� ��������	 ���������� ���

�	
������.

/����� � ���������	������ ��� �������� ����������� �������� 
�������
� �45 ��� � 645� ���	"���	 � ��������# �����	� ������ 
3�.���� � ���
��� ��� ���������� ��	���	����� � ������������ ��� ���������	�� � ���
���	� ����������! �����! .����%

-�$�� ����	�	� �������� �� ����"����, ���� ������ ������������ �����
��� � �������� ��	� 	� � ����� ���$�� ��"���	���	��� 	�$� � ��������
��	� 	% �% ����� ����������! �����! ����!����� ���������	� �	 �	������
��	� � �	����" �������� �	��� ���!�����# ��������� ��	 �����! ������
�� �� ����� ���	� ; � *+�� ������� ���������� �����	��%

�����	�� ����� �� 3�.��� � ������������ ��� ���	"���	 �� �����	� ����
�������! �����! � ��������# �����	� ���"���	��% -����$�� ��	"���� 
���� 3�.��� �������� � ��	��  �������� �����! � .���� �	���# �
2	�	 �����	 �������	�� ����	�� ������� ������"���� ������% 9��� ���
�	����� ���������� ������� ��
��������� �
������ �����"�	�� �����	�
��� "��������� ��	����#��� ��� �����#�	���� �	����� ��������� �!���
������"�	 ������ �� ���������� �������� � ������ �� 3�.��� �� �����
�����	�� � .���� ��� �� ��������	�� �����	� ������ �����!%

<�����# ���!�����# ���������	�����# ��	����#� �������	 ������������
������� ������ � �������� � ����$�� ������� ����
������ 	% �% �� �����
����� ��	� ���� ���� �����	��� ; ��������# � �����! ������ ���!�����
����� �� �$���" ����" ��$�	 �	����	��� � ��	� � ��"	�����# 	� �
������#% /��#��� �"��������� ��������	 ������$���	� ���
�
�����	� ���
	�� �����, ������ ���"	 ��������	��� �'�� �����	��� ������'�������� �
	� ����� � ��������	�� ��������'�����%

���������� =4>?@A B�4+*CD*EF B�4+*CD?CCC ����	 �� �����" ������
���" ���	" � ���������� G=4>�*HFF ; �� ��"! ���	�� �	���� �������	�
�� 4>IJBC � 4>IJBH � ����	 ����"���� ������	�	� ���������#,

� ���������# ������	�	 4>IJBC ; ���������

� 4>IJBC ; ������

� 4>IJBH ; ���������

� ���������# ������	�	 4>IJBH ; �����%

- ����#�	�� =4>?@FF ���� ������	������� ��	����#�� �"���	�"�	 ��	����#�
���������	�����# �������� �	���# ����	 ����"���� ���������	� 
���% )%*E�,

� ������� � ������	�� �� ���������� ���� � 	� $� "�	��#�	�� ���������
���	 �����'�������" � ����������� �� ������� 
�"��	���������������

� ��������# �����	� ������'�������� �����	�� )���������� ��2	��" ����
�� � �������� �����! ��"���	����	�� ����#	���

� ��$�" �����	��� ����������!'�����������! �����! � ��������� �����
�	��� ��������� �����	�� "�����'�������� *E���������! �����!%



��������	 � ��������	 �������� ��������� �����������

��� �������� ������ �����������	�� �� ��#	� � 	��! �����	��! ��������
�'"����� �	"�� ��#	� � ������������ ��� ���������� ���������	�� �
��������# �����	�% -����$�� ��� ������	� ���������	�����# �������
��'������ ��#	��,

�	����# ; ������# ; ������#�

������# ; ������# ; �	����#

� ��� ������	� ����������# �������� ��	�� ; �	 �	������ �45 ��� �	
�������� 645 �	���� ������� ����%
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���� ����� ����������	
������� ����� � ������������ � � �������� � �����
���������� �� �������� ����� � � �������� � ����� ���������� � �������� ����

����� �����! ��"���	����	�� �� 	�	 $� ��������# �����	� � �	����� �
������������ ��� ������ ��������	�� �� ����! ���	�! � 	�! $� �����	��!
��������'"����� �	���� 	����� ��"$�	 ��� "�����% ����� ������
���������� ��#	� ������ � ������������ ��� ���������	�� �� ���	��	�	�
�"���� ���	� �����	�� ������'�������� ��� "��������	�� 
��K������
�	��� � ������ *E���������� �����%

- ����#��! � ������	����! ����������! ��������	�� � ��"��� �������
���� �������� ���������	������� ���!������� ��	����#�� �	���� ����
���	�����	�� ��$�%



����� �� ��������	 ���������� ���

+��	�������������
	���
��

&�	����#� � ��������������� 
���% )%*?� �� �� � �������� �	�����	�� �	

�������� ���������	������� ���!������� ��	����#�� 
��% ���% )%*+� ����
������ ��$�" �����	���� .���� � 3�.��� ���������� � ��$�" �����	���
�� .���� � 3�.��� ; 2��������% L���� ���������	� �����	��� �������
�����! � ����������! �����! ������ �"���	����� ��������	
���������	� ���������������! �����! ��2	��" �"���	�"�	 ������ ������
����� ���������"���! �����! � .���� � 2�������"���! �����! �
.���� � ����� ������������ �! �����	�� � �����	��� �����! � 0�1% .���
���	��� �� ������� ����������� B�4+*CD@*CH'D@MCH ��� ������� ����
�����	�� ������ � +*���������! �����	��!%

� ��
���� ���������"���� H@���������� ����� �����	�����	 ����# �����
��� ����� +*����������� �����	�� 
���% )%*@� �	���� ����������	�� �����
�� HE ��� H+ �������� � ��!�������� ���� � �� ���% )%@% 3 ��!��� ���
�������� )���������� ������ � ������������ ��� ���������	�� � �������
��# �����	� ��������%

� �
���� ������������ �����	� �����! �����!���	 ������� ���$���%
�����	�� )���������� ���������������� ������ ���������	�� � H@�
��������# �"�����# .���� � ����� ���������� � 2�������� ���������	��
� +*���������# �����	� ������������% ������"�� ������������ ���	��	 ��
��"! 2	����, ������� ������"�	�� H@���������� ����� �������� ����" ���
������������ ��	�� ���"������ ����� ��������	�� � +*���������� �����	��
.����% -����$�� 	�� ������	� ������������ � �����	�� .���� 
���% )%*M�,

� ����� �������	 ������� ������� �	����� ������� ���"���	���

� ����� �������	 ������� ������� �	����� ������� ��������	�� �����

���������� ������

� ����� �������	 �	����� ������� ������� ������� ���"���	��%

-�����	 ������������ �������	�� ��������	���� "�	�����# ���	��	�	�
�"���! ��	�� � �����	�� "��������� ���������	������ ���	��%

��� �������	�� 
��
�
��� ��
���
��� ����
�����	
��� ����
���� 	
��
���
	��
	��	
��� �
�
���� �����
��� ������	
�����

N�������� ��$�� �������	� ��� ������������ 2���	�� ��������������
��"	�����! �����! ��� �	���� ��� ���� ��� ���������	�����# ��	����#�
�� �������"�	�� ��� ������ ������� � �	�����	�� �	 ������� ���'���%
- 2	�� ��"��� ���"���	�� �� �������� � ������ "�	���������	�� �������
��# ���� ��������������% N�������������� ��"	�����! �����! ����
��$�� ��"�� ��	����� �"	� �����! ��� �	���! ������ �� ���% )%*?
�	��!���# �	����#%



��������	 � ��������	 �������� ��������� �����������

�
��
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�
�
	
�


�
�
�
�

�
�
�

�
��
�
�
�
�
�
	

�


�

�
�
�
��

��
�
�
�
�
�
�
	
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
	

�
�
��
�
�
�

�
	
�


�
�
�
�


�
�
�


�
�
�
�
�
	
�

�
��
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
��
�
�

�

�
�
	
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�

�

�����������

	
�
�


�
�
��
�
�

�
�
��
�
�



����� �� �	
��	
���	 ���
����� ���
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���
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������

�� �	��
�����	�

�������

���� ����� ������ ��		
� � ����

�
���

�������

�
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���
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�
����

 �!�	��

��	"������
����"��
	
���

#
��"��
	
���

���� ���	� �����	�
 �
���	���	�� ��		
� 	� ������

� ����� � � ��	 
��������� ��������� ���������� �������	 
�������	�
� 
�������	� ���	� ����������� � 
������ ������ ���
�������
���� ��������	� ���	� ���
������������  ���� ���
����������
������������ ������ ����� ������� � ��� �	������� ��������� ������
�� � ���������� ������������ � ������������ ��� � � !� ��� 
���

�������� ��������� 
���� ���	��

� ����� � � � 
���������� ��������� ���������� ����	���� 
���� �

������ ��� ���	��� ������������ 
�������� ��������������� ����
�������	 ��� � �"� � ����������	�� 
������������� � ������
���	��� 
����� ���	�� ��������� �������� ����� � ���� ��� �����
���
��������� ������ �� �	�����# �������� 
������ ���	��

��2�$��3���	
'
	�����
������������������	�

$��������� ���������	� 
���������� ������ � �����%���� ���������
�����%��# �������� �������� ���	�� "� �������� ������� �������	�

��
�������� 
��	����� �	������#����� �	� ��������� ����� ���	�
�� ��%�� ���������� 
������������	� 
����� � ���������# 
����� 
���
������� &��� ����� �	
������� � �� ������ ��'( 
�����%�� �	
��������
����� ��� )����� ��� �����	� �������	*� ��� ����������� �������� �����
����� ���� �����	# �	��%��� ��������� ���# ��������# ������ � �
��
���� ����� )
����	���*� +� ����%��� 
����� ���������� ������ ���
����#��� ����,����� 
���������� )!�-.�/011� 2 -3/45671 � ���* ����
%��	 ��,����������	�� 
������������	�� 
������



����
���� � �
��	���
� ���
��� ��
������ �����������

8�,����������	# 
������������	# 
��� 
��������� ��� ��
��������
������� ����� ���	�� � ���� 9�� 04�� 0/� � 0:�������	� ���� ��%��
���������# 
����� 
�������� � ������# 
�������������# 
���,����#
)������� 
������������	� $�� � �� 
�*� ����� ���� � �����%������ ��
���	 � ��%��� ��
���	����� 
���� ���	��

8�,����������	# 
��� )���� 9�/9* ������� �� ������������ ������ 
�����
����������� 
��� � ���� �����,��������

������ ������	���������� 
���� );8�* 
��������� ��� ��������� ��
���
%���� � ������# 
���,����#� �
������� ������ �����,������� )8$8*�
,���������� ���������	� ������� 
���	���� ��� ��� � �����%��<

� �����#���� 
������� ��������� ������� 
������ )8�����*� �������	#
������� 
������ )8(�����*� ������� ������# � ������# ������������=

� �����#���� 
����� ��������� �������	# ������� 
���� )8(�����*�
������� 
���� )8�����*� ������� ������# � ������# ������������=

� ������� �
������� 
����� )����*=

� ������� �
������� ������ �����,������� )���8$8*=

� ������ �
������� 
�����=

� �����#���� �
������� 
���	�������

�����#��� 
������ � 
���� � �� �������	 
�����	 ���������������
�����#���� ������� 
��������������� 
��� � �	
������ �� %� ,������=
�������	� �������	 
�������� �������
�	� >����� � ������ �������
������ 
������ � 
���� �������� � ��%�� �	�� �� ������#� �� �
���������#�

���� ����������	���� )8$8* 
��������� ��� 
����	��� ���	� ��%��

������������	� 
����� � ���������# 
����� 
�������� ��� �����
������� ���� + ����� ���� ������ ��������	� � 
���� �������	<

� ���� 
������ )��$���*=

� ����� ��,�� 
������ )��8���*=

� ���� 
���� )��$���*=

� ����� ��,�� 
���� )��8���*=

� ������� �
������� �����,�������# )���$8* � ������ �����#���
�
������� 8$8�

�������	 ������ � ������� ��,�� �������� 00�������	���  �������
�
������� ? 0:�������	��

8��� �����,������� �
������ �����
�� � ��,��� 
������@
���� ���
��� �����,�#� ���������# 
���� � �����# ��� � 
������ �������

���	���#� �������	 ������ ����
������ ����������� ������� ��,��
��� 
������ � 
����� 
����� �%�	# �� ��� ����� ���# ���� ��������
����� 8�,��	 
������ � 
���� ��������� � �
������� ��������#



����� �� �	
��	
���	 ���
����� ���

������ ���������# 
���� )������� ���� 
����*� >�
���# ��A�� ���#
������ ��������� /� ����� ��� ������������� �� ������ ��%�� ��
����
������� �� 
���� ������ ��������� �� �� �������� �����������#� ���
�����%� �����,��������
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����� ��	
�� ��������
���

 ���� ����
 � ��� ���� �������
� ����

�������� 	
��� ����	 � ����������� ������ � 
����������
�� �����
���
�
��
������ �������

 ���� ����� �� ��� ��
��� 
 �������
 ������� �����
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��� �������� ��������� ������ �� �������� ��������
��� ��������� � �������� ������ ��� ������ ����������  ����� � ��������
���������� ������ ����������  �!"�

!��������� ������� �# ����� ����������� �� ��� �������� $�����%� �����
������ ������������ ������ ����� ������ ���������� ��&'� ������ ������
����� ( $� ( ��&'�% ������ ��� �� �������� ������� ����������� )�� �������
� ���� ��� ������ ����� ��*�� ���� �� ���� ������ ������ �������

+������� ������ $���� ,�-.%� +���� ������ ������ �������� ����� /� � ���
���� ������ ( ,� 0���� �����*���� ��������� ������� ����� ���1

������� ������� ������ �������� ������� ������� ������ ������

2 2 2 � � � 2 � � � $333�4% 2 2 2 � � � � � � � $333�4%

!������� � �������������� ����� - � 5� � ������� ������ ������� ��������
��� ������������ ���� � ������� ����� �� ������� ������ �������� ������
���*���� ������1

#� ������ �������� #� ������ ������

3 3 3 � � � 3 � � � $333�4% 3 3 3 � � � � � � � $333�4%

 ����� �������� ��� ����� ������� ����� ����� #� ������ �������  �����
������������� ������ ������� ������� ��������������� ������� �����
�������� ��������� ��� ������ ��������  �!" ������ , $222,4� 22.24� ��

267,4%� � ��� ������ ������  �!" ������ .8 $22.24� 22'24� �� 26724%� !��

�����  �!" ������ �������� 222,4� � ������ ������ ( 22.24� ��������
������������ ������� � �� ������ �������� �� ���� ,�-.�

��������� ���������� � ������� �������� 9���� ��������� � ������ ���
�����*������ ��������	��
������ ������
�
 �����	��� +���� �����*����
��*��� ������� �������� ������� �� ������� � ���������� ���������� ����
��� �# ���������*����� ������������� ������� ������� �������� �� ��
�������������� �������� ����������� ����������

�*�� ��������������� �������� ������������� ���������� �����������
����� � �������� ���������� #�# ������ ����������������� ����� $���
���� ,�'8%� :������ ����������� ���������� �� ;+< ��� �������� � �����
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������ ������� ���������� �������� � ������ ���� � �������� ����1

� ������������ �������� ������������ ����� �� ������ ������ ��� �����
��������� $������� =���������� +��= � =���������� +��=%>

� ������*��� ������ ������������� $������ = ����� �����=%�
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! �������� ������ � �������� ���������� ����������� ���������� �����
�����*�� ������ �������� ��� �������� �������������� ������� ����*��
���� � ���� �������� ��� ��������� ����������� ���������� +�� �������
*���� ������ ������������� �������� ������ ���������� = �����
�����=� ������� ���������� ��� ���������������� ����������� ��������
���� ��� ��������� �����

0���� �������� �������� ��������������� ������� � ���������1

� ���� ��������������� ��������� �������� ������� � ������ ������>

� ��������������� �������� ������� ����������������� ���� ��� �� ����
������� ��*��� ������� ������>

� ������������ ���������� ������ ��� ��������� ���� ���������� ������
�������� ������ ��� ��� ��*��� �������>

� ����������� �������������� ����� ��������������� $��� ������ ?���
������� �� ����� ������������� ����������%� ���� ���������� �������
�� ������ ��� ��� ��*��� ��������

��4��%��	����	��	�����
���������������
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�
 �
�	��� � ����	� ����� ������������ ��� �����������
��������� ��*�� ���������� ��������� ����� ������ ��� �������������
;+<� !�� ��������� +�+ ������������ � ������� ��*��� ������������
������ ;+<� ��� ����������� ����������� ������������������ �����������
@���������� +�+ ������ � ������ ����������� �������� ABC-'2D/333�
ABC-'2D8333� EFCG�'.33�

& �����
����� ���	
���
	 ��� �	
��� )(
��� �����( ! (����) ��(�����	���
���
	�����
� *+, -*./. +01234 ,550667 

@��������� +�+ $���� ,�-'� �% ����� ��������� ���������� �������������
��� ������� � ����*�� ����� ���������1

� 
���� �����	�
� ���������� ���� ������� ����� ���������� ����������1

� ��*�� ������ �����������>

� �������� ��������� ������� ��������� � ��������� $���������� ����
������� ����������%>

� �����	���� �����
� ���������� � ���������� ��� ��*���� ������ +�+>

� �����	���� ���	���� �������
�� ������������ �������� ������ � ������
��������� �� ��*���� ������ +�+>

� �����	�
� ���������� ���������� ;+<&+�+�
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� ��������� ����������� �������� ��������� ���� � ��!�� ���������� ��
"# ��� �� ����$

� ������ ������%��� �� ��������� ����� ���������� ���������$

� ������ ������%��� �� ��������� ����� ���������� �������

��������	 ������	 � ��!��� ������ ���������� �� ��� �����

"� &����� �������� �������� �� ���'�� ������ ����� ������' �����������
��������� ������ ��������� 	
	�

�� (���� ����������� �������� � ���'� ������ ����� ������' �������)
���� ��������� ������ �������� 	
	�

	�������� �������� ����������� ������ � ��������� �������� ������ �
������ * ����� ��!��' ������� ������ ��� ����� ����� ��������� ���
�������� ����+���� ���� ������������� �������� ����� �����������
�����������  ������������ � ��%�� ��������  �������� 	
	� 	� ����)
����� ��!��' ����� ����������� ���� ������� �������� 	
	�

� ��������	 �	��	� 	����������� ��������� ����� ������� �� ��!��� ��)
���� 	
	 � ��%�� �� ��� ����������� �  �������������� ������������
� �������� �������� ��������� ���������� � ����� ���������� ������)
���%�� ���� ��������� ���������� �����' ������

� ��������	 ����	� 	����������� ������ ����� ������� �� ��!��� ������
	
	 � ��%�� �� ��� ����������� �  �������������� ������������� ��)
�������� � ����� ���������� ���������%�� ���� ������ ���������� ���)
��' ������


���� ������ � ������  �������������� � �������� �������� �������� �
��!��� ����� 	
	 �� ������������� ���������� 
� ������ ����)
��� � ������� ��!�� ���������� ��� ������ ������� �� ����������� ��������
�������� ��������� ,������ ����������� � �� ����� �� - " ��������� �
����� ����� � ������� !� ������ � ����� ������ .������� ���� � / "#
���� ������ ��� ����������� ������������ ������������ ����� �����
�������� #0 0�0 ���������$ ����� !� ������������ ���������� ������ ��!��
�����!��� ���� ����� 1���� �������� � ����� ����� � ����� ����� 	
	
�� ����� ��������� �� 2 �32 ��# ��0 ����������

	�������� ����� � ����� ����������� ���������' ������� ����������
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	 ����������� ���� � ����������� �� ������� ������' �)
��+���� ��� �� �������  ����'��� ���������� ��!��� ����� ���� ��
������ ��������� �������������� ���������� �������� ����������� 
������������ �������� �������%�� ��������� ��������� ���������



����� �� ��������	 ���������� ���

� ��'��� � ��������� ������ 	
	� ��������� ����)���� � �� ���� � ���)
� !���� ���������� �% � ������� �

� �� �������	���� ��� ��������� 	
	 ������ ����� � ����� 	
	 ��)
������ ������ � �����$

� �������	��� �������	 ��������� ����� 	
	 �!����� ���������� �%�'
������ ��������� � �� ��� ��� ����� �������� ������ � ����� �
����������� ��������� ������ ��������� 	
	$

� �������	��� �������	 �������� ����� 	
	 �!����� ���������� �%�'
������ ��������� � �� ��� ��� ����� �������� ����� � ����� �
����������� ��������� ������ �������� 	
	$

� �������	��� �	��	� ����� 	
	 �!����� ���������� �%�' ������ ��)
������� � �� ��� ��� ����� �������� ������� ������

��4�$�����	��
����	�����"�

4�������� ������ 	
	 �� %���������� � ���%�� ��������� ����������
.� ��!��� ������ 	
	 ����������� �	����� 	���� �������� ������ � ��)
��� ��������� ��� ���� ������ ���� ��������� ��������� ���� ��	�� �� ��
������� �� ����������� ���%���� �������� ���� � ������ ��������� 	�
 �������� �������� ������� � / 5� ,����� �������� ����� ��������� ��')
���� �����!�%���� � ����� ���������

����������� 
������� ����� 
�������

� "

"# �

�� 2

	�� ������ ���������� ��� ���������� ������ ����� ������ ���������
.������� ���� ��������� ���������  ���������� �� ��������� � �������)
�� "#)��������' �������� ����� ��������� ����������� ���� �� � / � �)
��� ��!��' �������� �������

6�����' ����� �������� �� ������� �� ����� �������� �� ����������' ���)
���� ���������� �������� � ��� %�� ����� ��� ���� 7 ����� �������)
��� ��������� ����� �������� ������������� ������� �������� � ������
������� ����������� � ��%�' ��������' ������� ���������� ������ �
��� � ���������� � ������� �� -�� 8#� �� �� 8#8 ��!��'� 9�� ������� ���)
��'��� �� ��  ������� ������ ���� �%�� ��������

� ����� ������	� ��������� � ������� � ������� ���!�� ���� ���������
� ������� ����� ��������� ��� ��������� ���� �������� ���������)
� �%��� �������� �� �������� �������' � ��� %�� �����$

� ����� �	��	� ����������� � ������� ����� ��������� ��� ���������
���� �������� ���������� �%��� �������� �������� �������' � ��� )



��������	 � ��������	 �������� ��������� �����������

%�� �����$ �����  �������� �� %���������� �� ��������� ��� ������)
���� ������ ��� � �� ������������� ����������

��4�&��-
�������	
�	
�������"�

7������ ���������� 	
	 �������� � ����� ������ ���������' ��!� 
	
	 � :	; � ����' ������� � ��!� �������� 	
	 < � �� ��'�

�	
�	
�����"������
������5�6

��!��� ����� 	
	 ��!�� ���� ���������� �������� ����� ������'
��������  ��������' ���������� �%�� ����� � ��������  �������� ����)
������ �%�� ��������

�	
�	
������ ���������
��"�

���������� 	
	 ����� +���������� � ���� ����������� � ������' � )
����� ����� ������� �����' ��������� � ����� � ���������� ����)
��� < �����'�

-����'�
���� ���������
��"��
�5�6

=��� �� ���� � �� !�  ����'���� ����������� ������ 	
	 � :	;� �������
�� %���������� �������! ��!� �������� 	
	� � ����� ��!� ���������
������� � ��������� ���������� � :	;� =��� ����� �������� �������
����������� ��� :	;� ����  �  ����'��� ����� �������������� :	;�
� �����' ����� � ������ � ����� ������ ���������� �������� � ��������
> ��������� ���� :	; �������� ������� ���������� ������������ ��)
�������� ������� �� ������� ���� !������� ��������' ����� � ������ �
����� �������� ���  :	;� ����������� � :	; �������� � ��������

������ ,��������� ����� ������ ����������� 	
	 ���� ���� ����� ��
������ ���������� ?@A��5B#�5"CB#85"� ����%�� ������ ������ 	
	�
>���������� � ���������� ��� � �����

� �����+�'� ������' �����$

� �� ������� ����� �������$

� �� ������� ����� ������$

� ���� �� ������' ���+�����

	 ��� ���������� ��)��������� �������� ������ �������� �� ������'
����� �� �� ������� ����� ������� ,������  �������� ��������� ��)
������ < ����� " � ������� < ����� �� ,������� ������� ���������� ��)
�������� �%�� ������ ������ � ������ 
����� �� ������' ����� �����
� ���������� ��� �� �� ������ �� ��������� �����!�� �����' ���
�������� < ������ � ����� ����� �����' � ���������� � ���'� �� �)



����� �� ��������	 ���������� ���

�����' ����� ������ ������' ��� �������� < �	������ 	� ���������
��������� ������C����� ������ ���������C�������� ���������� ��)
��������� ���� ���� ����������� ���� < � ����������� �� ������'��� ��
2� � � ���������� �������� ����������� ���� ������� ��������� .�����
��������' �������� �������� � ������� �������� � ������ � ��� %�'
���������

	�� ��� ����� ������ �� ��������� ��  ����'���� � ������ �����)
����� ������ �� ��������� � � � ������������ � � +��� DEDF� ����%��
�� ��� 3� G�%�� ����� ��������� ������ ������ � �� �� ����������
�����!�� ���������� "" ������ 	���� ���� !������ ��������� �������)
��� ������ � � � ������� ������� ������� �� � +���� ����� �� ������)
��� �����!��� � ������������ �������' ����� ������ ���������

�������	�����	�����
	�'����
���������

	��� � ��������� ����������� �������� ��� ?H@)��� �?IJK)HILIMINO
@PQRISQKTIOU� � ���������������� � ����������� � ��������� ��������)
��� ��� ������ ������� ��!� ����������� ����������� � ��!��� ���)
������� ���������� �� ���������� ���������������� ������

?H@)��� ����������� ����' ����������' ������� �������� �����������
���� ���� �	��� ���� � � ��!�� �������� � �� � ��!����� ���������� � � ��)
�������������� *���� ��!��� �� %���������� ������������  ��������'
���� ����� ���� ������� ?H@� � ��������  �������� ?H@)������ V���)
�����' ��!�� ���������� �� ������ 67	� ����� ��!� ���������������
������ � ��������������' ��!���

>��� ���������� ���������� ������� ������� � ��W�������� �� � �����)
����� � ����� �������� ������ ������� ��!� ����� ����� ��!��� �����)
��� �� ��� ����� ���������� ����! ��� ������� ��������� ������ � ����)
��� �������� �������� ��!�� ��������� ������ �� ��� ���������� ���
����� ����� � � ���������� �������� ������� �������� ������ �� �� ���
����������� 1���� ���� �����!�� ��������� ?@A��5B0T� �B02T� � ���!�
��������� ���+��� �B0TTT � �B#TTT ��� ����� ����� ���!��� ������

?H@)��� �����!�� ������ �����%����� � ����� ��������� ���� ������

� �������  �������� ����� ?H@ �1,�;��$

� ������� ����� ������ �1,�	���$

� ��������' ������� ����� �17�	���$

� ������� ������� ������ �1,�	���$

� ��������' ������� ������� �17�	���$
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����� �� ��������	 ���������� �� 

� ������� ������ ������ �1,�����$

� �������' ������� �������C����� �1V	��C	���$

� �������' ������� ����� �1V,�	����

*�� ��������� �� ����������� ���������� ��������� ���� ��� ,�������
������ ������� � ��������� ����� �� !� ���������� � �������� ��� !��
��� � � ������� ���������� �����

!������ �����	 �		�	 �1,����� ���������� � ����� �������� ��������
��!�� ��������� �������

"������ ������� �����	��#�����	 �1V	��C	��� �����!�� � ������� �����
����� ������� ������ �������� ��������� �������� � � ������� <
���������' �������� ����� ������

"������ ������� �����	 �1V,�	��� �����!�� ������� � ��+������� �
��������� �������' ����� �����+�'�� ?H@� � ��� ������� ��!��

	��������� ����������� ���������� � ��������������' ����� �����)
!�%�' ����� ���� ���� ������

� �������' �������������$

� �������' �������������$

� ������$

� �������

	����� ������ ?H@)���� ������� � ���� �%��� ��!��� �������� 
������������ ����� ������ � ���������� ���� ������ � ����� ��� �������
������ �� ��� ���������� ����� ���2�� .���� ������� ���������� �%�'
����� �������� ��������� ����� " � ������� 5�� �����%����� � 1,����
�� ������������� �����

���� �����!�� ������ ���������� ,����� ���� ?H@)����� ����������� ��)
�� ����� ���������� < ���������� �������� ������������� ��� ���� ���2
��� �������� "�� &������ �������' ������������� 1> ������ ����� "C2
������� ���������� 7>� ��!��' ������� �����!�� "# ����� ������� 	�� �
	�� ����������� ���� � ������� +���� �� 
����������� ������ ����
����� ����� ����� 1>� ����� ������ ����� ������������ �������� �����
"C� ������ 1>� >� ��� �������' ������������� +����� ���� ��!���
"�� ������� 1> � �������� � � ����� ����� �������� ���������

��!��' �������� � ���������� �%�' �� ����� ��!�� ���� 	������ ���
�	������� ����� �������� ��������� ������ ���� �������� �� %��������
������ ������ �� ���������� �� ��������� 1��� ����� " ��!�� ���� ��)
������ �� � ����� ��������� ��������� ������ � ��� ����� ������� �
�������� ������� ����������� ����� ���������� � ����� �������

G����������� � �������' ������ �� �������' ����� ������������ �����
�������� ������' � ��� %�� �������� �������� ���� ����� �������� � ��)
�����'X� ������������
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����� �� �	
��	
���	 ���
����� ���

������ ���	
� �	�	���� ����
���� ��������� 	�� 
���
����	��	� 
 ���	�

�� ���	��� ����
����� � �����	� 
���	 ���������� ��
���	���� ���	�
����� �������	�
� �	�� ����	

������ ��� ���	
� ���	�� 
�������� 

���	
�� �	�	����� �� 	� ���	� ������� ���	� �
��	
������
� ��� �� �����
����  �������
������� � ��� � �� ��������  �����
��������� �

��� 
�����	��� ���	
�� �	�	���� � ���	�� ������� ������	��� !"#�
����� $������	�
� 
����� ��	������� ���� ������� �����	����	� ��
���
�	���
�� ������� ����� � ����	��	� �	�	
���� ������ ��
������� ��
�	��
�� �%����� � �	��
�� ���	�� � ���		 � ��������	� &�' ��� ����

���	
 �	�	����� ��
�����	��� �������� ����	

����� ����	�
� (��������
� �	�	
���	�
�� ������� 
 �����	�� ���� � �	���� �������	 
	��	���
)������ �������� ���	
���� 
	��	��� �	 ������*�

����� ������	
 ���� ��������
������ � ��������� ��� ��
 
�
�
��
���

�
��� 
 ��
 ��������

 ���������� ������� ���
���� ��������� ���� ������ 
���� ������ ������ ��!�"

+� ��
� (�,, 
��	����� ��������� ��� �	�	����
� �����	 � ���	���� �	����
� 
	����� 
	��	���� ����� ��
�	�����	���� ������
� ��������� ����	

��
�� -� . � (� +�����	�� � �	���� 
	��	��	 �������� ����	�
� ����	

�� .�
��
�������� ���	
 �	�	���� /-0� ��1���� ��
���	���� ���	� ����� ���	�
�
��	
������
� ������ �	���� ����	

����� ���	
 ���	�� �������� 
�����
��	� 
 ��
����	���� ���	
�� �	�	�����

��7��8���������������	
'
	�����
������������������	�
�������������� 
�������������� �������������� ���� ������� ��	��

�����	� 
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 �� �����	�� ��	� �����	����# �����������
��� ��	� ���������# �# � ���� �������# ���������� ����� �	� ��	��
�����	���� 1 ��	� �������� ���
 ��� �������� �������# �����	� �
���������# �������� �� �����	�� � ������� 2� �����
���� �����
������� ����� *�	� ������� �	� �������� ���
� �����	���� ���������#
� ���	���� �������� �����	���� �������# �� �� �����	���� 3�������
���� ��	� �������� ������ � ��������� �������
���� ������� �	�
���������

1 �	������������ ������	���� �
� ����� ������ �	� ������ ������� ����� ��
��	���� ��	�� ��������� � ��������� ����	��
��� ����� ��	� ��������

3�������� ������ ������ ������� �������� � �������� �	
���� �
��
��� �	���� � ������ ����� ������	���� 4��# � ������	��� �����������
�	������ 56&&& �
� ����� ���� ����� 78 ����� ������	��� ���� ���

��
������ ����� ������
����� ��
������ �������
� ���
�������
��������
����� ��
�
�� ���
����� �� ����
������

4���� ��
�
�� ����� ������	��� ������� �	����� �����
����� �������
������ �����������# � ������ 
��������� ����		�	��� ������������
��������# ���� ����	����� �������� ��������� 
�	���� � ��	��� 
���
������� ���� �� 9 ����	���	���� �
�������	���� �	������# ������
�
�� ���������� ���������

����%��&������'����������
�����'�����
����������

1 ������ ������	��� ����	��
��� ��� ������� ������ ������ ������ ����
�������. ������������� � 
��
��������# �# �����������# �
����
� �	�
������������ � ������������� ������	���� :�������# ������������� ���
����� �	������ ���� ��� �������� �	��
���� �������.

����������	
� ���
 ������
����	
� ���


��� �����  ���� �! �" # ���� $  ���

-�� ������������� ����� �	� ������ ������� ���������� ��� ��	� !
��	� ��������� ������� ����� � ��	� ��������� �����#  ���# �!�� ����

��� ������� ���������������# ��
����	����� �����	��� ������� �
�����	����� ��	��� ����������� ��������� ������� 
�������# �� ����
����	��� ��� ����������# � ��������������� � ��������� � �������
������� ;�� �����	�# ��������� �������	�� ���������� ���	������
�	�� ��	� ��	��� �	����# ������������ ������	����� �������� :�������#
����������� ������ �<=>?� ���� ����������� ���������� �%&�



����� �� ���������� �������� ���������� � !�	�� ��������������� ���

-�� �	������������ ����� ������ ������� �������	�� ����� �������
��� ! @�������� �����# ������	����� ������ �����	���� ���������
��������@ AB&C� 1 ��������� ����� �������� � ��������� +������ ��	��
��� �����	�� ���������

-������ ���������.

� ' ! 
��������/

� ( ! ��	����/

� ) ! �������� �� ���
	�/

� $ ! �	������/

� * ! ��������/

� �� ! 	���� �����/

� �� ! ������ �����/

� + ! ����������� �������� 3/

� , ! ����������� �������� 3D3�

+������ ������	�� ��E���# ��� ������� ����������� ��������� 1 �������
���� ��E���� ���
 ��� �������� ��������# ����������� �	� � ������	���
����� ������ ��������� �������� �������� ����������# ������ ������� 5��
��������� ��� �	������������ ������ � ������� ��������� ����� 
�����
����� �������# ������ ���������� ����	��� ��� �����������

-������� � ������� �������� ������	����� ������ ������ �	� ���������
�� 7FGHI&JKK � ������������� � �	������������ ������ ������	����

����������	
� ���
 ������
����	
� ���


����
��� ���������

��� ��-!�� ��. ��. # ��. $ �-!

��� /0� ��. ��. # ��. $ /0

��� �" �� 1234567� �!8 �"8 # �"8 $ 9�" �� 1234567:

��� �����  ���� �" �" # 9���� �� 1;<: $ 9 ��� ��1;<:

��� =;<� 2��� 2��� # 2��� $ =;<

����
��� �����
 � �����
���
��� �
�����

�%& "���� 2��� 2��� # "���

�%& =>� 2��� 2��� # =>

����
��� ��������� � �
	�������� � �	��������� �������
�
�

��"�?� �"� 6� �"8�� �"8� �"8 # -@�9�"8 $ 9�" ' 6::

��"�?� �"8� 6� �"� �"8 �"8 # -@�99�"8 ' 6: $ �":

��"=�?� 6� =>� ��"�� �!8 �"8 # -@�9�" $ 96 ' =>::



��������	 � ��������	 �������� ��������� ���������"#

1 �������� ������� ������������� ������� ������ ���������# ������
������ ������ �������� 
�����# �������� ������	���� ������ ��������
�	������.

����������	
� ���
 ������
����	
� ���


�"� # �"� $ '�?0 �"� $ # '�?0

0	������������ ����� ������ ������ �� ������ ���	�� �������	���� ���
	�� �����# �� ��������� � ���������� ����������� +����� ���
 ���
���������� ������ ��������� � �������� ����������� ��������� � ���
����	���� ���	����� ����������� � �����

;���� ���# ��� ������ ��������� �	� �������� �������� ���������
����	��
��� ��������� ��� ��������� :�������# ������	����� �������
���������� 7FGHI&JKK � ������������� � �	������������ ������ �������
	��� ���� ���.

����������	
� ���
 ������
����	
� ���


��������� ��
����� � ���	

A23 �-! �B�C9�-!:

 ��������� �� ���	


A%A ��. ��. # ���9:

���������� 	��
��!

?A6 /;< -����.9/;<:

4������ �����	 ������ � �����	���� ��������� � ���	����� ����� ���
����� ���
 �	������ � ��������� � ��������� ��������� �������

�	� ����������� �	������ 5K&&& ����� 78 ���������� ��� ������� ���
����	���� � ������������� � �	������������ ������ ������� 0�����	���
�	� ����������� �����  L8 � MNO?PQ ����	��
� �	����������
� ����

�������

:����	���� ���������� �� ���� ����	��# � �� ���	� � � ����� ������
������# ���� ������	�� �����  L8�

-������ ������ ������.

�45 ������
� �? # �� $ 8��� (( ������� ���	
���� �?� ��� 8�� �
�
�����

�45 ������
� �? # �� ' 8��� (( ������� ����	
���� �?� ��� 8�� �
�
�����

R�	������� ������ ������	��� ��� ����� �� ��# ��� ����������� ���
��# ���
 ������������� ��������	���� 
�	����� �� ����	������



����� �� ���������� �������� ���������� � !�	�� ��������������� �"$

���� � �������# ������ �������� �����	������ ������� �	� ���	��
�
���� ���	��# ���������� � ����	� ����� ������� �	� �� ��������
�
���� ������ ���� ������������ �����	�� � �����������

����(����������������� �!�������������

-�� ������ ��������� � ���� ����	��
��� ���	����� �����
���� ����
��� ,�������� �������� �� ��� �����
�����

)��������

�������� ��	���� ��	������# ������ �� ��������� � ������ ����� ����
���� ����	����� ���������� ;������ ����� ���	����� � ���������

������� �������� ���
 ��� �������� � ����� �� ��� ����� ����	��
��� ! ��������� ��������� �	� ���������������� +�����	���� ����
���� ������	���� ����������� � ����	���	���� ���� ��	� ��	����
�	���� ����	 �������	���� � ����	���	���� � ������ ����� ��������#

� ����� ��� �	��� ��
������� �������	���� ������� ������	���� ����
��������� ���������� � ����������S���������# � ������ 
������ ����
����� :�������# �	� IB���������� ����������� ������	�� ���� ����	��
����� ��
������ �������	���� ������ �	���� IB � B9 ��������
�������� �6 � TI ��������������� ��������� ! ���� �	� ��� �	��� ����
������� ����������� � ���������� � ���������

5����� ����	���� ����������� �������������# ������ ���� 	���
������������ �������# 	��� ����������� �� ���� 1 ������� ��������
������ ����������.

� 3# C# 
 ! ��������������� ������/

� �# � ! ��������� ������/

� D# E# ) ! �������� ������/

� % ��� ! ������������ �������

1 ������	���  L8 � �����������
# ������
 ����� ���	��# �����	����
���� 1�

-������ ������ ������ � ������	��� F=Q=U=V$.

� );����; �������
� HH/

� 
FF �������
� TT'/

� �G �������
� I'�

 �����! ��!�����! �������� ���� ��� �������� � ����� �� ��
� �����

������� ���	� � �����	��	���� ��������� ����� �	� �����������	����
����� � ������� ��������� ������ ����	���� � �
��



��������	 � ��������	 �������� ��������� ���������"%

-������ ������ ������� ������ � ������	��� "WMXY.

� ;H� � �H�*I � �HI��

"������! ���������� �������� ����������� � ���� ���	������	����� ��
������ �	� �����	���� ������# ���	������� � ��������� �������� 1�
����
��� �������	���� �������� ������� �������
� 9���������� ���������
����  GJ88 �	� ������� ������ *�	� � ������� ������	��� ������ ������#
��� ���������� �	� ����	����� IB����������� �	��� ��	� �������� �	����#
��� ����	���� �	��� ����������� �
	� ����� ���������� �������

;����� � ������	��� "WMXY.

� J�J ! ������� ������	���� 'Z ����������� �	� 6T �����������������/

� J"J ! ������� ������	���� 6Z ����������� =U BH �����������������/

� JKJ ! ������� ������	���� H' ����������� =U IZ ������������������

*��'����������+�������

:������� �������� ������	��� ����	��
� � ������� �������� ����

�	� ������
# ������ �������	�� ����� ���	������	����� ������# ���
�	������� � �������� *�	� ���������� ��	���� � ����
 ������
# � �
�� ���� ��	������ ��� ���	������	���� �������� �	��� ������� �����
��	���� ���������# � ������ ����	��
��� ��������

1�
������ �������	���� ������ ����� �������
� ���
  GJ88�

:������# J%L� 24�D%MJ ������	�� ������
# ������
� �� T& �������

[������ ������ ����	��
��� � ������� ���� ���	��# ���� ������ � � ��

��������#�������'�����������$

"�
���� ���������� � ������� ���� �	� ������������� � ��������� �
����������� 5����	 ��� ����� �
��������������� ������ �0!"# $!%# &!
'# ) � (� �	���� �� KTI �����	��� 1 ������� ����� � ����� �� ���� ���
��	�������� �����	� \��	����� � ������� �
��� ������	��� ������ ����
�������� ��� ���	����� ���������# �����	� ��� � �E!�# ��	� ��� �����
	���� �� ���������� ������	���� ������

5����	�# ������ ����	��
��� ��� ����# �������� ��������������
������� ����� �����# � ������ ������� ������� �	��� ���������� +��
���
 ���������� � ��	� ���� �	��� ���� ����

5����	�# ����	��
���� � ��	� ��������# �������� ��������������
���������� ��	����# � �� �������������� ������� ����� ����� ������#
��� ������� �� ��	������ 2� �����	� ��	��� ��� ������	��� 	���
���������� ������	��� �������������� � ����������� ���	�# 	��� � ���
������� ���	� �����������



����� �� ���������� �������� ���������� � !�	�� ��������������� �"�

5����	� �����
� �	��� ��
�� ��������� ������������ ���
	�# � ��
�	� ������� �����	� ������ �������� ��	��� ��������� 5������
��
��� �����	� ������	���� � ������� ��	��� ������� �����	� ��������� �
��������� ��������� ������ ������	����

:������� �����	� ������� �������� ������ � ������� ������	���� ���
	���� �������� ������	������ �	� ����������	������# � �� ��� �����
����������� ������	���� � �� ���
 ����	�������� � ������� ��������
�������

,���"����

#���$����
 ��	���� ���	������	����� ������� �����	��# �
�����#
��E��������� �������������� ���������� � ��
�	��� ��������� 1����
����� ���� ��� ��������� �	� ����� �������� ������� ���������� �	�
���������

1�������� �����	���� ��� ����	����# � �� ������	�� ���� ���� �� ���
�� �����
 ������ ����������� �������� ��������� 5���	 ���
	��� ���
���	���� ������	���� ������	������� ��������� � ���������� :�����
���# ���
	�� ���� ��	���� ������� �	� ��������� ������	��� ��	�����
���������# ��	����� �������� 1����	���� ��������� ���������� ������
	�� �	����� � �
	���� �	������

4�� �	����� ������ ����� ������� �����	���� ���������.

� ��
�	�� ������/

� ����� ������������� ���������/

� ������	���� �����	�����

1�������� ������ �����	���� �	��� �������# ��	� ��
��� ������� ���
���	���� �� ������	���� ��
�	��� �������� �	� ������� ��������� 1�
�
�� ������ ������	���� �����	���� ���� �	��� ������� ��� ��������
������ ���������

-������ ��������� �
�
 ���������� �����

1�������� ���
 ��� ����	����� � ������	����� ����������������
0���	���� ��������� ����� �� ����	���� ��	����# ��������# ������
�	� �����	�� ������� ������	����� � ����	���� ������ ����	�����

+�����	���� ��������� ����� �� ������	���� ��	���� �	� ��������
��� ����	���� � ������	���� ��	�����

��������

%������� ��	���� �����	�� ��������# ������ ��	��� ��� ����	�����
-������ �������� ��������� ��������� ����� 5���� ��������� �����
	�� 
������# ������ ����	��
��� � ����� ��������� ���������# �����



��������	 � ��������	 �������� ��������� ���������"&

���	��� ,���� ��������� ����� ������� ����	����� �������
����
�������� � ����������

- ��!��

1 �������� ������	���� ����	��
��� ��������� &������ �	� ���������
�������������� ������� ��������� ����� ������������ �����	���� � � ��

-����� ������������ �
����� ������	��� F=Q=U=V$.

� ��� ! ����� �������	����� ��������/

� �4L ! ����� ������	����� ��������/

� ?L� ! �	
������ ���	�/

� 2NL ! �������� �
�����/

� 24L ! ���
��

2� � ��
��� �������� �
����� ����� ����	������ � ���������� ������	����

����.�����	��������������������

]��� �����������	��� �	������ � ����� ������	��� ��	����� ������
������# ��	�������� �����	���� ��������� ; ���� �������� �����
������������# ������� ����������� ��������� ����	��� ���	���� ���
���� � �	���� ������# ����������� 
�	������ ������	�������� �����	��
���� � � ��

5	��
� �����# �� ������������ �� ������ ��
��� �������� ����
�#
�� �����	�� ����������� � �������� �
����� �����# ��������# �
����������� ������ ����� ������� ��� ������������ �� ����������

+���������� 
�	������ ������	�������� ���� ������������ ��� � �����
��� �����������# �� � � ������� ������� 
�	������ ������	���������

&���������	�

-�� ��������� �������� ���� �������� ������������ � ���������
������� � �������������# ��� ��
��� ���������� �������� ��
��� ���
����� 4���� ��
��� ������������ ������ ����� ������� ��� ������
�

�	� �����������
� �����������	�� �����	�� �������� ���� ������
������ ���	�� �� ���� ����	��
��
� ���	������	����� ������. ��
�
���	������	����� ����� ������	�� ���� ��� ��� ��	��
� ������
 !
�����������
 � 
����	���� ����������# �� ����������� � ����������
������ ����������� �����������
 ���	� ������	���� �� � ����	� ��������
�� ����� ����������� ��� ������
� � �����
 ������ �����������

4���� �������# ����	�������� ����������� �������
�� � ����������� ���
���	�� ������� �	��
 �������� ��������� � ������� �� @��������@�
:� ����
 ���� �����
������ ����� ������ �
��������� ���	�����



����� �� ���������� �������� ���������� � !�	�� ��������������� �"�

-�� ����	�������� ����������� � ��� �������� ��������� ��	������
������� "�MM# ������ ���	��� �
�� ����	����� � ����������� -�� �� ���
������ ��������� �������� 
����	���� � ��
��� ���� ����� ���������

-�� ����	�������� ������������ �� ��� ����������� ������	���� �����
����� ��� ����	���� �� ���	������	����� ������# ������	����� ���
����������� 1���
�������� ������� � ��
# �� ����� ����	����� ����
������ ��� ����	�������� ����������� ���������� ��� ��������� � ���
��	��������� ������������ �� ��� ��
���� ������ ���������� -�� ���
�	��� ����	������ ��������� �� ����# ���������� ���������� � ������

��	�������� �� ��� ������������ ��������� ������ ����������# ����
����� � �����������
�

�������������� ����� ���� ��E���� ���� ����	��
���� ����������
��� ������ ���	������	����� ������� �������
��� � ������ �� ���
���	����
� -�� ����	�������� ���	����� �� ������������ ��	������
����� ����������� � ����
� ������
� ��������
�

������������ ���
 ��� �	�������� ��
� � ��
���

&�������	�������������������

�����������	����� ��	���� ����� �������� ������	����� ����# ��	��
������ ������� ����������# ������������ � �������� ������	���# ���
���� ��	��� ����	����� ����������� � ��������� � ������	�����
��������������

�����������	���� ������ �����	������ 	��� � ����	� �������� ��������
�� ��� ������ �	
���# �� ������ �������������# 	��� � ���	����� ������
������	����# ���������� ������	���� ���������# �������� ��"M4D�

���������������� ������ ���� �	��
��
� ��
�
�
.

���� ������������� ��"?% ������� �����
���� ������
������

����
����
������ ������ � ���
��� � 
�� ������������

�L��

�������� ����	� ���"?%� � �������� ����� ����� ��L��� ��	���� 
����'
���������
�# ������������ � ������ ������	���# ������ ������� �
�������� �����������	���� ������������

3�� ������������ ���������� � ��	� ����# � �� ��������� � ������
������� ������	����� ������ -��	������	����� ��������� ��������
����� ������� �����
���� ����������� ����� ����
� � ��	� ��������
������	����� ������ -������� � �����������	���� ��	���� �����	��
���� � ��������� �� ���������� ���	� ������������ �����������	����



��������	 � ��������	 �������� ��������� ���������""

���� �� ���� ���������� ^���� �������� � �����������	���� ���

��������� 	���� �������� � �����

���������� ���� �	��
��
� ��
�
�
.

��
��� ���� ������������� ������� �����
���� ������
������

3�� ������������# �����	������� � ��	� ��������� �������# ��	���
�������� � ������# �����	������� � ��	� ���� �������
����� ������
������	�����

-��	������	����� ��	���� ��	� �����	���# ��	������� ����������� ���
��������# ����������� ����� ����
� � ��	� �������� ������	����� ������
-������� �� ��	�����
 � ������
 �	�������� ��	��� �����������
�����	���� ��������� � �����������	����� ;����� ������� ���� ���
�������� �	� ���������� 	����� ���# ��������������� ������	�����

-������� ������ �������	�� F=Q=U=V$�� -������	����� ���� ���	������
�	����� ���� ������	�� �����������
 � ������ 4L"�;.

4L"�; ��"?%

���� ��9?�:���

���� �����

O@! �

���� �����9?�:

�L��

������������ 4L"�; �
�� ������� ��� ��������� � ��� �������� ����
������ �����

��; 4L"�;

� ������ ������������ 4L"�; � ��	� ���������� �����������	�� �������
� �
 ����
 �� ������� ����������# � �� �� ���	������	����� ������#
���������� � �����������	�����

������������ 4L"�; ���� ������������ ����������# � �� ���� ��� ���
��	������� �	��� � ������� ����� ��9?�:� ���
���� ���������� �����
���������� ������������# � ��� ���� ����	�������� � 	���� �������
�����# ��	� ����� �����	���� ��������

�����������	����.

4L"�� ��"?% �?N � �
�
���� ��
�� ��
�����

���� �?N��� � �����
� �
�
��
�� ��� 
��

���� �����

O@! �

���� ����?N

�L��



����� �� ���������� �������� ���������� � !�	�� ��������������� �"'

-�� ����	�������� ����������� � ���������� ���������# ��������#
��� 4L"�� ��9?�: �� ���������� �
�� ��������� ���	������	������
������# � ������ ����� ����	������ �������	���� ��������

����/�����	�������
�����!��
����	�����0���� �� �

0�����	��� ������ ���� ����� ������# ������ �����	�� ��� ���������
�������� ��������� � �������� �����	���� �������� ��� ���������
������ ���������� � ����	������ ���� ��������� 	��������� ��
�
���

��� ���	� ������ ���� � ���	����# ��������
���� ������� ��
�
�����
����������������� 0�����	�� �������
� ����� �������
���� �������
��� ��
�
���# � ����	�� �� � �������� ��� ���������� 2� �����	��
��	
��� ��	�� ���������� ��������� � 
	
���� �� ���������

; �������� ����������� ��������� ��
�
� ����� ����� �������	���
��� �����

)����	�����������

-��������� ���� �������# �����	����� �������� ����������� �������
��� ����� �	� �����	���� ������# � �� ��
����	�� ������������� ���	�

:�������# ��������� ����� ������� �������� ���	� ���.

?�A 1�I � �2AI<��� ��.�-�P�

?A6 /;< � 6�2���"I��� 64

-�������� �	��� ������.

?A6D ��
��� � 6�2���"I��� 64

1 ��������� � 
�������� �����
����� �
�
 ��������� ��� �������
����
 ������ � ��������� ����� ��
����

)����	����
�����!���!����

:������� ���������� ���� �������# �����	����� ����������� ���	#
��������.

�% ��
��� 	L64M �������
� � ��2A�; ��4

�% HH �L��% � �2AI<��� ��.�-�P�

[��	� ���	������ ��� ����� ��
����	�� � ������� ������� �������
	���� :�������.

H5%? 6% �% �L�5� ���
���
� ��.�-�P�


?�A��6 � ���
���
� QOM%N

H
734M� � ���
���
� QOM%N



��������	 � ��������	 �������� ��������� ���������"�

��
�����!�����������1

�	� ����������� ���	���� � ��������� ����� ����	������ ��������
������	���� :�������.

145 1�M2� 1�L�45 � ���
���
� ��4

H45 H�M2� H�L�45 � ���
���
� 64

H45 H�M2� H�L�4 � ���
���
� ��.�-�P�

H
4 H
�M2� H
�L�45 � ���
���
� QOM%N

����2���������������������������
�����'��0���!�������

;�� 
�� �����	���# ����� ������	��� ��	���� �����������������
������� ������� �# �	������	���# �	� ������� ��� ����������� �
����
�
� ���� ����� _���� ! ����������	� ����������� ���
���� [-+5
����������# ����������� �� 
����� ������# � �� �������� ���� ���
��� ������	��� -����� ��������� ������	��� ����� ��	���� ���� ����
����������� ������ ��������� ���������# ��	������� ���� 5�
�����	��� � ��
��� ����
��� -������� ������� �������� ��������

����1�������!��������3�����45

� 7FGHI&JT`SJI`SJIB`SJK`# 7FGHI&JKB`# 7FGHI&JKK`# 7FGHI&JH`SB`

-��������� ��������� �� 
����� ������	���# �� �� ��E����� ������
1���� ��� ���������� �	� ��������� �
����� ���� ��
����	���� ���
������� H��-�O�@�

� 7FGHI&J6&&&�J6I`SJ6B`SJ6Z`�

-	������ ����������� 56&&& ��	���� ��� ���������� � �����������
��� ����� 56I� � 56B�# �� � ���������� � �	������� ����� 56Z��
+����� ������	�� ��� ��# ��� 5������	���� ! ������ 2� ��E������
�� ��# �� ���������� ��	���� ���������� ����� ����� [-a# �
56Z� � 56B� �������	�� �������� ���������� 56I�� 1�� �������#
������������ � 56I� �������������� �����# ����	����� ���� � 56Z�
� 56B�� 1 56Z� �����	��� ������� �������� ������ � ������ � �	��
������ ������ 1 56B� �������� ����� ������ ���������� � ��������
������ �����# ������ ����� �� ��� �������� � �������� ����� ����
������� 3����������� ��� ���������� ����������� �
�� ������ ���
�����
���� ����� � ������ 
����	���� �����������

5	��
� �����# �� ������	��� ���	����� ������� ����������� 78 ����
� ����� ������� 2� ������� �����
���� �����# ������ �������# ����



����� �� ���������� �������� ���������� � !�	�� ��������������� �"�

��	 �� ������# �����# ������ ������ � � �� +	���� �������# �	�����
�������# � ������ ������ ������������

����1�������!��������3�����678797:;

_���� F=Q=U=V$ ���
���� �����	��� ������� ����������� � �����������
��� ������ AHBC. LGbK6&&# LGbK6H&&# LGbK66&&# LGbK69&&�

�	� ���������������� ��� ����������� ����	��
��� ����� ���� �������
	���# ��������� � AHBC� +����� ��������� ������	���� 
 ������� ��������
���� �$c<K6d�?`?# $c<K6H&&�?`?# $c<K66&&�?`?# $c<K69&&�?`?�# �� ��# ��� �
���� �����	���� ����� 5� :������� ��
��� ���������# �������� � ���
��� ��������� ��������� �	� ���	����� �������# ���������# ��������
������������# ���	��������

����1�������!��������3�����<=5

+���� ����������� ����������� ���� T6���������� ���������� � ������
�������� ������  LGb�ITZ`#  LGb�IT&`#  LGb�IT6` �  LGb�ITTK�

5������� �����������  LGb�IT9`#  LGb�IT'` ��	���� ����� ��������
���� ������������# ��	���� ������	��# ���	������� � ������������
�
����
 eWcN$VLGb# � ����� ������ ����� � �	�������

5������� HI���������� �����������  LGb�IT&&& Gf gJ �  LGb�7G&&T
7Wh?UGf gJ ���� ���	����� ����������� �����������# ���� ���	�����
��� � ������������
� ����
 eWcN$VLGb�

>?@AB

-��������� ����� "WMXY ������� "9'H`H# "9'H`T# "9'J&& ���� �����
������	�� "F / ������������ ��� ���������� ����������� � �������
����� ��� ������ ������	����

@CDEF8�4EDGF7:7H?EI

5������� ����������� LGbT6&& � LGbT6&&& ����������� ���	����� ���
��� ������������ �����������# ������ � ���� ����������� �����������
LGbT6&& �� ����� 5������	����

5	��
� ���� ������# �� ������ ������	����� �������� � 
���������
������	���� ���	����� ����/ � ������� ������ ������ ������	��� ����
"WMXY � 78�



��������	 � ��������	 �������� ��������� ���������'#

��%����� '��������������1���
������
����������������
������
�
�����'�������!��������=JK

5�
�
�� � ����� ������ ������������ ����������� ��������� ���������
������� ���������� �������
� �������� ����� �������� ����������
1 ����� ����� ����� ���������# �������������� ���������� ���� �����
���������� -�������� ����� ����� ��������� �������� �� ���� '�I�

��������	�
 � �	�����	�


�����	� ���	��
� ��	���

�	�	�	�����

��������� ���	����
�

� ��������
��

���	����	������ �	���	� �
����������

�����	������ � �������	�


���		�������
� ������


�����	���� ���������
� ���� �!

���� ���� ������ ��	���
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������ ������� ��5��1� ������6 ��������� ������ %�����6 � �5����6
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����5����� �	 �	 ������ �������� ����5����� �������� �� ���� B-+/e-/+ �
������� ��������������� ���������� �������� �������6	 Q����6����
�;������� ���� ���� G AH89"WMa � ��Q � �����������6 XBA"
!X KGI 5���� !X f+c	 ��Q !X KGI ��������� ������������
������� ��������� ������� %�� gP1	 h��� ���� ����� ��������� ���
������������< 3J ��������� �������� ������� 399 Fi�� ���������� ������
H8 
�6� ����� ����� ������6 ������������ ��� ����� � ��Q� W9 Fi�
!X KGI � ������6 ����� ���� ������ 3J 
�6�	 ����5���6��� ����
��6���� ��������< 8 ���������� �5����������� �������������� �����



��������	 � ��������	 �������� ��������� �����������

% *RAC.1� J���������6 ���������� I !� �����������6 ������ ����� �
����� B-+/e-/+� ����������6 ���������������� S!XG� ��6���� � �	 �	
U��������� ������� 3�L P ��� ���� � H�H P ��� ����5����	

� ��������� ��%-''' �34��5 ��"���+!� ������������ ������� ��5����6
������� �����	 U� :�� ���������� ������������� ����� � �����5�6�
�� ������O�������� ������������� �� ��������� ����������	

� ��������5 ���6&(1 ���7�(1 ���7�� �34��5 ����), ����� �#�8�	 ����6���
�� ������������� ��� ���������� ����� ������������ �����6���� ����
������ � �������6� ������������ � �������������� ������������� �
������������ 5�������< ������ � �������������� �������������� I,(jk
I)l)+&(�  CTZ� IGA� I`I������� ���������� ������������ ��������
:55�����	

��� ������������ ���� ������������������ ���������5���6��� ����
��6���� ���������� ����������� ����������������� �������!�� �
�?������������� �����5�6�� �����O������ �������� �������� BT"J9mWL
� ��	� � 8M���������� ���� � n$	 ������������������ ������������
���� ����� � �������� �� 3K �� LJ  BCA	 V������� ������� ����6����
������������� ��� ���������� ��� � ������� ��������� �����6��� ����
������� � ������� ���������� ��� � � �������� ������������ :��������	
���������� ���������� ��������� ���������� :55������ �����������
��� � �	 �	� ������������ 5����6	 
��������� �����6���� ����� ���
����������� �� Xo � � X! �������	 P ��������� ������ ���������
��� ��������� ������� �������������� �� ���������� ������ ��
������6 ������ ���� Xo 	

����� ��������� ���� ������� �������� ���� ����� �� ����������
������ ��� ���������������� �������������	 ��������� ����� �������
���� ���������� ����	

� 9��� �:!�" ���* �34��5 ��% ;��) �	 n���� IAC Ze,]' ������������
������������ � ������� ������ ��� ���������� �����6��� ��5����6 ��
������ ��������	 ��� ������������� ��� ������������� � ��������
����5��� ��� ������������������������ ������������ ���� ���
%!AIAC.1 � �� �������� ��� ���������� �������	

��� ��������� ����������� ���������� ���� ����� �;��������� � ���
��� ���6����O5��������� ���������� � ��������������6 ��������
������6 %������ ���� Xo OX! � ����� �����O������� ����5���6���
�����6���� � �	 �	1	 P���� ��������� ����������� �� ���� ������� ������
������� ����� ���������������� ������� � ������� ����������
����������� 5�����6 � ������6 �����	 g���������� �������� ��������
��� E�� �������������� � ���������� ������������ ���������� �
��������	 ���������� ��� �� ����������� ������������������ �����
����� ������� ������ ����������	 n���� IAC Ze,]' ���������� �����
�� ������������� ���� ����< C&(_IAC",e/� G/&^IAC",e/� o&^IAC",e/
� C)-/IAC",e/	 ����� ����������� ���� C&(_IAC",e/ � G/&^IAC",e/



����� ��� ������������� � ������������� � !" ��$

�������������� ��� ���������� ����6 �������� � ������6 :55���
�������� ��� ���������� �����6���	 ��� ������������� ��� ��������
������� ���������6 � ����������6 ����5����� �������� ������� ����
���� ���� � ������������ ������ ����������	

h����o&^IAC",e/ ��������� 3J���������� �������� � n$ � ����� ����
������ ��������������<

� ���� ��Q 8W ��p

� ������� W ��� H�H Pp

� ��������� 3J�3J � ����������� � H8 �������p

� ���������� ��������  !" %��������� � �����������1 �� ���� ����p

� HJ���������� ?qQp

� ������ HJ���������� ������������p

� �������� ��� ���������� ���������p

� ��������� ������������ ����������< �������������� ���������
���� ������������� ���������� ���������	

h��� C&(_IAC",e/ �������� ��� �����6���� ��� ���������� �������6
 !"� ��������� ������������ ������������� ���� ��� ������� 3J�� 89�
� 8M���������� ������	 $������� ������� ����� ���� 839 Fi�	

� 9��� ��.�/� ���* �34��5 �#<�#*�# 
*�=#�+���*,�	 ?���������� �� ���
�������� �������� "!X Tf ",e/ 5���� B-0)-/,- G/*>-,(,l)/.	 ������
������ ���� ��������� ������� ������� ������������ ��� ����������
������	 ��� ������� ������������ ������������ ������ ������� ������
���� ������ ���5���������� �������� � ��� �������� ������ %8 ������
���  !"� 8 �������� � ?qQ � 8 ����������� ������1	 P ���� ��������
���� ��������������� ����������� �� ������ ������� ��������������6
����� %"fBr� ",-0)l]e&j(/ f,-l B-.+e]*+),- r,ec1	 ?���������� "fBr ���
������� �������� ����������� � :55���������� ����������� `fBr ���
�����6 ���� ������������ ����	 g���������� ��������� �� 398M �����
������ "fBr� ������ �� ������� ����� ��� ���������� �� �������
���5���������� � ���� ������ �����������	 ������� ������ ����� ���
����������� ������ �� ����������6 ���������6 ���������	 ��� �����
�����6 ����� ������ ���������� ��������� �� ���������� � ������ �
:55���������� �� �������������	

U�������� �������������� ����<

� �������� ������� ����� ���� 8W9 Fi� %��������6 ���� M ��1p

� ����� ����������� �������� 9�W �POFi� ��� ���������� 3�8 P	

������ �������� ����� ����������� RIGB_&e^8999 ���� ����� ����� ���
������� ���� ����� 3LW9 ��� ������� 8W9 Fi�� ��������������� ������
��� ������ ����������� ��������� � ���	 33	W	
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