


���������	
�
����
�

����������	
�	�


��������	
�	��

����



��� �����
		� �
����


��

���������� 
� ��


�� ���������� �������� ������������ ������������ � 
 !�"

	#$% ����!&��' 
���� � (�
 ��" )��

*+,- (%�.�(�%��(%(

����� ������	������ �
� ��
�������
����� �	������ ����������� ������

����� �������
���� ��
�������� ��� �����
�������� ������
�	�������
��	����� ����������� ��
�������� �� ����������� ���� �������� �������
������ ������������ �����
��� �
��� ��
���� ���� ������������ ���������
����� ������ � �������� �����
����� ������	��� � �����
�� ����
�����
�
���� ����������� ����� ��� 	������� ����� � �������������� !
� ���� ���
����� ����
������� � "�������� �
� ��	���� 
���
���� ����� ��������� ��
��
��� �������� ������� ���� � 
���
��� �� � ����
������� �� ���������
������

���� ������������ !���
����
��� ���	��� �����
�� �����	��� ��	�

���� � ��������� ������������ � ������������ �����
�� #$%&'() � *$%+,�
���
�-�� ������ ����������� ����
�������� ������� 
�-�� ����� � ����
./0����
�� �� �������� ����	������
���

��� �������	
����

��� ����	



� 	���
	

������ �������	
� ����
���

������� �������� 
�	
����	 ��������	

���� ��������� ���	 �������	

�������� �������� �����

������������ ��� ��� �	
	��� ���������

��������� �	
	��� ����	���	

��!��� �"��#�� ����� �����������	

���� ����!��� ���� �����	� ������� 

�������� 	
 � �
�
� �� 
�������� ��������� � ������ 
������
�
��� �� �������!��� ������ �"������� #�$� ���� $� ��%
��

&���' ���� ()�� *�)�� �
+,-./�����01�2+% �����3% 4��)�/�����01�2% 	� �5$���)�5 ���% 
��

6�2�������)�� ��)$7����� �� ����1)��7% ����� � �������
��38�
����38���8��

�� �8��8�
��
 2� �9���� 
������ ���� 64:; <�������� =������

>��������� � 2����9? ������������
� @)��� ����)�5 ����2��"�� +;�1)�+ =@;
����8�% 4��)�/�����01�2% � $����% �
�

$%&' ()�*�(
)�
()( � ��������	
 �� 
�� ����

� ����������� ������������ �����������	���� ����



��������	�

�� �����	 








































































































 �

���������� ��
������������������������������������������������������������������������������������������������������� 


�
����������� 
































































































 �

��	�	��	 








































































































 �

�
��� �
 �	�����
���	 �������	�� 































































 ��

��������� ����� ��������
� �������������������������������������������������������������������������������� �

��������� ���� �������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
��������� ����� �������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
�
������
 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ 


������ � ����������������������������������������������������������������������������������������������������� 
�
������� �
������
� ����������������������������������������������������������������������������������������� 
�

����� 
����
�������������������������������������������������������������������������������������������������� 
�
����
 ���� ������! "��
����� ����������������������������������������������������������������������� 
#
�$����� �������� �� �
����� ����������������������������������������������������������������������� 
%
&�������
 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
�

������
�� '( � '() ���������������������������������������������������������������������������������������������� ��
��� ��"
���� ��������
������������������������������������������������������������������������������������� �

������
���� ��� ��"
���� ��������
��������������������������������������������������������� ��

�
��� �
 ����	�����






















































































 ��

����
�� ��� *� ������������������������������������������������������������������������������������������������� �#
��
��������� ��������
 +,-������������������������������������������������������������������������� �%
�
������
� +./01 ������������������������������������������������������������������������������������������������� �2
3���������
��� 4
� ��������������������������������������������������������������������������������������� ��
5��� �����!��������������������������������������������������������������������������������������������������� �

6�!������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
%7
�*
����� ���
��
������
����������������������������������������������������������������������� ��
��7
�*
����� �
������
� ������������������������������������������������������������������������������ ��
��������� ��	�
��������������������������������������������������������������������������������������������������

��������� ����
���������������������������������������������������������������������������������������������������

�
7
�*
����� �
������
� ������������������������������������������������������������������������������ �2
��������� ����� ��
 ���������������������������������������������������������������������������������������������	
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������� ����� ��
 ����������������������������������������������������������������������������������������������
���������� ��� ���� ��� �������������������������������������������������������������������������������

����������� ������� ��� � ����� ��
��������������������������������������������������������������
�



��������	�
�

�
������
� 80./9:; ��������������������������������������������������������������������������������������� ��
!"� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
#����� ��$�%�& � ����������� '���()*����������������������������������������������������������
�
��������� '���()* ++�����������������������������������������������������������������������������������


��������� '���()* ',-��������������������������������������������������������������������������������������
�
��������� '���()* �������������������������������������������������������������������������������������������
�
��������� ��-���������������������������������������������������������������������������������������������������
	
��������� '���()* ��� ���������������������������������������������������������������������������������������
�
��������� '���()* �������������������������������������������������������������������������������������������


��������� .���,-�����������������������������������������������������������������������������������������������
�

�
������
 +/<.9:;������������������������������������������������������������������������������������������� #�
=������ �
�������� �
������
�������������������������������������������������������������������������� %�
>��� �� �
������
� +./01�������������������������������������������������������������������������������������� %�
�
������
� ��
��
���� '-? ����������������������������������������������������������������������������� %#
�
������
� '-? @� ����������������������������������������������������������������������������������������� %%
�
������
� '-? @� ����������������������������������������������������������������������������������������� %%
�
������
� '-? �# ����������������������������������������������������������������������������������������� %�
�
������
� '-? AB/0CD.��������������������������������������������������������������������������������� ��
�
������
� '-? ?:CD. ����������������������������������������������������������������������������������� �

>��� �� �
������
� '-?�������������������������������������������������������������������������������� �


������� ������������ �
������
�� ������������������������������������������������������������������� ��
+./01 ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
'-?���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
E+' ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��
F0./<:C ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��
FD;B<G ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
(C<.H;0/< �������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

I ��� ������J ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��
�
������
�K �
������
���������������������������������������������������������������������������������������� �#

�
��� �
 ��� � ���





















































































���

&��� ������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������2�
=������� �
������ 
����� 4����
����� ���������������������������������������������������2�
����������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������
L�
��
���� ���
��!�� MN'-����������������������������������������������������������������������������

3����������� ������ ����������������������������������������������������������������������������������������������#
L��"�� ������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������
I�
������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
6��� ������������ ������ ������������������������������������������������������������������������������
�

���������� *��������O�� "��
�����������������������������������������������������������������������
�PQ � 4����
������� ���
����� �� �
����� �������������������������������������������������
R�4�7"��
��������������������������������������������������������������������������������������������������������#

�
���  
 !���	���	 �
��� 












































































� �

=������� �
������ 
����� ����������������������������������������������������������������������������������

�����
"���� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������



��������	� �

5��� 
����
���� ���������������������������������������������������������������������������������������������������
5��� +M' ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������#
5��� 8F+���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
�
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������

5��� 'S8 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������#
������ ��� �
������
�� �����������������������������������������������������������������������������������������

=��
������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������
T���
���� ��������� �����������������������������������������������������������������������������������������
U�*��� �
������
������������������������������������������������������������������������������������������������#2

=
���� "�
������� � ��������� �������������������������������������������������������������������������#�
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������#

�
������� ��������� ����� ���������������������������������������������������������������������������������#�

�
��� �
 "#$% 






























































































���

��������*���� �������������������������������������������������������������������������������������������������������#%
U��"
�� ,+AM�����������������������������������������������������������������������������������������������������������%2
U���
�������� ������ ����������������������������������������������������������������������������������������%�

�
��
���� 8AM(�����������������������������������������������������������������������������������������������������%�
>� 
���� ��������� ������ ���������������������������������������������������������������������������%#

P��
"*�� ���
�������� ����������������������������������������������������������������������������������%�
T���
���� ,+AM ��������������������������������������������������������������������������������������������������������
������
���� ��� ��"
��������������������������������������������������������������������������������������
Q�������� ��������
� ������������������������������������������������������������������������������������������#

�
��� &
 �
��� ������'( �)
�*�	��	 





























































���

V��� ������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������
2�
V��� ������� '(������������������������������������������������������������������������������������������������
2�
V��� ������� '() ���������������������������������������������������������������������������������������������
2�
=�������� � �
������ �
� ���
�� ��������
���������������������������������������������
�


����!� �� ����� ������� ������������������������������������������������������������������������������������
��
��������� 
�*�
����� ������� ���������������������������������������������������������������������������
��
=!��W������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��
=!��W����� �
������
�� ����������������������������������������������������������������������������������

2
������� ��
������ ������� �!��W����� �������������������������������������������������������

�
3������������� �!��W����� ����������������������������������������������������������������������������

�

�
��� �
 �����+���� �����













































































���

�������"
� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������

#
U�������� �������"
�����������������������������������������������������������������������������������������
��
����
���� ��
������ ��������������������������������������������������������������������������������������
�

����7���� �������"
� ��������������������������������������������������������������������������������������
��
�����
"���� �������"
� ����������������������������������������������������������������������������������
�%
����
 ��� �������"
���������������������������������������������������������������������������������������
�2

L����"����
 X����X ��������������������������������������������������������������������������������������������
��
�����
"���� ������������������������������������������������������������������������������������������������
��
����������� ���� ������������������������������������������������������������������������������������������
��



��������	��


=��������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������
�%
V���
������� ����������������������������������������������������������������������������������������������
��
T���
���� ��
����
�� ���������������������������������������������������������������������������������������
�2
T���
���� ���� � ����
 ����� YM, ��������������������������������������������������������
�


Z
� ������� �������� �����������������������������������������������������������������������������������������
��
T���
���� �������� ������������������������������������������������������������������������������������������
��
�����
"���� ����������������������������������������������������������������������������������������������
�%

3W������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�2
��
���� �������"
� [S<;08<\0] ����������������������������������������������������������������������
�

U"������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��

�
��� ,
 -��	�.	+�� 




















































































�&�

��
��������� ����
 ��� �������������������������������������������������������������������������������������
�#
������� ��
���������� ����
 ��������������������������������������������������������������������
#2
U���
�������� 
��"
��� ��
���������� ����
 ���� �������������������������������������
#


���������������� ����
 ��� NM7
�
�����������������������������������������������������������������
#�
������� ����
 ���� NM7
�
 ����������������������������������������������������������������������������
#�
Q�
������� ������� �����! ����������������������������������������������������������������������������
#�
U���
�������� 
��"
��� ����
 ���� NM7
�
 ��������������������������������������������������
%�
���
���� ����������������� ����
 ���� NM7
�
 ������������������������������������������
%�
^����
������� ��
����
� ����
 ���� NM7
�
 ����������������������������������������������
%�

����
 ��� YM,������������������������������������������������������������������������������������������������������
%�
������� ����
 ���� YM,���������������������������������������������������������������������������������
%#
�
������ YM,���������������������������������������������������������������������������������������������������
�2

����
 ��� _9C0`9C0 �����������������������������������������������������������������������������������������������
��
����
 ��� MFM+ �����������������������������������������������������������������������������������������������������
��
U��������
 ��� ,1:0/DD/a�������������������������������������������������������������������������������������
��
�
������� ����
 ����� 8F����������������������������������������������������������������������������������
�#

�
��� �
 /������	
� �� ��������) �����) 




















































���

Z����� ����� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������
��
b��������� ��
"��"
� ������� ����� ����������������������������������������������������������������2

����������� ���������� ����������������������������������������������������������������������������������2�

T��������� c9B �������������������������������������������������������������������������������������������������������2�
&�������
� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������2�
�����
"���� ��������
� ������������������������������������������������������������������������������������2�
=!��W����� ��������
� ����������������������������������������������������������������������������������������
����
 ��� +?d������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������� ��������
� +?d����������������������������������������������������������������������������%
��
����
� ��������
����������������������������������������������������������������������������������������
�
�
������ ������! ������ ��������������������������������������������������������������������������������
�
=���"W������ ��������
����������������������������������������������������������������������������������
�
�
���� *��
"*����� *����� ����������������������������������������������������������������������������
�
������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������
#

Y1/C< ?-'������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�
M0C9<1 '(' ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������



��������	� �



�
��� ��
 ��0� 






























































































���

����� *�"�� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������*������ ������ *�"���������������������������������������������������������������������������������#

P�"����� ��
�� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������%

����������� ������! "��
����� ����������������������������������������������������������������������


-+?+7�������"
� � �����*���
� ���������������������������������������������������������������������������#

������� �����*� *�"�� ����������������������������������������������������������������������������������������#

-+?+7����
 ������������������������������������������������������������������������������������������������������%

L"*�������� �����*���
�����������������������������������������������������������������������������������2

����� ������ 'Fe�#�����������������������������������������������������������������������������������������������


P�"����� ������� �����������������������������������������������������������������������������������������������������

L��
� ��� � ��"����� ����������������������������������������������������������������������������������������#

�
��� ��
 1������2����� 














































































���

�����
"���� �������7������ ���������������������������������������������������������������������������������

b��������� ��
"��"
������������������������������������������������������������������������������������������������


���
���� ��
����� �����! ��������������������������������������������������������������������������������������

L����� *����� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������

�
����� �������7������ ��������������������������������������������������������������������������������������#2

Q�
������� �
������ F?����������������������������������������������������������������������������������#


T�������� ���"�������������������������������������������������������������������������������������������#�

����������� �
����� �������7������ �����������������������������������������������������������#�

U�����
���� � `9.\DfH���������������������������������������������������������������������������������������#�

�
��
���� ��� *����� �������7������ ��������������������������������������������������������������##

P����� +MA7��
�*������������������������������������������������������������������������������������������������#�

?E? ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������%2

�
��� ��
 ���	������	�� 














































































�,�

U�W��� 
����� �����������
�������������������������������������������������������������������������������%%

Z�"���� ����� � 
�*
������������������������������������������������������������������������������������������

�
������ ����
����� �*��
�W��������������������������������������������������������������������������

g�
����
������ �����������
������������������������������������������������������������������������������2�

>� 
���� ����
 ���������������������������������������������������������������������������������������������2%

6E7����
� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������2�

�
��� ��
 3������� 





















































































 ��

=������� !�
����
������ ������
����������������������������������������������������������������������

FN(7������
� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������
2

T���
���� FN(7������
�����������������������������������������������������������������������������������
�

Z�����
������� ����W������������������������������������������������������������������������������������
�

����
 ��� ������
� ������������������������������������������������������������������������������������������
�

Q�
������� 4��
�����
�������� ������������������������������������������������������������������������

�����
"���� ������
������������������������������������������������������������������������������������������



��������	��




�
��� � 
 !	��






























































































 ��

b�������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��� �"W�� ��� ��*����� ��������� ���� ����������������������������������������������������������

T������ ���
�������������������������������������������������������������������������������������������������������
����"
������� ������� �
!�����"
� ����������������������������������������������������������������
6�������� ��������� ���� �������������������������������������������������������������������������������

d/a0C.0/ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������#
���� d/a0C.0/ � ������*������� ������������� �������������������������������������%
���� d/a0C.0/ � ������*������� ����� ��
���������������������������������������������������
/�&�01 $02�%3�������������������������������������������������������������������������������������������������� ��	
���$%���& � 4����5�������������������������������������������������������������������������������������� ���

������� ��
�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������#
�
��
������ 
��"
�� ������� ������������������������������������������������������������������
T���
���� ���
�������� ������������������������������������������������������������������������2

L�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
Q��
������ �����������������������������������������������������������������������������������������������������#
�����
"���� ���������������������������������������������������������������������������������������������������
�� �7�������������������������������������������������������������������������������������������������������������#�
YM,7������ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������#

�
������� ���*��������������������������������������������������������������������������������������������������#�
�
������� ���
������� ������ ����������������������������������������������������������������������#�
���
���� ��
����� �����! ��������������������������������������������������������������������������������##
'(7������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������#%
�
���
�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������#�
T���
���� ������ �����������������������������������������������������������������������������������������������%

����������� ������������������������������������������������������������������������������������������������%�

���
��	��	



































































































 ,�

���
�*	��	
 4	)���	���' ���0�	�����' � 5672.�����	 































 ,�

!����� 
��	���0�� 























































































 ��

��	��	���+ 0��8��	
� 


















































































 �&



��������	

������ ��� �	�
�	���� 
� ������ �
��� ������ ��
���
��� ������� �����
��	� 
�����
� �	� 
���
����� ��	�������	�� ������
�� ���� � ��	����
�� ����	�
�� ������	����� �!������ �
� �����	��� 
� �������� ����	��
�� 
" � �������� ����� ������ ����	��
� ���	� ����	����� ���
� �
�����
��
������ �� ������	��� ������� ������	� ����� ���
������
�� ������� !���
��� ������� ��������
��
���� ��� �
���� ��

� ��	� ����������� �� #$ ��
%& 	�� 

'���� ����� ���
� ������� �
��� ������	 ������ �����	
��� 	��������
��
������ � ��	��� (�	� 
�����
� ��� �
��� � �����

����� �
���
��� �	�
������ ������

�� ������ )��
� ������� �
��� �� ��������

�� �������
*+,-. " ���
� ���
�� ��
��	�
� �
��� �� �
���
��� 

� ��� �� ���
��� � ����� �
� ������� �
��� ������� ������� ������������ �
������ ������ �������

�� ����	������ / �����
�	�
�� ����������� 01 
��� � ������� �
� ��� 
� ����
��
���
� �	� ���� ��� ����� ����������	�
�
����������� � �������

�� ���������
�� ���
�	����� �	�� ��� ���	� ����

�� ��������� ��
���� ��� ����� ����� ����� � �
������ ����� ��� ������
�
�	� ������ ���� 

2	� ������ ������	�� 
� �����
�	�
�� ����� ������ � �
���
��� �������
���� ����
����� ������� ��	������ ������� 
���	�
��� �����
�� ��������
	�� ��	�
�

��� � �
���� 

�
���	� ���� �������	�� 
� ����	��
�� ������� !����� �� ���� ��	���
��
����� �� ������	��� ���������	�� 
� ������ ���������� " � $&&& ���� ��	�
��	���
� ����	�
�
�� �� ��
���������������� �����
�� �3�
���
���
���
������� �
���
��������� �	� �	��
���� ������� ������� ����	������� �
�
���
��� 

������� ������ � �	��
���� ���������� / ������ ����� ������� ������
����	��� ��
������� ��� �� ���	������ ������ �
��� ���� 
��� ��	��

��� �������	 ���
� ������� 
� ��� 4��� � ����� ��5���� ������� �����	��
������� 
���

�� ��
�	 ��
�� �����
�� �	� ������� ����������� � �
�
���
���� ����� ����� 
��� ��������� 
����
�� �������� ������� 
� �����
	��� �� ����� �
������	�

�� �
���� � ��

����� �������� ������ ��
��
��
� ���	��
�� ����
��� ����� 	����� ���������� 

�!����� ����� / �����	��� ��� �����
���� ������� ������	 
� ��	��� ���

�� 
� � ��������� �3�
���
���
��� 6�� 
����
�� ���
�	� � �	��
��� ����
�����
� ��	��������� ��������� ������� 



�� �����	


������� ������ �!����� ����� �������	 
� 
���� ������ �� ������
�����������	
��	�
� ��� �����
��� ��
7�������� 8����������	����
	�
9 �������
���	�
 ����� ���������	�
�� �����
�� �������� ����� ������������ ����
��	�� ���
���� �
���
���������� 

�����������

�� ����� ����	����� ���� ������	�� ���	������� � ����� ��

������ �
�����
�� �
7������� � 
��
�	�
�� ������� 
� �������
�� ���
����� � �
���
��� ������� ��	� ��	���
� �������
�� " ���
� ��� ������
	�� �� ��� �
�� 

� ��������� ������� ���� / 4�� ������������ ������� �	� 
���
������
������� 
�	��� ��	����� ������ � �
���
�� � ����	������� ��� ��
���
��
� :��������
� ��� �������� ���
������� � �������� �����
�� / ��
������ ������ � �� �����
�� �������

�� ;<=�����
���� � ���
� ����
����
�� �� � ���� � ������� ����
�� �
��� ����	�
� ����	�
�� �	����
�������

�� ��
�������� �������� � ���
� ����	�
�� �����
�� �� 
��
������� � ���	��
�� �	��� ��������
� � 
����	�� ������� � 
���

��
�������� ������ �� ������� 

� ��������� ����� ����� ! �����! ����� / ���
� ������� � ��
��
�� �
���
� ���� ��� ������ ������ � ������� �
���
��� >� ��	���� ��������� /
	��� ������ ?& 	��� ������� 
�

� ���
��� ������	�
���� �	� �����

���	������ � ���
� �������

�� ������� ����� ����� 2�������
�
�
��� ����� ������
� �	� �	��� � ������� �����
� ������ ������ ��
������	�
�� ����

���� 

� "�� ���#��� ������� � ��$�%�� ��������� / 4�� ������
� ����������
�

�� ���������� �
���� �����	�������� � ��� ���� @��� �� ��
��� / �	��
�� � �����
�� ������� ���������� � ����������
�� � ��������� � �����
������	��� / ��������	� ��	� ����
�
�� �
��� ��	��� ��������
�
�������	���
���� � �����
���� ������� ����� ���	��� �����
�� �������
� 
��
� " ���
� ��� 	����� ������� ����� �������� ������� � �
�����
���	�
� �������� ����
�� 

� &��
'� ������� ���� / 4�� �
��� ����
��
���
� 
� �	� �������� ��������
������� ������� 
�

� �����
�� ��
������ ����
����� � �	� �����
����
�� ��	�������	��� �����
����� ��
��� ��
� A+BCDEDFG HFF+B<�
�����	������� ������ � ������������ ���	��������� � �
���
�� ���	�

� �����

�� ��� ����� ��
��� �
��� ��� ���	
� ������� ����� ��
����

�

� 	� ������ ���������� 
� *+,-. � �������� ��	���� � ��	���
���

�� 7�	��
�� 

�
�������
	����	��

>�	� � ��� ���
��
�� ������� �	� �� �������� ��������� ���� ������
�� �
�
���� �� �� ������ ��
��� ��������� � ������� �� �������


��
()*��	�




�� �����	 �

" ��� ��� �
���
�� ������ ����
���� 
�
� ���������� ������� ��� ��

�

���� ������� ����
�� � ��������

� ����������	�+�)	�
������ / 	��
�� ����
��� ������ � ��
���!���������I

� �����������	
��	�
 / 
���� �
7�������

�� ���� �	� ������	�� �
�� ���
���� 

����� 
� 
���

�� ����� / 4�� ����� ������	����� �(@��!���������� ���
���������� ��

�� �
����

)*��(��,	�


� ���	��
�� / 
� ��	�������� � ������ 7��	� � 
� ����	������ JKA*�
��������	�����L

� ���
�
���� �����



����������	
�

����� ��	���	�
� ���
� ��� �
�	� ��� ��
�
� �
�	� �
���	 � ������	�
 

���������
��
� �
����
���	� 
 ����
���� ������ ��� �	� �	�
�	�	 ��	
��
�	� � ������� 	����� 
������� �����
�� �	 ��� �������� ������� �	� ���
������� ������	���� � �
���	
�

������� ��	�	��� ��� 	���� ���
��� ������� �	 ����	�
� �	��� �������	����
��
�
� ������ ��
���� �	 ���
������
�� ������ ��	���	�� �	�����
����

��	����� ���	����	 
��	�������	 ��� �!��������� "�	���
�� #����������
 ��� �	� ������ �	�
�	�� � �	������ ����� ���� 
�
 �����	����� ���������
�� �	� ������ ����	�� ��
��� �����	� ���	�	�� ����������� �������
� ��� �
�	��� ���
���� ���	��
� �	� ������������ ��
�����

�

!�������� ����	��� 
������ ���	�
�� ��������� ��	���	������ $	��
��
!������� % �
������� �	���������������� ����	�

 ���&�����
��
'������������	
���
�(� ����� 
���������	�	� ������� 	������ ��� �������
���
��� ��)�� ��
�
������ ��������	�

�

����� ���	�	�� 
�������� ��	���	������ ����	�

 �!*+$,� �	 �������
�	������� -./01 21 /33456 % �����	����� ������� ��� �������	
'��������������
����
�(� ������� ������
� ��7�������� �����
�� ����������
�	����� 
��	�
��

#���� ����� 
������ ����	���	�
�� 
��	��������� ���������� &
��� ��	�
������� ��������� �����	��
����� 
	����� 
� �������� �
�	������ �������
�����	�
 	����� � �	���� �	� ���� ��
���� ������ �	�	 ��������	 ������
�	 ����	�� ����� �	����� 
 ��������� �	���
	�	 � �	��� �� ����� �������
��
���

�� ������� ��� ��	 ��
�	 �� ��
���	 �� ����� ���
 �� �� ��	�����	�������
�������
� �� ������� �������� ��	����� % !	��	� ������� ������
��
�
�	� ������
�
� ��
�
���	� 
 ��	�	� ��7��������� ����7� �� ����� �	�
���� �	� ��	��� � ����������
 �������
 �	��	
 
 �
���	�	����	
� 
 ��	��
���� % 8�
��
�� �������� ��
�	 ����	�	 ����� ���
���
 &�����	&
��

����� �	������� ��� ��
�	� ������� ����	� �� ����
�� � ���	
� ������
�
�	� �	������� � �	
��������� �
� �����������
 ��
�����
�� �	��
����
���&���
��	���� �	���	�� �	 ������	����� ���������� '*9( 
 �� �������
����� ������ � �
�������� ����	� ����� ������
�
���	�� ������ ���������
���� ����	�

 	����
� 9����������

9	����!��������



��� ��� �	 
�	�	��
���� �� � ���� ��� ������� �� ������ 	 ���� ��
��
��
���� �
��������������	� ��	������� 	��
��	��
��� 	������� 	
��������� ��������		 ������ ��
	 �� �� 	 �����!�	������ �����
��
������	! ��
��	����� ��
�������
�! �� �	 ��� ��
 �� ��������� �
����!"
	�� ���	#	���	�! $%& �����������



��������

����������	� ���
�����	 �� ������� ����� ���������	�� 
����������

�������� �� ���� ��� ���������� ������ ������������ ������������� ��

���
������� �������	���� ���������� 
���� � ����� ������� ������ ��� 

���� �������� ������� � ��������� ������������� ������� 
����������

�����	� �������	 � �������� !��� ����� ������� �� �	�������� ��������

��� ������� �������� � �� ������������ �� ���
������� ��
����� ����	


�������� 
������� � �������

��� � ���������� ����� ��������� � ���
������� ����� ������ 
������� 

��� ��� ������ 
������� " �������� � �
������ ������ ��������� � �	����

����������� #�������������� �
����������� �����	� ������� �����������

� ���
�������� $������$� �� ��� ������ � ��� ������ �� ��� ������� % ���

��� �� 
�������� ����������� �� ������� ��	�� �	��� ����� ���� �������

����������� ���������	� ���� �� ������� �
������ �������	� 
��������	�


��������� �� � ��������� ����� ���������� ������� 
���������� � ������ 

��� ������ �������� � ����������� ���
��������

&����� ������� �	 ������ ������� � ������ ��� ��� � 
������� ���� ������

�������� �������	� �������� � ���������	� ���
�������� '�� ���	� 
�� 

���	� � ���� �����	�	 � ��� ������ � � ��� 
������� �����	� 
��������

���� �������� �� ���
������	� ���������� �������� ����������� � 
����� 

������ ����������� ���������	� ���
�������� ������������� �� � ����� 

�� ���
������� ����� 
�������� �
����	 � 
������ 
����� ����������

����� ��� 
���������� ������� ������� ����� 
�������� ��������

(�� ��� ������ ����� �������� ���
����� ��������������� � ����� 
���� 

���	 ���	� ����	� �������� � �
������ ������ � ��������� ����������

������ '��� ����	 ������� ��� ���� ��������� 
������� ��� ��
���������� �

�� ���������� ����	� 
��� ������ ���� ���������� ���� 
������������ ���

���������� ��� ����� ������� 
��������� �� �������� �� ����� ������

�������� ��� ����� �������������� ��� ������������ ��
������ ����� 

������ 
���� ���������� ����� �� ����� �� ��
��� �����	� ���
������ �

������� ��� ���������	�� �������

)������ ������� ��������� ���� 
� 
����� ��
���������� ������������ �

�
����� ��������� ���������� �� �� ��� ��� ����� ������ ������ �����	

���������� � ������ *��� ������

#������������� " ����� �������� �������� ��� ���	 ����� �������� ����	

����� ����� 
����� 
�� ��������� �������� �

�����	� ������� �������� 

�	� 
���������	� ���
������� ��� � ������ 
�� �������� 
������� ����� 



����������

���������� ������ � ������������� ������� � ��� ��
���������� #�������� 

������ � ������ ����� ��
��������	 �������� 
�����	� ������	� � ������ 

�� ���
��������� � �������� ������� ��� �������� 
������� (� ���� �����

��������� ��� ��������� 
���� 
�������� ������ ������ 
�������� ��� ��

����� $�����$ 
���� �����	 ������������	� ������� � �����	� ��
���������

����� $�����������$ ������������� ��� ������ ���� ����������� � ��� �� �

������ ���� ����� +��� �� 
�
	������ ����� ��	��� 
���
������ � 
������ 

�������� � �����	� ������	� �� ����	������� ��� 
���� ���� ����������	�


������ ���������� ������ ���������� ����� ���� ����	� ������� "

������� $������$ ��������

�������� �� ������������� �������� ���
������	� ����������� ����� �� 

������� ���� 
������������ �
���������� ���
������ ,-./0 � ���
�� ����� 

��� 
��������� ��� ������ ����� ����� ��������� ��� ������� �� 1223 �����



�������

��	
����
��������
���	�

������ ����� �	�
���� 	��
���� ���
�	��� ���
��� �� 	��
������� ��
	��
������� ��������
 �
�	� ���� 	 �
������� 
���	� ������ ��� �� ��������
���������� �	�
���� ��
����� ����
���� 	������� ��� ���
	������� �
�
�	�� 
���������	�� ��
���� �
�	������ � ����
�� ������� � ��������	��
����	���� ��
���������� ��
��  ���� �������������� ��	�� ��	������
!�		��� ������	��� �� ���
�	��� ����� 
�	�
������ ��������	� �� ����
���
��	��" 	����� ��������� �
���� 	������� ���
���
� ��������
� ����� ���
��
��	�������� ���
�������� 	�	�����

#���	�������� � $�� �� ��
�
������ ��� ���
����� 
������ �����	�����
���� ���������"����	���� �
��
�		�� � ���	������� ��� 	�������� ����
��
�������� �� ������ � !�		��� �� � �� �	�� ��
��

���� ���� ���������	
 �����
�
�
 
�������� ����� �������

%	�� �������	�� ��� �� �
��	������� 	�
�� ��������
 	 	��
������� �
��
��		�
�� �&'()* +)'(,-. &&& ��� /� 012 0(3*4'�� �� 	 ���������� ����� ���
����� ��� �������� ��
�
�� ��	�� �	��� ��	������ �����
����� ����� ��"�
����	��� "�
����
�	����� ����
�� �5� ��	��� ��� ����� ����	���	� ������
� 	���
��������
�� � 
������ ����	��������� ����
��� #������� �� ���



����� ���

���� ��������
�� �������	� 	��
������� �
��
������ �
�	��������� ���
�������� ��	������ �� 	��5��	� � ���� �� ���������	�� 
�
��� ������ ����
�� �
��
����	��� � ��"����	��" 
�
������� �� 	��	�� ��������� �
�������

6������� ����� �� ������� � ���
�
��	�� � �������� 	�
� ��� 	��� ����

����� ���
��� �5���� 	������	� ������ 	� 	���� ���������� 7� �
�� ��
����� ���"�� 
���� ��
����� 	�������  ���� ���	� �� � ���� ��� �
�
���	�
�������� �	�
����� ���8���
���� ��� ��	�
���� ��������
�� 9
�	�� ����
��
������ 
�
�
� �� 
���� ��	���" ��"������� �
����� � ����� ��� 
����
��� ������������� 	���� ��	����� ��������
�� 
�	�
	� ����
�" �5� ��
	��
� 
���� �����	��� ��	�
�
������ ����� 	������� ��� ������ �� :;;< �����
�	�� ��
��� �
������� �������
�� ��
��
���� &'()*� � ��	� ��������� 
����
��	������� �������� 
��� � � ��� �� ������= ��������
� � ����
�� �	���
������ �
���		�
 >)*)?4'� +)'(,-. &&& ��� +)'(,-. /� � ����� 012 2-?4'�
0(3*4' ��� ���� ��
����� � � �������	�����" ����8������" $��" �
���	�
	�
���@

A��
� ������ ��� 	������ �
�������� ��
�
� ����� �� � ���
����� 
��
������� � ��������
��� ������� �������� ����� �����	��
 ��� ��
�8��

����� ������ � ����� 
��� ����
�� ��� ����������� ����	��� $�� ������
�� ����������	� � ��� 	 ��� 	���� ������� 	�
������ ��������
����
��
�� ����
�� ���
���� ��

����������� � 
������	��� �������������� #�
����� ������� ������ �� 
������	��� ���
�	��� ����
�� � ��	 ����������
������ ���������5� ����� �������� �� 
����� 	����� � ����� �	���������

����� ���
�� 	 ��������
��� ������� � 	������ �� 	������ ��������
�
B�	����� �
��������

��
���������
�������
���	�

C��
������� ��������
��� ��"������� ��������� �
����� ��������
�
��
�� ������� ��� �� 	�����
����� ��������� �5��� ��� ����
��� �� ���
���������� ����
�� ����5���	� � ��
��� �������� � ��
���� �
�	������
���
���
� ����� ��� DE4F� 7� ��� �	�" 	������ ����
� ����" 
�����

����"
��
��	�� 	�
�����	� ���� � �� �� 
���� � ���
�	"���� A��
� �� ������ �
���	�� 
�	�������" �����
�� � ��
�	���� ��������� ��	������� 	�����"
�������� ����� �
���
� 
���� 
���
�����	� �� ���
���� ������� � �����
��
��� ��
����� � ��	������� ��������
�� ������������ ��� �������� ��

�	� ����

9�	���
��� �� 
�	� ��:� ��� � ����
� ���

���� 	�	������ 
���� 	�
��� �
������
� � 	���� � ��������
�� G��� ����� 	������� ���		���	���
�����������	��� ��
�
� �	�����" 
����� ��
��� ��������
�� ���� �	�
������� ��������
��� ��
��������� � ����������� �	�
��������= 	�	����
��� 
���� ��������
� � ������
�



�	
��
���
�	 �������	
� ��

���������	


��
	�
����

��
	�
����

�����
�

���� ���� ����������� 
������ �	! ��������"� #��
� � ��������
$
�������� ����� %���&�'


�������� ��	� 	���
��� �	� �� 
����� ����
�� �
�������� ����	����� �
�
�	�������� 	���� 	 ��
�8�
������ �	�
��	������ H������	��� $�� �
�	�� ��������
� � ����
�� �� ����
��� 7� ��
� $
� ����	��������� ��"�

����� ��� ��� ��"����	� ����
� � �5��� I;�I; 	� ���5���� � :; 	�� �����
���� �� ���� 
������ �������� �	�� �	�������� ���
���
 ����	���������
������ %C��;::� 9
���� 
����� ����
�� �������� �� 
�	� ��: � $�� �����


������� ����	������ ����
�� �
�	�������� ���� � ����� ��8�
����� ��
��������
��

���������� �	����� ��������� �������� ���	�� � ��������
 
�� 	��������
���
� ���� ������� �� ���������� ��� ��� ���� ������ ��� ��

��� ������
��
� ���	�� 	������ ��� ������ ��� ������ J�� ��������
� �
�	�� ������
����� ���������� �	���������� ��������
 ��� 
������ ����5�" ������
"��� ������
� �	������ 
�
����� ��� ���� ���
� ������� ��� �
5���	� 	
��������
�� 	 ����5�� ��� ����������� ���
�� � ����	��

�	���	� �	�
���� �
�	�������� ����� �
�8���	��� ��8�
����� � ��� �����
����� �
�
���	� ��� ���
���� ��	�
����� ���������� K� ����	��� ���

����
��� �� $�
��� ������
� � ��
��� ���
��� ����	��� ��	������ ���8�
���
�������� �
5���	� 	 ��������
��� L������� ��� 	�����	�� ������
� ��	��
�
���	"���� ���� 	�	������� 
����� �� $������� � ������ 	����� � ��
������ ���� � 	������� �
�������������	�� �
���� �� � � ���
������ 
��
������ �����

7� 
�	� ��: 	�
������ �������� �������� ��8�
����� ����� 
������ ����
�����
�� K� ��������
� ���� 
����� ����� 	�������� ����
�� ������� ���
	����� ��������
�� ������� �� �������� C��
�	�� ��
�
� ���	�� ��� ���
����� ������ 
���� �
������� :;; 	������� � ������� ��$���� �����
��8�
��������� ����� �� �
�������� ������ 	������� 	�
������ 6���
�����
 ��
���� ��	����� ��������
� ������� ��
������� ��� 
�	 ��: ���
�������� ������
����

6�
������ ���	� �� �	�
����� �����8������ ����
�� �������	� �� $�
��
������
�� �
�
��� ������������� �
B��� ��
��������� ��8�
������ # �
��
8�		��������" ������
�"� ��� ����	��� ���

������ ������ ��� �� �������



����� ���

������� $�
���� �
B�� ��8�
����� �� 	�	������� 
���� � ������
� ��
��	������ ��
����� �
������� �
B�� ��
���� �
������ ������������ 9��
$���� 	�
����� ���������5�� $�� ���
�������� �� 
�	� ��: ��������� � ���
�� ���	��� ������� ������ 9�����
��� ������� ����� ��� �� ��� � ���
��������
�� �������� ���
������� 
����" ������ ��
������� ������ 	���
����� ��� ������
 �
��������	� 	����
��� ��8�
������ 	 ��������
��
������ � ��
��� ��������� ���
���� ��������
���

# 	��
�" ��������
�" ��
�8�
����� �	�
��	��� � ������
 � ���������

� � 
��� ����� �
�	����� K� ��" �
�
�����	� ������ ��
����� � ���

��
���� ��8�
������ 6�������
� 	�
��	��� 8������ � ��" �
�	�� ��	��	����
����� C������ �� ������ ������
� �� ���� ��������
� ����� ��		�
	�
��	��� ����
�� �
�	�������� 
���� ���
��� $�	��������� ��������
��
7��
���
� ����� ������� �� ��������
�� ����� �
��
������ �����������
��������
� � ������
 	�� 	��
5��� 	�	������� 
���� � ���� ������ ����
�����	���� �� ���

������ �
�8���	��� ��8�
����� �� �
������� M����
	�
��	 � ��"���� ��������	� 	�����	� ������� � �� 
�	� ��: $�� 8������ ���
������� ��� �� ��� ��������� ������
���� 	�
������� ��	������ �����
���� � �	������� � ������ ��������� ��������
�� � � �
���		� 	���	� 
��

��� �� ��������
� �" �	�������� 
�����

��
�����������

M
�
������ � 	�	������� 
���� � ������������� ��	������ ��������	��
%	�� 	��	�� ������� �� ��������
� �
�
�����	� 	��	�
��	�� ��
�
��� ���	�
� 
�
����� 	 �
��������� �
�8����� �� 	������ �� ���� "���� ����������"
�������������" ��������	���� �
���� �� ������ ��� �������" ���������

��� �� � ��� ��"� ����
�� �	��������	� �� 
�
���" ��	��"� 7��
���
�
��	��� ������
�� �
��
����� ����
�� 	������ �������������� ����� ���

������ �
������� 8�
���

7� 
�	� ��N ������� 	�	������ 
��� ���
���� 
�	�
�	�
������� ���8����

������ �� ������ ��� ��������
 	��
��� N��������� ��	������� ��
�
��" ��	��� � �
������ ����������	���� G�� ��� ��
�8�
����" �	�
��	���
�
�	�������� �
��� ��8�
������ ����� ��������
��� ��	
��	���� 	����
��" ��	���= ��
��" ��	��� 	 ��������� 	���� � ����
��" ����������	���
�>2�OP1 ��� >2�OQ��

M���
� �������� ����
� 	�	������� 
����� 7� 
�	� ��/ �������� �	� ����� ��
����
�" 	�	���� 	��
������� �������������� ��������
�

# ����
� 
�	���� ���

����� ��������� ������ ��	�� �� �������� ����
���
	��� ������ ���� � �
�"���� �������� 7� 	�	������ ����� 
����5���	� �	�
$������� ��������
�� 
�� ����
�" �� �� ����� 
�
�����= �
���		�
� ����

� �� ���������	
 ����
�
� ����
���� ���� �������
��� ������� ������ ���������

�
�
� �� �������� ����������� ����������



�	
��
���
�	 �������	
� ��


�	"��� ������ � ��� ���������� ������ � ��
�
 ���
�	"��� �
��������
5�" 
�
��� ��
�8�
����" �	�
��	���

�

�
�

�

�

�

�

�

�

	

�


��

��

��

��

�

��

��

��

��

��

�	

��
��
��
��
��
�

��
��
��

�	

�

���� ���� �������	
 #��
( � ) ��*���� ������( + ) �����, 
����
�-,��
��.
/ ) ,��
���, "�#
�0 ,��
��. 1 ) ��,�
���� 2����2. 3 ) ��,�
���� 2���4�����2.

5 ) 
���
� �
��4���� �������. 6 ) 
���
� ��7��. � ) ��,��� ������ 8���-8�
����
��( 9 ) ���:�� ,�� ��,
��4���� 
������ �	. ; ) ���-����	 ,�� ��,
��4����
��,��� ��� �	<�. = ) ���:�� ,�� ��,
��4���� ��������. +> ) ������� 
����.
++ ) �� 
���� 
����. +/ ) �����
� ,�� ��,
��4���� ��������. +1 ) �������

�����
�. +3 ) ����������	
 ���� ,�� ��������. � ) ��,��� ������
8���-8�
���� ��?( +5 ) ���:�� ,�� ��,
��4���� �	<� � �����8�
��� @7A/.
+6 ) ���:�� ,�� ��,
��4���� 
������ �	 B �����8�
��� @7A/. +9 ) ���:��	

,�� ��,
��4���� C7%- ����
���. +;! /> ) �����,��������	� ���-����	
,�� ��,
��4���� ��,��� ��� �	<�. += ) ����������	
 ���� ,�� ��������.
/+ ) ���:�� ,�� ��,
��4���� ��
��8���. // ) ����
�	
 �� 
���
 �	0�,.

/1 ) ���:�� ,�� ��,
��4���� �
 ���4��
�
 ������	. /3 ) ���:�� ,�� ��,
��4����
,D�
���
�. /5 ) ���:�� ,�� ��,
��4���� ��������. /6 ) 
���� �� ������"� ��,���.
/9 ) ,�����������	� ���:��	 ,�� ��,
��4���� C7%- ����
���. /; ) ������� 
����.

/= ) ������
 ���:��. 1> ) ������
 �	
��4�����



����� ���

�������� ������

������

�
���� ������

���������
��	�
�	�����


���
��� �����

��
� �������

��������� �����

���� ���� �������� 	
�� ���
������ �����

� �������	
 ��
�� �	�����
���� ��� ��������
��� ����	
���
� �������

���� ��
 ��	�	�
 ����	��������� ���
�	��
 ��������
�	
 �
��� � ��	�

�
�������� �������	
 ��
�� � �	��������� � �	�	��� �������
��	�	

�
����� ��� ���	����� �
 ������� ��� ��������
��� ����	
���
 �	�
�
��

	������	�

��� �����	
 ��
����
�� ��
�����	�����
 � ���
� ����	���	�� 	��������
��

��� �����������
 
���	�� � ���
� 	 ���
�� ����	� ����
�� ���	����� �
 ��� 

�	������ 
���	�� !"#$%&'()& *%+,! -���
� ����	���	�� ���
� ����	���	�.�

�
�
� �
��
� ��������
�
� ��
�
� ��� �	�	�	
 �	������� �� ����� �
�	�

�
�� ����� �
 �������	
 ��
�� ��� ����	���	�	 ����	
�
����
 � ! "�	 ������

���	�� ��� ����	
�
���� ����� #�$ �

� ����	
�
����� � �	�	��� �
���� ����	
 �	 #�% � �	�����
���� �	���	��

&���	
�
���� �����
�
���
�� �	�
��� 	� ��	����	�
 � ��� 
�
�	�	��' ����

�
�
� ��
���
� ������
 � ����
� ���
������� ���	���� �	��� ��	��
���

��� �
 "��
�� �	���	�
� (
������ ��	 ��	��� ��������� ��
�� �����

����	����
 ����	
�
����� �	�	��
 ����	���� � 	��	��	�� ��� 	�����'

����	����
� �	"�	�� ��� ��������� �
�	�� ����������
��' ����	����


�����
�� ���'	����� ���
�
����
�� )������
) ����	
�
�����



��������	�
� ��
�	����
 ��

���� ���� ���
� ���������
��� ������ ����� �� ��� 
 !"#


�����	��� ��� �
�	������ �
 ������' �
������' ����
' ����� #�* �
'	�����
������ �������	�	 ��	�
 � ���	������ �	���	�
���� ��� �
��	��� �	�����
���
� &�������� ! 	��	��	� ����	 '�
����� ���	��
��� � �	��������� &��
��	��
���� �	�	���� �� �	���������� �
���
�� �
 �
�����	� ��	�� �	�	�
��� �	����� 
���������� ������ �	��	���	 ��
�
������ ������ ������
����
�

���� ��	� $��%��
�� &'���'( )*��+,+�-.*

+
��	��� ��
��
 ��� �
�	������ ���	��
��� ! "�	 �������� ������ ������
����� #�, � -	�� �	��������
 �	������� �	��� 	�	
���� � ��� ���	� �	���
��� �
�	�� �	 �
���	
�� ��	��
���	�	 	���������� ������
�� ��	 �
������
��	�� �	�	� �	���	�
���� ���	������ ������ ����� ��� 	����
 �
�����
���� � ����	�� �	��
 �	�������� �� �������� � �	�
����� ���� ��������
����� 
 �	���	�
���� .�������	� ��� 	����
 �	��������
���	
 ���	��
�
���
 �����
�����	�

���� ��
� /������� �����0 ������ �122 3�� 
 415 �6 ��



����� ���

+
��	��� �	������	� ���	��� ����	
���	 ��� '�
����� ���	��
��� ! ����

��� �������� ������	�������� /
�� ����	 ���	�������� ����	�� 01�234

��� 151 ����� #�% � �	�	��� �	��� �	���	 ������
�� ���	��
��� � �	��

�
�������
� �
������� �	���	������� ������ ��� ���
�	���� �	��� ��	�

��
���� 6	������� ������ �	��� �������� ���� ��
�� �	������� ����	��

01�27� �	�	��� �	��� �
�����
�� ���	��
��� �
 �	��
�������� ���


01�2 ��� 01�27� � ��� ��	����
�� 	���������
� ��������� ���
�
����

�
�� ����	� 01�27 �����	 01�234 � ����	�	�
 �����' ����	��

���� ���� 7�
�� �
�� ��8 %
���8

������
9������ :�:

�������� ���	� ����� #�8 �� �������� 	���
�����	
 ����
�����	���� �	��

������
� �� �� � �
��	� �������	� ��	�� ���
�	���� ���
��� ���
��
� �
���

���	 ����
 �����
 ��	'	� � +	 �
��
�	����� ��	��
���	�	 	���������� ���

���� �	��
�� ��	��
���� �	�	��� ������� �
����� �
�	�	����	 ����	�	�	


�
����
� �
�
 ����	�
� ��
�
 ���
� �� ����
�
 � ���������� ���
���	��

�	"�	�� ��� �	���	��������� ����
 ��������� 	�������� ����	��� �	�	����

�
������ ��	 ��	��
 	�� �	��������� � �	����� �	���	�
�

���� ���� ;�	����8 ���
�

<==>)?@< !'��A :B#C2

���� ��	����� �	�	��
 	��������
�� "������
 ��� ���� �	�������
� �	 ��
�

����� �� ����
���� ��������
��� ����	
���	�� +	 ������� ��
��� ��	 �	�

��������
 ��	� ���
��� �� ��	��	 ���
�
���
�� ��	�'	����� �
������



��������	�
� ��
�	����
 ��

���� �	 � �	��� ������ ����� �
�	�� �	 �	�
��
� �	�������
 ��� �����

��' ����	
����

���� ���
� D��� ��
���8 !)E C4F G

��
������������

�������
� ��
�
 �������� 	���� �� �
��	��� �
���' ���	� �	�������
�

�� �� 	�9������� ��� ��	 ����	
���
 � 	��	 ���	�� :
��������� 	�
 	��������

�� ��
���� �
�
����� �	�������
� �
������� �
�	
 ��	����	� �� ��	����

���	���	�
��� �
� �����	 ����� 	������
���� ���	��
���
 ���� � ����	�

��	����	� � 	���
����
� �
���� �;(< �

+
 ���� #�= ���� �	�
�
�� ������� ����	
���
� �	�	��� �	�����
���� �

�������	
 ��
��� ������� �
������� ��	 ��� 	��������� ���	�	 �� �
��' ���

������
��' ����	
���� ��	�� ��	�
 ���
���� �	������� ����� �
�	�
���

> �	� �
 �
�	
 �������	
 ��
�� �����
 ���
�
����
���� ����	���	 ���	�

����� #�## � ��� �	�	��' �	������� ��	��	 �� ����������

�
��� ��
���� ! "�	 ��	����	� � 	���
����
� �
����� ��	�� �	�	� ���

��	�	����' ��	����	�	� � �
�	� 	���
������' 
������	� �'	��� 	'�
��
��

��
 �
��
�	� � ��������	�	�� �	�	��� ��	�'	���� ��� �������� ������
�

���� �	����
 ��	����	�
 �	 ���	�
��	
 ���������

��������� ����� #�#? �������� ������� �	�������
� ;� ���	����� ��� ���

�������� � ���
����� �������� ����	
���
��� ;� ��	 ��	���	�������	���

�
����� �	��	��� �	�������
� �	����������	 �	��������
 ��	����	� ���

�	���� � ���� ���
������	
 ��
������ � ������ �	�	�	
 �
'	����� ���
��

������
� ��
�����
� ��� �	�������� � �������	
 ��
�	
 ��	����	� ��
��

��� ����� �	�	����� �	�	�	������� ���	�
�� ! �	��
��� �	�	��'

�
������
���� ����	���	 �	��� �����



����� ���

������ ��	
��


��������

��������

� ������	

���� ����� H�����
�1 	�
������������ �� ���
���	6 ���
	

���� ����� ���I����� J��.+ #.���'( 2

+
 �������	
 ��
�� ��� ���
�	��� ��	����	�
 �����
��
��� �
�9��� �	�	�

��
 �
���
���� ����	�� �@ABCD � 6�
��
� ���������� ��	����	��� �	����

�	�	�	�	 ���	���� � ���� �
������
� �
�	���
����	 �
������ 	� ���	�	


�����
��� )�����)� ��� �
��' ��	����	�	� �
 �������	
 ��
�� ���
�
����
�

���� �
�9��� �
���
���
 ���	�� �@EAD �

�	��������� ��	����	��� �
�	�
���� �
 �����
 ���	��' �
��	�
'� ��	���

�

�	 �����	 �������� F��� ������������	 �� 	'�
��
�� �	���� ��	����	�

�
� �
 ��� ��	��� �	��	��	 �
�
���� �������� +	 �	����	�	����	���

����	�'���� � �	�	��� 	��	����� � ��	����	��� �� ������ ������
��� ���

�� %G!#GG ��
���	�� 6�� �
��
��� ��������� 	�� ���	 	�����
����� ���	

��'	��� �� ���	��



��������	�
� ��
�	����
 ��

��� 	'�
������ �	����
 ��	����	�
 ���	������ �
������� 
����������
��� ������ �
��
�	�� ����� #�#H � �	����� �	�������	� ������ �	�	���
	����
���� ��������	�	� ����� #�#= � ��� ��������	�
 	���� �	�������
������ )�����) �	� 
���� ������ ! '	�	�������� ����	�9����� � I�� �������
��' ��
� �	��� �������	�
�� ��	�	��� ��
����� ��������	�
� ��	�� ������
�
�� ���
�
���
 �� � �
����
���� �	���'	� ����

� �

���� ����� K����
�� � �	����� ��8 �0��L����8 ���I������M
� N ��8��	���O�� P � N ��	��� 

���� ����� $��
��8
�� Q�	���R ��8 ���I�������

��� '�
����� ���	��
���� � �	�	�	
 � �
���
 �	���� �
�	�
�� �	��������
���	�������� ���������� ����	�� J
��� �
���� �
���
�� �����	����� �
��������� ������ ! ;(< �	���
����	� �
�	���
���� ����	
���	 � J
� �
�
	���
����	
 �
���� ��������� ��� �	���� � �	����� �	 	�������� ����	�'��
�� ;(< �	��������� �
 �����
����' ��
�
'� �	�	��� �
���
�� ��������

����	� ����� #�#$ � K�� �	���� ���
������� � �
�9��� ���� ��' ���	������
������ ���� ����	� �
 �������	
 ��
��� J
��' �
�9��	� �	��� ���� ?� H
��� =� & ��
��' �	�������
'� �	��
 �	���� �
���� ���� ����� ������� �
�	��������� ����
�� ���
�
����
���� = �
�9��
� �	 ��	��
 ���	 � %�



����� ���

���� ����� 3��	�O � ������0����� �����
���� ���8
�

�	���

�	

&�� �	����	� ����
�� 	 ���' 
�����
����' �	��	�
���' ! LMDCE � N41�
�	�	��� �	��������� ���� � ����	� � ��	���	����� ��	����	�	� ��� ����	�
�
����' �	�������	�� .' 	����	����
� �	���
 �
 �
��'��	 ������ ��� ����
��
���
 ���	���� �
��	����� �	�������� � �	���
��� ����������
���
�������������� �	�������� +	 ��	�� ��' ��	���	��� ��	����	�� � ������
������ ;��� �	���
�� �������� �
 ��	���	����	 
�
�	�	� LMDCE � N41�
������ �
��
�
���
�� ��	� ��	����	��� �	�	��� �	��� ���� �
� �	�������
���� � ��	����	�
�� LMDCE � N41� �
� � ����� ��	� ����
����� '
�
����
�������� 6	��	���� ����	 ������
���' ���	��� ��	����	�	� �����	� �	 ���
������
 �
 ���� #�#* ��������� �	���	 ����	���	 ���	� 	� �
������'
����� & �
����
��� ���� � ����� �	
��� �	���	 	 ��	������ �	��	�
��

LMDCE � N41� �� �� 	�� �
��	��� ������� �� �		����������	� �
���
�� ���
���������� �
��� ����
� -	��� ���� � �
� ��
��
 �	�������� �	 ��	��� ���
�	���	� ��	 � ��� ���	�������� ��	����	�� ���� ����� ��� 	
��


��� ����� ��� ���������� ������������� ��� ���������� ����� � ��� ��
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������ ����������� "�������������� ����������� � ����������� �#���������
��� ������������ ��#������ �� ������ ����� ������������ $� �� �� �������!
��� 	%&'( �������� ��� )�� ����� � �����#���� ����������� ��� ������������
������������ �� �� ��� ������������� ��������� �����#������� ���� ������!
���� ������������ � ��� ������� ������������ ���������� 	%&'(�

*���������� � ������� ������� ���� ���������� ���������� 	%&'( � ��
�������� ��������������� �� ���� +������ ,-�� ��� ���������� ���������
�./0� ��� ���� �#�#)��)�� �������� 1	
� 2� ����������� ����������1�
$������� ����� �� ������� ������������� ���������� 	
� 2�� �������
#�� ��#��� �� ���������� 	%&'( .3./� "������������ �� �������� �������!
����� �#���������� ������� ���������� ���� ������ ��������� ���������
��� ������ ������� ���������� ������ ��#����� � �� ����� ������������
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������������ �� #��� ����������� 	%&'( �������� ���������� +����
677('� � ������� ������� ���� ���������� ���������� �8&8�8(9 ,���� :�:/� �0�
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������� ����� ���� ��������� ����� ������������ *��������� 	%&'( ����!
������ ���������� �'('�8%� 2'%&�<= 			 � 2'%&�<= >� � 6�? @ ?<�8% �
6&A(8%� B ������� ���� ���������� ���� ����������� �� ��������������� ��!
��������� 4#���� ��#�� ���������� ������ �� ������������ ������ ��!
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������  �������� ��� �������� ��� -��� ������ ������ *���� ����� �� ��!
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������� ��#����� ����� ����������� E����� ���� ���� �������� ��� ���!
���� ���������� @ ���#���� � )��������� +������ ������� ������ �� ���!
��������������� ����������� $� �� ����� ���� �� ��� ��� ������ � ����!
������� 
������ ������ ����� ����� � ��������� 1P�� ��1 � #����
������� ������� ���������� #������ � � ���� � ��� 1Q���1 � ������� ���
�� ��)����� #���� #���� � ���+����#����� ��� ������� ;RS�� T�� � � ��!
�� ����������� @  ������� ���� ���������� ���� ������������ ����� )�!
���� � ����������� $�������� ��������� 	%&'( �'('�8% UVV EI�� ����������!
��� �� ���������� �'%W8X�%8� � ��� �� ��������� 	%&'( �'('�8% UVV EI��
�� ������������� �� ���������� �877'�=�%'� ��� ���������� ������� ����
����������� �������� ������ ��� � ��������������� ������ ������#�����
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���� �� ������� �������� ��#���� �������� ���� �����		��� ,��� ����� ���!
�������� ������� ��������� �������� ����������0� �� � �� ��� ���������!
��� ���� ���� 4��������  ��� ��� � ��#����� �� ��������� �������� �� ���!
���� ���� ����������� *���� ����� �����+������ #���� ����������
��#����� �� �������� ������� ��������� ������ � -��� ��������� ����� //�
:33 ��� :VV EI�� ���� ���� �� ���������� �������� �������� F II��

; � ����� ������ ������ ���� ���� � ��������  ������� �� ���� +����!
�� ��� ����� ����������� �� �������� �� ��#���� �������� � ����� �����!
��� ����������� #���� �������� ������)���� � ����������� ��������� 
���������� 	%&'(� ������� � �#�������� ������ ���������� ��� � �� �����!
�������������� $�������� ��������� 6&A(8% Y2 F333Z ������� ��#����� ��
������� :/>3 EI�� � �� �� ���� �������  ������ �� ��� ���� �� ,F333 EI�0�
"��� �� ��������� ��� ����� ��������� ����������� ���� ��� ���������!
���� ��#��� �������� ������ � � �� ��� �� ���� ������������������ ������!



����� ���

������ ����������� # ��� ����������� ��� � #���� � ������ � ��� � �
����� ��

[��� ������ ������������ ��������� � �������� ������������ ��� ��� ���
����� ���������� ���� �� � ���� � ������� �#��)��� �������� �� ���  �!
������������ � ��� ����������� � ���� ����� �� ��� ������ � ������ �

������	�
��	����

[��� #� � ������������ ���������� ������������ #��� ����������  ���!
��������� �������������� �������  ���������� �� ���� �� ��� ��������!
���� #� ����� ��� ���������� ��� �������� B��+����������� �������
�#���� �� ��� �  ������������ ������� ������ �����#����� ��#��� �����!
#������ ������� ��� ����������� #������� ������� ����� ������ ��#� �� ��
��#� � �� �������

G�� ������� ������ ���#��� ������������ �� ��������� ������  ��������!
�� 	
��� ��	�
���
� ,���� :�:.0� � ������� ����� �������� � �� � ���
���������� ��#��� ������������ � ���� � ����� ��� ��� ��� 1�������1
������������� $�������� ���������� �����  ��������� � ���� ���������
���+���������� � �� ��� � ���� � ���#� ��������� ����� �����������
�� ���� ��#����� �  ������������ ��#���� ���� �������!��+������ ���!
�#���������� ,R\50� ������� ������� ���������������� �#�� ������ ���
������������ ���� ����������� � �� ��
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���� ���	� @2�'� �(�A/��)/> )( �/�'�1)�7 ,2('�	
B 
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� 
 E('(��7+( ��F-G,(1>'/� � 
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�
��� ��� ,�� ���� :�:. ���#���� �������� ���� 0 ��������� � ����� ���!
��� ����������� 	
� 2�� " �������� ������� �� ����������� ���������
�������������� ���  ������������� ��� ���������)�� �����#������ � ���!
����� �#��#���� ��+�������� ��-��� ������ �� ��������� ������  ���!
����������� ����� ��#�� ��������� ������� G�� ����� ����+�������  ��!
������ ������������� 	
��� ��� ,��� � ������0� � ��� ���������� @ 	
��
��� ,����� 0� "��� �� ������ ��� ���������� � ��#�� ������  ������ ���!
������ ����� ����� ���� ���� � ��������� ���#���� ����� ��������)����
����������

S�� �������� � ���� ������ � ��� ������ ���������� � �#)��!�� �� �����
����� ��������  ��� ��� ������ ����� ������� �� �������� ��������������
 ��������� � ����� ���������� ; #���������� �� ���� �� ��# � ������� �
���� ������ �����  ��������� �� V �� U ��������������  ��������� �������
�� ������ � ���� � ������������ �������� ,������ �� ��# ���� ������� ���!
���� � �����  ��� ��������� ����� � ����� ����� �� ��� ������0�

����	���
���������� 
�	��
��

*��������� ���� � �� �#�#)���� ���������� �� ������� ��������� ���� ���
� ��� ����� ���������� ����� ������#������ �������  ����������

*�� ������ ��� � ��� # ��� ���������� �� # ���� �����!��#� ��� ���� ���
��������� ���� �������� �� � ��������� ����� ������ ������������ ��
��
���� S������� ��� ���#���� ������������ �������� ��� � ���������� ����
����� � +������+��� � ��� �� # ��� ���������� �� ��������� � +�����#�!
�������� *������ ����������� ������� � ������� ��+����� +�����������
���������� �� ��� ��� ���� ������� +����#��#���� # ��� ������������� ��
����������� � ��� -���� +����������� ���#���� ����������� ��+�����
�����+������ ��)� ����� ]L
�

G�� ����������� �������  �������� � ������� �����+������ �� ������
������ ���������� ����������� ���������� �)�� ���J���� ; ������ �����
����������� -�� ���J��� ������������ � ��������� ����� � ����)��
��������� ��#���� ��� ������������� �� ������ ����������� " ����������
��������� 6^Y ���J��� �����+����� ����� ����������� �� ��������� �����
,���� :�:O0�

���� ���
� I(=J�1� /)'��K�7��* )( �/�'�1)�7 ,2('�



����� ���

; ����������� ��#�� �����+����� ������ ���J��� 2LCF ��� �����������
���� � ������� ��� F �_�!����� ��� ������ � ����� ������������ ����
��� ��������� B ����������� ��������� ����� �#��������� ��� ���J��� ���
]L
! ��������� �������� ��� �������� �����#������� ���� ��� ������ ��!
������ ������ �����+����� [��� �� � ������� � ���� ������������ �� ��!
��� ���������� �� ������������� # � � �������� �)� ��� ���J��� ��� ���!
�������� � ��� ��������� $� ���� ��������� ����  ���������� ����� �
������� ����� � ���J����� ��� ����������� ����+������ ������� � ������!
��� �����

G������������ ����� �������� ��� ��������� ����� ����� �����+�����
�# �������� ���� ��� ������������ ����� � ���� ���������� ���J���� ���!
��� ����� �����+������ � ����� �� ������������� ��#�������� �� �����!
������� �����������  �������� ������� ������������

�!��������
����������	�����

5��������� �)� ��� �� ���� :�>� "���� � ���� �� ��������� ����� ���#��!
���� ���������� ��+������� @ V�U1 �������� ��#��� ������� ������ ���!
����!������� ��� �?!`_�� ���������� ;�� -��  ��������� �������������
��� ��������������� �������� ��+�������� � ������� �� ��#�������

[��� ����������� ������ ����� ���������� ������� ����������
1��#�����1 ���� ��� � ��� ����������� �� ��+������� �� ���������� � ���!
������ � �������� ������ �� ������� �� ��������� ����������� ;�������
���� ��������� @ ��+������� �� ���������� � ������ ����������� ;� ��!
���� �������� ����� �� ���� � ��#��� � ���� ������ �� ���� ��� ������
����� ��� # ��� � ��� ��+�������� �� �������� � ���� ���� � ���������!
� �)�� ������� � ����������� ����� ������ @ � ����� �������������

"����� �������  ����������� ��� �������� ������ � ������������ �����!
������ #��� �
��
� �
	�
� T��������� �� ������������ ������������������ �
������� ������������ � ������� ���#���� ��� ����� V�U1 ��#��� �����
,���� :�F3� �0� ���� ������ ����������� U1� �������� � �������  ���������!
��� ������������� "�� ��#��� ���� @ -�� �� ��� �� ������� ��� �� ����
���������� �� ������� ������� ��������� ����� G��  ��#���� �#��)���� �
��)��� �� ����� ���� ����)�� � ����� ������� ������������� ���� ��

$� V�U1 ��#��� ���� ����� �������� :�> E#��� ������D ��������� ������!
��� � ���+������� +������ *������� �� ������ ������� � ���#���� ��� !
������ +������ ��� ��#��� ������� ������������ ����������� ��X�8a8b&
��� ������������ ������� �L!?_L� ������� ����� �������������� �����!
�������� ��������� c�%W8da�

*���� 1�������������1 +������ � )���� �� � �� ���� ������� ���������
�������� �� ����� �� ��#��� ���� #����� ��+�������� $�������� ��� !
��������� ����� ���� ��#��� ������ ��������� �� #���� �����������
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������������ ��� ���� ����������� ���������� �� ��#��� ������ ��������
:33 ��� FU3 E#���� *������� ����� ��#��� ����� ����� �� ��� ��������� �
�������� � ������� ��� �����)������ �� ��� +���� � ���������

� �

���� ����� L/�+/	
� 
 �;HM </E+/7 9/�+� � 
 +�1,(+'G9/�+

"��� �)�� ������� ��� ������ ��� �������� ��� �������� ��+������� @
-�� 
������� ���������
	�
� H� ���������� ���������)��� ������������!
��  � ��������� �������!������� ���� ������� �# ������� ��� ��� � ��!
������� ����� ����� ����� ���� �� ������������ �����������

e������� �������!���� ,���� :�F3� �0 ������������ ��#�� ������ ���� ��
���������� ����������� �� ������� �������� ��������� ����� ���������
����������� $� �� ������� ���� @ -�� ����� ���� �������� ��� ������ @
������� #������ ��)����� ����������� ��+����������� �������� ����!
��� ����� ��� � #��� ������� #���� �������  ���������� ��� ������ ���!
����!������� f��� �� ���� ����� ���������� �� +�#����� ��� � �������+���
�� ����� �����# ����������� ��� �������� �������� ��������� � ������!
��� ���#���� ��� ������# ����� ������������ �������

H�+����������� ���� ����� ������ ����������� ����������� ��)������
������� $������� �� ��� ) ��� ��������� �������!������ �� ��)�����
���� ������� ������ ������ �#������ ����� ����� � +������������ �� ��
���� ����� ������ � ����� �������������

$� ����������� :F3 �� ,�������� U10 ������������ �������!����� �����
�������� /U3 ��� K33 E#��� ������� ��� ���������� �� K> ��� .3 ��� ���
� ����� ; ��������� ����� ��� ���� ��������������� �������!�����
�������� ��������� �� ������� ����� �������� ������ ��+�������� ��!
������ :.3 ��� FU3 E#����

"����
��	

�
���	���� � ������� �� ������ �������� �� ������������� �� ���� ��������!
��� ��� ���� ��� ���#��� *����������� ��������� @ -�� �������� ������!
���� �� ������� ������� ������� �����#����� � ��� ����� � �������� �����!



����� ���

������� ���������� 	
�� ������ ���������� 1��� #�� ��������1� 5������ �
� ��� ������� ��������� ���������� �������� �� ����� �  ����������� #��!
������� @ ���#������ �������� ��������� ��������� *������� ���� �� �
������������ ������������� ���������� ��� ��� �����!��#� �����������
���������� � � ��� ��+�������� ������� �� ��� ��������� H����� ��������!
��� +��� � ������� #���������� ����� ����� #����������� ������

E�������� ���������� ���� ������� ������� �� ������ ��� ������� ��������
� ���� � �������� � ���� ��� �� ���������� ���# ���� ���#������ �������
���������� �������� ��+������� ��� ��� ������ ��#��� � ���� I�#���
����� � �������� ����� ��� ���� ����� ������������ �� ��������� �������
��+������� ��� �������� ��� -�� ������ ���������� $� ��#��� ������ ���!
������ ��������� ����� ������������ ��������� ��#����� ������ �� ���!
����� ��� �������� �������� ����� � ���#������� ��������� ����������
� ����������� ������� �������� � ��� -�� �������� � ������ �����������
��+��������

;�������� ,���� :�F:0 ������������ ��#�� ����������� � ����#� � � �������
�� �������� U>33 �#������ � ��� � � ���� #������ ���)����� ������� ��!
����������� ��� ���������� ���� � ���������� �� ���� ��������� ������
$�� -��� ����� �� ���������� � ���� ������� �� ������� ����������� ���!
��� ����� �� ���� ���� ��� ��� ��������� ������� ,������  ����������
������� ������� � �������+���0� ;�� ������ ���� ��)�)��� �� ���� �
�������� �� ��� ����������� 4���� ������� -���������� �����  ��������
���)����� ������ ��������� �������� ��������� �� ����������� �������!
��� �� ���� ��+������� � ��������� ���� �� ����������� �����!��#�
���#��� ����������� �� ����� ������� ��� �� ������ ��+����� ��������!
��� ���������� ����� ������� ������ ��������� � �������� -���� �������

���� ����� N)6'��))�� 6�'��7�'*� */)4��'��(

;�� ����� ��������� � ������ ���� ���������� ������� � ���� ��� ������
�� ��� ����������� +���� ������������ �������� ���������� ��������
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� ������� ��������� �������������� *���� ������� ��#����� � ������������
��+������� ��������� �������� � ����������� ���������� � ����� ������!
������ �� ���������� ; ��� �� ��� � ��������� ������ ������ �#��)����
� +����� �� ����������� 5�-��� �� ������������ ���������� ���# ���� ��
������ ����������� �� � ������� �������� ��#����

5����� ����������� ������� ������ � ������������ ������������ �#������
�������� � ��������� ����#���� ��� #��� � �� ������� ���#������ ������
T��� ��������� ��� ��� ����� �#J�� ���������� � :333 E#��� ������� ����!
���������� "������� ����� ��������� ��+����� ����������� � +�������!
����� ����� �2V!������  ������ ��������� ��������� �������+����
������ ������� �������� ����� ���������� �� >3 I#���� E���� ���������
��� ���� ����� ���������� �������� ��� �������� ��������� �����+���!
���� �� �� ���� �������������� +���� ���# �� /33@K33 E#����

����#�	���$%���$%&

G��� �� ������ ��� ���� � -��� ����� ������ ��� ��������� #��� @ -��
������������� ���� �� �� ��� �������� ����������� ��� #����� *��� � ��
������ ��)�)��� -����������  ��� �� ������� ������������ �� � �������!
�� -��������������� ��� ����� ����� �� �� ������� ������������ *�������
������  ��#����� ���������� � 1�������1 �����  ������ ��������� #���
������� ���� �� ����������� �� ������ � �� � ����������� ��#����� ��
������ �� -�� ���������� � ������� �����  ����� ��� �� ������ ��� �� ��!
������ �����

$� ���� :�: � :�V� � �������� ��� ���#���� ��� ������ ��������� ���� ���
��� ������������ ������������ " ������� ������� ��� ����� ��� �� ���!
��������� ����� ��� � ��!� �� ���������� R ��� ����� ������ ��� ���J���
�����+����� ����������� ��!������ �

B ������� 	�������� �� ,���� :�V� �0 �� ��������� ����� ��  ����������
���J��� �����+������ [�� #��� ������� �� ������������ ��� ����������!
���� ��������� � ���������� �������� � ��� ����� ��� ���� �� �������!
��� V�V ;� ������� ���������� ��� ������� ����������� ������������

�������� ��� ,���� :�V� �0 �����#���� �  ����� ��� ������������� �������
��������� �������� �����#��������� �������� ����������D �����������
��������� � ���������� ���������� �� �������� ������������ �������
��� �������� �� ��������� ����g ������� ������ -������������� ���� ��
���������� ���� �� ���#����������� ��������� ������ ������� �#�����
�#�������� ��������� ����������� :�F@F@V�V ;�

;�� ����� �������� ���� �� ��������� ���������� ����� ������ �� �����!
������� �����+������ ���J����� ��� �������� �� ���� :�V� �� ��



����� ���

*���� ���� ���� ���������� �� ��� ����� � -�� ��� ���������� ��%�!^8d'�
� ��W�!^8d'�� � )���� �� �������� ������#����� ��������� ������ ������
�� ������� ������������ ��� ������������� �� �� ������ H����� ���������
#��� �#J��������� � ��� ������ ���� � ���������� ��� �����������
������� ��� ������������ ����������� +���� 677(' ,���� :�FF0� ������!
���� ���� ����� ��� ��������������� � -��� ����� ������������ ���  ���
����� � ��� ���� #���� ���������

���� ����� �����)(2?)�7 +�1,?3'�� ��"O

'����( 	���������
���	�

;������ � � �� �����!���� ������!��#� ������������� �������� � �����!
# �� �������� ��#� ���#���� ������� ���������� "������ �� -�� ��� �����
���#� ������� ��� ����� �� �������� 1���+�� ����� ����������1 � ��� ��!
������� ��������� ������ ������� ��� � ������ ��� ��� ������)��� �
-������� � ������������� ��������� *���� ����� �� ���� �������� ���#�!
����� � ���� �����)������� ������� � ������� ��������� ���� ���� �� �
�����!������ �� ���������� � ������������� h�� ������ ����� ��#���
������ � ��#�� :�:�

5����� � ����� � ����� ���+�� ����� ���������� ���� ���� � ��%�!
^8d'� 6^Y � #����� �������� � -�� ��������� ��� ��������� ����� ������
#��� ��������� 6^Y�

E���� ����������� ��� ������ ���� ������������ � ����������� � �� ����
-���������� �� ��� ������� ��������� ����������� -�� �� ������ ���� \�!
�� �������� ���� �� ���������� � )������� � ����� ��������� ����������
� ���������� �� ���������� ��������� ������ *���� ����� ��� ���� ��
���������� ����������� ������������� ���� ��� ����� ��������� ������
*������� ����� ��#���� ������� � ���� � � ����� ���� �� �� ��� ����� # !
��� ��� ��� ������ ��#������ ������ ���#�����



��������	�
� ��
�	����
 ��

������� �	�	 ������ ����	�
 ���
�������� ����������

������������ ����� ��		�
�� �
�

������ � �	�
�� ��
���� ���������� ��� ��

���
����� �	�
�  !"��#�$%� &'�()*�+ ,-*./+ ,�!�0+ ��� ��

1��2����� '�3�4 5�4���� .** 657#�+ ��$8 �9

��	�� � ��:��
���� �

;�:�	< ����
� 9�= ;��>
 ?'�� 759** *.

@�:��
��
� A�B$ �C� = ;��>
 9)

@��D��
�� 9/+� E��>
 �$F3�� .*

G��
�H�: I��
�J :��
�H 9+KK ;��>
 99

1��H�: :	� 
����

�:��
�H ���  $L,!�M *�

�	�H��
��� N���)= (

;OP< #���!, K

@��I�Q *9=

������ �	
���� ��
� 

������� ����
�
�� ����� ���������� ������� ��!

����� ��"#���
� ������"�#��� ����
����� �$%�& '�&��($ )�$*(�+$( ��� '(�!

���,+$� ������
 ��
-	�� ��
�.


��� 
����.

�� ����
�� � ���.
 /�$!

%+�, ��� � ����	��� ��
�
�"
��


�� ��� 	���
�#�� # �(0�% �123 4�
�	
�

"��
���� ��� ����
�
�� ����� �����
��	
��� 
�-���� ��
56�# 7��-
�
5

��� �������

�� #

�
�8 	����5��#9 ��� #�
�
��
�� ':!;<) � �����#�!

�� ��-��8 �����#3

��-�� ����
�
�5 ����� ���������� ������� #�
�
� "� ��-�5 #�-�� ����
�!

���� �$%�& '�&��($ � �����#�5 �������5 1�� =>� # ����	�
 ?'/��3 � -	�	!

@
� ���
�
�"��	� �������
� ��.
� -	�
� 	���
�#��� ��-� -��

 #�����!

������
�5 ����
���� '�&��($ ��-� �
�
5�� 
� /�$%+�, ��� 
� �

��.��

�� 

#�"��.
� -	�
� ������"�#��� /�$%+�, A ��� ����
����� ���!

������� �):3

4�
�	�@�5 �	
�� B C�� �������� ��� ����
����� �3 �3 
��-��

 �
�
#�5

#����
� �����"	�
#�
� ��� ����
���� �����
��� -
" �����
��
��
�8 ���
�!

�	���#3 D����� �	�� -��

 ������� E-����#��E �����#�� ����
����� ���!

��
��	
��� ���������� � �	�
���3

4���
�
�� ����� ���.
 ���
�
��
� #�"��.
���� ������"�#�
�� ���� ���
�
��� ���� ���	�
5 FGH3 I�� 
��
�� #����
�� #�-
�
� ���	�� ������



����� ���

:�)) /'J�� �-K
��� JLM =-�5� �3 �3 	���
�#�� �A =-�5� � �
� -��


�L =-�5� 

 ��"#���� C66
���#
� ������"�#��� ��#�
�


�
 ��������
�

�-
��
�

�
N O��

 ��#�
�


�
 ���� ���	�
5 FGH 

 ����
�.�#�����
����
��� ����
�
�5 �����3

D�� ��� ����
�
�� ����� 

 ���
�.�� E
� -���	E #����


��� #��
������
�� 
�� ��
�	�@�� �	
���� # ��
6��	����� ��
� #��
������
� ;+P� QRQ � �-K!

��� FGH M =-�5�3 S�� ����� �����
� ���8���� ��� �6��
�8 �����.

�5
� ��"#���
� ������ # ���	���
�
 ���� ���� T��0� �3

��-�� #�
�
��
�� )�U%(� � �-K
��� # J2 L >-�5� ���
�
��
��� ������ ��!
�
����� �3 �3 �
�
#�
 #�
�
��
�� � �

���� �-K
��� 	.
 ������ 

 ���!
�"#������3

I����#�� ��-��8 �����# �
���
� 

 ��#�
� �-�"��
�

 
� 
�� .
���
��
�
��
�� ���-� -��� #�"��.
���� 	���
�#��� � 
�������� ��
�����

	� ���!
�
�	 -
" ������ ��
�����
�8 "���	"��
�8 �������!�����#3

V��#�� ��� �������!�����# ��,W�$X � ���������
�5 ��������� ��

�� #
YL ��"� #��
 �
� �	"�����
��� ����� 
	.

 ��� 	���
�#�� ��
�����

�5
����
�� � �������
�8 ��������3 Z��� 
�� 

 #������� # ��
6��	����� ��
����
��� �
�	���
� ����.�#��� ':!;<) 	 �����
��3

D�� ��� #�-��

�� ����
�
�� ����� ��

� #����


�5 "#	��#�5 ��
�����
�
7#� #����5 ������
 ���5�!����� C�� ���#� EW(�$*E9 �� # -�����
��#
 ��	��
#


 ��
-	
��� 	���
�#�� ���
��
�5 "#	��#�5 �����3

��-��

�
 ��� 
��
5 ��
6��	����� �
�
#�
 ���#���	�� � ���� B �-�"�!
�
��
�
 ���
���
.
���� �������
�� ��
������ � ��5 ���
����� �������
�����"	�
#�
� ��� ��� �
�

��#
�� ������"�#�
�� �������
�� �
� ���!
��	.�� ���	 �
���
#3 I��

 ���#��� ���#���	�� ���
	� ���8� 
�.������� 
� ���� -	�
� �
�	���
� ��
-�#��� #
���
��3

���������		�
 � 
��� ������� ��	��������
 ���������� ����� ������ ��	�
������	���� � �	� 	������� ������
� � ������	��� � ���� �� � ��	� ���!
�"�����	�
�

����#�	����������( 	���������
���	��

[" ���� 
�-��� �����
��	�@�8 	"��# B #��
����� #�
�
��
��# ':!;<)
� ����
�� �
��6
��5
��� ��-�� ������
 #��	����� 

������� ��� 6��� #
���
 ��� # ��"���
 ��.
� ��

� ������ ���.��� �������
��� -
���

�
�

����� ��"
��-��"
�8 ��
6��	����5 �������
��3 \� 
��� ����5�� � �
8
�!
�
���5 ����� "�

�� �� 	#� 

 ������� -�����
 ����� ����-
�8 ��
��!
�	���5 -	�
� ��-����� ��������
� � -
" ���-�
�3



	
��
������
 �
�����
�� ��

Z��� �
�
#
��� ����
�
�� 6��"	 �� ���	����� ��
�	�@

] ����"#����
��!

���� �������
�� -	�
� ���
�� �� ��5 ������� �
������	
��� # ������
�8
�����
���8 6��� B �"����#��
�
5 	"��#^ ������

� -	�	� #�"
����� ���!
-�
�� ������ ���5#
��# ��� �-��	��#�
��^ ��
�����

�� ����
�� _+$*(`W 
��� 
��-��

 ����
-���@�� �
�	��� ��������� -	�
� 
������#��� �#�� ��!
���
��� �� 
��8	��
�	 # �������
�
 -���	^ �
������
��� -	�	� #�"
�����
"�#���
�� �������
�� ��� �"
���
� 

#�"��.
���� ������"�#�
�� 
�� ���
-�"

�!�����.

�53

=�.
� #����� ���

���5 �
��
� �
�	����� #�����8 �
8
�����5] ��-�5
-��� �������
�� ��"��-���#�
��� ��� ����
��


��� ��	�� ����



�5 �
�
����	
��� � 

 ������� -������ ������ -����# �����

�8 ����"#����
!
�
5 8��� ��� #
"�
 ���
��� E�-
��
��#�
��� ��#�
��������E �� ���
�����!
�� ��� �a) /' ��#�
�����8 �������
��#3 4���#
���#


� 
�����
� 
#�
�
��
� ��� ������ ����.	� 
��#����
 ����"��
�� ����"#����
��
����
� 
��
.
���� ������ ��-���� 
� ���
�
�


�8 ����8 ����
�
�8 ���� ��!

�@


�8 ��
��
�
��� ������ ����
�����#3

b�	�
�
 6���� ��"��-���#��� � ��
������� �#��� ���	���
��� E���
!
����
�
E ��
6��	����� �������
��# ������
 ��
�
�"
��

� ��� ��
��
�!

�8 �6
� ����



��3 I�� ��.��5 ����5 ��
6��	����� ���#���� �
���#�

������
�� �����
��	�@�8 -����# � ��-����� ��#�
�����
 ��	� � ��	���3
c��� ����
 E���
����
�
E �������
�� � ����.
 �
� ��� #����
� ������5
�� �����
���#��� # ��
���	@
� ��"�
�
 
� "��� �
� ����"�#��� �����!

	� ����"#����
��
���� � 
��
.
����3 [ ��� 

 ����#�.
� 6���� ���	�
���� 
������
	� ����
��� 
� ��-�5 ����5 �������
� � 

 ������ ����
�!
��#����� "��

�5 #��
��
�� �" ����� -����3 D� 
��� ���	���
�� ��.
�
-��� 	#
�

 ��� #�
 ��������� �������� �
 ����"	
��� -	�	� ��-�����
-
" ���-�
� � ��� 

�-8�������� �
 #�
��� ��.
� ���	���� �#���6�����!
#�

	� ��
�	������� �� 
�����5�
 �-��	��#�
��3

b���
 ���� ����"#����
��� � �����#��� �
��
 ����� �����#�
��� 
��

�!
���	�� 

 ������� -������ 

 ��#��� � ��� ��� C�� #�
��� �
�
#�
 �
�
�
��#��	���
�� �-����3



�������

��	
���	�


������� ������ 	��
��������� 
��	������ ������
� ��������� ���
�� �
�
	�������
� ������ � ���
��	����

����� 
������� 
�
 	������ 
�������
��������
� ��������
�� � ���� 
������ ������� �
����
����� � 
�
�����
���� ��� ������ ����� 	����� 	����

��� 	��������� � �� ������ �� 
� � 
�����!��
�� ���� ����� 

�������� "� 
���������� 	����

�� 

����
��!�� 
������� 
 ��������� ����
������

�� 
�������� ��� �
�� �������
��
 � ���!�
��� �
	���������# 
�
�������� 
�������� ����	�������������
� 	������ 
��!����� �������

$�
 
���� ��
���%�� ��������
 � 
������� 	����

�� ������ 	��
����
��
	���!���� �
�� ����� 
��	������� ��	������ 	�������� 
��	�
����

�

� ������ � 	����� ������� ��
������ 	������� &�
	���!���� !� ��	���
���� ������ 
	���������������� 	����

���� 
������� 
���!��� �
� 
��
��������� ������� �
����
���� '�
 ��� � 
��	������� 
������ �� � 
����
�� ����� 
����� ��!�� ��
������ 
 ��
���
 
��� ������������ ��
���
	����

����� 	������ � �� ������ ��!� �� �
	��������

"�� � �� !� ������ 	����

��� 	�� ����
� ��
!� ��	������ � �����������


�� ���
���� (���� 	����

��� 
������ 
��!��� ��� 	��
 ���� � ��� 	���
���
� ��� ������ 
������ )������ ������ 	����

��� �� ��
�� �	������ �����
�������� ���
 ����������

� �	������ � ���������� 
�����

�� 
��!��
%��� * �� ����!���� ��� ������� ��
�� 
 ��	����� �������� ���
 
�	����
�

���� 
������ ����
� � ����� ����� ��
��� ��
�������� ������� ��
���

$��
���
����� 
���������� 	����

�� � �������
��� 
������ 	���
�������

���� 	������������ 
��
���� 
������� �������������� � 
�������

��

��	�
� 
 ����� 
������ 
������� �� ����
� ��

���
� 
���� �������� 
��!�
�������� � 
 ������ 
������ � ���������

�� 
���
�� "� �	�����
���%�� �� ���� ������� �� 
��
������ ��
	���!��� �������� ������
���
���� 
������� 
 	���%�� 
��!����� �� ��������

���	��������������	�

+���� 	������ 
�
 �������� 
���������� 	����

�� ,-./012� ����� �
���
	����	�� �
	������ �
����� �������� ��
��	����

���� 
����
��� �34�



����� ���

�� 
� 
�!��� ����� 	����

�� ������ ����� 	������� � ��	������ �
� 
��
������ 
������� ������� ������� ������� )������ ��!� �� 
������� 
��
����� ���������
� 
���
�������� 
��������� �� 
��� 	���� ��
��	���
��

��� 5./-6� ��	������
� � �� 
��� ��%��� ,-./012� '� �
�� ������
��������� ��� 
���������� 
��	�������� �� ������� �� 
������
� �� 	�
�
��� ��
�� � �� ������
� ��� � ���
���� �
����������� 
����� ��
����� )��
��������
� ���� ��
�� ����� � ��!������� ����� ������� ��������

��	����� ��� ��
 	��
�� 
	�������
� 
 ������ ��������� � ������� ���
��
��� ��������������

����	�����
���	�����������

"�����
� �
����� 	��
������� 
��	������� ��%� �
�� ������ � ��
���
7�8� � 9:39 ��� 
���� 
��	������ 5;< 	���
������ 
��� ��
���7�8 5;<
,=� >� �������� 	�	��
�� �������� �)��
�������� 
��	����� 5;<�� �7���
!� ��� 
��� 
��
������ ��� ��������� 
��	��������� ������� � 
��	����
��� <0?@ABAC/� 
������ 5;< 	������� ����������� �	���������� 
�
����
��� ������ 
��	��������

$��	����� 5;< ,= �� 	���
������ 
���� ������ �
��������# �� 
���
��
������� �� �����

�� 
��
���
���� ��������� ���������� 
���
����
��� ���
������ �� 
���� ������� 	����

�� �� 
��	������ 5./-6� �� �
� !�
������ 	����
�� ����� 
�������
�� �� �
��� ��
���7�8 	���
����� ���
������� 3DE ���
� 
��	�������� �� ��
� �� 
��
�� 
����
�� 
��
� * ����
��
��� � �����7�8 ����� ������������� � 	���������� ����� ����� �
��
������ ������� ��!� 	� ��	������� 	������� 	���
������� 
����� ���

��� ������� ����� 
���������� 
�
�����

F 
��� 
��	������ 5;<� ������� �������� ��	������������
�� 
����� ���
��%�� ��	���������� ����
� ;5GH �;IB0? 5.J1/ G1/J1/ HKB/-2� ������� 
�
���
�� �����L�������� �� ���������
� � ���
��������� ����%�� 
����� ����%��

������ ������
� �� ���� �
������ 	����
��� � ������ 7�8 ����� ��
����� � �� ������� '�� ������ ��� ����������
� 5;< 	�����
�������
������ �� ����

�� ������� � ����� ����� ��	������ ���� ��
 ��������
��� ����	��
 ���
������	 ���� ����� � ����� MJJ6-�

)�������!�������� ��������� 5;< 
 
���� ���
��������� 7�8 
������ 


��	�������� �������� ���� ���
� � 	��
���� ��������
� ��	���������
�� ������� � ��
��
���� ���� �����
�� �������������� ���� �����!�
��
�� 	������
� ������� 
������ 
���� 	���������� 
���� �������������
�
����
���� ��
�����%�� �����!��
�� 5;< ,=� � ���������� 	������
�
� 
���� ��������� ��
���7�8 5;< ,=� )������ ��

����  ���
��� ���
	������ 	�
�� 	�������� 5;< ,= NO�

)�	������
�� � 	������� � 	������������ ��
������ ����� 5;< � 9:3P ��
������ 	�������
��� 
��	������� 5;< ,= NO� Q�
�� NO ���� ����� ��

���� -NO@I� ��� ���������� ��
�������� �����!��
�� ������ 
��	������



	
��
���
� ��

	� 
�������� 
 	�����
������
��� F����� 	�������� 5;< ,= NO 	�
���
!��� ��� ������������� 
���� ������������ ��	�� 
��	������� 
������
������������ ��������� � ���� 	����

� ������� ���� 
������ 	���������
���� �� R�����
������ *���� �� � 	����� �������� 
 '�������

� 9:3S �� 	������
� ����� 	�
������ 5;< ,= 
����
���� 
��	������� �
5;< ,= MO ���
�� MO ���������� ���������� �� �������� MTUI.?-T
O-?V.A6AWK�� 7�� ���
��������� ���� ����� 	�
������ 
��	�������� � ��

�������
�������� 
���� � �� 
� �
������ �
������� 
��	������ 
��� ��
�
��	����

�� 5./-6 3DX34 ������� ������� 	��
�� X34�� ����� 	����

��� 	��
������� 	��������
��� �
	��������� 	����� �� 	�������� 9 8���� ���

��!�� �		������ � �%������ 
���� ����� 	�����
� ���
����	
 ���
�

������� � 
������ �������� �	���������� 
�
���� Y0.TAZB�

8�
��	����

��� 3DX34 ��	�

��� 
��	������ 5./-6� �� ����
�%�� �� 5;<�
��� ������ ��� ��
��
 ��� ��
��	���� �
�� !����%��� 	������ �!� �����
	������ 	������
� 
����
����� 
 5;< ,= MO 
��	������ ����� 	�������
�������� ������� � ��	�

��� ����� � �[*� �� ����� ��
��� 	���� 	���
 ������ ����� R�����
������ *���� $���� 	��������
� � X�P ���� ���
����� ����������� ������� 5;<� ��� ������ 	��
�������� 
��	������
��
��	���� �������� 
���� 	�������������

)����

�� 3DX34 ���� ��� ����
���
��� �
������ 	�� ������ � ��%�%�����
��!���� 	������ � 9:34 �� 	�����
� ����� 	����

�� 5./-6 P34� 
������ �

��� �������� ��� �
� �
������ 	����

���� 
����
��� �34� $��	����� ��
���� 	����

��� P34 �!� ��!�� �������� 
 �������
���� 
�����������
	����������� ���
	������� 	������ ����� ��������� ����� !� ����	�����
�
������ 
�������� 
 ���� 	����

����� ��� ��� ��� �� 
��	������ 5;< ���
	�
���� 	����� 
��	����� 
 	����

���� 0P34� "�	����������
�� 
���
�

������ 
��	������ 	�������� ���������� �� ��
��������� ������� ���
	�
���� ����� 	��
�������� 
��	������ ������ 
��������� 5;< ,=�

(����� � ���� ����� � ������
��!�������� ���
� ��
�
� �� ������� �
	����� 
��	������� 5;< �������%��� 	���!���� � ����
�� ��������
� �
	�������
��� 	��
������� 
��	�������� �
� 	�	��
� 5;< ������� ����
������ 	������ 
 	���%�� 
������� ���� 
���������� �������� �� 
����
��� 	���������
� 	�
�	��� ����� ������� 	������ 
 ����� ��� ��%�	���
�������� 
���������� 
��������
� ��������
� ����� �����

"�	������ 
���� 
��	������� 5;< ,HLX �� 	������� 	�������� ����� 	��
	��
� �������� 	������������� 
��	������� ������������ ���� ��
���
����� 8�*� Q������
��� 	������������� 
��	������� �� 	�����!���
���������� 5;<� � 	���� 	� 	��� ��������
� ��
������ 
��������� ���
���
������ ����� ���
�� ���� �� � 
��	�������

������� 3DE 
��	��������� ���
� � ��� 	��
�������� 
��	������ ��
���� 	����

���� 
����
��� �34 � � ��������� 
���� 
����� ����������



����� ���

����
���
�� ����� 
����
��� M<\� "� � ��
�� ������� �����
���� 	���

������� 
��	������� �
�� � ������������� ����� � 
���������� 	���
��

���� 	�� ����
� 	��
��������
� 	�� 	�����
������
� � 5./-6 3D34�
� ,-./012 ��
���� ���������� ]5H=����� ����!���� ����������� ������

���� 	����

���� 
� �
��� � 
������ ��
����� )��
 ��
���
��� �� 5;<
,= � ���
�

���
���� ����� 
 	������������ �
����
����� � �	�������
��� 	�������

�������  ����� ������ ��� �������
� 	��� �� �� 
���� �� ������� 
 ���
���� �� ������� ����
���� 	��
������� 
��	������� �������� ��������
��������� ��� ��� 
�
 	������������ 	�
������ �%�%��� �� 
���� ��� 
��
��� ��
�� 	����� � ����� ��������� ������
� 
��	������� ��
����� ��
9DD�
������ �����
����� ��
���� 	����

����� ��
 � �� ���������
�� � ���
!� 
���� �%� ������ ����� ����� �������
��� 	����������� ���
	�������
'�
� 	������� �� 
��� ��!��� 	����
�� ������ � ����
� ���� �
	������
� 
������� 
����� � ������

$������� �� �
� ��
 	�� � � ����%�� 	������������ �!� ����� ��������
��� ������ 
���������� ��� ����%� 	�
������ 	��
������� 
��	�����
���� )������ 	����� 
 ��%��� ������ �� 	�
� �� �����
�� �� ��� �������
��� �!� �������
�� � 	����� ������� � ��� ��
�� �� �������
�� ���� 5HM�
��������� ^H;���������
� ��� ������ �
����
��� 
�������� MON ��� ����

�� 	������� "� �
� !� ��
�� �
�������

�� 	������ ��
������� 	������
������� 	�
�	���� � 	������������� ������������� � 	�������� 	��
������
��� 
��	������ � 	����������� ������������ 
� 
������ 
�����������
_! ����� 
���������� 	�����

 
��	������� �� �������� � 	�����������
��
 ������ ��
�����
� �� 
��	������� 
������  ��� � 
�	��� X�P ���� ���
���� ��� 
 
�!������� �!� �������� �
������ ��� � 	�������
�� ��� �� 
���
����
� 	������� !���� 
���� 	��
�������� �������� �������� 	������
�
������ ����� ��

��������

��	
���	�
��� !"

F
����� 	��
������� 
��	������� ���������� 
������ 
 ��
��	����

��
���� 
��	������ 5./-6� F�!����� 
��	������ 	������ 
������ ��
��
 ��
��� � 
������ ����
�� ���� 
������������ ����
��������� ������ �

���
������� F � ���������� ������ 
��	������ 5./-6 ������������� ����
����� ��

���� 	����

��� ��� 
��	�������� )������ ��

������ ��� ��
������ 
�
 �
��!����
� 
��
���
��� 	����

���� 
����
��� �34� a�����
%�� ������ �� ���� �� 	�����
�����
�� ����� ��������� �� ��


��������

��� 
��	������ �������������	�
���
���

� ��� ���� � ��	
�� �����
���� �
������
�� ��
��
���� ������ �������������

�	��������� ������� �
��������� �� ���� �� ��
��
��



	
��
���
� ��

#	�	�����������$��

)����� �
��	��������� ��
��
 ��� ���� ����������� � 9:b9 �� ����������
��� ���� ��!����� 9c ������� ��!������� 
��	������ 5./-6 	� ��
��� ���
������� �	��

�� ������ 
������ 	���������� ��
������� 
���
�������
;1B0?A2�

8�
��
 ��� 	������� ����������� SDDS ���
� X�9��

�� ������� �	�
	����� 
���� 
	 ������ ������������	�
���
 �	��	 ����� �����

��� �	�	������ ��������	� ����	�����  ��! �� �	�	������ ��������	�	 ����

������! �	�	��� ���	����" � ����	����� #$$#! �	�	%	 ����� �	�������� 
�	�

&���� 
	 ���"�! � �	�	��� 
��
����'��" (	�	��� 
�	�	���! ����&�� �

�	������� �	�
��� ����	������  �� ��� �	��)����	 *������	� �� ���������

�������	! �	 "��	 
�	��������'��" 	����+��� *������� � ��
������� 
�	�

�	������ , ���+���%��! 
	 ���� �����)���" �	��)����� *������	� ���������

� ����+%���" �� ��(���	�! ����"��	��+ �(	-������� (��)����+�	 ��������"�

������� ��� ����������� 	����

���� ��
�� ��������� ��
�� �0� 	���� ����
����� ��	����� � 0S34� ����� �
����� �� ������������ � 
��	������ 5./-6�
�� 
� ��� ���� ��	�

��� 	����

��� 5./-6 	� ���������

���� ���� �������	
� �

�

'� ����

��  ���
����
��
� SDDS � �� ����� ���� �������� �	�������%���
 ��� 
������ ��� ���� �� ������� ��
 �%����� '�
����� ��
���� ���� �
���
9D3 
d�� � 
�����
��� ��	������� �	������ � D�D4 ����L
� )� 
��������

����������� ����������� ������������ ����� 
��
���
��
�� ����� ��
�������� 
 ��������� ��� ����� ��� ���� �������� 	�
��������

$�����
��� ������
����� � ��
��
 ��� 
�
������� XPDD ���
� 
������ ���
	������
� 	� 9D �
� �� ��������

&�������
�� ���� ����� 
�
������� 
��
�� ������
�� �������� � S ���
��� � ����
����� 	����� ��
������ 4SD ������ �������� � �� 
������� ���



����� ���

���������� "� 	�

���
� �
������ ����������� ��
��
 ��� ���� ��	���
����� ����������

� ����
����� � 
���
�������� ����� �	����  �������

������ ��
��
 ��� 3DD3� 
������ �������������
� ������������ 
 	���
��

���� SDDS� 	������
� � �	���� 9:bX �� >� ��
����� ��
���� ��
����� �!�
XDD 
d�� ������� ��� ��
��
 ��� 	�
���� �� ��
� X�X�

���� ���� �������	
� �

�

� ����� 	����

��� ���� ����� ���� ������� �� 3 ������ $�����
���
������
����� �� 
��
����� ��
����� PcDD ��� ������� 9D �
��� 
������
��
������ ����
����� 	����� �����
�� �� 94 $���� ���
�� �������� e�������
��������� ��� 
�����
��� ������
����� �� ���������
� 	��	�����������
���������� ����� �� 
� � ����� 
��
����� ��
	���!��� �� ��� 	����

���
SDDS� � ����������� ������ 
 ����

$�
 

����� �� 
���� 
��	������ 5./-6� �
������ ���������� ��
��
 ���
3DD3 � ��� �
	���������� �� � ��������� �����L������� 
���
������� ���
%��� ���������� � �������� ����������� �������� � ��
!� � �������
�
����� � ��

���

%����&���
'

"� 	����!���� �
�� 
���� ����� �
	���������
� ������ ���������
�� ���
���� ��	������ 94���������� ����� PX���������� ���� � �� �� � 
��	������
��� ����
���� ��� ��������� ��� ���������� 	�������
� �� �
����
��� 

�
����
��� �� 	� ������ 	������� � 	���������� 	� ������ 	�������
���
"�� � ����� 
������ �
	�������
� ���� ��%�� 	������ 
������ ��������
�
������� ��� ���%����

"� ��
� X�P 	�
����� ������ ���	��
�� �	��������� �������� ��
�������
���� � ��� ��������� ����
������ ������ ��������� ���� ����� �

8�!�� ��
!� �
	������� 
�
 �
������ �
��%���� � 
�������� "�	������ 

��
��� ��� �
������� 
���� � 
������ ����� 	�� ����� P 	������� �� ��
���
� �
	�������
� X���������� �����



	
��
���
� ��

�

��

��

��

��

��

��

��

��

���� ���� ����������� ������ �	���	���������� ����

(�'�	�	���

"�����
��� �� ����� 
�
 �������� 
��	�
 	����

��� ���
�� �
	�������
�
������ ���	�� �� ����� ������ ������ ����������� �� ����
� ���
�� 
�������
��� 	��
���
� 	��%���� �
��� 9 
���������� 
���������� �� 
������ ���
�������� ��
��������
����� ����
����� 
�����
������ $�!��� ������� ��

��
����� 
��������
� 
 ������� ���
��� 	�������
���� 
������ 
������
�
��	������� �� 
������ 	���
� ������� �������� ��� �����

)�������
��� ��
��
 �� ��	������� 	����� ������ ���������� 
 	����
%�� ���������������� +���� ������������� ������ ����	���
�� ��
�������
��
� ����
���� 
������ ����
�� �� 
��������� 	��
����� )���� �� ������

����� ������ �  �����

� ���
���� � ��	����� � ��!�� ��
�� 
���
�������� )�� �
�����
� 
��
����� � 
��	�
 ��
��
 ��� 
����
���� 	���
%��
� �� 
��
����� 
 	���%�� ���
� ������ 	�������
�� 
�������� 

�������� ��
��
 ����

� 
��������� 	����

��� 
�����
��� ������
����� 	�������� ��

���
�
��
��
�� ��������� ���
� �� ��� ������� 
�������� 
��
������ �� �����
���� ��������� � 	����� �������� ��� ���
������� �������� ����� �����
�� 
��
������� �� � ������� 
��	�
� 	����

��� ����������� )������
	�� ������������ 	����

���� �
	�������
� 
���� 	�������� �� ��������
(�!� ��!�� 

������ ��� ��������
� ���� 	����

���� �
���� ������ 	����
����� ���� �� �������� �� 
� ��� ��
��
 ��� 
����!�� ������ �
��� ����
����� ��������� �� 
��
������

"������� ������� 
�
��%��� ������� ��������� � ���%��� 	�������
���
�� 
� � ���� 
����� �� ����� � ��� !� 
��
����� ��!�� �����
���� ������
������ ������ ������
������ � 	���� 	����

��� �
	���������
� �� ���
����� 9D �
�� �������%��� ��� ����������� ���%��� 	�������
�� ���



����� ���

����������

�� ������� ������
����� �� 
��
����� 
������ ����� ���� ��
������ 9D �
�� � 	�
����� ��������
� �
	�������
� �� ������� D�9P �
��!� D�D3 �
�� � ��� �!� 
��������� 
 ������ ����� 
��������� 
����� )��
����� � �� 	����

� �������� 	�������� ���
�� ���������

�� ��������� �
	��
� ���
������� 
�
 � 
���

�	� �

 ����)����� ������! ��
�����! .$!/0 ��� ����	�	��". 	(��)���! )�	 ��(���

	����������	�	 (���	�� ����(���	��! �	(����	�	 �� ��������	� 
�������! ��
�	��� -��+ ���+%� $!/0 ���� 1�	� 
������� �� �	�+�	 ���������(��� ��	����
��)����� ��(����! �	 � ��
�"��' ��"(�� �	 ��	�	��+' ��-	�� ����	����� �
*����	
	���-������� 2���+%���� ��(���	� *������	� �� ��������� 
	(�	�"�
�� �����)��+ ��-	)�' )���	�� � ����+%��+ 
	���-�"���� �	� � ��
�"������
, ��	' 	)����+! ����+%���� *����	
	���-����" 
	(�	�"�� �����)����+ ��-	�
)�' )���	��� 3	��	 ���(��+! )�	 ��')���" 
�	-���� �	�������	� ����	*����
��	���� (���')����" � �	�! ��� 	������ ��
�	! �����"��	� 
�� ��-	��! 	� ����
������� ��
�����! -�( ���%���	 ������	�� �	��������� 
�	����	� ��������"
�	 ���
������� ��%� /$$ ������	� 
������	 (� ��������

)*�����&�
������	��	
���	�


"����� ��

����� �
	���������� ����
��������� �� ��
� 
������ ����
��

 ������� 	�������� ��
��	����

��� 3D3D� 7�� ����� 	��
��� 	� 
�����
������ 	������� ��
��
 ��� ���� �����!��
�� ������ 	������� ����
	�	�������� 
��� �� 	�	��%� 
������� 
��	�������� ��� ����� ���� ��
�
��	�� ����
�  ����� �
��%����� �������������

e ������ ��	�

� 	����

��� 3D3D ���
� X�S� ��f����� � �	���� 9:bS �� $��
����
��� ������
����� �� 
��
����� ��
����� 4DDD ��� ������� 4 �
���

���� ��	� ����	���� �
�


_ 3D3D 	���!��� ��
����� ��
����� 
������ ��
����� X 8d�� ��� 	��������
��	������ D�4S ���� �	������ � 
�
����� ����� !� ��!��� ���� ��� ���
���� ����� �������� 
 ��
���
 � 
����� 	��
���� 3��������� ������
���� 
������� ��� 	�������� ����� 	��
�� ������������� ��
��� ��������
������ ����
��������� �
����
���� �������
������� ���������� ���������

�� ���� ����� 	�������� ������������ ����
����� 	����� ��������



	
��
���
� ��

4S g���� � 	��
����� � �� �������� �����
����

�� �����!��
�� ��� ���
����
�� ��
��
 ����

)� 
�������� 
 	����

���� 3DD3� 	��������������
�� 3D3D �����
�� � ���

��� ���� "������� ��!��� 
���
����� 	�������� 3D3D 
���� ��� ��� ���

������� ����
���������� �
����
��� ��	��� �� ���������
� ����� �����
�
	����������� ��
��
 ��� '� �
�� 	������
� �����!��
�� �������������
��������� � ����!��� ����
��������� 
�
���� �� ����� 	�����

"� 	����

��� 3D3D ��� 
����� ���� �� 	���� 	��
������� 
��	�������
�M6/I0@ ?A2J1/-@�� �
	������ �� ���� 
��	������ 
������ �%� � 	������ ���
��� ��� 
���
���������� 
���
� ���� ��	�%��� ��

���
� ��
��
�� ��
��

��	��
���� 
������ 	���������
� 
���

������ �
	� ��� � ����������
���!�
��� ���� �
	��������� 3D3D � 
��� ������������ 
��
���
��� �
8�!�� �
	������ � 	����� � &�

�� �������������

�� 
��	�����
�&���� 34&$�� 
������ �� 	�������� 
 ��� 
��	������ ����
���� ��� 
��
��� 	�	������� 
��	�������� 
������
�� � ���������������

�	���������
�� ���� ���� �	�������� ��� ����������� 	����

��� ��	�
�

��� � ������ ������ "�
������ ������ ����� ����������� ������ 	����
������ ��� 3D3D� h������ ��
!�� ��� � �� !� ����� ���� ��
������ �� �
���

�
�� 	����

�� 
����� �������� ��

����� � ��
�� �� ���������
�� ���
	����
� 3D3D ����� �
	���������
� � 3DE 
��	������ � �	���� ���������
��� �����

�����
�� 
����� ����� �� ��������
� � 
������ ������� 	����
�

���� ����� � ��
 �� 
���� 
����� �� �� 5./-6 ,-./012� � \i=� MJJ6- ���
�%� 
�
������� ��������� ���
�� "� 
��!���
� ��
� ��� ������ 	����
�
5./-6 3D3D 	����
�� �� �
� ����
� ��������

��� ������

)��
���� � �
��
�� 
�
���� 
����� ������� 	�������� �������� 	����

���
5./-6 3D3D� � 
���� ����
���� �� �� � 
������ �� 
� 	�� 	�������
� 	�	��
�����
��� � �������� �� ����� *e"� � ������ 	��
���
� � ��� j3D�
)����� ����� j06AW �� 	��
�� 

�	������� ��
��
 ��� 
��	������ 5./-6� 
�


������ � &�

��� ��	�
��� 	������ �� �!� �
�������� ������ 	�� ��������
�� $c3D�83D� � ����� 
���������� ��
��
 ���� h������� ��� ��������

��	������ �� j3D �� �
��	��� 	� 	��������������
�� 	�� ������ 
 ������

�� 	��
�������� 
��	������� �� ����� ��%��� 	����

��� 3DX34�

����� ������� ����
���
�� � 	����

��� 3D3D ���� ��� ��� ��� ��������
��
� 
���� ��� ��	��!���� 	������# kc� lc � k9X �� F���� ��
�� �
�������

�� ���
 	������ ����
��� ��� 
��!��� � 
��
���
����� 
��	���� ��� 
���
������� ��� 
��	������ )������ � ����� 9:b4 �� 	�����
� 	����

�� 3D3c�
�
�������
��������� ������� 3D3D� � 
������� 
 
�!������� ���� �������
�� ���� �
	������������ 	���������

� ����� 	����

��� 
�����
��� ������
����� ���������
� �� 4cDD ��� ���
����� P �
��� '�
����� ��
���� �����
�� �� c 8d�� � 	��������������
�� ��
D�Pb ���� �	������ � 
�
����� ���
�� ��� ��	��!���� 	������ ���������
�
���� ���� � c ��



����� ���

7��� 	����

�� 
��� �
����� ����� ��
��
����������� � 
��� ��������
����� ������� # 
�
���� ��!������ � ���������� � 	������ ��� ����
��
����� 
����������� �������� �	�������� 	�������� �������� ��

�� �

��	������ 5;< ,= � �� �� '�
� �����
� � ���� 
���� ����� 	����

����
5./-6� ��
������������ 	����
 ��	����� �������� ������ � 	��
������� 

��	������ � F �
�� ���������
� 
 
��
���
���� 	��
��������� 
��	�����
�� 
��
�� ��������� 	�������� �� � ���� 
���� ������������ 	����

��� ��

����
��� �34� �
���� �����
� �%� ��

���
� ��
����������� 3D3c� ��
��
%� 
���� ������������� ���
����

+,*�����&�
����	
���	�


� ���� 9:b3 �� 
��	������ 5./-6 ��	�
���� 	����

�� 3D34� � ����� �����
��� � 3D33� 
������ � 	���!��� ������ ��� 	��
������� 
��	������� �

���������� 	�������� ����� ��������

)����

��� 3D34L3D33 ���
� X�c� 
���� 
������ 
��	������� � 
������
5;< ,=� � 	���� � 5;< ,= NO� F 
��
������� � � ���� ������� 	��
��
	� �
�������

�� 	������� �
�����
� �� � 
�
������ 
��
��������� 

5./-6� 5;< � ������� R�����
������ *���� �����������
� 
�����������
�� 	�	������ ��������

"� ������ ��	�

� 	����

��� 3D34 ��� ��
����� ��
���� 
�
������� c 8d��


���
�� ��	������� �	������ ��
������ D�PP ���� �	������ � 
�
�����
(���� ���� ��	�%��� ����� ��
���� 	����

��� 
 ��
����� ��
����� 3 �
9D 8d�� � 
����� 	��������������
�� �����
�� 
������
������ �� D�44 �
D�bc ���� �	������ � 
�
�����

$�����
��� ������
����� �� 
��
����� 	����

��� 3D34L33 ��
����� X: DDD�
��� 	��
�� 	���!��� ������!����� � 	�������
��� �
	���������
� �� �������
P �
�� 	�������
� ��
�� ���%��� �!� �� ����� �������!����� �������

���� ��
� ����	���� �
����
��

>%� ������� ��������� ������� �����!��
�� ����
����� 9 8���� �	����
������ 	������ �
	������ ��
����������������� ���� ����� � m�
�����


�� ��
��� �����!��
���� ����� �������� ������� ����
��������� ���
����� � �� ������ ��	������ ������ �	��������� 	����� � 4S $����

����
� ��� �� 
�������
����



	
��
���
� ��

8�!�� 

������ ��� 	�������� 	������ ��
������������������ 	����

����

������ 	������� �
	��������� 
����
� �	��������� 	������  ��� ��� �
���� 	��!����������� ��
������ 	���� 	��������
���� 
���

������ 	���
���������
��� '� �
�� � ��
� ������ 	��������
��� 	�	���� 
��	������
�� �
��	����� 	� 
���� �����!��
��� ��������
��	��� ������� ����
�
�������� ��������

)������� ��� ��
����������������� ���� 	������
� 	��!����������� �� 
�
��������� ���������� 
�����
��� ��������
�� ��
��
 ��� � ���� 9:b: ��

��	������ 5./-6 ��f����� � ��	�

� 	����

��� 3D33� &������ ��!�� ��� �
	����

���� 3D34 
�
����� � ���� ��� ��������
�� ���� ����� ���� 
��

��%��� �� 3 ������ 7�� 	�������� 
� ������ ��
������ 	����
������
��
��!�� 
��
���
����� �� ��
����������� 	����

��� � 	������ 	����
�

����� �����
� �34� >
��
������� ���������
� ���� 
��	�������� 
������
�� �� 	����

��� 3D33� ���� � ��%������ � �	�������� �
	� 
��	������
5;< ,= � ��� 
������

)����

�� 3D33 ��	�

��
� 
 ��
������ ��
������ c 8d� �D�PP ���� �	����
��� � 
�
����� � 3 8d� �D�bc ���� �	������ � 
�
������ �
� �
������� 	��
������� 
������
������� ��� 	�����
������
��

)� ���� 
��!���� 
�����
�� ��������
�� ��
��
 �� � ���������� � 

��!��
�� 	����

�� 3D33 �
��	�� ��
�� � 
��	������ 
����� 	���
��

��������� �	
��

��� ����	
	
�� � ��
���
�� ��
�����	��� ���������	� ����� 
� ��
	 ����	��
���� ��������� �  !�" �# ���� ���$%	
� ����	����� �� ����� ��& $ �������

� ��
�� ��������	 
�������� 
	 ������ �	
�����
�� ����	����& 
� � �	���
'	���
�	 $���������# (�� ��� ��	����������� ������
����� )�� ���������
�	����� � ���	���	 �����	

�� �
�	��	��$���
�� $�������� ��� ����� ��
�
���
�� �������	

�� ����	�& �� �
�	�������

�	 � 
	�� �	��'	���
�	
$��������� ��	�� �
�	�'	���& 
	 ����	�����	 �� ��	��'�����	� �*+ ,-#

.� ��������	 ����	����� �� ����� �� $������ �������/��� ��
�����	��
��	����
�� � ������� ����$�� � ������& ��	���
���
�� ����	� � �	
	�����
��
������$�����# 0���	����� ��- �����- ��& �
������	

�	 �� ���		 ���
��	�	

�� �	�
������& ��	�� 
	 ������ ��
�/	

$� ����	���	�$� ��%�

����& 
� � ����	�$ $�����	
�� )
	�������	��	
�	�#

0���$�����	 
� ��
�� ��������	 ��	� 
	��������� �	��'	���
�� $���
������ ��
������ ������
����� )�� ���������	����� ��� $�����	
�� ���
���� ��

�����

��� $�����������# .�����	�& ���	�� '����
1#2# 3454�678 
	 � ����� ��	�	
� ���
�
� ���	� ���$���
����� ��	

�
����	
	
�	� � 
�� ���������	������ �� ����� ��# 9�� ��
������ 
	 �����
�� $�	�	���� ��
���$���� � �������� 
��	/
���� ������ ���/
��� )�	��
���

��� $���������& 
� � ��	
� ������& 
� ��	� ��	
� ��������������&
���$����� 
� ��
�� 
���	 ���� ���	���#



����� ���

��������� �	���

:����	 �����	
�	  �����
�� ����	������ � ��
	��	 ��� ; )�� ��"��& � ���
����� ��<����� � '	����	  !�" �# ��� 
	�� ��	���	 ����� ������
�������
�����%	

�	 ���

��	
�	 ; "���� ����	���� =�����
�� �������� �������

������� ����� � ��� ����	������ ��>�� � ��?��& ������& ,���6@A ; )�� ���
/	 B��C#

D��� ����	���� ��"�� ���$����� �� �
����� 
	����������� � � ������
���
�	 ��$��	� ������
������ ��� ������� ����& 	�� �����	
�	 ��	��	���� ���
�	�$ �*+ ,- ����	������ �������	��� � ��	�����

�� ����	�	 +2�EF2
� ��
�$�	
�
�� �����	 � ��$���� '������#

0���	���� ��"�� =���# "#�C ���$������ � ��������� ��������� �&  � �  " GH�&
��� ���������� �������� �����
	
�� �&!&  &B � "&�� ��
# ��	����� � �	�$
�
�$# I����	���� ���

������� ��	������  >? ��� =������
������� �	�
������
 &B ���C#

���� ���� ��������� �	
��

J�
��
�� 
�����& �����$� ���	�� �	���� �
/	
	�� ���������� �����& ; )��
��
��
�	 ����	����� ��� �
�������
����	������ � �
���
����
�� ����	�#
��� )���� � ����	���� ���� �����	
� �	���	�$���
	��� ����	�� 
�%���&
�	��
�
� �	�	����	
�� 
���� � ����	�/�� ����$���
�� ������# K	/�� ���
���� � ������ ��
��/
������ ��� 
�
��
 ���������	 ����	
	 ���������

�
� ��������� =,L4��7��M N6L�@O� PMML�88 +4M�C& �	���
� ��� 
	�� ������
$	���
�	���
 ; Q
�%�%	

�� �	/��Q =,L4��7��M +4M�C# : )��� �	/��	 ��������
��	 �
���
����
�	 ��	�����

�	 ����	��& � ��� ����	 � R6�M4S8#

T$�� )���� �	/��� ��� � �	�# G
�������
����	������ �	/�� � ��
�����	��
���
�� �������	��� �	���
$	��� 
� ���
���	 ���	�	
�� �����
�	���

������ =����������C 
	������� ���
��� ��	�	
�& � �	�	
�	 ������� ��	
��
�	�	

�	 ��� ��

�� 
����� �	�$��� ����	����� � �
	�
�� $��������
���
���	/�� ��
��	�
�� 
����	# 0�� �	�	����	
�� �� ���
��$ ����	�� 
�
��$�$� 
����$ ��	 �	�$%�	 ��

�	& ��
���%�	�� � �	���� 
����	& �����
��
���� � ��	�����
� ���	�	

�� ������ =����
� )�� ��	�C& � ����	���� 
��
��
�	� �����
��� �
���$���� ��$��� ���������# I���� �������� ��	��
�����
	
�� �	���� 
�����& �����
	

�	 ��
		 		 �	�$%�	 ��

�	 
���$/��
���� �
 ��	��& ��� ��
��	� ��������� 
	��	���
��� �����
	
�� 
�����#



	
��
���
� ��

0���	���� ������/�	� �����
��� ��	���

$� 
����$ � ���� ���	
��& �����
�
� ���� ����/	
�#

U���� ��	���

�� 
����� ����� �	
 �����	� ������/��� ���� �����$& ��	�$�
	��� 
�%����� ��

�	& ������	 �
� ������
$	�& �� ��
�	������ ����� ��$�
��� 
����# : �	��$� ��	�	�� ���/
� ���� 
�%�%	
� ����� ��	�����
��
������& � �������� ������	� ��

�� ��������� =������ � ����� 
�
��
�	
�	/���C# :��������& 
��� ��������� ��/��� 
����	 ���	�	�	

�� $���	
�
������	��� =��
��/
���� ������
����� �	 ��� �
�	 �	�$��� �������	��C#

: 
�%�%	

�� �	/��	 "?���
���
�� ��
� ���	�� ��
������ �����������$
������
�����  � G���� ������& � ��� �����	
�� �	��
�
�� ����
��
��
���	����� ������/��� ��  H���� ��� 
�
���	��� ���������
� ��	���#

��� ������
���
�� 
���� ��
��/
���	� ���� ������	
� ����	�� ����
�
����& ��� ���� ������ 
����$ ����	��� Q��������Q ������	
�� 
���� ����
�
� ������#

V��� �� �����	
�� ���� ��"�� ����� ������ � ��
���$���� �����������
���������	����� ��������� � 	�� ������$ 
� ��
�	& ��& 
���
�� � )����
����	����� ���������� �����& 
	�$��
��� � ��
���$���� ����� ������
��
������ �������������� � ��
�����������# W ����	 $�����	��
�	& � ����	�
�$�%�� �	����� ����	������ ���������� ����� � �� �
������ �� ��$��� ����
�
�����	�	� ����	 �����	�� 
���	������� ��� ���
���� M��XO7�4# (�����
��$��	 =��	���
�	C ������ ������������& � ���������� ����� 
� �	�� ����

��	������ �� 
��	
	 �	'	��
�� �����#

:�� �$� ��/
� ���
���& ��� ��$���
� ���$%	

�	 ������ � �����	��$�	 )����
���������	����� ���� ��
��/
���� ������������� ���
����� �	���� ������

���
�	 �	�	
�� ��� ��
��
�� ��������
��� ��	��	�	
��# 0�)���$& � �����

	��	�& 
���	 ����	����� ���������� ����� � ��	 �*+ ,- ����	�����	
�������	�� ��
$/�	
� ���� ����	�/����� �����	�� �����	��$�� ��"��#

.�����		 ��	���
��& ����	� ��$��� ������ ; )�� 
	�������
�� ���	�����
������ � �	���
�� �	/��	# .� �
� ���
����� 
�������� Q$���
��Q& ��� 		
������/	

� ���
��� ������������& ������� $/	 
	 ������� �	�$���� ���
���� ���
����
�� �����	��$�� ����# W ��� 
�%�%	

�� �	/�� ���	�����
������ � "�� ����	����	 �������& � ������
���	 ��$��	�& 
	 �����	����
�

�� ; ������� �
��� ���
����� �	�
��	���� �����	�& �& ���
		& 
	�����
�����& ������	 �	���� ������
����� ���$� ��
��/
����#

: 
�����	
�	 ��	�$	� �������� �
���
�	& ��� ��� ����	����� �
 ��
	���
��� ; ���� � ��>��2Y& �������� �	�	���
��� ���	����& �# �# ���� ��
�����
��
� � �	��� $�	�	��	
�� �	���
���
�� �������	���& �����

�� 
� ��
��
��	# J�� ���������	����� ���� ��� �� ����� 
�
�� �� ����
	
�� � ���

���� �
������# T����
�� ��	 ��������
�	 ��
��/
����& �
� ��	�� $���
���	

$� � ��� ��
� ��
$ ��

��# (���	 �	�
��	���	 �	�	
�	 ��
������
$�	�	���� ����
������� �	���
���
�� �������	��� ; ���� ��	� ��



����� ���

��
���
$� ��
$ ��

��& �����
��  ����
���
$� �����	��$�$& � ��>��2Y ���
����	�������� � ��"��& ������� 
� ����� �	�	 
	 ���
�����& ���$���  ����
�
���
$� ��
$ ��

��#

(�� ��� ���$��  ����
���
�� ����	������ ��� ���
	����� ��
��������&
������� �
	��� � �������	�
�� ��� �
��� 
�����& �� ��	

� �����	��$�	
)��� ����	������ ����� �����/��� ������
���� ��
���������� �������	�#
(	�	�� ��/
� ���
���& ��� ����	���� ���� ���� ����
�����
���� �	�	�����
����	������ ���& ������	 ������� )����
�� ��� �����/�
��#

I ��/��	
��& 
���	 ��	� � ��
���$���� ��	��� 
	�$� � �	�	 ������ �
�����	��# .	 ���� ������	
�	� � ����& ������� ��� �� 
���/�� ��
$ 
��
�	��	

��� �	������ ��� ����� ��������#

: �	��$� ��	�	�� ; �$��$�
$�& ���/
$� � ������
��
$� ����	�$ ����
�&
������� �	���
� 
�������	� ������
����� � ����	�	

�� ����	����	 ��� ��	
����	�� ����
� ; ��
$ ��� ����& ������	 �����
�	� ��
��
�	 ��	����� �
����	����	& � ����$� ��� ��%	
�� � �
	�
�� �����# J����� 
	�������
����� ��	�����
�� ������ �
$��� ����	������ ��� �	�	���� ����
� �
 ���

�� ����	�� � ��$�$�#

:����� �	��	

�� 
	�������� ; ����	 �����	���� ��	�����
�� �	������� ;
��		� �
$��� ����	�����& ������	 ��$/�� ��� 
�����
�
�� ����
� � ��	�
��
���# ��� �	�������� �	/���& � ������� �������� � �� ��	�� ��	 �������
�	��& �	������� � �� ��
�	�
���� �������& 
� � ���'��	���� �	/��	 �����
�����	��$�� ��	�$	� �
��� ���
�� ����
� ��� �	�	����� ��

�� �
 �	���
����� � ��	�����
$� ������ � �����
�#

V��� ����
���
������� ����
	��		 ��
����	 �	�	����� ���& �� ��
��
�	

������	
�� ���	��	
������
��& � ������
���	 ��$��	�& �������� ��	����
�	
�� �����	� �����	��$�� ����# T	���
� ��/
� ��
�����������& ��� ���
��	�	

�	 ,���6@A �������� ����� ���/
��& 
	 ������%	��� �����	����$
��<��
	
�� ����	��� ����
�# 0�����& � ����	����	 ,���6@A ? 
��	������

���	 ������� �	�	
�� 
����������� �����	�#

-�*�����&�
����	
���	�


T	���
� ������������ ����
� $/	 
	 ������
��� �  ����
���
�� ����	����
��� � ��
���������� 
���	 ��������� � $�	��� ����& ��� �
� �$�$� ������
��
������ 
� �������	�	 � ����	������ 
	 
�/	 ��>�� =��
	�
�& � �������� ����
����� >> ��� ?� GH�C# I ���$ /	& ������ � ����	�
�� ���	��� ����	������
����� � P+E �
$��	

�� �����	��$�� �	�	���	� ���� $�$��	

�� �����
���
"���>��# G�/
� ���
���& ��� �	���� ���������� 
	 ������ $�	���	
�	 ��
����

���� ����	������ � ��	
� �� �����	
��& � ��	� �$���	��
�� ����� 
�����
�		 ��������
�� ���
����� ������ �$�$%�� �������	���#

V��� �����
���& �� ��	

� 
	$���
�� �����	��$�� ��"�� � 
�%�%	

��� �	�
/���& �������& ��� 
��	����� ��
���������& ��
����� �	���
����� ��� �	����



	
��
���
� ��


���
�� �������	��� �
���
����
$� �����$& 
�������� �
/	
	��� ��������
��� ����� ��	
� �	��	

� ������� � ��
������	 �����	��$�� >"���
���
���
����	�����# 0	�	� 
��� ������ 
	������� 
����� ; �����
��� ��
��/
����
������
���
�� $/	 
�������

��� ��������
��� ��	��	�	
�� � ��	�$�����
�	�� $���
�	 ����	
	
�	 ����	����� � �
���
����
�� ����	���#

Z�����
���
�	 � 
���� ����	����	 ���
�� >"���
���
�� �����	��$��& ���

	�
�& ���� 
	 ����	� �������

��& 
� 
���������� 
	������
� �������
�	
	�� ��
��/
���	�& 
� ������	 ��/
� �$�	� ��	�	���� � �$�$%	�# 9��
�����	���� ��� '���& ��� ������ R6�M4S8 !B ����� �	���� �������� ��	���
���

�� ����	���& ������
�����	� ��	 ��
��/
���� ����� >��& � �� )����
��
��
�� �	/��& ��� �������� ��
�������� ��������%		 ����� ��������&
���  ����
���
��#

I����&  [ �������  !�B �#& ���� ��<���	
� � 
����	 ���$��� >"���
���
���
����	����� ����� ��>��& ������� �
�	�	�� )�� ������	 � �� ��	�� 
	 ��
����#
0������������ ����
	 ������� ��
��/
���	� ��"�� ����	�����& � >"�
��
���
�� ���'�	���� ��������� 
	��
�����	��
�� ��������# (���� 
����
�
 ������� ����
����	�	� 
	 �$���& ��� �����	��$�� � ���
���� ����� >��
���
$� ����
��� 
� �����	 ����& $��	���� ����
�����
�	 ���������� �����
� �������	�
�� ���	# (����� 
� �	�	���	 �	���& ��$���  B �	�& ����� ����
�
�������� �?���
���
�	 ����	�����& ��	�
�

��	

�	 ��� ����	
	
�� �
�	���
���
�� �������	���#

��������� 
���� ���

0���	���� ��>�� ���$������ ��������
� �����	 ��	�� � ����� ��
���
��
����'�������# 0	���� �	���� ����	����� ��	�� ������$� ������$  � GH�&
�����
�� �� B �� � ��
# ��	����� � �	�$
�$# :  !�[ �# �������� ������� $�	�
�������� �� "� GH� =�� � �� [ ��
# ��	����� � �	�$
�$C# 0��
�� � "B GH�
���� �
��� �  !�� �# =�&B ��
# ��	����� � �	�$
�$C# ����
	��		 $�$��	
�	
�	�
������ ��
������ �  !�! �# ������� ������� � >> GH� =  &? ��
# ��	���
��� � �	�$
�$C#

I����	���� ���

������� � ����	����	 ��>�� =���# "#[C �������� �	����
��
��� ���� ��	�	
� �	����
� ; "[B ��� =�
����	 ������
������� �	�
������
 &B ���& � � ����
	��	� ;  ���C#

���� ���� ��������� ���



����� ���

T ����%�� 
����� ����	����� ����� ��
��/
�� ���	������ ? H���� �����
��& � ��
�	�� ����$���
�� ������ �������� �? (���� =�	������C# :  !�B �#
����	 ��
��/
���� ���� ������ ��	������%�& 
� ���������	 
� ����
�	���
���
�� �������	� ; �	���
� ��
�	��	� � ? H���� ��
� ������� ���
�$�����	���
�� ����	
	
��\

0���	���� ��>�� ���$������ 
	 ������ ���������	� �����& 
� � �
�����
��$���� '������ � ����� ��

�� ����'�������# .�����	�& 
�����		 ���
�$���
�� �����
��� ����$�� ���� ������������� � ���
��
��� ��������&
������	 ������������ � ���	��
���� ����	& ��� 
	 ���$����� ��	
� ����
�	�����# W �������	�� � ����� ����� ����	�����& ������	 �� ��� ��� �
$��	��� ������
$����& ��	�� �������	 ������� >> � ?� GH�# ]��	���& ���
��� �������	

�� �������	��� ��/	 �	���� ���$������� 
	 ������ ����
�	����� >��& 
� �  ����
���
�	 ���� � ��"��#

.	������ 
� �%��	��
���� ���������� ��
���$����& � �	�����$ ��/��	�

��& � �	���� �	����� ����	����� ����� >�� ���	�/����� ������& �����%���
�� �����
	
�� >"���
���
�� ���'�	���	���� ��	�����# 0�)���$ 
� ����$�
�� ����	������& ������	 
	�������
� '$
����
��$�� � >"���
���
��
�	/��	& 
�
	�	
� ���������� Q � 56� 4^�LO�64�8 4��_Q# (� 	��� ����	 ����	��
���� ���$� �������
� �����
��� ������ ���������& �������%�	 �  ��
��
���
�� �	/��	& �& 
�����	�& $���
����� R6�M4S8 !B 
� �������	� � ���
��� ����	������ 
	 $������#

(�� ��� �
���	 ��
��/
���� ����� >�� ������
� �����	 ��	�� ���� 
	 ����
��	����
� ������� ��$��� ����
����	�	�& �� ��� $�	
��	
�� �	
� 
�
�������	�� �  !�� �# ��� ���$%	
 ����	����& ������� ������������ �$'�
'����� 2Y# 0���	���� ����� >��2Y& ��� � ����& ������� �����%	

�� � ���
��
� ��
�� ��

��& � ��� ���	����� ��		� ������ ������
������� ��	�� "?
��
���� ��	��� >"��# 0���	 ������ ����� >��2Y ���
���
���
�	 �����
��
����� 
����� 
�
��
�	 ����� >��EY#

��� ��������
�� �������	��� �  !!� �# ��� ���$%	
 ����	���� ����� >��2`#
J
 ���
����� �������� ��
��
�	 �	�
��	���	 ������	������� ����� >��2Y#
��� �	�	� )
	�����	�	/	
�� ������
������� �	�
��	���	 �	�	
��& ������	
��
������ ��������� 
	������
$	��	 �
$��	

�	 �����# I���	 ����& � ���
���	��$�$ ����	����� �������� �)�������� � ��	����� $�����	
�� �����
���# I����	���� ���

������� � ����	����	 $�	�������� �� �BB ��� =�	�
��
�����  ���C#

������������

0�	/�	 �	� �� �	�	��	� � ���$/�	
�� ����	������ ����� ?��& ������	 ���

������ �� ������$ �����	
�� >"���
���
�� ����	������& 
��� �����
���
	%	 �� ��
�� ��
�� �������	�
�� �������	� ; ���	�����	���� ������
�	������& ��	�
�

��	

�� ��� ������
���
�� � �������	���#



	
��
���
� ��

I������� �	�� ������
���
�� ������	����� ���� ��� /	 ���$���
�& ��� �	���
�
� ����$� � ��
���
�� $������	��� ��� ���	�����# (	�	�� /	& ����� � ����
�	������ ,���6@A ������	���� �����	
 
	����	����	

� � ����& ������� ���

�� �
 	�� �
�������	

�� �����	���� ������& � 
	� ������
��� ������
������������# .� ��������$ ���
���� ������ �����	

��� ������	�����
�������� 
	�
�	

���& � � $�	��� ����& ��� � ����	������ ,���6@A ++Y
�	������ ������	����� ������
$���� �� ��$���$ 
�

��	
��& �� ������
���������� ������� ��
����� � )���� �	�	����� �������	�#

a �������	��� ��
�����
�� 	��
��� ��

�� ; )�� ���& ������� ��/	�
���� ���	
 � ���  # .�����		 ���$���
�	 ����

�	 ����� ; ����& � �����
��� � �����# V��� � ����	 ��	 ���� ���
� 
$��& �� �����	���& ��� � ����	

�����
� ����� �#

�������� ��  � ���	�/����$ �����& �� ���$��� ���b

� ���� ��� ; �	�����
�	 �����  c

�         ; �	�����
�	 ����� "BB =� ���	 ��$��	� �������	� �����	�& ���
)�� ��
$� 	��
���C#

0��$��	��� ��� �	��� ���	�b �&  & "& >& ###&  ��& ###& "BB#

G������	�� ����	������& �����������	��	 � )��� �
��	& ���$� �����
�
��������� ���'�	���	���	 �	������ � ������ �	���� �������b ���/	
�	&
������
�	& $�
�/	
�	 � �	�	
�	# .� 	��� ��������� ��
�	����& 
�����	�
���� 
� ���& �� ����	���� �	��
� ���	��� ; ���# J��
���	���& �����  &B 
	�
�
�	��
� ����	����$& �# �# �
� ����	��� ����
�� ������#

T�	��	� 
�	�� 
	������	 ����$��	
�	 � ���������� ������
$	��	 � �
�
'�������

�� �	�
������� ����	�� �����	
��# : �������	�
�� ���	���$�
�	 ������ ������
$	��� �����
�� � �	��
�����	���
�� ����	�� �����	
��#
��� 
	������������ ����� ������ 
	������� 
	�/���
& �# �# � �	���
��
/�

� ������
$	��� �	�����
�� ����	�� �����	
��& 
�����	� 
$�	�����
����
�� )��� �
���# 0�����& ����	�	

�� �	���	� ����
	 $�����& ��� ����
����	�� ��	���$�� �����
�� ����	��� �����	
��b �� ; 
	� ��� � ;  & �
��� �	��
�����	���
�� ����	�� �����	
�� ��
���	� �
�/	���� ��������#
.� �$� ��	�$	� ���
���& ��� ��� �����
�� ������ ����	�	

�� ����	������
����� ����	�� �����	
�� ��	� ��
��/
���� �	��� ��
����� ���	�/���	 �	�
������� � ��
�������� � ���	�
�� �
'������	�#

��� $������� 
�����
�
�� ���
� �	/�$ ��

��� ����	���� �����	
�� ����
�������	 ����# "# � ������$��	 �	�	�	���& 
	 ������ $/	 � ������$& 
	�
������� �	�����
�� ���	�& 
�����	�   � ��& � ��

�	 ����	�� �����	
��#

J��

�����& � ����� ����	�	 �����	
�� 
�����
� �����& 
	��������� ����
������# ��� �	��
�����	���
�� ���	� 
�����		 ��	���	
 �����
�& ����� �
����$ �������	��� ��������� e�f ��� e# .� ������������ ����
� �������

$�� ��$��� ������& ������� ����	
�	��� � �����
��� �������� � ��
'��



����� ���

�$�����

�� '�����# : )��� ��$��	 �	��
�����	���
�	 ����� 
���
�	���
��������� Q��Q& 
�����	� �� & ��>�[& ��gg[ #

I �����
�	 ������ �������	��� ������ Q5Q& 
�����	�  ��   5#

��� ���

��	
�� �	�����
�� ���	� � ������
���	 ��$��	� 
	 ����	
���
�����
��	��
�� ��������& ���� �
���� ��/	� ����������� ������ QEQ#
: ��
��
��& ����� ������ ���	�	
�� �	�����
�� ���	� ����	
�	��� � ���
�	���$�	 �� �
��$ W��	���	��#

������� �	
	 ������� �	��
����

�������	
� �����	
� 
���	
��
�����	
�

� ���� �

� ���� �

� ���� �

� ���� �

� ���� �

� ���� �

� ���� �

	 ���� 	


 ���� 


� ���� �

�� ���� �

�� ���� 


�� ���� �

�� ���� �

�� ���� �

�� ���� �

Z���& ��
���%���� � ����	������& 
��	���& ��� ��� ������	
�� ����
��
���	� ������
$���� ��	�����
�	 ������������& ������� ��	�$	��� 
	
���
 ����

�� ����& 
� ������� ����	���� ��/	� ���/��� ��� �	��� ����
��& � 

����	��
� �����	# (� 	��� ��� ������
���
�� � �������
�� ����
�����	 ����
�� ���	� �������� ������ �������	�� �	
�� �
�/�	���# V%	
�$/	 �	�� �������& ����� 
$/
� ���������� ���	������ ���	� 
� ���$/
��
���& ������
$� �����
��	����	���	 '$
���� ; �������	� ��/	� 
��$�����
�� ��	
� 
������#



	
��
���
� ��

��� $����	
�� ������ �������	�� $/	 � )�$ ����	����� ���� ���$�������
���	�����	���	 ������	�����& ������	 $�	�� ������ �����
��� ��	�����
� ����
��� �������& ������%	� ������& ��������� �����
��	����	���	&
)����
	
�����
�	 � ������'���	���	 '$
����# .� ������ ����	�
�� ����
��� ����� � ����	������ =	�� ���/	 
�
����� ����������	 ��
����
�
	C&
��	��� 
�������� ���	� ��� 	���	�������
�
 �
��
����
��#

W������
�� �
�	�'	�� ��
����� ���������� ������	���� 
	����	����	

�
� ������� �	
�����
��� ����	�����# V��� � ����	��	 ������ ��������	 
��
�� ���� ������
����� ������	����& �� �	
�����
�� ����	���� �	�	�����
��

�	 ������	����$# h�
� ��

��& ����� )�� ���� 
$/
�& �	�	������ �
�������/	
�	 ������	�����#

G��	�����	���	 ������	����� ���$������� ��� ����	������ ���������&
��"B�& ��>�� � ��	�� ���������$ ���[& ��"�[ � ��>�[# T �	����� ����	����
���� ?��& � ������� 
	 ���� ����� ������	�����& ��/
� ���� ������
�����
������	���� ��>�[#

0���
����	�� ��� $����	
�� ������ ���	�� �	���
���
��� �������	�� ���
�$���� ������	���� � ���������	��
� $���
����� 	�� � �����	����$�%��
���	�# (�� ��� ������	����� ���� ��������& �� ��	��� �������	�� ��"�[
��/
� ���� $���
����� ���[& � ��	��� ��>�[ ; ��"�[#

��������� 
���� ���

 � ���	��  !�! �# ���� ��<���	
� � ���$��	 ����	����� ����� ?��EY# W����
�	��$�� ����	����� 
	 ���� ������	
�	� ��� $�$��	
�	� ����� >��& � ��	��
�������� ���	��	

� �����
���
�	 �	�	
�	# i�����	���& )�� ���� 
������
%�� ��������	��
�� ����
�& �����
	

�� 
� ��
�� ��������	 ��	�
��& $
������� ��	���� ��	�����
�� ������& �	��'	���
�	 $��������� � ��/	 
��
��� ������������� ��� ��������� �
	�
�� ����
�# 0� �$�� )�� �

�����
��
��/
���� ���	��	
������
�� �
$��	

	�� $��������� �������	�� ����
�	�����& 
	 �	
�� �
	�
	�� �
�	�'	���# (� 	��� ���������� ��
��/
����
�
�������
� $�	�������� ����
�����	��
���� �������	��& �	
�� ������
����	���� =��� �������	��� � ����	������ ����� >��& 
�����	�& 
$/
� ���
�� �������� ������$� ������$& 
� )�� ��	������ �	��	

�� ��������� ����
�	�
�� �����& ��)���$ ��%	 ��	�� ����	���� � �������� >> � ?� GH� ����
��������& � 
	 $���
��������� � ���	�C#

V��� ��������	�� �
$��	

		 $��������� 
����� ����	�����& �� ���
����
����& ��� �
 ������ �
	�
	 
�����
�� ����� >��& ���� � ������� � ����	���
����
� ���# Q:
$���Q ������
������ 3�2-�����	����& ������� ��	� ������
%	

�� 
���� ����
� ���& � ������
�	 ����
��& ������	 �
 
	 ��� ���
���
��� 
	����	����	

�& ��	����
��������� ���������	��
��� ������� �
�	����$ �
���$����# (���	 �����
���
�	 �	�	
�	 ���� ��
��
� �	�& ���
������������ ������
�����& � ������
���	 ��$��	�& ����
��	

�� 
����
����
� ����	������ ��� =-�2-�����	������C& � ������
�	 ���������� �



����� ���

���������� ����
	 �	���# 0�)���$ ������
���
�	 ����� �����%	

��� 
��
���� ����
� ��
������ $�������� ��
���$���� �������	�� � $�	������
�������� ������ ����	�����#

���� �����	
� ��
�������� ������� �
�� � ��������� � ����� �!"��� #� !�$%
& '!�(���()% *(� ���������� �� �+�(&! �,-. /!"�� #� !�$ ���� �#������)0

����� "�� �!1�!"�(!� $�0 2$�"�(&! ���3�!  )�(�&% #�(���� & (� $!&�)� &�� �4
�! &��25$��� "��) �)�!(6 ���3�!  � $�0  !�� �7��8 #� �69(���& �! 01�#�
:��� "���! ��'��6 #����(�)&!0 ) �2$�!0 �!"�(!;�. <�0 2�#����)0 �������! �!14
�!"�(#) ���3�!  & �)�(� 2 #� !�$ ���� "��) &&�$��� 2$�"��� #� !�$�% #�(�4
��� #!# "� ���$�(!&�0�) ��"�+  !���6#)� ��$���3�!  �. = )(�3�% #� !�$�
����4���������! ) �9( �!1�29 $�)�2 ) &�� 0 &�������)0. > (� 2 5� ����4
��������� �� �(�)'!�(�0 &���#�+ ���)1&�$)(��6���(69% (. #. $�0 &�������)0 ��4
#�(���8 #� !�$ (��"2�(�0 ���#��6#�  !?)���8 (!#(�&.

@��� �@
���
� ��
�������� �
� ������
�� � ��������� � ��#�!7���� �!"��� 
#� !�$. = ���������!8 � �!"��� #� !�$ �#������)�+� @��� &�� #� !�$�
) �9( �$)�!#�&29 $�)�2 ) A�� !(% ! (!#5� ����(29 !$���!�)9 �! 0(). >!54
$!0 #� !�$! &�����0�( (��6#� ����(�� $�+�(&)0 1! �$)� (!#(. B��3�!  ��+
#�$ $�0 (!#)8 ����������& ��3#� ��$$!�(�0 ��() )1!�))% ��*(� 2 2$!�(�0 ��4
�2')(6 "��6?29 ���)1&�$)(��6���(6 $�0 �$��+ ) (�+ 5� (�8����3)).

K�
�	�	
�	 �
$��	

	� �����	��$�� 
� ���� � �	��'	���
�	 ����� � �����

	��	� ��
������ ����
�
����� �����$ ���� 
� �����	

�� ������	#
(� 	��� �
�	�'	�� ����	����� ������� 
� �������� ������	& �����$� ����
�	�/����� ����	�
�� �����& � ���� '$
����
������� 
� ���		 �������& 
��
����	�& $���	

�� ��� $���	

�� �������� ������	#

(�� ��� ������
���
�	 ���	�����	����� ������	����� � �������	��� ���
��
���� �����
�� �������� �����	
�� ����
�����	��
����& �� � ����	����	
����� ?�� 	�� ��
�	����� 
	����	����	

� 
� ��������	& �����
�� ��������
�
$� ����	�������� � ������	������ ��>�[#

�����
��	��
�� �������� �����	
�� ����
�����	��
���� ���
����� �	�
�	
�	 ��
�	����� 
� ��������	 ���/	 � �)� �	����� $���
�# (	�	�� �)�
������� $���
�& ������� ��������� 
� ����	�
�� ����	& ������
������ �����
�� �����& ����� 
	 ������� ��<	�� �
$��	

	�� �)��#

I���	 �
�	
	
�� �
$��	

	� �����	��$��& � ����	����	 ����� ?�� ���������
��
��/
���� �������� � �
	�
	� ������� � ���	�
�� �	/��	# ��

�� �	�
/�� ������	��
$	��� �	�& ��� ����	���� ��/	� ��������� ��� 
������� ��
�

�	 � J]a �	��� ������& 
	 $��
���� ��/��� ��
 ��
��	�
$� ��	��$ ���
����# (��& $��
�� ���	� 
����� ��	�$	���� ����� ������ ����	�$ =������
��	��� ����	�
�� �����& ������	 ���	���� 
� �����$ � ������� � �
�	��
'	�����C& ����	���� ����	�����	��
� ����%�	��� � ��	���� ������& �	�
����� �����%�� ��	�� ��� �	�	����� ��

��#



	
��
���
� ��

(���	 
�����	�	
�� � �����	��$�$ ����	����� � ����
	��	� ��
������ ���
�	��	
�������� ��� ��� ����	����& ��� � ��
���$���� ����	�
�� �����& �
���/	 ��
������ 
���	 ���� �������	� ��	�����
�� ������# ]��	���& ���
���	�
�� �	/�� ���� 
�����		 ���$���
�� � 
�����%		 ��	�� ��� ����	��
����� ������ ,���6@A#

���������� ��� ���� ����

:����	 �����	
�	 >"���
���
�� ����	������ ���$������� ����	��
�	 ��	�
��# j��� ��
������
� �
�/	���� ��
���
�� �� ����'������& ����	� � ���
�	��	
������
�� �����	��$�� ?�� ����	����� ���
��� �����
�	 $�����	
��
�$�	
�� ���������� �����& ������	 ��
�������� $
�����
�	& 
�����$�
��/	 ���		 )''	����
�	 ���	�� ����	������& ��
���$����
� � ��������
�
����	������ � ����$���	� ���������� �����# G�/
� ���
���& ��� 
� ��
���
�$���� ����	����� ?�� ������� �������	�
�� �������	

���� ���������
���� �	 �	�
������& ������	 �	���
� ����� ���
������ ��� ����	�	

��
�������	��� � ����	������� ,���6@A � P�k�4�#

0	���	 ����	����� ����� ?��EY ��	�� ������$� ������$ "B GH�& �����
��
"� ��
# ��	����� � �	�$
�$ =��	�����
�	 �	�����	 ��������� ����
�����
��	�$�%�	 

��	
�� ����
�����	��
����b  �&� 2,l-6��!"& [&?� 2,l-X^!"C#
:  !!� �# 
���� ���$�� ����	������ � �������� �������� >> GH� ="[ ��
#
��	����� � �	�$
�$& ""&? 2,l-6��!"C& �  !! �# ; B� GH� =? ��
# ��	�����
� �	�$
�$& >>&? 2,l-6��!"&  ?&B 2,l-X^!"C#

C���)!�)�(! % $! ) ����(� ���61�&!(��0 % &��3$! )�(������ 1�!(6% #!#�+ ���4
������ "���� "��(��+% "���� ���)1&�$)(��6��+ ) (. $. <�0 ���&�8 ��#����)+
����������&% 2 #�(���8 "��! $��(!(�'�� ��8�5!0 !�8)(�#(2�!%  �5�� "��� )�4
���61�&!(6 ��#!1!(��6 D�E� �D
F� ��
�������� E
� �
�����% #�(���+ 3�&��)( � (� %
�#��6#�  )��)���& *�� ��(!���8 ����!�)+ & ��#2�$2  �5�( &�����)(6 ������4
���. /� &�( ��) ��0&���)) ����������& � �)�6�� �!1�)'!97�+�0 !�8)(�#(2��+
(!#�+ ��#!1!(��6 �����(!� 2�(�!)&!(6% (. #. �$)� ��������� "��(��� &�����0�
 !(� !()'��#)� ����!�))% ! $�23�+ �2'?� �!"�(!� � 3�!A)#�+. <�0 ��!&���)0
�!1�)'��8 ����������& �(!�) )����61�&!(6 ����)!�6��� #� ")�)��&!���� (��4
(�% & #�(���8 )����61�&!�)�6 �!1�)'��� �!"��� ����!�)+% &�!'!�� � *(� ���4
�!�)) � ���� ) ) &�7��(&���� ) ')��! )% ! ��(� �"�!"�(#! )1�"�!5��)+
�'!7� &��3�%  �$��)��&!�)� G�� � ������	
���
�

������		 ���������� 	�����	� ���	�	��� ����������	������� ��� �	����
� ���������� ����	������ ���� ���	
� !"#$% &'()*+ 
������ ��	���,��� 
���
������� &'-).� /��� ���	
� ��0������� �� �����	 ���� �	����+ � ��� 0���	 �	��
��� 1%2"+ 
�����	 ��	��������� ����� ��	�� �� ��	����� � 0������� 3 �����
�	�4	�+ 
�5�� ����������	������� ����	������ ����� ���4
�� �	��
� ���
6��� �	����+ ���� ��������� ���5�	 �	���+ ������	� ��������� �	
�����	
�	���� �	��� &'-). $)(!7 8)'9:;7<=+ � 
������ ���	����>��� �����0��	 ���
���	
��� ��+ 
�
 ��	��	� ���	����+ ������ ����������� �	,�� �	�� ��� �����
��
����	���� �	�+ �	� ���		+ 0�� 
�,��� �	�� ����0���� �� ���	�	�	���� 
��5
����� ����	�������



����� ���

��������	� �
��
����
�	 	 ���
������ �
������
� 	��
	�� ��
�	�����
���������� ������� � � ��� ��� �� ���������� � ���� � 	 �
������
�� �
�����	�� �������� �� ��� �
��������� ��� ��� ��� ���������� !�
��
 ��"

������� ������ �����	��� # �$���� � 	�
�������� ������ %# &$���� ��� ��"
	��
��� 	�
�������� '()*+ ,�% 

-����� �
�������� ��
�$������� �
� 	������ �
������
�	 '()*+ ,�%� 	
�..� � ���	���� ��
�/����� 	�
���� '()*+ #�%01 2���	��� ������� 3����
�
������
� �� $�
�	��� �������� 	 ���� ��� 	 ��� �������	�	�� ����������"
���� ���
������
 

4
������
 '()*+ #�%01 	��������� � �����	��� ���������5 �% ��� 6�, ��� 
���
���� 	 �������7� �� ��� 6�%�� ��� ���
���� 	 �������7� �� ��� 6�� ��� 
���
���� 	 �������� �� 089:;().�7 � ,, ��� 6�< ��� ���
���� 	 ��������
����% 089:;().�7 ��������	� �
��
����
�	 �� �
������� �����	���� � ��� ���
6���������� � ���7 � .�� ��� 6���������� ��� ���7 

=�� ����
��
���� ��������
�	� 	 ����
�� ������
�	���� �
������
 '()*+
#�%01� ��
��
���� �
�������� ����
����� 	 �� 	
��� 	�
���� � 
�����
���
��� �
������
� �� ����������� �
������
 &���� ���
���� ��
	�����

� ��$������ ������ 
�
�� ��	����� ���
�$��������� �	����	� ��������
��

�����	 ���� ������ �
������
 >���������� ����� �
������
� ��� ��
	�"
���� '()*+ ?@*ABA;@* 4
�	��� ����� ��������� ��� 	 !����� �
������
�
'()*+ ?@*ABA;@* ���
����� $������ 
��������� �� � 3CC����	��� ���
�����
����	
������ 
������� � �
������
� � ��������� ����� �� $���� ��	�� 

=�� ����$���	� ����
�� � 3���� 	
����� ����� ����� ������
��� 	 ���$
�
�..� � $�� 	���/�� �
������
 '()*+ #�%0D 4�
	�� �
������
 
�$���� ��
�����	�� ������� �� ��� 6���# ��� ���
���� 	 �������7� 	 ���������� ���"
���� 	�

���� �� �� ��� 6�. ��� ���
���� 	 �������7 � ,, ��� 6�� ��� 
���
���� 	 �������7 ��������	� �
��
����
�	 �����	��� ��# ��� 6�������"
��� ��� ���7 

-���� 	����� ����������� ��
����
������ ��� ����$��� � 3�� 3��
����"
�
�$������ ��3���� ����� 	�� �� ���	����� ��� �
������
 '()*+ #�%0D �� �$"
����� 
���
���� �
��
	������������� =�� �������� ���
�$����� ����
���� $�� �������� �$E�� ��
������� ������ �� 	������� %# F$��� G���
����� ��������
 	 ��������� ��� ������ 	
��� 
�$����� �� 	���
����� ��"
��������
�	� ��� ������� ����$��� ������
���� �
��� $�
�������	 

=��������� 
�
	���� �������	� �
������
�	 #�% ����� �� ���� ������
�"
	���� ��� ����
���
���� ��
� ���������� �����	�� ������� ���������
����� 4�
	�� ����� 	�
���� � �
������
 '()*+ B1� � $�� �
�����	���
, ��
�� �..� � 6
�� � �7 H�C
� I�I ����� ���	���	 IB1I �
������� ��� ��
�

�$����� �� ��	������ ������� =�� ��
	�� ������ '()*+ #�% B1��� ����"

�� 
�$���� �� �����	�� ������� �� ��� 6#� ��� ���
���� 	 ��������
�.�. 089:;().�� �#�� 089:JK.�7� �� ��������� ����� ����� $��� ������	���



	
��
���
� ��

������������ ��
��������"������
��� ������� �� ���� � ��3CC������
��������� � -�����/�� ������ � �����	�� �������� %% ��� ���	����� 	
�	����� �..� � 6�# ��� ���
���� 	 �������� ,.�% 089:;().�� ���� 089:JK.�7 

���� ���� ��������� �	
��


��� 	� ���������� 
�
 � ����
�	����� ���� 	�
�������� ������ ������	��"
	��� ��� �
������
� 	������� �����	�� �������� �� ���	������ ���������
I
�
������I �
������
� ���$� �� 
�$���� �� $���� 	������ ������� G���"
���� ��� ��� $��������	� ��������
/���	 � ��������� 6�� ��� ��
 3��
��$���� 
������ �� ������ ��$������� �� � �
�C������������ �
��
����"
���	7 4
�	��� �� 	�� 3�
�����
� �
������
�	 ����� $��� 
�
������ �� ��"
/���	����� 	�������� ��� ���
���
� 
����	��� ��"������
��	�� �
������


�$����� �� ������� %% ��� ����� 	����� 	�
����� 

��������	� �
��
����
�	 	 �
������
�� '()*+ #�%B1� �����	��� ��� ��� 
6���������� ��� ���7 

-�����/�� 
�	�� 	 ��	������ �����	�� ������� ��
� $�� 
����
�	�� 	
�
������
� '()*+ #�%B1#� ����
�� ���	���� 	 �..# � � �
�	��� ��C
� I#I ��
�$�
������ ����	�
���� ������� ��3CC������ ��������� �����	�� �����"
�� ���
���� 
�	�� , >���������� �	� ������ 3���� �
������
�5 � �����	��
�������� <� ��� 6�, ��� ���
���� 	 �������� #��, 089:;().�� ����
089:JK.�7 � ��� ��� 6<��< ��� ���
���� 	 �������� �#��. 089:;().�� �%�.�
089:JK.�7 

��������	� �
��
����
�	 �����	��� ��% ��� 6���������� ��% ���7 

4
��
	������������ ��������
�	 � �
������
�� '()*+ #�%B1# ���
�����
��������� 	������ ���� ���� $� �� ��������	���� ��
��
���� '()*+ �� 	��"
�
���� �
������
�	 8*();LM� �� �� ��� ��
 ��� $��� �$
�
��� ��� ���
�"
����� &��� '()*+ #�%B1# ��
	����� ���C�
��� ������
�	��� ��$�� �C��"
��� �
�������� ��� ���
�������� ������� N;(OPQR .�S.� T� ���������

�� C�
� ����� ����� ��
��
�� �����
�
�	��� � ��
��
����� '()*+� �
��
"
	����	� 3��� �
������
�	 $��� ��
����� �
����� C�
��� -��� ��
��
����
'()*+ �
�������� ����
�	������ �
������
� ��	��� ��������� � 8*();LM 



����� ���

����������	 ��
����
��� � ����� ���

U����� 	�
���� ������ ���� �� ����� ������ ����
�	����� 	 �� 	
����� �
��"
�������� ����
�	����� �� ��
����� �
������
��� '()*+ #�%B1#� � $���� ��"
��	��� �
��
	����	� C�
� VFB � :WA;X 4
���� ������ ����� 	�$�
 ��
������ �
"
� ��
��� ���� � ���� 3�� � ������	���� � � 
� $���� 	������
�� �
��
	������������ ��� 
��� �
�������� 

-�
��	 �
������
 '()*+ #�%� �����
����
� ��
��
���� '()*+ ���������� ���
��$� ���
��� ���� ������������ ��� �	��� �����
����	 >��� ��� 
�����
����� $��� ��	�
�����	�	��� 	�������/���� �
������������� �
����"
��
Y 4
��������� �������� �����
�� � ��
�$���	��� 	��
���������� �
��
��� 
�

�$���	��� �	��� ��	�� � �
���� �
�������
�� 

4�
	�� ���� �� ���� 	�
�������� �����"��$� �
�
�	�	� � � �������� ��"
�������� ������ �����"��$��� ��
����
� � 	��
�� � ����
�� ���� ��� ��
�"
���� ��	����������� ��� 	���� � ���$��������� �
����
���� �
��
	����	�
��	��� ���� ��������
�	 

Z��� 	�������� �
���
�� �� ���� ��	�
�����	�	���� 	��
���������� �
��	
$�� �
$
�� C�
���� [��">�������� \
�� �
� �
��
	����	� �������	 �
�"
�����
�	 '()*+ ,�% ������� ������ ��������� ����� ���������	����� ����"
�� ����	��� �
������
���� �� � ��� �� $��� ���$��� ������������ �
�"
���/���	� ��
�� �$
�
��� � �
������
��� 
�

�$������� ��
��
�����
'()*+ 4� 3���� ���� ����� � 	 ---!� 	������	 	 �	�� 	
��� ������� ���%
� ����% 

>��
�� ���� �
�	�� ���� ��� ��������
� � �
������
��� ����
�� ����	���"
��� � �������	�� ��%� $���� �
��
	������� ����� ��
��������� �
����
C�
� -���	����	����� ���� �� ��� $���� 
���������� 	���� � �$E�� �
�"
�
	����	� ���� T�������� �
���
 � ��������
� C�
�� VKK+*� ����
��
�
�	������� ']F 8: ��	�������� ��������
� 	 �$����� 
�$��� � �
�C�"
���� �� ��
��� ����� 	 �	�"�
� 
�
� > !����� �
"
� 3���� ��� � $������

�������� ���� �� ������� ���
�� ���$��� ��������
�	 I\���I� ��$
�����
�� �%"
�

����� �
������
� ��
��
���� FP)PAP+^ 

_��������� �� �
�������
� �
������
� #�% ��
	����� $�
 ����
� ��	�����"
����� ��
��	��� ��	�
����� ��	�� �
������
�� ����
�� ����� �$
�$���"
	��� ������ �� �
���� ����
����� 2��$���� �
������� 	 3��� C�
��
VFB � :WA;X 2
���������� ������ �
������
�	 3��� C�
� 	����������
��������� ��
���� ���	����� ������/��� 	�
����� '()*+ #�%� �� 
��� �$��"
���� �����"��$� ����
����� ���$�������� 

�������� ��
	�� �
������
� VFB � :WA;X �� ������� ���������� �� ���"
����	� �
��
	������ ��
��
����� '()*+� �� ���
��� ������� ���	�	�����
������ ����� ��
��
���� '()*+ ��� ������ �
��
	����� �
������
� 8*();LM�
����� �	�� $���� �
�������������� ��
����
�� �
�	��� �����
�
�	��� ��
������/�� ���������� �
������
�	 �������	� ��% ���� ��� �� ������ ��
����� 



	
��
���
� ��

4
������
� C�
� VFB � :WA;X ����� $��� ������	��	��� ����� �� 	��
��������� ������ �
����
�������� ��� '()*+ #�% 4
��
	������� ���������
���� 
�

�$���	��� �	�� �
�������� �����	�� 	�
�������� ������	��
����
�	������� �
������
�	 '()*+� VFB � :WA;X =�� 3���� �� ���������
����� ������	��	����� �������	� ������
�	� � ����/�� ����
�� ������"
��� ����� ����
��	����� �� 
�$��� � ��� ��� ���� �
������
�� 

4
������
� VFB ���������� �� '()*+ #�% ���������� �������� >�������
���
������ ���
�	����� �
� ��
��
�	�� 4�������� ������ ����� 	�
"
�������� �������� 3��
�����
�$����� 6����� ���������� $��� 	���
���
��
��
����� '()*+ ���� 	� 	��
�� ��������� 8*();LM7 

������������ �������� ����������� 	 �
������
� VFB"`�� �����	��� �,, ���
�
� ��3CC������� ���������� 
�	��� # 4
�	��� �� 	�� ��������� �����
����� �����
��	��� ����� ��������� ��
����
�� ��3���� �
��������� ��"
����
�	��� �
������
 �� ������� ��� ��� ��� ��� 

> ��������� ������ VM�X�%"8<� ������
�	����� 
������� ����
�� $���

����
�	��� 	 �
������
�� 8*();LM 

=�� �
������
�	 :WA;X ��
�	����	� 	��� ��� $��� ���
��� � �
������
��
VFB T� �
� ������
�	���� 3��� �
������
�	 ���� �����	��� ��� ��� ��
	���
����� �������������� ���
������
 $�� $���� 3CC����	��� ��� � �
�"
�����
�	 �
���� C�
� 

4�������� ������ :WA;X �X�% �� �
�������
� ���������� $��
�� � �
������"

�� 8*();LM 

a
 ��������� C�
�� ����
�� �
��
	����� �
������
� �������	� #�%� ���"
�� ��������� ��
��
���� ']F � b*X^R '(R)ALM*()R ��������
� � ������
�
������
��� �
��
	����	� 3��� C�
� �

���� ����� 	��
����� 	 !����� 
T�� ������� 
�������� ��� ���$�� ������� �� '()*+ #�% � ��� ���� 
�
	� ���
�
������
� b*X^R '(R)ALM*()R $���� � �������� C�
�� VFB 

���	
���	�
�.!� /01

����"�� �������� ��� �
������
� 8*();LM ���	����� ��	��� ����	�� ���"
�� �������� ��� �� 8*();LM 	��$/� �� $��� ��������
�	� 
������	��/��
	������� a����� �
� 
�
��	�
� � �
������
�� ,�% 6I�
�����I 	 �
����
�"
���7 ��$������� ����� �� ����� ���$
�
���� ��� 
��� ���� �� � 8*();LM ''' 
Z��� �� 	�������� ����
��� �� � ��
	�� �
������
� 8*();LM $��� �$E�	"
���� 	 ������� ��
�� �.., � � � � ������ ����� �������	� �
������
�	 #�%
$��� 	 
����� ���	�� � '()*+ B1# �/� ������ �
�����
�	���� 

4�
	�� �
������
� 8*();LM ����� �����	�� ������� %� ��� 6��� ��� ���"

���� 	 �������� <��# 089:;().�� ���� 089:JK.�7 � %% ��� 6��� ��� ���
�"
��� 	 �������� <<�. 089:;().�� %,�% 089:JK.�7 _�������� ������� ��� ��
�
�� ������
�	����� > �� 	
��� ����� ��������� ��
����
������ �� ���$�
��
����� 	��$
������� �� � 
�$��� �
��
���� ����
��� 	 ����	���� 
�

�"



����� ���

$���	����� ��� �%"
�

����� �
��������� �� 	�
�	��� ���$��� 	����
�� 
� ���� ��� 	 ��
	�� ��
���� �
������
�	 8*();LM ��
�
 ������
�� 	
���
$��� �$��
����� ���$�� �
� ������� ������ ����
�� �
��	������ ������
�
� ��
��������� ������������ ���
����	 

��������	� �
��
����
�	 �� �
������� ��	��� �
������
� 	 ���
����� 
�

�������� 
���
���� ������� 	 ,�� ��� 6���������� ��� ���7 T� 
�� � .
����
�� 	������ 	�� �
������
� 8*();LM c���� ��������	 � ��
���� �
�"
�����
� �� ���
���	��� 	�	����� ����� 
�	��� �<, >�
�������� 
�$���
� ������� $��� ���������� �
������	��/��� ��������� � ��
�������
������ 
�	�� # �$���� 	�
�������� ������ �� %# &$��� T� 
��� ����� $���
������
�	��� �
� ��
������� ��
������ �� # �$���� 	����� # �$���� ��� 	
#�% �
������
�� 

���� ���� ��������� �������

c��$� ������� ������ �/� ��������� ��� ��
�������� 
�
	�	����� �	� ��"
������� �
������
�	� ���� 	��������� ��� ���$���� ������
��� ���
���"
����� ������� N;(OPQR , � $��� ���� �����
����� � �$������� ��� F0"
B?0 \ 3�� ���
�������� �������� � ���������� �� ������
�	��� ,�"

�

����� 	�
�������� �
������
�	� ��3���� �
��
������� 
�

�$���	���
����� 	�� �
��
���� ��� �%"
�

����� ,�"
�

����� ���
�������� �������
N;(OPQR .�� ���� 	��������� ���	����� ������ ��
�
 �	� ���� 

T� 	�� �� 
����
�	����� ������ 	 �
������
�� 8*();LM �
������ �$
�"
$���� ��C�
����� ��
	����� � ������/��� 	
����� �
�	
����� �$�����
��
��������� ��������
 	 ����� $������� ��� 	 �
����� ������ ��� �$"

�$���� ��C
 � ������	 

T��$���� ����
����� ��	����	�� �
��������� 	 �
������
���� 3�� ������"

�	���� ��������� 	
���������
 6�
�	��� �� ���� ��� 3�� ������ �������7 
��� ������ 	���������� ��������
��� �
��
���� � ��� 
� ������ ����"

����� 
� ����
������ &���� ���� ��� ������� 	 ��
	�� ������ �	� ����
�	� � � 
�
������� �
�$�	�� �/� ���� ����� 

T� 
�� ������ �������� ������ �� 	������ ������ � 
�
���$
�
���
	������ ���
����	� ����
�� �� ���������� $���
������	���� � ������
��
������� �
�$��� $����� �����	 ��� �	���� 	��������� 4
������




	
��
���
� ��

8*();LM� 	 ��� �������� ����� ������ ��� 	��������� ����/�� ���
����
�/� �� ����	�� �
�������� 	���������� �$
�$���	�� ���������� ����
��"
��� � ���� 	
������ ����� $���� 	�������� ����
������ ������ ��� ����"

�� ��������� � ���
������� �
������
 ��� �$������� �������	� �����"
���/�� ������ 

2$����� �� 
�
�������� 	��������� ����� I���������I ����
����� 	 �
�"
�
���� �������� 	�$�
 ����� ����������� 	�
����������5 ��� $� 
����� �
���� ����	� ��� ���
�	� >�� ��� � ����
�� ������
� �
�����
���� e���
�
�����
���� �
�������	��� ���$���� 	�
������ ���
�	����� ����������
	��������� > ��� ������� ���� 	�$�
 $�� �
�	������� 	�� 	���������� �
3���� ������� ������� $���� ��������� I�
�	�������I� � �
������
 �
�"
������ ���������� 	��������� Z��� �� �
�����
���� $��� ��	�
��� � �
3�� $�	��� �
���
�� 	 ��f ������	� � �� �
������
� ������ �� �������� ��"
����� ��� 
���	� ������ �$
�$���	��� ����
������ ���/�� 
� ����� �������� 

> ���������� ������
� �
�����
���� $�� �������� 	�
��������� 	����"
����� ������ �� 	 ��� ��
����� ��� ��� ������� 	 �
��
���� 

&���� ���$������� �
�������
� �
������
�	 8*();LM 6� ����� ����� ��"
������� ������� #�%7 3CC����	�� ��	����� �
��
	������������ �
������"

�� �� �
�$�� ��	������ �����	�� �������� � � 
������
�	����� ����
�
������
 � �����	�� �������� ��� ��� $���� 
�$����� ���� ��� �$�����
�
������
� 
�$����/�� �� ������� �,� ��� �<� ��� 62$
����� 	��������
��� ������
� �
�����
���� 	 ������ ��������/�� ������ �
������
� 8*("
);LM ��	�
�����	������ �� �������� ���������� ����
����� 	 ����	����
��������� �
��
��������7 

�
��� ����� ��� ��	������ �
��
	������������ 	 �
������
�� 8*();LM $�"
�� �
������� ��	�
�����
��� �
�������
� g�� �
����� ��
	���� ��	�
�� �
���� ��� 	 �
������
� ������� �	� ��
�������� 
�$����/�� ���	���
� 

T������ � ���%� �
������
 
��
���� I
� 
�
I �� ���� ����
����� ��� 	�"
��������� � ���������� ����/�� �� 	 ���
��� � ���	���
 &���
� ����
���	���
 � I����	���I� ��� h"���	���
 � ������� ���������� ������ ���
��� � #�% �
������
�� � 	��
��� i"���	���
 � 
�$����� � ���
�/����� ���"
��� ������ &� ���� �
������
 8*();LM ����� 	�������� 	 ���� � ��� ��
������ �
�
� �	� 
�
��� ����
����� 

-�����/��� ���$���� ������������� ���$������� �
������
�	 8*();LM �������
	 ���� ��� ���� ������ � ��� %#"
�

������ ���� 
�$����� ��� � ,�"
�

��"
��� �
�C������� c���� �
"
� 3���� �� ���$���� ������� � %#"
�

�����
�
������
��� �� �� ����� ���� ��� �
��������� � �������	� ,�"
�

�����
�
������
�	 &����� 	 �
������
� ')^(;LM 
�

�$������ ��
��
���� '()*+
�����	������� ��������� 
����
�	��� %#"
�

����� �
�������
� 

_�	����� 
�

������� ���� ������ ��
	����� ����
��� 
�$��� � 	������
���
���	��� ������� a�����
�� 	�
�������� %#"
�

����� ����� ����� 
�



����� ���

���� ���� ������� ��� 
������� 	 ������ �
�
� ��������� ����
����� ��� �"
$������ ������ 4
�	��� �� 	����� �
��
	������������ ��������
� 	�

����"
�� 	 �	� 
�
�� � � ��������� 	���� ���� ���� $��� ������ ��� ���� �%"

�

����� ����
����� > 3��� ������� I������I ������ ��$
���	����� 

���

> �
������
�� �������	� 8*();LM� �����"���� ��� ��	������ �
��
	���"
��������� ��������
�� ��
��
��� ��
�$���� ���	�
��� ������
� �3��
�	�"
��� ���
���	��� ������ 

&����	�� ������� ��
� ��	
������� �
������
�	 	 ������/�� 	
��� 	�

��"
�� 	 ���� 
�
 � �
�	����� ���� ���� � 	�� ��������� ��
����
������ ���
�"
��	��� ������ ������ ������� T��
���
� ������ ����	�� ������������
������ 
�$����� �� ������� 	���� �,, ��� 

!�

�	 �$�
������� ��� �
� ���	����� ��
	�� �%"
�

����� �
������
�	 
���
������ ������� ����
�� ����� 
�$����� �� ��� �� ���
����� ��� �
�
������
� ���
����� ������� ��
����� ��� �
�������� 	 ��
���������
��������
�� \ ����	�� ���
������ ������������ ������� ����
�� ��"

	����� �
����� ����� ������� �	�� �� ���������� $���
������	��� 4�"
3���� 
�

�$������ ��������
�	 ������
�	��� �
����� �
����
���� ����"
��� ����
�� �
������� 	 $������ g>� 

&�� ��� �
������
 	 ������ ������ 	
����� 
�$����� � ��
��������� ��"

����� �
���
����	��� �� ���$������� ��� ����/�� 
�$��� ������ �����
�
����� 	 ��
�������/��� �� $���
�� ���
������� 2���	��� �� ������
	���������� �� ���������� �� 
��� ����	�� ���
�������� ��
	����/��
�
����� ����� ������ 4�3���� �
������
� ������
�� ����� 
�
������� ��"
����� $������ ����� 	
����� ������
��� $���
�� ������ � �$
�/����� �
����	��� ������ �
� ���$��������� &���� 	�� $���
������	��/�� ������
$�� ��
	�� �3��� 6�� ���� ����� � ������ ������7 

&��������� �
����	����� �
������
�	 ��	�
�����	�	����� >�
��������
�3��� 	����������� �� ��������� ���
������� � 
������������� �� ���"
������ ������ $��� $���
� ����
���� =�� ����������� ��	������ �
��
"
	������������ ��������
� �3� 
����� 
�
������ �� �	� ����� � �
�����"
����� �3� �� ��������� ����� ����	��� ���
������� � �� �
�������
�
������
� �
����
�	��� �/� ���� �3�� ����
�� ������ 
�$����� �� �����"
	�� ������� �
������
� &���� �
����� �
����
���� ������ $�� 
����
�"
	�� 	 ������
�� ,�% �
������
��� �� ������� � �
������
�	 '()*+ #�%� ����
�$�
������ �3�� 
������������ �� �
������� �
������
�� ������� ��
	�"
��� � ��
	����� �3� 6D� :^jk*7 ��� 	���
����� �3� 

> ����������� ��� 3CC����	���� ������
�	���� %#"
�

����� ���� 	 ��"
�����	� �
������
�	 8*();LM ��$�	��� �/� �	� �
�	�� � 	��
����� �3�
D� :^jk* � D, :^jk* 



	
��
���
� ��

�3��
�	���� ������ �	������ I�
�

�����I ��� �
��
��� � �
��
����"
���	� � � �
������
 � ������ ��������� ����� 	 $��������	� ������	 ����
��
������� ���$������� ������� ����
�� $���� �
������� 	 �3�� �
���
����� ��� ������ 
� ���� ���$� ������ 	 �3�� � ����	��� ������ ����	����"
	�	��� �
�� �
���� � � � ���
���	��� ������ ����� �$
�/����� �� ������
�
������
� �� � 	������ ���
����	� 

������
� �3��
�	���� 	 ������ �
 ��������/�� ����	 �
������
�	 8*("
);LM ���	�
����� ��
��
��� ��
�$���� l���������� 	 ��	
������� �
����"
��
�� �� �
������� 	����� � $������ �$
�$���� ������ 
���������� 	���"

����� ���
���	��� ������ � �3�� ����
�� �� �	��� 
�
��
�� �
�	�������
�$E�� 	��� ������ 62G_� 	�������
7� ����
�� �����"�� ���
�
�	�� ������"
��
 � �
������
�� ,�% -������ 
�������� ��� 
�
��
 ��
	������ �3�� ��/�
	���� $�	��� 
�	�� �� �% ��� ,� �$���� � 	��
������ � ��% ��� ��� �$��� 
U���� ���
���
� 	 ������
�� �
������
�� 	��
����� �3� ����� ���������
� � �$��� ��� 	��$/� �������	�	��� _ ��	����� �
������
�	 	������
�3� �� �
��������� 

c��$� ������ ��������� �
����
���� ������
�� �3��
�	���� ������� ��"
�� ������� ��� ������ �
�	��� �3�� 
�$����� �� �	��� �����	�� ������� 
T��
���
� ��
	����� �3� ������ �����	�	��� �� ������� ��
� �
������
� 
>��
����� �3� 6	���
�����7 ����� ����
���
�
����� �� ����	����� ���"
���� ��
� �
������
� >������ �3�� ����� ���������� ������
��� �������
��������� ������ ����
�� 	 $��������	� ������	 �� �
�	����� �,, ��� 

������ �������
� ����������
 ����� !

2 	��
�� ��������� �
������
�	 8*();LM $��� �$E�	���� 	 ��
�� �..# � 
&����	�� ������� ��� ��� �����	���� .� ��� 6�#.�� ��� ���
���� 	 �����"
��� ��<# 089:;().�� ��,. 089:JK.�7 � ��� ��� 6�%%�, ��� ���
���� 	 ��"
������ ,�,� 089:;().�� ���. 089:JK.�7 ��������	� �
��
����
�	 	�
���� ��
,�� ��� 6���������� ��% ���7 

=�� �������� �����	��������� ����
�� � ��
	��� ��������� 8*();LM ���"
������ �% >�� ���
������ ������� $��� ��������� �� ,�, >� ��� � ��
	�"
���� ��	����� �����	�� ������� > ��������/�� ������� �
������
�	 8*("
);LM 	��
��� ��������� ������������� ���
��� ���
������ ������� ��
�
�
������
� �� 	������� 	 ��. > 

>��$/�� �
����� ���������� ���
������ ������� ���
���� ����� �
�	��"
��������� � ����� 

���� ��	������ ������� �
������
� � ���������� ���

�$���� ���
���
� 	 8*();LM # $��� ���������� 	������� 	 � > 

&�� ��� ������� ������� �
$�	����� �� �
�
��
���� ���
�	� �
�������� ��
���	����� 	�
�������� ��
�/�	��� �����	�� ������� ��
� �
������
� =��
�
������
�	 8*();LM ������
��� ����
� ��3CC������� ��������� � ����
�� ��� � , ���$���
�� �����	�� ������� ��������� ����� � ��3CC������
���������� ������� �������� 
�� ������ ��� ��
� �
������
� 	����� ��



����� ���

��� ��� a����� 	 ����	����	�� � 3��� 
���� 	���������� ������/��
�
������
�5

� 	 ����$
� �..# � $��� �$E�	���� � 	������ �
������
 8*();LM � �����"
	�� �������� <� ��� 6��%�� ��� ���
���� 	 �������� ��,� 089:;().��
���� 089:JK.�7m

� 	 ��
�� �..� � ������ �
��
	����	� �
������
� 8*();LM � �����	�� ���"
����� ��� ��� 6��, ��� ���
���� 	 �������� ,�<� 089:;().�� ����
089:JK.�7m

� �������� 	 ���� �..� � ���	���� �
������
 8*();LM � �����	�� ��������
�,, ��� 6����. ��� ���
���� 	 �������� #��� 089:;().�� ,��� 089:JK.�7�
����
�� ���
���� ������
��� 	 !������ � � ��
	���� 3CC����	�� 
�"
$����� � ���
�������� �������� N;(OPQR .� 4
� �
��
	����	� �
����"
��
� ������
�	����� ��,� ��� ����������� � ��������	� �
��
����
�	 ��
�
������� �����	��� ,�, ��� m

� ��	�
�����	�� �
����� �
����	����� ���
������ ��
��
���� '()*+ 	 ��	�
�
�..% � �
�����	��� �
������
 8*();LM � �����	�� �������� ��� � �%% ���
6#��� 089:;().�� ,�.� 089:JK.�7m

� ��������� �
������
 8*();LM 3���� ��������� 
�$���� � �����	�� �����"
��� ��� ��� 6���< 089:;().�� #�,� 089:JK.�7 =�� 3���� �
������
� ��"
����������� ����� ���
�	����� ��	�� ������ �
��
	������������
;:?F8 '(O*X � �� ����
�� ���
���� 
�	��� �#� 

4
������
� 8*();LM 	��
��� ��������� ����� 
�$����� � �����	��� �����"
���� ��
� <�� .�� ���� ���� �,,� ���� �%%� ��� � ��� ��� T� ��������� �����
�
�������
��� 	�
�������� 
������ �����	�� ������� ��� %� � %%�%% ��� Z�"
�� �
������
�
�	��� 3�� �	� 
��� � ������ ��3CC������� ���������� ��
����� 
�������� ��� ���� � �� �� ������� ����� �������� 
�
���� �����$�"
��� ���
���
� ��� ��� 
����
����� ���$�������� �� ��� � , � %� ��� �

� ��� - ����� 

���� ���������� �$� 	�
����� ���� �$������� �������	��

�
������� �� ��� ��������
� 	 ������ 	�
����� ���� �	�� �
����/���	� �
���������� >��
�� 	�
����� ���
���
� 
� ���� $���� 	������ �����	�� ���"
���� ��������� ���� ��
	����� �	������� �
��
	������������ ��������"

�� ��� 	 �� �� 	
���� ��� 
��� ��������� ���� � ��
�C�
����� ���
����	
	�
����� ���������	�� 
�$��� 

4
������� ���
�	��� ����/� ����
�	������ 	 ����
��
���� ����������
����
�	��� ��������
�	� ��
��
���� '()*+ 	�������� 
�� �
������
�	 8*("
);LM ?@*ABA;@* T��
���
� ��� 
����� �
������
�	 8*();LM ��
	��� ����"
����� �
���������� �
������
� 8*();LM ?@*ABA;@* ��� � �,, ���� � ��� ��"
��
��
���� ��������
�	 � �
������
��� 	��
��� ��������� � �����	���
��������� <�� .� � ��� ��� � 8*();LM ?@*ABA;@* ���� ��� � �%% ��� ��"
������ ������� 
�������� ���� ��� � 	 ������ � '()*+ ?@*ABA;@* #�%� �����
�
������
� ���
����� ��
����� �� ����	����	����� 	 !����� �� ��������



	
��
���
� ��

������
������ ��� $����� ��� 	����� 	������� $��� ������ �
�
� ��	��
�
������
 � ��������� ����� 

��������� ����� ! ""#

4
������
� 8*();LM FF1 ���	����� ��������� ��
����� ��� ������/��
��� �
������
� � 8*();LM 8AP� �� ��� �$�������� ��������� 
�
	����
��������
��� ���������� ������� ������� ������	����� �� ����������

��� &�� $���� ��� ��������
� � �
������
��� 8*();LM FF1 �� ��� ��

� ������� ������
����� �� �
���
������ � ���� 

���	��� �
������ ���������� FF1 � 3�� ����
���� �B" � ,B"�
�C����
� � ����
���� 
�$��� �
�C������� �
�������� � ��
 � 	���� � 	 �
���
���
�������� ������� N;(OPQR .� 

l���������� ���	����� �
������
�	 8*();LM FF1 �
������	��� ��� C����
��� I����
�I � �
��
���� ������ ������ 	 ���� ��� �� 3���� �$���� 
�
"

�$���	��� � 	���
��� ��	�� ���� �
������
�	 � ������� ���	������ ��"
	�� ���
������ � �
���������� �
�������
��� � ����� ��� ��� ��
��	�����
�
��
����� 	 ����
�� �����	����� ���$������� ��	��� �
������
� 4
�"
���� 
�

�$������ I����
�I �������� �
 �	��� �
�����	����� � ��
�������
��	��� �
������
�� � �
��
������� �������������� �������� ������
�	���
��	�� 	�
�������� ��� ��	�
�����	�	���� �	��� �
������	 \ 	�� �
����"
��
 8*();LM FF1 $�� 
�

�$���� ��� ����
����� �
��
������ �
����� �
���
�������� ������� N;(OPQR .� 

Z��� 
�������� 	 ����	��� �
������ �� ����� 	��������� ��� 	�� ��
� �
�������� �
�C���� 
�$����� 	 B?0� �� ������
�� 	�
�������� N;(OPQR 
&� ���� ����
�	������ 
�$���� 	 �
��� N;(OPQR� 
������� ������ B?0� � ���
	 ��� �������� 
�$����� I��	�
�������I ��
� -���� ������ �����������"
������ ������� $�� 	 ���� ��� ���
���� ���$
������ ������� �
�C��� 	
N;(OPQR .� ���
����� �
���� ��
�� �������� �
�C������� 	�
���������
��� N;(OPQR .� � 3�� 	����� ������
��� ��
� I�������I 

=�� ����
���� 
�$��� � �
�C���� 	 �
������
� 8*();LM FF1 ���	�����
�������������� 
�����
� � ���� ������� � ����� ����
����� 6�������7
��� �� ������
�	���� 

2 	������ �
������
� 8*();LM � ����������� FF1 � �����	�� �������� �%%
� ��� ��� 6%�## 089:;().�� #��< 089:JK.�� ;:?F8 '(O*X � � � ���7 $���
�$E�	���� 	 ��	�
� �..< � ��������	� �
��
����
�	 �� �
������� �
������"

� �������� #�� ��� 6���������� ��,� ���7 

2 ��������� �
������
�� �
����
�������� ��� ���������� ��
���������
��������
�	� � �����	�� �������� �,, ��� 6<��� 089:;().�� ���� 089:JK.��
;:?F8 '(O*X � � � ��,7 $��� �$E�	���� 	 ���� �..< � 

=�� �
�������� 	 ��$������ 4� � ����$���� 	���������� �
������
�
8*();LM FF1 � �����	��� ��������� ��� � �,, ��� 6�����$
� �..< � 7 �



����� ���

�%% ��� 6��	�
� �..� � 7 > 3��� ����C������� �
������
� ������
�	�����
���� ��� ���������� 

c�
�
 ���� 	 ��	�
� �... � � ��� ������
�	���� 	 ����$���� ��
��
�����
'()*+ $�� �
������� �/� ���� 	�
���� �
������
� 8*();LM FF1 � �����	��
�������� ,�� ��� 

T�����
� �� ���������	� ���������� FF1� 	 ��� ���
����� ��	����� ��
�"
�
��� ���������� > ��
	�� ���
���� 3�� ��	�
�������� ����	
��������
������
�	���� ���
������
� � ����
����� FF1� � � 
�����
� FF1 ���"
$
������� �� 
�����
� ���
������
� Z��� �� �����	��� ����� ���$�������
�
� ��������� �
��
����� �� 	����� ����
���� 
�$��� ����� $��� ����"
���� 
�
��� ������� �
��
	������������ ��������
� �
��� ����������
FF1� 	 �
������
�� 8*();LM FF1 �
������� ����������� ����
�� $���

�

�$����� ��� �
������
� 8*();LM 8AP� ���
���
� $���� 3CC����	���
������
� �
�����
���� 

��������
� � �
������
�� 8*();LM FF1 �� ��� ��
 3CC����	�� ������"

����� � ���
��������� ��������� N;(OPQR .�S.�� ����
�	�� 	����� ���"
������ �
��
	������������ 	 �C����� �
��������� 

��������� ����� ! �$%

o����� ��������� �
������
�	 ��% ������ �	�� ������ �� �
������
�
8*();LM 8AP � ����� �	�� 
�
	���� 	 8*();LM '' � ''' 4
������
� 3���� ��"
������� �� ��� ��
 ������
����� 	� 	��� �C�
�� ������������ ����	��� a�
���	������ �������� ���� 
������� ������ � �
��	�
���� 	 ��
�� �
�����"

���� C�������	� ����	��� � ������� $���/�� g�� 	��������C���� ���"
������ C�����	 �� �������"������� 
����
��	���� 

�������� �$
�
�	 �
����	������� 
��� >���� �
���� �� ��
��������p

?�	�� 
����>�	�@�
�� ������� �������	���� ����	����� ���	�
� �AB �� ���


��	���+ ���0������ �� �� ����	����� ACAB� ?����	����	���+ �����	 ��
��	��	 D

6��  AB ����	�����+ ��	��	 D �AB+ 0	��	���	 D EAB� F���	���� %)'-!G;+ �����

��@���� 
 ������ ��
��	��>+ ��		� ��H����	 ����	������	 D IAB� J��	0��+

������ ���������� � ��
�� 
�����H�
���� �	�+ 
 ���� ,	 � ����	��		 ��	��

�������0�� ���,�� ����	��� 5������ �	,�� �����0���� ����H�
������ ����

�	������+ �� � 
��
��	��� &'-). �����>� �������� ���5�������	 
������
���

����	������� F�6���� � 6��� 
��5	 �	 �
�	�����	��� ����	�	��	 ����	������

�AB �� ��
��	���+ � ��4� ��������	��� 6�� �������� 5������� ��� ��5�0�����

����,	��� ���	����� � �	��������� �	����� K��	���+ 0�� 
��������� &'-).

��������	� ���	�� ��
��	��� ����
� � �	
������ �	���+ � � �	���0	�
�� ���


��	������ ��������	��� ������+ 
�
 ��
����� � �����  � + 5�	 ����	�	�� ���

�����	 ����
�	�����
� �����
��4���� ����	�������



	
��
���
� ��

������� �	�	 �������� 	
�
�
����
��� ������
���	��
����������� ������
��� �����

��� ����
�	

���

��
���
����

����
��

��������
��
����
�	�����
����	
�

���

�����	
��
�� �������

����� ��
���
����	

����	��
��
��

�����	��
��� �	���

�����

����	��
��
��

��	��	 
����

�����

!��
������
��� �
�	
�	�
���"����	�

��� ������

����	�
�����	��
�	�� �#��

���� ���� � �	
 �� �
�� �� �� �� � ����� ���

����� ��� ���� ���� �	
 ��� �
�� �� �� �� �� ����� ���

����� ���
 !

���� �� �	
 ��� �
�� �� �� �� � 	���� ���

����� ���
 !

���� �� �	
 ��� "#$� �� ��
�� %�&

�� � 	���� '�(
� )����

����*+, ���� �� �	
 ��� "#$� �� ��
�� %�&

�� � 	���� '�(
�� )����

����*+,
�-.

���� ��� �	
 ��� "#$� �� ��
�� %�&

�� �� 	���� '�(
�� )����
'�(

��� )����
/#/

��� )����

����*+,
��

���� ��� �	
 � "#$� �� ��
�� %�&
�� 00!

�� �� 	���� '�(
�� )����
'�(

��� )����
/#/

��� )����

����*+,
���

���� ��� �	
 ��� "#$� �� ��
�� %�&
�� 00!
��� !00

�� �� 	���� '�(
�� )����
'�(

��� )����

1 �� 2 3�4/��3
 5�6�45 $�7$�8�$/9� %�& 2 3�4/��3
 "���"��/8��:545 �5;35
���53��

��������� ��	
��
 ���� ������������� ����������� ������������ ��������
� ������ ���� � !�����"��# ���������"�� ���������� ��	
��
 ��� �����"$
�� "�� �"� �� ��%�" ������&���"��� �� "����� ��� '() �* ������"����
������"����� �� � ��� ������"���� +���� ,--.�� ��"���� ������&/�"
���������� ���������� )�
���.0 

��� ��&����"�� ����������� ��	
��
 ��� ���� ������&����� ����������
����� ������� � ������"�� ��+������� 1�������� � ����2�� ������

���������	��� ���������
 ��%�� �������"� ������� �� � "�� �������� ���
��� /��&��� � ���� ��������� 3 � �������� ��&�������� �" ��&/��"�"��
������/2�� �������#� �/�/" ������"��� � ����# �����"� � "�� ����� � ��



����� ���

������ ���������� ������ /������� ��������� � ����"� � �������� /�"$
��#�"���� 

4/2��"�����# ���������"�� ����"��"/�� ����������� ��	
��
 ��� �"���
������� �"���# ���� ������ ��&������"�� � 566 ��"��� ��&�������# �"
�������# 3���� ���� ��"����������� �"��� 7++��"���� ����"�"� � ��/"$
������ �7��� �"����� /������ ��"���# ��� ��"� �" 8�9 :��#" �� � ;��#" 

������ ���������� ��	
��
 ��� ����"��� �� "��"���# ���"�"� ��6� �99� �<6
� 866 ;=� ><�86 ?�@*�	
��� 9�8� ?�@*A-��B C�D�� �����/���# ����"� ���
����� 9E =��#"� � ���"/�����# ����"� F 9E 3��#" 

��������# ������" ���������� � "��"���# ���"�"�# 866 ;=� ><�99
?�@*�	
��� 9�<6 ?�@*A-��B � ����� ������#"�� ��"������# �7�$����"�
�"����� /����� ��� ���/2�� � ���/�"� ���G � 

1����"�� �� ������������ "���������� �����"����"���� ��	
��
 ��� ��
������&������ ��� ����&����"�� �������� '() �* ������"���� ���������$
��� ������"���� 

��������� �	
��
� ��

��������� ��	
��
 '' ����" ����"��"/�/ ���������� ��	
��
 ���� ��"����
�����%��� � "���������# ))H C������� ��&������� ���������� ��	
��

'' F 7"� ������&������ � ������� ������������ ������"���� I�� "���
�"��� ����&�"� �"�����"� ����&����"�� ���������������� ��%����� ���$
������� '	
�. ������%��� ������&���"� �������/� "��������� F ��&���"�
���������� ����� ���������� � �7� �"����� /����� �� ��&��� ����"�����
����"������ �� ����"� �� ����# �����������# ����"��� 4��"��"�"������
"���� ������� ��"�������� �&������� ����/�� ���������� I�� ����������
��	
��
 '' ��� ��&����"�� ����������# ���"���% � ����"��� �������
��&D����� ��"���# /�"����������� �� ���"���/� ���"/ "���� %� ����&���
��� � ���/�� ����"� 

J������ � ������ ���/��� ���������� ��	
��
 '' ���� ��D������ � ���
���G � 

������ ���������� ����"��� �� "��"���# ���"�"� 855� 899�566 ;=� >���G
?�@*�	
��� <��� ?�@*A-��B ��� 7"�� ������� "��"���� ���"�"�� ���"/���$
2�� � ���"����# ���"�� ���%�� ��"� ����� 99�99 ;=� J ���������� ��$
����&������� G�� ��� "���&��"���� >"��������� 6�5� ���B J �7�� �"�����
/����� ���������� ��8 :��#" ����"� 1� ��� 8 �6 ����&�� ������# ���
���"���%� ���������� 

J ������ ���< � ��� ���/2�� ��������� ��	
��
 '' � "��"���# ���"�"�#
555 ;=� >�8�< ?�@*�	
��� ���E ?�@*A-��B 

C ����������� ��	
��
 '' � "��"���# ���"�"�# 5�6 � E66 ;=� ���� ��D����$
�� � ������ ���< � 1��������# ��"���� 7"�" ��������� ��&��� �� "��� �"�
����"�� �� ����� ������# ���"�"�� � "��� �"� ���"�"� ������# ���� �����
��"� �����# �66 )=� ��������� ���"�"� ���� ���"����# ���"� ��&��
/���������� ����&����"������"� ������"��� 



	
��
���
� ��

���� ����� ��������� �	
��
� ��

��������# ��������� ��	
��
 ''� ������&�������# ��� �������� �����$
������� ������"����� ��� ���/2�� � ���/�"� ���< � K�� "��"���� ���"�"�
���"���� E�6 ;=� 

I�� ��������� �: � ��/"�/��� � ������ ���< � ��� ���/2�� ���������
��	
��
 '' L "��"����� ���"�"��� 855 � 899 ;=� I�� ��"���� ���� ������$
���� "���������� ����� ��G J ��"��������� ����������� >� "�� ����� � �7$
���B ��2���"� ���� ����� G�� J" ��� 855 ;=� � <�9 J" ��� 899 ;=� 

J ���"���� ���< � �������� ��������� ��	
��
 '' ��� ��������� �: � "��$
"���# ���"�"�# 566 ;=� 1����%���� ���� / 7"��� ���������� ���"�����
��9 J� � ��"��������� ��2���"� ��6 J" 

I�� ���%���� 7�������"�������� ������ �����&��"������ ���&���� ����$
��"� ����� �7� �"����� /����� /�������"�� � ��� ��&� �� �������� �
8�9 :��#" C ����� "���� ����������� ��	
��
 '' ���� ��D������ � ����$
�� ���� � ��������� ����&������� � "��"����� ���"�"��� 899� 566� 555 �
599 )=� 1����%���� ��"���� ���� ��9 J ��"��������� ��2���"�M
899 ;=� F G�6 J"� 566 ;=� F G�G J"� 555 ;=� F <�9 J"� 599 ;=� F ��� J" 

C ��������� ���������� ��	
��
 '' ��� ��������� �: ���� ��D������ �
���� ���� � ��������� ���� "��"��/� ���"�"/ E66 )=� 1����%���� ��"�$
��� ���� ���"������ ����� ��� J� � ��"��������� ��2���"� G�� J" 

��������� �	�


=�����"� ����"��"/�� ����������� ���"��� ��������� ��&������ ��� ��$
���� � "��� %� "��� ���������� ������&���"� ��&������ ���� ���� 3���#
������ ��&����� ��& �����������# ������"�� ������"��� ��"���&�����"�
��� ����"/ ��� ��&������ ���������# 

N"��� �� &��/"�"���� ��� ���"���� ������ � "��� %� ���������� �"��� ���$
����"� /������� ��&����� 4������ �� ������&����� "����� ��/"�� �����$
����� '	
�.� �� ��"�� "����� ��&������� �"��� ���������"� � ����#���
���������� O�"� 7"� � �������� ����"��/� �/"����/� " � ��� ������ �
"��� %� ���������� ����� ��"� ��������� ��&����# 



����� ���

������ ���/��� ������ ��� F ������� ��&����� P.0
0
Q� ��"���� �"���
������ ������&���"���� F ��������� ��	
��
 '' J ������#��� ��������
������ ��"���� ���&����� ����&���� ��� ��������� ����#� �"��� ���/��"�
��� ���������� 

J ���� ���< � ���������� '	
�. ��D����� � ���/��� ���������� ��	
��
 ''
H��	 � "��"���# ���"�"�# E66 ;=�� ������&��������� ��� ��������� ���$
��%���# � ������� �"����# ��������� ���/������ � �7��� �"����� /�����
��8 :��#" � � ;��#" � ���"�"�# ������# ���� �66 ;=� 

J 7"�� %� ���/� � ��"���� ���< � � �������� ��������� ��	
��
 '' H��	 �
"��"���# ���"�"�# E�6 ;=� � �7��� 8�9 :��#" 

3�� ��� ���������# 7++��" � ��������� ����&����"������"� ���"������
&� ���" /��������� �7��� "� � ������ ���� � ���� ��D������ � ���/��� ���$
�������� ��	
��
 '' H��	 � ��&����� �7�� ��8 :��#"� � � 8 ;��#" 

������%�� ����� H��	� � ���"� ���� � ��� ���/2�� ��������� ��	
��
 '''
H��	 � "��"���# ���"�"�# �66 � ��6 ;=� N���� "���&��"���� �� ����"����
��� ��� >"��������� 6�8� ���B :7� �"����� /����� ��&����� ��8 :��#"� � �
8 ;��#" 

J ��"���� ���� � �������� ��������� ��	
��
 ''' H��	 � "��"���# ���"�"�#
G55 ;=�� ����&�������# �� 6��< ��� "��������� 4���� %� &�����"������ �
��� ���� "�� �"� ���"�"� ���"����# ���� ��&����� �� �55 ;=� 

R%� � ������ 8666 � ��� ���������� ��	
��
 ''' H��	 /������ ����"��� ��$
������� "��"���# ���"�"� �� <66 ;=�� � � ������ F �� <99 ;=� 

��������� ��	
��
 ''' H��	 � "��"���# ���"�# �55 ;=� ���/2�� � ���
8666 � :7� �"����� /����� F 8�9 :��#" N��"�"� ���"����# ���� F
�55 ;=� 

3����� ����& ���� � ���"� 866� � � �������� ����# ��������� ��	
��
 '''
H��	 � "��"���# ���"�"�# �66 ;=� :7� �"����� /����� F 8 ;��#" N��"�"�
���"����# ���� F �66 ;=� 

S���"��"/�� ����������� H��	 ���&����� ���"����� /�����#� �"� � ���
866� � �������� ��������� '	
�. H��	� ��& ����"���� T'''T ��� TET ������
"���� ���������� ����"��� �� "��"���# ���"�"� ��E � ��� � ��G ==�� � ���"��$
�� 866� � ���� �&�"� ���"�"� � 8 ==� 1������� �����"���2�# ���&�����
���"�"� ���"����# ����� ��"���� ��������� �� E66 ;=� 1�� ����/�" &���$
"�"�� �"� ������� ���� ������%��� ����"�"� �� ���"�"� �66 ;=�� � ��" &�
���� "��" �"��� ��&��%��� �����"�"� E ����� ������ 

:������� ���������"������� ����#�� ����������� H��	 ��� �� "����� &�
���" ����2������ "��"���# ���"�"� � ��&����� �7��� ��� ��%�" ����&�"���
�& �����"������ ���� "���"� 3�� ����� �"� ����&����"������"� ������"�$
�� �� ����� ��������������� /��������� "��"���# ���"�"�� � ��&��� �7��
���"� ���/%����� /���������" ��� ����������� ����������# ����"� ��$



	
��
���
� ��

��� +/������������ ������ � ���������� 1�������� ����� /�������� &�$
�/��� � ����&����"�� ��	
��
 E� � ���������� H��	 � 866� � � "��%� �"���
������&���"��� ���������"��"/�� '	
�. U�
(��V
 

:���� "���� ���������� H��	 ������&������ ��� ����"� �� �����������$
������ ���"���� >������ /�"���������"�� 8 ��� E ���������� �� ���"���/�
���"/B� " � ��� �����"������� �� ��������� �����%����� ��� ��������
&����� F 7"� ����������� ���������&���"�������� ��%��� ����"� R��"�$
��� "��/� ���������"�� ��&����"���� ���������"������ ����"��"/�/ 7"��
����������� � "�# ���"�� ��"���� ������������ 7++��"�����"� ��������$
��������# ����"� J����� /����# ��%������ ���������� '	
�. �"��� "����$
����� WX-��$YQ��0Z�	[� �����&������� � ����������� '	
�. H��	 � �����
���V
�	�0 � � '	
�. H��	 )�� �� %� F \�V
�� )� C������� ����� &�������$
��� � "��������� WX-��$YQ��0Z�	[� F ����� � ����� �������� ����������
+�����/�"�� ��� ���������� ���������� >]�[�L0. ���L�VV��� ]�B ^"� ��$
������� ����%� �� "�� ��� � ����������� ��&���� ������"��� ��%�� ��&$
��"� ��������� ���������� ������ _ "���� "�� %� ������������ ���"���
����" ����"� ������ ���������� ��� 

`���"��� �"� "��������� WX-��$YQ��0Z�	[ 7����/�"��/�" � /������ "�" +��"�
�"� ��� ���������� �������� &���� ��������� ������� �� ������&/�" ���
���� ���/��� S ��& "��� "� ��%�� ��& ������� ������"� ����"�����2�� ��&
����"� ����� ��/��# &����� >� ����#$"� �"����� 7"� ��������"�� � � ����$
��� �����������B _ ��%� ��%�� ��#"� ������ F ���"�����"� �������
��/� ����������� 

������� ��� ���������� ���������� F 7"� �� ��� ���"��2�� ���������� 
��7"��/ �� �"��" &��/����"��� � ���/��� ���������� � "���������# WX-��$
YQ��0Z�	[ ��� ��������� ������"��� � ����"�# ������# �"����� I�� ��$
������2��� ��������"�� ��������� � ��"����� ����"��" ����&���"����
������� ���"�����" ������� ������"��� � ������ ��2�� ����&����"���$
���"� ������"��� ��%�" ��%� /���"� �/"� �� �� � ��� ��&� 

��������� �	
��
� ���

:��"���%� ��� ����������� ��	
��
 ''� �����"�� �� ��� �����/2��"� >����
���/��"�� "� 7"� ��/��� ����������� ��&��"�� ������������ ������"����B�
���� ���� �������2��� ��� ������������ ������"���� S ��������/ ��$
�������"������� "��������� �&��"������� ��"��������� ��������� ���$
���%������ "� ������ /������ ��&��2�"� �7� �"����� /����� �� ����"����
"�� %�� ��� � � ��	
��
 ��� 1���# ���������� ��"���# �������� � ��&/��"�"�
���������"������� "���������� ���/��� ��&����� ��	
��
 ''' >��� 8 ��B 

C ������ ����������� ��	
��
 ''' � "��"����� ���"�"��� E�6 � �66 ;=�
���� ��D������ � +������ ���� � � � ��� ������ ����2���� � ������ ����&$
����"�� ���������� � "��"���# ���"�"�# �66 ;=�� � � ���/�"� F � "��"���#
���"�"�# 966 ;=� 



����� ���

���� ����� ��������� �	
��
� ���

J ����� ���������� /������ �� ����� ����"���� ��&���"�"� ��� ��� "���$
&��"���� >"��������� 6�8� ���B 

:7� �"����� /����� ������� ��D���� 8�9 :��#" N��"�"� ���"����# ����
�66 ;=� 

:�� ��& � 7"� ����� ����"������ ����/���"��� ������ ��%�/ ������������
'	
�. � ,)a� � ���� ���%�"� ����"� �� �����$����&�� ���/��"�� &����"�$
���2�# ����"����# ����� :�%��� ���������� ��"����� ������ ����/$
���"� ��D���"� � �&�"�� ������ �/��%� � ��������� ����� "��������# 1�$
%� �������"�� �%�"�� ��&��� 7"�# ������%��2�#�� �� ��� ��� ����"�� �
"���� &����� ���������� '	
�. 

J ��"���� ���� � ���� ��D������ � ����������� ��	
��
 ''' � "��"�����
���"�"��� E66� E�6 � �66 ;=�� �&��"�������� �� "��������� 6��< ��� 1�$
���%���� ���� / 7"�� ����������� ���&����� ������ ��9 J ��� E�6 �
�66 ;=� � ��5� J ��� E66 ;=� 

3�� ��� "���������� ��� ����� � ����� ���������"�"��� ����������� "� �
��"���� ���� � ���� ������������ ���������� ��	
��
 ''' � "��"�����
���"�"��� �66� �55� ��6� 966� 9�6� 99G� G66 � G55 ;=�� ��� ����&����"�� ��$
"���� ����������� "��������� 6��< ��� :���� ��������� ���"�"� �����
����� ���������� ��&������ ������&���"� ��� ���"����# ���� �� "�����
���"�"/ � �66 ;=�� �� � �55 ;=� 

;��" 8666 � ���&���� ����/�"����� ��� ����������� ��	
��
 ''' J �����
������ ��������� ���������� � "��"����� ���"�"��� <�6 � <99 ;=�� � ��"
� ������ F ���� ��D������ � �&�"�� "��"���# ���"�"� � �666 ;=� >� ==�B 

J ��� 8666 � �������� ��	
��
 ''' ��"� � � "��"���# ���"�"�# G66 ;=�� ��
&�"� � �7��� �"����� /����� � � 8 ;��#" `���"��� �"� ���"�"� ���"����#
���� ����� �66 ;=� 

3��%� � ��� ����" ���/�� ����������� ��	
��
 ''' � "��"���# ���"�"�#
�55 ;=� � �7��� �"����� /����� 8�9 :��#" N��"�"� ���"����# ���� F
�55 ;=� 



	
��
���
� ��

I�� ��/"�/��� ���������� '	
�. � ���� 8666 � ������ ���/�� ��	
��
 ''' �

"��"���# ���"�"�# G�6 ;=� :7� �"����� /����� F 8�9 :��#" N��"�"� ���$

"����# ���� F �66 ;=� 1����%���� ���� ����� ����"��� � &��������"�

�" ��%��� ����"� �" ��5� J �� 8 J 

_ 866� � ��������� ���������� ��/"�/��� J���� ����� ����� �����������

'	
�. ��	
��
 '''� � �������� ���� ������������ �/��% � ==� J ����

866� � ��������� ���������� <99 � �55 ;=�� � "��%� ������������ F ���5�

��69 � � ==� ������%���� ����������� � ��"���� 866� � � ����� ���� �&�"�

���"�"� � ��8 ==� J�� ���������� ����"��� � ���"�"�# ������# ����

�55 ;=� � ����� �7� �"����� /����� ��8 :��#" 

K2� ���� ��������� ��	
��
 ''' L "���������# �������&���� 7�������"���$

����� � "��"���# ���"�"�# G66 ;=� �������� � ������ 866� � N��"�"� ���$

"����# ���� F �66 ;=� :7� �"����� /����� F ��8 :��#" 

bbb

������%�� ������"� ����� "���������� ���������� '	
�. � ������ 8666 � 

���/�"��� ��������� ��	
��
 ''' � "���������# '	
�. ?-��Z?
�-� ��"���� ��$

&������ � &��������"� �" &���/&�� � ������� /�����# ����"� "��"��/� ���$

"�"/ ���� ���������� ������ "���� ���������� ��������� � "��"�����

���"�"��� 966 � 9�6 ;=� :7� �"����� /����� F 8�9 :��#"� ���"�"� ���$

"����# ���� F �66 ;=�� �����%���� ���� F ��9 J J ������ ���� ���"��$

�/"� "��"���� ���"�"� G66 ;=� 

������%�� ���/�� ����������� ��	
��
 ''' � ������&������� "���������

'	
�. ?-��Z?
�- ��� ��/"�/���� � ���� 8666 � ������ ���/�� ������# � "��"�$

��# ���"�"�# 966 ;=�� / ��"���� �����%���� ���� �������� �" ��� J �� � J 

��������� ��	
��
 ''' L "���������# '	
�. ?-��Z?
�- � "��"���# ���"�"�#

G66 ;=�� �� /���������� �� �8< :��#" �7��� ��� ���/2�� � ���"����

8666 � N��"�"� ���"����# ���� F �66 ;=� 1����%���� ���� F ��9 J 

J ���"���� 8666 � ����" ���/�� ��	
��
 ''' � "���������# '	
�. ?-��Z?
�- �

"��"����� ���"�"��� <66 � <�6 ;=� :7� �"����� /����� F 8�9 :��#" 1�$

���%���� ���� F ��5� J 

4��������"�/� ���������� ��� ��/"�/���� � ������ 866� � ���/�"��� ���$

������ ��	
��
 ''' �� "��������� '	
�. ?-��Z?
�- � "��"���# ���"�"�#

�66 ;=� >����� 966 � G66 ;=�B � ��%���� ��"�������# ����&����"�����$

�"�� ����� "��"���� ���"�"� ����%����� �� 566 ;=� J ��������� ��� ��$

"��������� �7� �"����� /����� ��D���� � 8�9 :��#" N��"�"� ���"����#

���� F �66 ;=� 1����%���� ��"���� ���� ����� 6�� J ��� ���"�"�

566 ;=� 

I�� ����������� ��	
��
 ''' L "���������# '	
�. ?-��Z?
�- "��"���� ���"�"�

� � ==� >�66 ;=�B ���������� � ���"� 866� � :7� �"����� /����� F



����� ���

8�9 :��#" N��"�"� ���"����# ���� F �66 ;=� 1����%���� ���� � ��"�$

������� ��%��� ��5� J 

J ������%���� ��&��"�� ����� ��	
��
 ''' � "���������# '	
�. ?-��Z?
�-� �

������ 866� � ���� ���/2��� ���������� ��� ��������� ������"���� �

"��"����� ���"�"��� �66 � 966 ;=� � �7��� �"����� /����� ��D���� �

8�9 :��#" � G�6 ;=� � �7���� ������ ��8 :��#" 

��������� �	
��
� �

J 8666 � ���������� '	
�. ������������ ����/�2�� ��������� 58$��&$

������ ������������ ��"���� ���/���� ��&����� ��	
��
 E 1� ��� 8 �8� �

����&�� ������# ��� ���������� � ����/�� ��� ?�Lc�
 E85� � �� ��� 8 �8� �

�������&��������# ����/� ��� ?�Lc�
 EG< 

� �

���� ����� ��������� �	
��
� ��

� � � ������� ��� ����	� ���� � � � ������� ��� ����	� �� 

C������# �&������# 7"�� ����������� �"��� ���������"��"/�� U�
(��V
� �

��"���# ������&/�"�� ��� ����� "��������# 1������� �/2��"������ ��$

������ ��&�������� /������"� ������"� ������ ������� ��%�/ ��������$

��� � ������� ������ 7"� ���������"� ���"���"� ������ E ��&� &� ����

"��"� " � �"��� ��&��%��� ������&���"� ���"�"/ ���"����# ���� � E66 ;=��

� � ������#��� � �55 ;=� :���� "���� ������&����� ����������#�����

������"�� ������� ��������� �7�$����"� � �"���%������� ����������

������ � �������� ���� ���"���� ���������� ������� ��"���# ����"��" ��

/�������# ���"�"� ���� >��������� ��� "��"���# ���"�"� ���� 8��5 ==� ����

���"���� ���������� ������ ����"��" �� ���"�"� ��� ==�� � 7"�� � �����$

���� ���+��"������� � ���������� �������B 3��%� ���� /�/����� �����$

"����"��� /%� "����������� ������ � "��������#� ��������� ��������$

����� ���������� ������� ���������# � ������2�# &���"�#� ������"��

������� ������&/���� � �/��"�����#��� �����%������ ��"������ ?')a$

���������# ??@8� � �7�$����"� 8 /����� ���/���� ����� ���������/�



	
��
���
� ��

���"��/ �������� ������ 4��� %� �7�$����"� ������&/�" �"�����/� ���/

>����"��"/�� � ��/�� ��&��������� ������ F a ' ( B� ��&������/� �" ���$

"����#� �"� ��&������ /������"� ����/���/� ���������"� ������� ������$

�� ������ 

3�� ��� ���������� '	
�. ����" ����"� ������&� ����&���"����� "� �

8666 � ��� ���/2�� ��������� ��	
��
 E � ����� U��
Qd��Z � "��"���#

���"�"�# 8 ==�� ��� ��"����� ��������� "��������� 6��5 ��� � ������&�$

������ ������ ���������# e�&��� �7�� �"����� /����� F ��8 :��#" 

1� �����" ��������� 7"�� �"��� ���/2��� ���������� ��	
��
 E � "��"�$

���� ���"�"��� ���� ��56� ��E6� ���6� ��96� ��G6� ��<6� ���6� 8�86� 8�E6� 8��6�

8��5� 8�96� 8�99� 8�<6 ==�� � "��%� ��������� ����2���� � ������ �&�"��

���"�"� � 5 ==� J ����������� ������&����� �7�$����"� � /����� � "����$

�����# �"���%������ ���������� ������ >@f�L�
��	 Y�0L� *0LQ�B ��D����

58 :��#"� �7�$����"� 8 /����� F 8�9 :��#" >��� ����������� 8 ==� � ��$

%�B ��� ��8 :��#" >� ����"��"/��# ,Zg0	L� Y�0	VA�� *0LQ� ��� "����������

6��5 ���B 

1����"�� �� "���# ����"� �������� ������&������� � �����������

��	
��
 E� ��� ���������� � ������������ ������"���� ��&����" ��� ���$

���� ��"����� � ��������� ��&���� "��� �"� ��� ��������� ��	
��
 ''' �

��	
��
 E �� ��������"�� ������ ��������� ����&����"������"� 3/"

��%�� ���&�"� ����/�2�� F ����� ����"��"/�� "���/�" ������ ������� �

��&����"�� �������� � ������������ ���"�� 4��"��"�"������ ���� �� ��$

��� "��� ���������� ��"��"�� &��/�"�"� ����������� ������������ ��&��$

��"����� ��� ������/2��� ��������� ������������ "� ������� ��������

��2� ����� �� ���/��"�� ��%�� �������"� ������ ��%� � ������� ����&��$

��"������"� S ��" ���������� ��"���&��������� ��� ����"� �� ��������$

�� ��	
��
 E� ����&����" ������/� T�/�"���"�T 3�� �"� �"��" ����%��"��

����� �����"�� ������# �������" �������� ��� ������&������ � �����

������������ � �� %�����"���� �"�� ���� ��# ��	
��
 E � "��"���# ���"�"�#

��G ==� ����"��" "�� %�� ��� *�.���	 556 ;=� 

���������	
��
��	� �� �
���� ������	 �	 ���	
�
�� ���	�� ������
�� 

���

	���
 �
���
 ���	
�
�
 ���	� ��� ����
����� ���� !" # ��������� ����	�



$��%
���� �� 
�& 

 	� %	� �
����
�& ������	
�
� 

 ���$%�	�� 
� ��'
 



��
�	�� � ��%
� (��� ���$��	� 
���� ����
�����

I�� ����������� ��	
��
 E ��� ��&����"�� ����" � E85 ���"��"��� >?�Lc�


E85B ������� ����� ����� ����"���� ����������� ��	
��
 E �"��� /�"����$

����"� � ����# ����������"��# ����/�� ��� ��"����� ��� ��&����"�� ?�Lc�


EG< /���������� ������"�� 



����� ���

��������� �	�	��


��������� *�.���	 �� �����"�� ����� "���� ����������� � �����"�����"
����# /���2���/� ������ ������$���� �& ����������� ��	
��
 ''� ''' ���
E J ��������� ���%���� "���������� �����"����"�� >��� ������� /%� /�"�$
������� ���������� � ����� �����/� ��"������B ���������" &� ���" /����$
����� ��D��� �7�� �"����� /����� � ��� ��&� 

������ ���������� *�.���	 F 7"� ��	
��
 '' J�� ��&���� ��%�/ ���� F
7"� �"�/"�"��� ������� ��������� �7�� �"����� /����� � ���"���%� 
J �"���� �� "���� ���������� ��%�� ������"� ������� ������"���� �" ��$
"���� �� "���/�"�� �������� ����&����"������"� `���"��� �"� ������
���������� ������ ���"��" ��D��� �7�� ������� /������ � &��������� ����$
"� ������"��� �� ����� �"���� ����# ������ ������ �& �������# �����$
"����# ����"� ���������" �� ������� ���"� J ������#��� ����������
*�.���	� ������� � *�.���	 566,� ����" �7� �8< :��#" >7"� ��������� �7��
��	
��
 '''B 

_& ����"�/�"����� ���������"�# ����������� *�.���	 ��%�� �"��"�"�
/��������/� ��&������"� ���� �"�/"�"��� ���� ����������� +/����#�
�/%��� ��� ��&����� ����������%��� ������"����� ���"�� 3��%� �� ��$
����"�� �� ���"��"� �"�����"���� ����/�� ���������� �������� ���������
�/%��� ��� ���"������ ����������������� ���"��� � �� 

h��"������� ��������� ���������� *�.���	� ��� � ���������� ��	
��
 ''�
��/�������� �����������"��� "��������������� �������� ��� �&��"�������
���������� ����"����� 1�������� ����� �������� �������� �� ����"����
�����"�����" ����# �����/� ���/ �� ��������� � "���&��"������ �& ��"�$
��� ������ ��������� I� � ����"��� ������� �� �����"�� �����������
��"� ������ ����� ��� � ����� / ����&����"���# /����" �� ����"�/ �������
�" ���"������� �������# � ��&����� ��������# ����"���������# �"�/�"/$
�� 1������� ������ ������%��� �����%����� �����"� �7�� �"����� /���$
��� " � &������" �����/� ���2��� �� ����"���� � ��&���"�� �& ��������
������ "���&��"���� `���"��� �"� ������ �&$&� ������� � �7��� � �����"$
�� ���������� ������� �������� �7� �"����� /����� ���������� ��	$

��
 '' ���������� �� �"������� ����������� 

_��� ���/��� /���2����� ������# ����������� "�� ����������� ��"����$
"����� �"� ���������� '	
�. ������%��� ���/�� ����������� *�.���	 � ��$
��� ��������� ��	
��
 ''' � E 3� ��"� ���������� *�.���	 �����"�� /���$
2������ ������"��� ���/����2���� � �����# �����" ����������� 
��7"��/ ��"����"��� ���� �� &�����"�� �"� ��� ����# "������# �����#
�������"�� &����"����� �"�����2���� ��/� �" ��/�� ����������� � 7"� ��$
%�" ��&��"� �������� ��� �����#�� ������"��� 

R����� �2� ������� �������� ������� �/2��"�����# ������&�� ������$
����� *�.���	 K��� ���/���� �"�/�"/�� ���������� � �����"� ����������
������� "� "���# ����"��� ���" � ���� S ��7++�����" ������ ��"���� ���$



	
��
���
� ��

�������� �� "�� /% ������� � ������ ��	�
 ����� 
�����
�� �����

����
��
�������� ����� 
�
���� 
�����
�� ������� ��
���
����� � �����
����
����� ������� ����� ������ �����

����� �
�������� ��������
�� �����	
����� �

�� ������ ���	�
���� 
 ������� �������
��� 
����
����� ��	
������� �
 ���
�
���� 
 ��� 
���
����� �
������
��� ����
�
���� ���	
��

���� ��� ������� ������ ������
�� �� �������� ��� ��
 � !���
�����

����� ����������� � �
��� ���"�

#������
������ ������� 

��
��������� ������������� 
�� ���
��
���� 
���������� 
������ �������� ��� � �����

��
�� ����
�
���� �� � �
�	
�����
�� �
�� ���
�
�� ����
��� �
 ��� �
����������� � �����

��� ���
�
�� �� �� �
� 
�
������ ��
�� ���������
�� ��������
��� 
���
�������
��������� � $������� �
�� ����������� �����

��
 %&'&()* %)++&(,-*&�
�
�� 
�
����
� ��
�
 �� ���
�
���
�� ����������� �
�������� ���
����
������� ��� �
���� �����

��
� ����� ����� �����

��� %&'&()*� �
���
� 

�
����� �

���� ��� ..�� ������
� /
�
���
��/ 0&*1-2, 3� � ������� �
	
�������
�� ���� 425'51-*� #����

�� ����� ��� ������� ������ � �67 ��
 ��
�
� 0&*1-2, 888� 9�
����
� ���
 �
���
�� �
 �

���� �:: ;.�� <
������ ���
��� ����� ���
� �����

���� %&'&()* � �������� �
� ���� 
������ �
	
�������� ���
���� ������� ����� ������
�� �������� 
 �������� �
��
�����

��=
�
����
� ��
�
� �
�
��� ����� �::� �� �������
� 
���������
��� ���� �������� �����

��� %&'&()* >::?� ������� ����
�
����� 
��� 
/����
��� / 0&*1-2, 3 ��@ ..�� ������� ������ ��������� ��� � �

 � ���
�
����� ��
�
��
� ��
�
��
���� �
��
�� �����

��
� �������� ��� �� � ��	
��� 
��
��������

�� ������ �	�
��� 
�
 �		���
��� �� �
��
�
 
	��	����� ������ ���� �����
�
�� ��	�
��	�� ���� !� � ��
�	���� "���	���� #�$%� #�&%� #�'%� #�(%� #�)%� #�#%�
# **� � +,%� +%%� $,%� $%%� &--� &((� &%%�--&� -((� -%%� ,--� ,((� ,((.� ,%% /*�
� ��0
1 2���	�� ����
��	� 3��� -- /*�� #%% /*� ��� '%% /*�1 4�� 5��6 ��	�
�
��	�	� ���	�78	�����7 
	����� 91:1�1�1) ;9<�=�� :>=� �!��?@� �? � <>=� )A�
B��CD. ;B�<E��F<E C<� D <> .  ?GA � B��CD.) ;B�<E��F<E C<� D <> .  ?G )A1

H8 ��
I	 5�	I	 ��	I		���8��� 
	�	�	
 �
�
"���
�	 ��3
� �� �
�����7 )%%) I1
�
��7�	 �����
�J��� ��	�
��	�� ���� !� � ��
�	���� "���	���� 	� $,% /*�
�	 #�$% **�

���	
���	��� 2�/01

A�B���
��� � ���� ��� ������
��� 8*1&' �
��
�
���
�� ���������� 
73	�
������ �����

��� 
�
�
 ��
������� ����
������
�� � 
�������

� ��������	
 ������
� � ���� 
� ����
� ������� ����� �����
� ���
�� �����	���
����
 ����



����� ���

>:	� ����� �������� ���
� C�� �
��
����� �
�� ��

���� �
��
��� D&(E&F
!���
���� �� 9
�	G�
� � 9H? �
�� ����� D&(E&F"�

I������� ������ ����� ����������� ��� ���
�
� 
���
�� � ������
��
��B���
��� � ���� �
��
������ ���
 �: ������ �::: �� �� 
�
�����
� ���	
��
������� /��������/ ������ �����

��
� ������ ������� �������� �
�	
�� 815*-2,� $����� ��� �����

��
 ���
�
� �
 ��
� ���J�

���� ����� ��������� �	
��
�

#�
�� �

 �� ��������� ��� ��
���� �����

�� 815*-2, ������
� ���� 
�	
�
�� ���
���� C�� ���
��� �����
���� ����� �
��
���
�� � �
��
���� �
��������
��� � 
���
���� ���� 
 ��� ����
 ��������
� ����� ���� 
 �����
����� �����

��
� �����
���
 �������� �����
 
�����
�� ������ ������	
�� ��
���
������ �
���� ����� �

������
� �
 ������ �����

#���� �����

�� 815*-2, ��� ���������� �� ���������� :��� ��� � ���
�
���
�� �
 �
������ �

���
� ��3 � ��6 ..�� K�L�� ���
 ������� ������ �
���� ��
�
�
� ��
�
����� 
������� = �67 ��
 �� �� �
�� 
�
����
� ���

�
���
�
 �
 �

���� 3:: ;.� !������� �
 ���� �
�� ���
��
� 3 
���
"� ? �
�::� �� �������
� �����

��� 
 �
������� �

���
�� ��@� ��> � � ..��

#����

��� 815*-2, ������ � 
��� 
��� �����

���� 8M	73 !73	�
�����
�

���������
 8*1&'"� ��� ������� ��� ��������� ���� �
��� ���
�� N08%
!NO+'-E-1'P 05(5''&' 8*Q1(2E1-)* %),+21-*R� ����
����� 
 ����� �
�
���������
���
��"� 
 

�
 ��������� �
��
���
�
 
����
��� ������
����� 8*1&' �
S&T'&11	05EU5(F� #����� ������
��� 8*1&' 
�
�� 
�
�
 �
���
�� �
� �����
�������� �����

��
 = D&(E&F � DEV-*'&P = ��� �


����� !������" ���	
������� � ��� ��
������������������� 
��������

$ ������ �
��

��� ���� 
���� ������ 
��������� ��� ������ ���������
�����

���� 815*-2, �������� �B���
����� �������� �
��� = 815*-2, ��



	
��
���
� ��

#�� ���� ������ ����� �

������
��
� ����
��
� �
��
��� ��� ��������	
��� �
 ����� �
����� 
�
��� � 
������� ��
���� ������ !����� �
���	
���� ������ /W-RW	&*F/" �����

��
� ������ ��� ����
��� �
��� ������ 
������� ��� �
����� �
��
���� DEV-*'&P�

#��������������
�� ������� ��������� �����

���� 815*-2,� �� �����
��	
������� �����
�� ����� � ��6=� �
�
 �����

�������� � ���
���� ���
��
����� ���������
� 8*1&' 815*-2, � ���� ��
������
� � ��������� ������� � �� 
������ ��	�
 
��� ����� 
������ ��	
�
 ��
��
���� �����
������ ���
�������� ������� 
����� �BB�������� ��	
�
�� �� �
�
��� ������� 
������ 
 �
����� ��������� ����� ���
��� � ��	
����� �����

����

�34�������������������	
���	�	�

X
��� ��������
��� �����

����� �
��� �����
�
��
� ������
����� 8*1&'�
MDY � ������� �������� ����������
� �� ������ �� ����
����� 
���	
����� � ����������� ������ � �
� ����� ���
�
��
� ���
���������
�������
����� X��� �
�� �
������� � 
��� �����

� ���� �
����
��
� � ����
��� 
��������
� �������
��� �� ����� ���
�
��
� �� ���������� ������	
������ ��������� � 
 �� �� ���������� ���������� �
�� ��� ���� �������� =
���
�� ���� ������

���� �����

�� ��� �
��� �� ������������ �����
�
	
��
� ����� �� ��
������� �
��
���� �����

���� � �
��
���
�� �� 
B���
����������� A ���� �
������ ��
������� �� �� ������ �

�
����� �����
 ���
����
��
�
� ������ ��� �� ����� ���������� ����
�� ����� 
����B�����
�����������
��� �
 �����

��� � ���

$ ������ ��
����� ������� ����
������� �����

��� �
 ������� �����
	
��
������ ��� ���� ��� ����� ����������� K����	�
�� ���
���
� � �����
�
� ������������� 
��� �����

��� ������
��� 8*1&'� #�
��
� �� �


���	
��� �� ������� ���B����
���� 
 ����������� ������
��� 8*1&' ��� ����	
���� ����������� �� �� ��� ��� 
�
��� ��������� ����� �
�� ��� !���� �
�
����� � ��������
�"� ����� ����� ���
���� ����
���� ��� �������������	
��
�� ����������
� �� ������ ���
����
��� � ������� �
� ����� ��������
;���� �
�� 
�
�
�� = �
�� ����
 �
����
� �
���
� �� �
�� �����
�� ��


�� 
�������
������� �����

�� ���� ���� ���������� 
 
������� �
�
�
������� �������
���� �������

� �������� 	
�������
������ ���
������ ��� I�� ��� ��
��� B
���� =
���
� $ ���� ���B����
���� �����������
� �
�������
�� �����

��
0&*1-2, 3 
 �
����� �

���� �� � ..�� 9�
����
� ���
 !����� �����

�
����� 
 ������ �
�����" �����
 �
�������
�� �

���� 3:: ;.��
I�� 
�
������ ��
� �����
�
��
� �
���� �����
��� !���
��� 
�� ��� �"
8*1&' �36 � �6:� �
� ������� �������� ���
 � ������ 
����B����� �
�
	



����� ���

������ �������� �
 ���������������
��� �� ����
���
��
�� �
� ���
������ ������

� ������� �
����� ���������� �
���� = ��� �
����� ���
��� ���������
���������� � ��� �
��� ����� �
 
����� � �������
� �
����
� � ����	
�����
� �
���
� I�� ��� �
��� �����
�
��
� �����

�� 0&*1-2, 3 
 �
�	
���� �

���� �=��� ..�� Z� ��� ��� ����
���
��
� ���������� ���

�	�� ������ ��L���� �� ���� �67 ��
 �� I�� �
��� ���B����
�� ������
���� ��� �
��� �����
��� 8*1&' �6:�

� ������� �
����� �
������ �
���� = ����������� �
 ������� ��������
�
�
��
�
�� �� ������ 
�
��
����� �B�
��� �
����� 
 �
� �
�� �� ���
�����
�
��
� �����

�� 815*-2, �:: ;.� 
 ����� ��L���� � D�
 � ���
�����

�� 8*1&' [&)* �=��� ..�� Z
��� �����
���� 
������
������� ���
����� = 8*1&' 37: ��� �7:�

� ������� �
����� ������� �
���� = ����������� �
 �������� �
�������
����� �
���
�� 
 ���B�

���
���� ��
B��� � ���
�
���
�� �������
��L��� ���������� ��� B
 ��� � ���� ��� ������� ��
��������� ��
��	

�� ���������
� $ ���� 
���
� �����������
� �����

�� 815*-2,
�:: ;.� ��� � ..�� ����
���
��
� ��� J	�� ������ 
 ��L���� J=3
D�
 �� �
��� ������ ���� ��� �����

�� 8*1&' [&)* � ..�� Z
��� ���	
��
��� 8*1&' �7: ��� ����� 
 �

��������� B���������

� ��
��
� ���������� �
���� = ��� ����������� ������� ������ �� 
����
�
 �
����� 
���
� �������
���� � �� �� ��� �����
��
���� ��� ��
�������
������������
����
���� ����������� K� �
��� ����������� �������
�
�
����
� �
���
 � ����� ����� 
����� �� �� ��� ��� ���������� ���
���
��� �����
�����
 ����
������ 
�
���� = �������
 ��� 
������� ���	
�� 
�
�
�� = 
�
���� G���� �����	�
��� �����
�
��
� �
�������
�� ���	
��

�� 8*1&' [&)* 
 �
����� �

���� �=��� ..�� �� ��� �
��� �����	

��� ��� ��� ���
����� 8*1&' N@6::� X
��� ����������
�� �
�������
���
�����

��
 0&*1-2, 888 
 �
����� �

���� ���7 ..��

� ��
��
� �
������ �
���� = B
�����
��� ��� ��������� �
��
��� �� ���
���������� 
 ��
�������� ���������
���� �
���
������ ����
�����	
������ I�� ��� �����
�
��
� �����

�� 8*1&' [&)* 
 �
����� �

���� 
��3 ..� ��� ���� 
 ����� J	�� ������ ��L���� 6�� ��
 �� $ �
��
���
������� �
��
��
 = �����

�� 815*-2, �:: ;.� ��� � ..� 
 ����� �=
J ;�
 �� ��� �������� ����� �
�������
�� �
��� �����
��� 8*1&' 37:�

� ��
��
� ������� �
���� = ��� ���������� ��� �


����� ��
�����
���
�������� ��
�
 �������
���� � I�� ��� �����
�
��
� �
�������
�� ���	
��

�� 815*-2, 
 �
����� �

���� �:: ;.� ��� � ..� 
 ����� J	��
������ ��L���� J=3 ;�
 � � �
��� �����
��� 8*1&' 37: ���� �����

��
8*1&' [&)* D0 
 �
����� �

���� ��3=��7 ..� � ����� J	�� ������ ��L	
���� � ;�
 ��



	
��
���
� ��

� �
�������
������ ��������� �� = ��� �������� ��� ���B�

���
������
�
�������
��� � �����
� � �
���� I�� �
��� ��������� �������
� ���	
��

��� ��� ��������� 
�
��� = 8*1&' 0&*1-2, 3	; 
 �
����� �

���� 
���=��@ ..� ��� 0&*1-2, 888	D 
 �
����� �

���� ��� ..�� Z
����
�����
��� ������ ���������
�� B������ ������
���������� 
 ��� 8*1&'
�J:D\D0 � 8*1&' �36D0\D]�

�������� �
� 
�
�
���� ���� = ��� ��
�� ������
��� 8*1&' �
 ����
 ��� ��	
������ Z� �������
�� ������

� �
������ � ���

�� ������������ �������	
�� � ���� �
� 
������������ ��� ��� ����� ������
 ��� ��� �
� ����� ��������	

�� ;���� �������
� ����� ���������� ��� �
�
�	�� ������
��� ��� ������ �
����������� ������ ���
������ �
���� 
������ �������
��� ��������

�5��
������	
���	�
��� !"

$�������� �
���� ���
� � �
��� ��������
��� ����
�
���� �����

����� �
�

 ������ �����
 = �
��� �� �
� ����� ����
�
��
�� ����� ������ 
���
	
��� 
 �����

��
�� ������
��� 8*1&'� 
������ �������� ��� 8*1&' ����������
��
 �
�
 � ���� 
���
�� ���� �
 �
� ���� �����

����� ����� ����� �����
�
����


���
� �
����
 � ���� ����� �������� �����

��
��� �����
��
	
������� ��� �


���� ���
��
����� ������������ � �����

��
�� ���
������������� �����������

$ ����
�� /4W& ^&R-Q1&(/ !��������������	�
����	�
������ � ����� �		
 �� �
��
�����������
 ���
 �� ���������
 ������ ���� ��������� ��� �������
������ ���� �� ��������������! � �����" ����� ������" ��! ���# ����� ��$
�!���� %������� ���
 �� ��&����
� ���������
 � ��" ����� ����� ���!�$
�� ����"� ������! �
��������! ����� ��&������&�� �' ������

������� �	
	 ���� �� ��	
���	�� �
��� �������� ���� ���

��� �����		��
 ���
 

 ���� ��� � ����
�
� ���

������� 	 
 ��
� ���� �������������

��� ��� ��� �����  � 	�



�! ��� ��� �����  � 
!!

������� 	 "������ 
 ��
� ��� �#�$%�&�

��� '�� 	 '����  ! 	��(

��� '�� � '����  ! 
)��

(!! '�� 	 '����  ! 	��(

(!! '�� � '����  ! 

((

� *+, ������� 	 -./012134 �5+6�5 201 �.��3/1 �521+/7



����� ���

������� �	
 ���	�	�������

��� �����		��
 ���
 

 ���� ��� � ����
�
� ���

8�9� 
 ��
� ���

��� ��� ��� �����  � 	��


�( ��� ��� �����  � ���


�� ��� ��� �����  � 
�!


�	 ��� ��� �����  � 
�!

������� """ 8�9� 
 ��
� ���


 ��� ��� �����  � 	���

)�� '�� � '����  ! !�)�

(�� '�� � '����  ! 
)��

(�� '�� 
 '����  ! 

((

������� """ 
 ��
! ��� �:��������


��� ��� ��� �����  � �	



�
! ��� ��� �����  � 
(!

������� """ 
 ��
� ��� �;9<<�$�����


�
� ��� ��� �����  � 
(!


 ��� ��� �����  � 
	!

)!! '�� ��� �����  � 
	!

)�� '�� ��� �����  � 
	!

��� '�� ��� �����  � 
	!

��� '�� ��� �����  � 
	!

������� """=# 
 ��
! ��� �:��������


�� ��� �
� �����  � (��


�
! ��� �
� �����  � ���


��� ��� �
� �����  � 	�



�� ��� �
� �����  � �)	

)!! '�� �
� �����  � �	


��� '�� �
� �����  � 
)�

������� """=# 
 ��
� ��� �;9<<�$�����


�� ��� ��� �����  � !�


)�� '�� ��� �����  � �	




	
��
���
� ��

������� �	
 ���	�	�������

��� �����		��
 ���
 

 ���� ��� � ����
�
� ���

������� """=# 
 ��
� ��� �;9<<�$�����

��� '�� ��� �����  � 
)�

��� '�� ��� �����  � 
)�

(�� '�� ��� �����  � 
)�

(�� '�� ��� �����  � 
)�

������� """=# > 3/?�/� 3�-.,@13/1� 
 ��
! ��� �:��������

��� '�� �
� �����  � !
�

��� '�� �
� �����  � �	


(�� '�� �
� �����  � �	


(!! '�� �
� �����  � �	


������� """=# > 3/?�/� 3�-.,@13/1� 
 ��
� ��� �;9<<�$�����

(�� '�� ��� �����  � �)	

(�� '�� ��� �����  � ���

��� '�� ��� �����  � 
)�

��� '�� ��� �����  � 
�(

������� """=# >5 >01.A3/?�/� 3�-.,@13/1� 
 ��
! ��� �:��������

(�� '�� �
� �����  � ��)

������� """=# >5 >01.A3/?�/� 3�-.,@13/1� 
 ��
� ��� �;9<<�$�����

��� '�� ��� �����  � ��)

��� '�� ��� �����  � ��)

������� """=B 
 ��
! ��� �:��������


��� ��� �
� �����  � �	



�
! ��� �
� �����  � ���

������� """ 
 ��
� ���


 ��� ��� �����  � 
!! '�� CBD 
	)


 ��� ��� �����  � 
�� '�� CBD 
�!

)!! '�� ��� �����  � 
!!

;���$9� 
 ��
! ��� �:��������


�� ��� ��� �����  � 
�!



����� ���

������� �	
 �	�	�������

��� �����		��
 ���
 

 ���� ��� � ����
�
� ���

;���$9� 
 ��
� ��� �;9<<�$�����


�
 ��� 
�� �����  � �)


�� ��� 
�� �����  � (	

)�� '�� 
�� �����  � �	

)�� '�� 
�� �����  � �	

���# ��� 
�� �����  � �	

��� '�� 
�� �����  � �	

(�� '�� 
�� �����  � �	

;���$9� 
 ��
� ���

)!! '�� 
�� �����  � 
!	

)�� '�� 
�� �����  � 
!	

��� '�� 
�� �����  � 
�(

��� '�� 
�� �����  � 
�(

��� '�� EFE 
�� �����  � )


��� '�� 
�� �����  � )


(�� '�� 
�� �����  � (�

(!! '�� 
�� �����  � (�

(�� '�� 
�� �����  � (�

;���$9� > 3/?�/� 3�-.,@13/1� 
 ��
! ��� �:��������

��� '�� ��� �����  � 
!	

;���$9� > 3/?�/� 3�-.,@13/1� 
 ��
� ���

��� '�� 
�� �����  � )�

��� '�� 
�� �����  � )�

;���$9� >5 >01.A3/?�/� 3�-.,@13/1� 
 ��
� ���

��� '�� 
�� �����  � 
		

��� '�� 
�� �����  � 

�

(�&"���� ����� �&�����! ����� ��� � ��� ��&������ "���� �����
��
' ��$
������� ( ���" ������ ���� ���������! � ��'�������# ����"������� ���$
�����# �� ������� ���������� ����� ������������������
����



	
��
���
� ��

���	
���	�
��	��	��
���6�7

)����! ����&�� ���������! *+, - .&��#��#. ��������� ����������
������ /��������� �� ����� 0����� �������! "���� *+, � ����� ������! �
�����'��!� �������� ����
� � ��"��������" "��� ���
��!� ��" �� ����$
&������!" �� ����� ��������! �������� ��� �� "������� ���������� �&��$
��! � ����� ��������� � ��&�� 0������������' ��'������#� 1����"� �
�����" ��&���� ����� ����2��
 ������! ����������� *+, �� �������� 
����&����"
' ����������# ������

%��&� ���� ���&��� ��� ��!������ ����
' "�����# ����������� 345 6��$
�789 6���789 �� � ��� ���������! *+, ������ ��������� ��������� �� ����� 
������ ����" �������� �
���� ��'����� ���� .����. ����! � ���������

���
� ��"���
 � ��������
� ����������� ��'�������
� :����!�� � ������$
�!�� �������� ���������� �� ��� ������ ���&�
��! �� "��!�-�������-����

;����� �� ������� ��"��� ��� ���������! *+, - ����
# �����#��� "�����
��'���� �� ��������� ����� �����
 ��" � ������������ <����������� ���
."�����. - ��� �������� ��!�����! ���
' �2� ����� ����&���������
'
����������� ������ :� � �� ���� &��
���� ��� ��� ����
� ���������
 *+,
�
�� ���������
 �� ��������� �� �����"�
� ����
 �����
� �
�� ��&������$
�
 � �����" ������&�����! ����������� ������ ;���� ��� �� ��������� �
������ 0��"
 �� ������ ���������! *+, ��������� &� ����"������
" ��&$
�����" ��"�������
' ��'������# ��� ��� &������� ���������! ������

( ��������� ���"! � ��� ����� ���!��� ��"������� ��������! ��� ���$
������
 *+, ������!��! ��������# �����# � ��"�#���� �45 ��� ������ 
�����# ����������� �����������2�' �����"� ��"��� �45 ��� &��
��#�� 
��� ���� ���������
 ����� ��������' ��������# ���� �"��� �
���� ����$
���� � ��"����"� �45�� ;�� ������ ��! ���
' ����������� *+, ����� ���!
�����"��! ����� �� �� ��� ��! ����������� ������ ;� ���� ���������� �� ��$
�� � �� �� �����"��� ����� .��'����. ���������
 ��� ��� �
�� �� ���"���
345 � .����
'. 6���789 ��#��� ��� �� ������!�

1������� � ��������# ���������������� � ������ ��"�������
' �������
������!�� ������"� - ��# ��������� ������ =����� &����� ����"� �������$
�����! �� �� ���������! *+, ����������� ������&��� ��������� ���� ��$
'�������� ����������� �������� ������ "���"���������� ������������ � �
��"��������" "��� �����!��� ��&������ ����
 - ��� ���������� ����&$
������������� ����������� ����� � *+,� >�����&������ � �������� ����$
"���� ��! ��������! �������# ������
 ���� ������" ������� ������ �� �
��! �����"���
' ����������� �����
� &� ���� ���� "���� ������� �����
"���� ��&����
' �������# �� ���� �����# ������
� =����� �"���� ����
0��� ������������� ���������! *+, ����� ���"��!�� ��! "���������
����' ����������� �������� ������������ �� .'���
". �������" ������$



����� ���

�� 6? �6���789 ?@�7�A� � �� �������� �������� % ����# ������
 ��� ���$��
�������� �������� �������� �� � �����# �
&
���� ������ �� ������

����������
' ����&�������# �����
� �������� ."�������
 � ��������
.�
1����� �� ���� ��"��� ��� ������ ���������
 *+, ������&��� � "����$
����� �� �������� ������� � ����������
# ��#���� - ����# ������ ���"�$
�!�� � ������ 0��"
 � ��" ����� � BCD7E�

���	
���	�
�6�7�89

%����&�� �������! �� ������ ���������! *+, �
������� � 
FF5 �� �������
���������
 *+, GH$6?IH � *+, GH$6?F	 � ���� ��&���� *+, GH$6?
		
� *+, GH$6?
��� =�� ����� � "��������� ����������� ���&
������ ��
�������! ������� �� ������# �������� ���������
�

J���� .G. � ��&����� ����������� *+, - ��� �����2���� �� �����
.GDCK�L�. �����"���� ��������������� "�0������� ��� �
 ��"�� �� �� ���
�������
 &�������
� � ��'�������� ���' ����������� �������� "�����$
��� ������

1� ��'�������" '�������������" ���������
 �
�� ���"���� ���������

�����"� ��������� 6���789� 1����� ������� ������ ��� '��! ��'��������
����������� *+, GH ���&����� ����� �00�������# &� ���� �����# �����

���� � ������&�����! ��'�������' ������# �����2�' ����������" ���$
���� ��������! �� ����&������������� "���"���������� ������������ ��$
����!�� ������ ��������

/��������� ��! ����&�������# �������� ��2�������
" �����" � ����&�
*+, GH ���&����� ����� ��&��! ���� �� ��������� � ���������
"� ���$
�������"� ������ �� �� ��� �����"�
� ����
 ������������ ��������� �����
�����������

����� �����		���
 ��
� 
� ������ 
	������� �����		��� ������ ����� � ���
	������ ������ 	�	������ ����� �� ��� � ������ ������!��"�# ��������

��# ��	���$��� ��� %�� !��� ��# &'( �����		���
� �� 
����� 
���#���� )�� 
��
�� ���	�	#� ��������� "���$	�
�
��� ��������� �����
�$ )�	����� *� �	��
�����		��� ��	����# �� !���+�� ����� 
 �������
��� !���� ��!����� �	�� �
)������� �� )�	���� 	�	�����$ +����

���	
���	�
�6�7�8,

1���� ��!�����! ����������� 6���789 ++M ���������! *+, �
�������
���������
 *+, G5 � �����
' �
�� &������� ��������� ���������#
++M� 1��������
 �
��������� � ������
"� �������"� 
55 �		 ��� �
�55 N)��



	
��
���
� ��

=�� � ��! ����������� *+, GH ����! ����! ����������� �"��� ����

����������� ������2��� ��������! �6���789 6DL� � ����� ������
���� �
����&������������� "���"���������� �������������

�������# ,-./0 
���	���� �������)��� �����		��� 1 ,-./0 (0'(�2� 3 ����)��
�� ��
 � 45678� ��������)�	��$ 	������		�� 
 ,-./0 (0'(�2 ��!���� "��)��
������ !�	�����

:�����#��" ��&�����" ���������� *+, G5 ���� *+, G5$� � ��'��������
�������� �
� �������� "����� ��! ��������� ���������# �,OLPQ� R����$
�
" ��&�������" ������ �����������! �
�� ��������� ���'"����# ���0��� 
� ����� �����$ � ���������
'� �� ������� &�"����� ������ ������""
 
.&���2��. �� ���������!' �,OLPQ "���� ���������� ������&����� "�2�

����� �����������

/��������� ��� ��������� ��'������� �,OLPQ ���������! *+, �������$
�� ����� ������! �"���� ���������� ����������� ������� ����! ��'����$
��� SST � ���������
 6���789 ����

��������		 

� 	 �
����

*��������# 99: ;96.7<=/5> 94�
 :0675?/@5?A � �����		���
 B756/C= 444 1 %��
��	���	�������� �������� ��2� �!��!���� 	 ����D� ����$ ������� ������
��������
 	 ������ )�	����� �� ��	�������� �	����"� D�� )�	�� 	 ���
� �
D�$ ��)��$� *��������# E
F@GH 
 �����		���� I(�J ��"
��#�� ������ �� ��
	����� �� 
 ����+�� �!K����

%�"�� ���!���� ��� "���� �
�� �������� �� ���������� *+, G5$� - ���
�� ��� ��� "������&���� ��"������� � ����������" 6���789 ++M ����$
����� �"���� ���� *+, G5$� "���� ������� ����&������������� �������
����&
���� ��"������
 � ����������" 6���789 ��� =������ �� ��� ���$
��"�
� ����
 ������������ ��������� *+, G5$� � �� ��� ������""
 ��$
��"��� ���������� �,OLPQ�

( ������#��" ��� �� ��������� ���������� *+, G5$� ����������� ���
������� �����! ��U�"�" � �H5 =��#� �������2�# �� �������# ������� !���
���������� ������ ������ 6���789 ����

���	
���	�
�6�7�:;

:� �
'��� ���������� ��"�#���� =I ���������! *+, ��&������ ���� ����� 
� ������������ ������ ���� � �������" &� ���� ����� ��&��' ��� �� ���$
������
� �� ��� � ����" ���������� *+, =I �
�� ������� ���"����

��'������� ��' ��� �� ���"��!�����! � ��"�#���� �45 �����
� ��&���!��
����!�� ����&������������� ��"������� �� ������ &� ���� ���������! ���$



����� ���

����# ������
 ������� ��� ��� ����"����� �������� � ��������"� "����!$
"� 345 �������������

1���
� ���������
 ����"��� ��������! �� ���������� *+, ��������

�������� ���"�������� *�V�L�� R�� ��������������� � ��������� ������$

&������
� ��! ��&U�"� S�L� *�

(������ ���������
 *�V�L� ������������ �����
 ���������# �,OLPQ �

++M � ������#��" � ��" ���������� ���������� S+6 �SC99��D7W +8��7$

6DLW�XX7�A��

1�������������� �
�� �
��2��
 ���������
 � !���" GI GIH � GI5 � ���$

����"� �� H		 �� 
			 N)� � ����" ������� �����! H
� =��#� �����
# ��$

����� �� ���������# �������# ������� !���� ������! � �������# ������


!��� � F		 N)� ��� ������� �����! ������� �� 
Y� ������
 !����

%�����2�# ��������� *�V�L� � !���" ZV8�[�D\7D[ �
� �������� � ������ 

������&������
# ��! ��������� � SLW]�� * �SLW]�� 35�� �����
# �
� ���$

��������# ����������# ��&�������# ���������� *+,� ���
# ���������

�"��� ��������
# � !��� ��� ������� �����! ��U�"�" �H5 =��#� �������$

2�# �� �����# ������� !���� (
��������� ��� �������� ���������� - �

���������# ���
 �		 � �55 N)� ��������! ������� 
		 � 
�� N)���

;�� ��� ���������
 *�V�L� �������� �� ������� ����������" 6���789 3 ��

����� �
'��� �����������# �����"
 ^7�[LPX M6 ���������
 *�V�L� ����$

���� !��� 6@�L97�L � ��&����� *�V�L� M6 ��& �����"�
' ����������#� 

������ � "��������� ����� ���&
�����! �� �������! ������� !��� ��������$

�� � ��#���� ������������ ������������ �� ����&������������� 6���789 3�

1��������
 *�V�L� M6 �
��������! � ���' "���0�����!' - � !���"

6@�L97�L � ZVLDL8AV\D�[ ��&�����2�'�! ���� ������&�����
" ��'������$

�����" ��������"� :�! �������
' ���"�����# ������&����� *�V�L� +6 �

��! ��������� - *�V�L� 3�

L ����� ����
 	 ���
��� �����		����� �6M8@5 �����	# �����#���# ��# �����

"�
����# �	�!����	��� � ������$ �� ���� "�!�
��� 1 �� �������
� �����		��

����� 
�$�� �" 	���#� ��
����
 ���� 	�	����� ����� ;���� � 	������� � 	���

"���	� ��"��)�� 
 ���	������� �����
�$ "�D��� ����� �����		����� 45678 �

��
A� N�# "�D��� �� �������
� 
 �����		���� �6M8@5 �	����"���	# ����������

��	���������$ �� ���	����� �����		���� � ����
����� 	�	����$ �����
�$

"�D��� 
���	��� �� 	�	����� ������ ��� �
�� ��"��!��)��� �#�� 	�	������

���� "�!��� � ����$ �	�!����	��� 
 ������ �����		��� �� ��� D�$ %������
�

���� ���������#� ����� ��
����� %������� "�������� 3 ��!�� J�& ���
�����

������ �� 
������� ����� ��"��)���� �����#�� �����		���
 �6M8@5� O���

��!��� �! ���������� �����		���
 ��		��"��� 
 ��� ��



���������� �	

������� �	
	 �������� 	�
���� ���
�

���� ��� �����	 
�

� ��

�������� ��� �����
��

����������

	��
������


�������

� ��


�����������

��	��������

� �

������������

������������

��������� � ��

��	�����

������������

��������� � ��

����������

���	����������
�

����� ���� ���� 	��� ���
 ��

�	��� ���� 
�
 	��
 �	�� 
�


����� ��	� 
�
 	��� ���� 
�


�
��� ���� 
�
 		�� ���� 
�


����� �	�� 
�
 	
�� 	��� 
�


����� �		� 
�
 ���� 	��� 
�


����� ���� 
�
 ���� 	��� 
�


���	
���	�
�6�7�<= !>?�

������	�
��� 
���
� �	��� ������������ ����� � ��� �	 ��	�����	
��

�� �� ���� �	��� ������ ���������� �
�	��
�� �	�	�	����
� ���
������

�	 
����� ���	��	��
��� ���� ���������� �� � ������ �� �� �!	 ������!	

�� ������ ��� "
� #����� ����� �� �
����!� �	$��� � ���������$ ����� �

��� ���
��		 ��
���$ �	������$ ����	$ ����	
�� �
%���	��	 � ������	$

������	 �����	 ������	�
� #�
� 
! �� ��� ��� �	��� &� �! �	 
��	� ���'

���
!��
� ���! � ����
!� 
� �� "
� ����� �	 � ����	
���	� � ����
�

� �����	�� � ���� ����
�	��!	 ����! ���������� ����

(��� ���������� ����� ���
���� � ����	����	 ������ �����	��� �����

��)�*+, -� 
� ����� 
!
� ��	�	��!�� �
� ���������!$ ��� 
!� ��	��� �

���� . ������ �����	� -/ ���	�� -00- ���� �������� ��� �
%����� �

�����# �!����� ����	������ 1'�� �����	��� ��� ��
���# �
����$ � �	��	'

��� �!��	�� ������� 2���� 
�� �	� ��� � � ������	�
��� "
�
 ����	���� 
!�

���		 � �	�
	� ��
���	 ��� ��
���� �� ����	� 3),,�4 5� �	�	���	 �

����� 6 �������7� 8�� �������	��� �� �!��	 ���������� ��� ���������

	�� 
������� ����� ��� 9:��4;��

. ����	����	 9:��4;� ������ �	
�� 
	#������� 3<:�4=4)�>:;4�� ��
����

��	��
����	
 ��
�$ �!����������
���� �!�������� ����
	����� ��� � 
���

�
����'
������ . �	���� ��	�	��� "
� 
	#������� �������	�� �� ���!�	��	

������
� �
�	�� �	��� ������ � �	���������� ������
	�	� �
� 
�	
�	


��	�	��� ������ 
��� ���! ����!# 5����	��� � /1 �� 
!�
�		7�




��
� ���

���	
���	�
�6�7�70>?�

&	 �	��� 
	��
� �!��� �	�	�!# �	��������!# ������
	���� ����������
��� �� 
� 	 ����	������ ��?�;� � ��?�;� @A �
��� �!�����
� ����	����!
�+4;�� � ��
��!# 
!�� ��	���	�� 
��
���� ���
�
�� � �"� �
����� ������
������	� �� B/ �
�$
� C��� ����!# ��
�
��� �� 
��
���$ ���
�
	 D00 EF�
5-00 EF� ��G7� 8�� ����	������ �+4;� 
!� ��
���	� ����	�����!$ �� %'
	� H;IJ�� �� �� ��
�
���!$ ��� ����	������ ��?�;� � ��?�;� @A�

K���	����! �+4;� �!������
�� � ���# ������
�#� 8�� 
��
���$ ���
�
! �

B00 �� LM0 EF� 6 � �����	��!� ����� =?+�N�4O*4N� � ��� ���
�
 �!�	
D FF� ������ �	
�� ���� A)�;,*�; 5����	����! �������� �� ����	 �;4P)�7�

�5��
������	
���	�
�6�7

E���� ����� ������
� � ���
����
��# � �	���
�
��# �� ����!# ����	���'
���� �� ���� ���
	�� �
!��� ��
	�	��	
 6 � �
� ����� ����
� � ���� ��	 �
 � ����� �	��Q .	�� ����
� ����	����� ��	 ���
!$ � ���� ����
��� �����
����
��� 6 ��
� �����	
�� 
��������!$ "� 	������ ��
� ���	�����!$� �	
�
����$ 
	# �	�	�� ��
��!	  � �	�� �����
�

&��	� � 
�
�� -�M ����	�	� ���$�'���
 ���������� ���� ��
��!$ 
!� ���'

��	� ��� ��	# �	�����# � �����	 -00- �� &� ��	��	
  ��	
�
�� �
� ��
��
�������
 	�� �	 ��� � ������	��� � �����	
�!�� �	����� � ���� ��� 
����
�
�
! ��
�
	�� ��	� �� ������
� ������
� �	����� � 
	#���	���� ����'

��� ���# ������	�
��� . 
����	�� ���	���� �	�! 
���
 �	��
���� ����'
��
��� ���!	 ����	����!� � �
��!	 �����
��� � ���� ����
��� �� ���� ��
�������! ��
�����	��� ���
���	��� �	��R���	�
�� 
���
 � 
����$�		
��	�� ����������� �	�	���
�	�!�

������� �	�	 ���� �� ���
�

��� ��� ������� ���� ���

������� ��� 	�
��
���� 
��� � �����
�� ���

��� ������ ��

����� ���

����� �
�

����� ���

�
��� �
�

����� ���

�	��� ���



���������� ��

������� �	� �����	�����

������� ��� 	�
��
���� 
��� � �����
�� ���

��� ������ ��

����� ���

����� ���

�
��� ��


�	��� �
�

������ ��� ������ ��

����� �
�

�	��� �
�

����� ���

����� ���

������ ��� ������ �

��� ��� ���

��� ��� ���

� ��� ���

������ ��� �����

��� ��� �	�

��� ��� ���

� ��� ���

��� �����

��� ��� 
�

��� ��� ��

��� ��� 	�

��� ��� 	�

S�����
�	��	 ����!# 
�
�� -�M ��	
 �� ������
� ����
� �	�����	 �����	'

��	 �	� � �!������ �� ����!# 
���� ����	������ ���������	$ ���� � �	

�������
����
��� ��T������	$ � �	�����!# ������ � �
�
	$� ��
��!	 �!�

���	������ �	 �� ��	 ���	�� � ��
���� ����	 
���� ��
��!
�� ����
���

����	�	��� AG'�	$
���� ��� ���������� ����	�������




��
� ���

�:	&	�
��������	��������	
���	�	�

�����!	 ����	������� �� ����!� � �	���� ����������
 �� ��	# �����!#
T����# � �� ��	# �
����#� U
� ������� ���
�		� �	� � ����	
�!# �� ����'
��# � �	�	����	 ������ ���
� �����!	 � �	���
������!	 �T�������!	 ��'
��	�������� V����� ���
��T���	��!	 �����!	 ����	������� �
�����
��
� �	�
�! ������� ����� ���� ���
	�	$� �� � ��	�� �	���# ������#� ���
�#���
 � ����	��	��!$ �
�#���

W �����!�� ����	��������� ����	������  � ����	���	 ���'
�� ���� ���'
� ���� �	�	���
��	 6 ��� �	 
����� �
��� ���� ���
��� � �� ������#� ��
��� ����� � �T�������!	 �����	�
! � ���������� ����	������� X��	
���
�
� "
� �
����
�� ����
��	��� �� ��	� �	����� ������������  ������'
����� � ��
���	��	� ����	������ 5������	���� ���	���� 	�
�7� &��	 ���'
����
�� ��� �����!# ����	������$ ����	������ 5�!
���! ���
��		 ����'
����!	 ��� ������ �	�!	 � �� ����!# ��
������#7�

Y��	
�� �
�	
�
�� �
� 
����� �	��
��!	 � �����!# ����	������$ ��	��	

�����
�� ������	� ��� 
���� �
�
! ����� 
!�� ���	��� ���	��� �����
�
���$ ������
	�� �	 �������� ������
�� ����	���� ��� �	  �������� �	�	'
��	� ���
�	� ����	�
����
� ����	������ ���
	���$ ���
! � ����
��
. 
�������
�	 �����	�� ����	 ��������
	$ � �	�����!# ��
���$� "
� ��'
��	������� ���	 ��$ ��T������� ��� ���	��!# ���� ���
	�	$ �	 �	��
�

��� !"

���������� ����� ����	��	
 ��	�����	 �����!	 ����	�������Z

� [)�*)> 6 ������	 ����	������	 ����	������ � ����T����������$ ��#�'

	�
���$ A���*+, ���� ��	��� ���	��!# ��� �	��	��!# ������	��$\

� ])>I)N�> 6 ������	 ����	������	 ����	������ A���*+, ��� @�;�� � ��
�'
�!# ������ ������� 
	#������� 0�D1 ���\

� ];::�4,*�� 6 ����	������	 ���� ����	������ A���*+, ���� � 
���	 ���'
�	������ ]���4;�� ������� � 
��
���$ ���
�
! M^^ EF�� 2���	 ����	���'
�! �
�����
�� �����	��!� ������	��	� ��
���� ���� 6 �
 D�M . ��
D�_ .� `�
������ �� ���
	���� ���
�� �	 ���
�	���� �	����
���� ��'
����	���� �������
 � �!#��� ����	����� � �
���\

� ];a*�P�;� 6 �	��!	 ������
! ����	������ ]���4;� 5DLL1 ��7\

� ��>I?+��> 6 ����	������	 ���� ����	������ A���*+, ��� ��
��!	 �!���'
������ �� 
	#������� 0�-M ��� 5DLL1 ��7\

� �*b;� 6 ����	������	 ���� ��
����!# ����	������ A���*+, ��\

� c)��)�*� 6 ����	������	 ������ ������
� ���� d;>��4\

� d;>��4 6 ����	������	 ���� � ����	������ A���*+, / ��� �	��	��!#
������	��$ � ��#�
	�
���$ e*��),����\



���������� ��

� ��)�*+, 6 
������� ����� ��� B/'�� ����!# ����	������\

� f)�,)* 6 ����	������	 ���� ����	������ A���*+, ��� 5DLLL ��7\

� f�),)�? 6 ����	������	 ���� �	��!# ����	������ A���*+, �� 5DLL_ ��7\

� �)N*>;� 6 ���!$ ������
 ���� �If*���<\

� �If*���< 6 ����	������	 ���� � ����	������ �
����� �����	��� � B/'
�� �����$ ��#�
	�
���$\

� ���N;I*�; 6 ����	������	 ���� ����	������ ]���4;� 5DLL1 ��7� 2���$

�� ���� ������ ������ �� 
��
���$ ���
�
! M^^ EF�\

� ��4I�N 6 ��	�����
	����	 ����	������	 ����	����� � ��#�
	�
���$ ��'
B/� �T��������	 ����	������	 6 ��)�*+,\

� g;4�?h;;N 6 ����	������	 ���� ����	������ A���*+, /� ��� ��
��!#
������ �	
�� 
	#������� 0�D^ ���\

� A���*+, 6 
������� ����� ����	������ � ���	���������$ ��#�
	�
���$�
 ��	���
�������� ���������$ ������ �
�
! � 
	��
� �� ������
� ������'
 ������ �� ����� ������� T������ 5��� �����$ �/1B� �!������� ���'
�	����! �����	 T���!7\

� A4�>�;�*) 6 ����	������	 ���� � ����	������ A���*+, /� �� ��
�	 ���'
�	������ @�;� � �������#�
	�
���$ g��[+4>�\

� =)���4 6 ������	 ����	������	 ����	������ A���*+, ��� @�;�\

� =*��),;;J 6 ����	������	 ���� ����	������ A���*+,� ��	��� ���	��!#
��� ����	�	��� � ���
�
���!# ������
	��# 5DLL_ ��7\

� =+)�)�*� 6 ����	������	 ���� � ����	������ A���*+, ���\

� e*��),���� 6 ����	������	 ���� �	��!# ����	������ A���*+, /� ��� ��'

��!# ������ �	
�� 
	#������� 0�D1 ����

�6�7

���������� ��� ����	��	
 ��	�����	 �����!	 ����	�������Z

� �::)�;;>) 6 �����	��!$ ������
 ���� �;4P)�\

� ��?�;� 6 ����	������	 ����	������ �	������ �����	��� �1B\

� [)4�;� 6 ����	���� � ����� =?;4;+P?O4�N� �!����	��!$ �� �����	���$

	#�������\

� �+4;� 6 �	�	�!$ ������
 ����	����� ��?�;�\

� 3),,�4 6 ����	������	 B/'�� ����!# ����	������\

� �;4P)� 6 ����	������	 ���� ������ �����	��� ����	������ �+4;�� �!'
����	��!# �� ���	 A)�;,*�;\

� A)�;,*�; 6 ����	������	 ���� �
����� �����	��� ����	������ ��?�;�\




��
� ���

� =?;4;+P?O4�N 6 �����	��!$ ������
 ���� A)�;,*�;\

� =?+�N�4O*4N 6 ����	������	 ���� ����	������ ��?�;�� � ��
��!# ������'
 �	
�� 
	#������� 0�D1 ����

�@�6

���������� i�� ����	��	
 ��	�����	 �����!	 ����	������� 5��� ����	'
�
�!# �� ��
�
�� T��� ]<4*b� g)�*;�)� H�,*I;�N+I�;4>� =H�] � i��7Z

� H),+�� 6 ����	������	 ���� � ����	����� 6 �������� ]���4;�\

� jk4) 6 ����	������	 ���� � ����	����� � 
��
���$ ���
�
�$ �
 _M0 EF�\

� jk4)'= 6 ����	������	 ���� � ����	������ ����	�
����� � ����	������
=+)�)�*��

A!� 20>

���������� ]���)+4 ����	��	
 ������	 ����	������	 e*�I?*: ��� ����	�'
����� 6 �������� �
����� �����	��� ����	������ A���*+, � ]���4;��

A?1=2B

���������� ];,:)l ����	��	
 ������	 ����	������	 ��:?) ��� ����	���'
��� � ��#�
	�
���$� �
�����$ �
 �	�	$�
�� �1B�

C>2�D1! 2

���������� =4)�>,��) ����	��	
 ������	 ����	������	 ]4+>;� ��� ����	�'
����� � ��#�
	�
���$� �
�����$ �
 �	�	$�
�� �1B�

E�F�	�&�����G

K����
�� �� "
��� �	�
�� �! �� ���������� � 
	����� ���
����	� �	� ��
������
	���� �!��	 ����	������� m �
� �����	Q ���� �������
�� ����	��
�� ��
�� ����	������ ��� �	��������!# ������
	���Q ����$ ����	���� ��	
�	 ����	 ������
�Q 2�� ����� �T����������
� ������!� ��
��!	� ���	�'
����� � ��� ��	 �� ������

���	���� ��	���� �
� �� ��
�	 ������'
	#���	����� �����	��� �	����
������� .����� �	�� �	 
����� � ���	��	��
�	 �#	��
	#���� � � ���!�	'
��� ���� ����
	�����
�� `�!� � 
�������
�	 �����	� �	������ ����
�����
 "�������	���	 T��
��!� ���	�	��	 ��
��!#� 	��� ������
��� ��
�	�	�� �� ����!# T�������!# ��� ����� ��	�
� � ��	���� �
� ����
� �	'
�� ������ K�"
��� ����	 ��	�� �
��
�
��� � ������ ��� ��
��!	 � �����



���������� ��

W
��	� n	$ 5H��:?�� ]?)>�7� ���	�
�� ������ � ����� �	�	��$ �������'
��� ������ K������ �������
� �������� ��	�� ��
	�	���	 ��
	���� �	 ��		

��!���� ��"
��� ���	 ���� �	
�����	 �	 ��	� ��
���	 �� ����
 ���  �'
�����
�  � �����! ������
	���$ �����
����

. �	���� ��	�	��� ��� 
!�� ��� ���� � 
����$��	 ^6M �	
 
���
 �����'
�	���� ���� ����
��� ^-' � B/'�� ����!	 ����	����!� K���	� � ������ � 
"
�# �	�	$�
� 
���
 �� ����
��� ���	$�� ����	������ ��� �� ����!# ���'
�	�	��$� ���	���� 
���	 �	�	��	 ���	�	��	
�� �	����$ ����
���$ �� �� '
����!	 
��! ����	������� ��� 	��� �! �������� ������	� 
�� ����		 ��	'
��� ���� ���
	��� 
���
 ���
	�	��� ���
���! �� �	�	 ��	 
��		 � 
��		
���� ����
	���!	 ����	����!�

8�� �	��	��!# ����	�	��$ ���������� ����� ��������
 �� ��
�	 ����	���'
��� @�;�� ��
��!	� ������	�� ������
 �������#�
	�
��� A���*+, / g��[+4>�
��� �� ����� �!�������� ����
	���!# ����
�����	�����!# ���
	��

���	���� 
�������
�� ���	�� ���������� ����� ��	'
��� �����	 �
����'
����� ��� !��	
 � ����	�������� ��	����� ��#�
	�
��� ��)�*+,� ��
��!	
��	��� ���	�! ��� ��
�
! � �	�����	����� ������	������ U
� ��	�� '
����!	 ���
	�! ������	��� 
� ��� ����!#� �	�	��	 �
�
��
��	���#  �����
������	�� ���
���	��	 ������ �� �����!� �� ����!	 ������
! ���
	� ��'

���
� ���������� ���	�
���������

V ������	�
�� ����� 5�� �!��	 ����	������� � �	 ������
	���7 �����
�������
� ���������� H+�� ��
���� ����	�����	
 
	#������� HA�G]� �

���	 �[� � �;�;4;�)� �!��������	 ����	����! A;h�4A]� ����	 
����
���������� &�h����'A)IJ)4N �� ����	
 ��#�
	�
��� A�'G�Hf� K������ ����
���
!��
�� �
� ���������� ����� ���
����	
  � ��� ����� DM0 ���� � �	��$�
�[� 6 ����� D0 ���� 5� 
�� ����	 � ��� ���������� �::��7� H+� 6 ��
�
�	���	 D ���� &� ��	 �	� �	���
�� �� 
���$ �� �!�� ��	��� ������	 �	��'
	 �!# ������	�
�!# �	�	��$ ���
������	
 �� ��
�
����� A���*+, ����
� �
��	���
� ���!	 ��	��

. ���	 �����	� �	���	�
���!	 ���	�	��!	 �	�	��� ����
 ��	���
��� ��
	�
������	��$ �	��� ������������� ������	�� ����� � ];,:)l ������������ �
�	�	#��	 ���
� �������# ];,:)l� ��
��!	 �� ��
�
!���� ��#�
	�
��� ���'
������	����� ��:?)� � ���������� ����� ��� ��
�
! ��� ��	������ ������'

�� ����	����� ��)�*+,�

��	
���	�
H���	
���	�
III

&	 ���� ����
�� �
� �� ��
�
��$ � � ��
���	��	� ����	������ �	�����  �'
�����
�� 
����� ���������� ����� � ��� ��� ������
	��� A] � �[� ���
������
	��� �::��� &� ����� �	�	� ��� � ��  ��	 ������
	���$ 
	#����'
���� ����	�
�� T��� ��
�
��
 ��� ��
�
�	��!�� 
	#���������� ���	����




��
� ���

�
%	�! ���� ����
�� �# ����� �	 ���
 �� � ����	 �����	��	 � ����� � ����
&� ��� ���	�
���
� ��"
��� ���	��� ������
	��!# 
	#������$� ����	�'
�������# ��#�
	�
��� �1B� ���#���
�� �����������
� �	 
����� �	��� ��'

�$� �� � �	  �
!��
� � �����	��� �����# ��������

. �	���� ��	�	��� ���
��		 �����!� ������	�
�� 
!�� � ��
�	
�� �����'
����� �[�� ����	 ����	������ A;h�4A]� ��� �!�����	
 ��� ����	������
��� ������ ������ � ���������	�����!# ������
	��#� &�����	�� �� �����
����
���	 ��	���� ����
 
!
� ��������	�! �	
!�	 �����
��
	���!# ���'
�	������ ��
�
����	 ������	����� X��	
��� �
� 
	 ���
!# �#���	��$
����	����! �[� ����
 �
%	����
��� � �����! �� ^- ����	������� (��� ��'
����
� � 
��
��!# ���
�
�#� 
� 
�� �� !��	�!$ ������!$� ����	���� GHB/ �i
��
�
�	
 �� ���
�
	 B00 EF�� � ����	���� A9ejG/ � �� ���
�
� D�^ FF��

&�����'
	#���	���$ �����	�� �	 �
��
 �� �	�
	� K������
�� ���!	 
	#��'
����� �  ����� �	�	���!������
�� �
��!	� E����� ������	�� �������
�
�	��� �����$���# U.E �U��
����� ���������� ��#�
	�
��� ��
��!# ���
�� ����	� (-�� ��
��!$ ��� �!
��
�� �	�	�	�
� �� ��	���$� ��
�
��
�����	 ��	� (-� �	��� ����! � ����	���# ����	�����# ���������� ������

F����� � ���	�
	 (-�� ��
	�	��� � ��
�� �
� � �	����� �������	��� ���'
�	����	 ]4+>;� �������� =4)�>,��) �	��� ����! �	��
��!	 ���
	����
�
(-�� 5S��		 ����������� �
� ����	�	��!	 ����	����! �1B ������ ��

]�H]'����� � ���
������ G�H] �	�������
�� �� ��	���# ������#�7 K��'
�	���� ]4+>;�� ���
� ��� ����	���� ����� ��4I�N � ���	�
 (-�� ������ �	


	#������� ];N� �;4:?*�P� ��
���� �� ����	
 ��	�
�� ��!��
�
��	���
������!	� ���
������ ���	$�� �1B �� ���
�	���� ���
	�� ������
io�e 5i�4< o;�P ��>�4+I�*;� e;4N7 ����	������ K�	�
�� �����	 ��� �	
��
#����
	�� �	
�� ����� ���
	����
	$� ��
��!	 �!����� �
�����
 ����	����
]4+>;� �
 ��
�����
�!#� ����	������ �1B� .�	 ���
�	���	 ���
	����
� ���'
�	����� ��������
�� �� �����	 ];N� �;4:?*�P� E���� �����
� � �	�	���
� ����	���� 
	 �	�	�	��� ��
	�T	$�� � ���
	�! ������� 
� 	� ����	����
���	
 
!
� ��	�� ����
� ����
������ � ��
��� ��
��� ���
�����$�

K������ 
���$ ���#�� � ���������������� �� !��	
�� ���������� � "
� ���'
����
 � 
���� �
� �!����	��	 �����#� �������� �	 �
����	
�� 
�����$
������
��� 2�
 ����� �������
� � A;h�4A]� ��
��!$ �
��	��� ��
�
�	
 �
������������ ��	��� ���	��!�� ��� 	1B� �� � A���*+, / 
����� �� ���'
������#� ��������!# ���� �	���� ���� !��	
 � ���
	���!	 �	 ���
�
!� �
��
 ��� �
��!# 6 	�� ���� ����
	�����
� ��	'
� �� �����	 A���*+, ����

(�	 ����� �������
� ����	���� G*>� ,AB� �� ����!$ �������	$ G*>�
=�I?�;�;P*�> 5������ ����� � DLL^ ��7� ��
��!$ ���� �	 
�	�	
 ���
�
�!��
#����
	���
������ ��  �
� �
����	
 �	���#��� "�	��	
��	����� ���� �
	'
����� �
����� ���#��� ��� ���

�����



���������� ��

S�������� � ����	�����#� �	 ��	��	
  �
!��
�� �
� ����	 ����	��	�!#
� ������ � �	�
�!# �	��������!# ������
	��#� ������ ����# ���
	��
������ 	1B� ���	�
���
 � �����	� &��
��		 ��	��
� � "
�� ����	 T����
�::�� �� ����� �E������ � ������� �	���� �����!�� �	��������!�� ���'
���
	����� ����	 
���� ������ �������
��� ���� ����
�� ������������ 5�
�����# ��
��$�
�� ���	�����#�� � �
�����
�!$ ������ �������7� V 
�

���������� ����� � ��� �� �����
 ��
�
�	��!	 
	#������� � ��	�� �����'
�	�� ����� ���	��	��
��	
 ��#�
	�
��� H�4;�P �G� 5�� ��
�
�� T���!
�*P*�)�7� � ��� ��	���� �
���� �� ��AH�

.  �����	��	 #��	
�� �������
� �
 ������$ ����
���	 H;�< A�)<>�)�*;� -�
��
���� ��		
 ����	����� ��
�
����$ �� D-1'�� �����$ ����$�

.��
�	� � ���	 ���� ����
�� �����������	 �����	�
�� 
���� ����	�������
���	���� ��� � 
�������
�	 �����	� ��	��� ���	�! ��� �	�	��� ���	�	'
�	��!#  ����� ������	�� ��� ����	���� � ��
���� 
	�	T��	� K�"
��� 
���'
��$ ���
��$ 
��	
 ����
�� �
� ����	���� 6 "
� 
����� 
�� �
� ��#���
�� �
�	���������� ������
	�	 � ��� �� �
��	�



�������

��	�
���	

���������	
 �	

�� � ��� �� �	
�� �
������ �	� ���	�	���
 ���������
��
����������� ������� ������
�� ��
������� ��
���� ��
	��� �������
�	���
� ��� �����	

 � ������
����� �	����� �	� ������
� ������
��

���������
�

�� ��	����� ����	���
� ��� ���
�� ����������	
 �	

��� ��������
 � ��

���	
� ������� ��������� �	 ������	����� 
�������
	�� �����
� � � ����
��	�� 
� �	��
����
 �������� �	���� ���������� �	������ �	���� �����
����������� �	

�� � ����	������ �	

��� �����	

�� � �����
���� �	�


���  ��� �	���	
 ������� �	
���
� ��� ��
 �����
���� �	

�� � ��������
���� ����	�� � �	���
��� ���

 �����������
 
�������
� !�����	

���

"	 ������	 �	��	���	�� ������� 
�������� �	������	���� ����� ���������
��� �	

�� � ������� � 
��������� ������� � �������� ������ ����� �	�


�� ����	�	���� �	 ����������� �	
�	� � ������	��
�� ����� 
��	������
���� ��	!�� � ������� �
�	
� ���
�� ���
�� �	����	
�� ����
 �	 �
���
�
 ������ 	������ ������� !��������� �	

��� ������� ������ �� �	�	�
�	 ��� ������	����� ��
��������� #�����
 ��
 ���������
 ����� �����
������� �	

�� ���
��
���
 ����� 
���� ����� �	������	���� 
�������
�
� ������� ��
 �	��
��	��
 ��!��
	��� �����������
 �	
�� �	������	��
��� !��������� �������	 ������� � �� �������	��
 
��������������
������������
 ����
 �� ��	������ ��������� � �������������	��

"	��
���� ������ ������ ��
������	� $ �	
�� ������� ������	 �� �������
������� �������	��� ������������� ��	��� � ������� �������� �������
���������� �������� � ��� �����
�	
 ��	�	� %� �	� � �	���� 
�
��� �����
������ �� ������	 ��� ���������� 	 
	���	
����� � �����
����
 ��
����
���� 
�������
�� ������� �����
��
 � ����������� �	

��� $ �	������
�������� ���
��	 �	 ���� &�' ���	�	�	 ���
	 �����
��� ��	�� ()*+,- (.�
/01/21'� 3��� ���
	������ �	��
������ ��� ��	��� ����� �	� ��� �	� � ���
��� ������ �����
��� ��	�� ������	������ ��
������	� �� �	 ��� 
����
�	��� 
�������
� ����	������ �	

�� � 
�������
� �����
���� �	��
��
�	���� ����������



����� ���	

���� ���� �������	
 ��	�	 
����� 
���������




�� 
 ��� ���

"	
���
 ��� ��
 �������	��� ����	������ ����	�	 ���	����	
 �����
�	

��	�	� �� �� �	 ����� �����
��� ��	�	� ����� ���	������ ������ �	�4�
�
��
 ����	������ �	

��� 	 ��� 
�������
� ���	 � 5*678 9:;( �	�������

	��� ��� ���	�� ������ �	�� ������	�� �� ��� �	 �������� %� ��� ��
�	�
������ ������������� � �����	 �������	���� ���������
 �� ���	��� ������
�	���
��� �������� ��� �����
��� ��	��� ����	 �	�� �������� 9:;(� <���

� ����� 
�������
	 5*678 9:;( ������ �	�� ����� ����	��	���
 �	 �����
�
��� ��	��� �	� � 
�������
� �����	

���

����������� 
��������� �� 
�
������� �����
� ���� 
������ �� �
�������

���� 
����� ����� ����
 �
��������� 
�������������� ��� ���
�����
� 
� 
���!����� �����
� ���������"

������� ��� ����	���
 � ��	�	 �	 ���� &�' � ����� ���	�����	���
 � ����

��
�������� � ��� ��� ��� ������ �	�4�
	 ��
 ���	����� 
������ ����	�
������ �	

��� �	���
��� =:>> ?���� &�@A�

���� ���� ��������	����� ��� �! ���"	��#��� �	�
�� $%&&

$ ����� ��	��� ��
������	� �	�4�
� ����� ��
������ �� �� �	�����	�� �	
���	����� 
������ (:>>� ������ ����
	 ������� �	 
����� =:>>� 3���
������ 
����� �	

�� 
���� ����	��	���
 ��4�
�
 @/0 <�	�� � �	������ �	��
����� � && BC�� �� �	
�� �����
����� 
����� ==D ��� (=DE> ��������
��	���� � ' C�	��� 	 �	����	
 �	����	 
������ D:>> �	��	 FGG BC�� "	
��
��
� ��� ��� ���� ��������� 
������ �	

��� ����������	
 ���	����	 
����
��� �	�� ������ ���	� �� �	�������� ��4�
	� �� �����	 ���
���	�

H	� ��� � ����
 ����	�� ������ ��
 ������	�� ���	������ =:>> ���
(:>> � �	�4�
� ���	������ �������� � ����
���	���� �� ������ �	��� ���
�� 
������ 
���� ���	�	����	��� �� � �������
�� �� ��
���	��� �� ��4�
�
� �	

��� %	���
��� ��������� �����
��� ��	�� �	����	�� ���	�	����
�	�� 
����� (:>> � =:>> � �	��� ��
���	��
� ?	 ������ ��
���	���
������ ����� �������
�� �������IAJ

� (:>> K B�	�� L (:>> K B�	��M

� =:>> F B�	��M



����� ����

� (:>> F B�	�� L (:>> F B�	��M

� (:>> K B�	�� L (:>> K B�	�� L =:>> F B�	��M

� =:>> 0K B�	��M

� (:>> K B�	�� L (:>> K B�	�� L =:>> 0K B�	���

 ��� ������� �	 ���� &�' �	��� ����	��� ������
 ����
 ��� 
�������
�
(DE> ����
 ��4�
�
 /'@ <�	��� $ ����� ��	��� ��
������	� � ����������

N,O+PQR �� 
���� ���� ������� 	 �	 �����
��� ��	�	� � ����������
 &F0 ���
KF0 ��
 
�������
 �����	

�� � '0 ��� @G ����	��	
� �����	��	���� ������
	����� ��
�������	���� ����	��� ?�	�4�
� ��
 
�������
 � =:N��������
A�
$ �����
����� ��
������	� � �	������� ���	� ���������� 
�������
� ��	���
������ �������� ��4�
	� �	���
�� �	��� �	� ��� (DE> STUS'G'@EV ��4�
�

'@ B��� �����������	 ��
�	��� SWXY,77 (,RPZ)O[QZ+)Y ?���� &�&A�

���� ���� �' ()�� *�� 
+,& -./-�0�',1
����	��� -234�55 
�678�9:;8��4

� �

���� ��	� (��"��<��	 �����
���=� >	�����	?@�=�  ��"����#	 A B�C5D E%F
G
� A # ��"� �� $%HI � A # ��"� �� H�--�J'

\� ���� 
�������
 �����
���� �	��
��	���� ��������� ?�"]A� �������

���� ���� ���	������� �	 �����
��� ��	��� �������	���
 ������ �������
���� ����� ���	 
�������
	� � ������� �	���	�	 �����	

	 9:;( ?�	���	

�����
	 ����	2�����	A� %	 ���� &�'� �	� � �	 ���� ��	��� �����
��� ��	�	��

�������
� 9:;( ����� ����� �	���� �� �� ��	 ���	������	 � ����	���
?���� &�KA� "	
���
� ��� �	 �����
��� ��	�� ()*+,- (.�/01/21' ���	������	




�� 
 ��� ���

�� ������ 
�������
	 �"]� 	 
�������
	 !�����	

�� ?5*678 9:;(A� �����
�	
 ������
�� �������	���� �	
�
� �����	���	�� ��	������ �����	

� ����
��� ��
������	� �	���
�� ��
 ���� ����� �������� ���
������� ���	������
����� ������� ��������� ��� ����	���� ������� ���������� ����������
����
 �����
��� ��	���

��

�������


^���	���� �����
 ���	��� 
���� �	������
� ���	
� �	

�� � ��
�������
����� ��������	�� ���� ������	
� �� ���������
	
 ��	���	� %	���
��� 
��
�	�������� ���������	 ��
 ��	����
 �	���� ���������	�� ������� � ��	��
�	��� ��
 �	���� � �����
 ����� � �	����� �������� �����	�����
 �� ����
������� ���
��
���� � ����������� �	

��� ����	���� �	 
�������
	��
%� ������
 ��	 ��	���	 ����� ������ ����	���
 � 
�������
� !����
�	

�� ������� �����������
 �
���� ������������ 	 ���������� �� ������
��� ������	 � �	���
 ������ 
���� �	
����� ����������� �	

�� � 
��
�	���� ���	������ ��
������	�� 3��� �� �	��
���� � �	���	����� �������
�� �	
 ��� �	��	�	���	���
 ���������	 �	

��� ������� � ������
 ������
�
� �� ����������� ��
�������� ����������� ������� �	������	����
�
����� ������ � �	�� 
����� � 
�������
	
� ����	������ �	

���

H	� �	� �	�� � ������ �������� ����������� ��� �	������
 ������ ������
�	������ ��
������	� ������� ����� ����	� ����� �	
�� �� �������
 ��	�
��������� ������� �	��
��	���� ��������� �	 �	������� ��	����

#�	�	�	 �	��
����
 ���� ����������	 ��
���� ������������� ���������
��� �	 
�������
	�� � �� �������� ������������� ������

� ����������� ��
��� ?>6PO R,R)YWA� ��� �	

�� � �����������
 ������
��
 � ��� �������� 
���� ��	����
 ��
	�� � �	���� ������� �	�	�
?�����	

A � ������	����� ��
������	��  	��� ��
 �����	����
 ����	�
������ �	

�� �����������
 ���
��� �����	������ �	��
��	���� ����
�������� ?_"]A ���� � 	��������
 �	��	��� � D6O[)R EZZ,77 >,R)YW
?DE>A� `�
 ����	��
 ����	������ �	

�� ���
��
���
 
�������
��
����	��	�
�� �	 �
����� 
����� �	

��� �������� � ���� �������� ���
�	�	����	���
 � �	�4�
� �	 �����
��� ��	��� _"] � �	������ �������
���������	
 	������
	
 �	

�� � ��
�������� �����
 �
���� �� ������
��� ��
��	 �	���
� 
���� ����������
 � 
�������
	
� ����	������
�	

�� �	����� ������������������ ��
������	� H	� �	� ������������
������ 
�������
� ����� ������� �� ��
 _"] ������	������ ��
������
�	 �����������
 
�������
� ����
������	 ��
��� ?��� �� �	
�� 
�����
(:>> � =:>>� ������� ����	���
 � ��
��������� 
	�	���	�A� �� �
��� ���� ����������� � ���
���� �	���� @ 
� �
 ��������
 ���� �����
���	��� ?�����	�������
A �	���	���� �	����� #������ ��
������ ���



����� ����

�	�������� ������	��� 
�������
 _"] �	����	���
 � ��
� ��� ��� ���
�������� ���	��
 ��
������	 ��� �	����� �	���
����
 � ���� ���
���
�
3
����� _"] � ������	����
 ��
������� 
���� ������	�� �������� �
' C�	�� � ����� ?�� � ������ ������	����� ��
������	�� �	���
��� �	�
�� 0K <�	�� �	

�� �����	�� ������� � �������	�����A�

� ������
��� ?S6Z8, >,R)YWA ��� ���������	����	
 �	

�� ?#_"]A � ���
���	 �� �	������������ ����������������� ����	������ �	

��� ��

������� �����������
 ���������
��� 
�������
� ����������	 ��
����
_������� �	��	����� �����	

�� � ��
������� � ������� 
����
 ����

������ ��	����
 ���	�	���	�
�� � ������� 
�
��� ���
��� �����
�����	

 � �	����� H� ���� �� �	��	����� ������� ��!���
 
���� �	��
�����
� ���������	
� ��
 ��	����
 � ���	����� ��!��
	���� �	����

��� 
���� ����������
 � _"]� 
���� 
��	�������� �	���� ���������	
� _"] � �� �� $ �	����
���� �� �	��	����
 � ���	 ���������	 ��4�

�����	

�� 
���� ����	��
�� ��������� �	���
�� F � '0 <�	��� '@F �
@/0 <�	��� 	 � �
�� ����	�� ������	�� @�& B�	��� <��
� ����� ����
�	

�� ������
 �	 ������ �� ��������������� ��
 �	����� �����
 ����
�	

�� �����������
 ����� ����
	 �	������� �� ����������� � �������
�������� 
�������
��

� ���������	 ��� ���������	 ��	��	 N,O+PQR� �� �� ��������� ����
��� ��� ������� �����
 ?.,a,* ' S6Z8,A� �	������
 �	 ��
 �� ����
��	���� ��� � ���������� _������� �	��	����� ����� ���	 � ��	�����
��
	�� � �	����� ������� � ������� 
�
��� ���	�	���	���
 � ����
�������� C�	���� ������� �� ���� ���	����� ����� �	

�� � ��������
���� ���	 ���������	 � ��
� ��� ������ � 
����	
 �	

�� ����������
�	 �	������ �	����� 
��	 ���������	� ��
������ �	���� ���	 ���	
���� ����	�� ��
� ��� 
��� ���������	� �	���	
 � KF0� �	���	�� �	
�	������ �����	
 ������	�� �	����� ������� ���������	���� "	
��
��
� ��� � ��	��� ���������	� ����������� ���	 �� ����� 	 ���
��
������	

��� ��������
 � 
�������
	
 �������� ���	� <��
� �����
��
 ���	 ������� �����
 � �����
����� ����������� ���������� 	��
����	������ ��� �	������	�����	������ �	

��� � ������� �����
�	���� �� �	

�� ���������� �� �� 	��������
 	����	
 
���� �	

�
��� 	 �� �� �������
�
�� ��� ��	�������� �����
�� �	���� �����
�
�������������� #����� ������ �	��� ��� 
���� ��	����� � �������
��� �	��� �	����� �����	
 ���	�	���	�� �	����� ���������	 ?����

���� �	� �	���	�� �����	

	 >PZY)7)b+ EZZ,77A�

� ��������	 ���� ��� ��� ������� �����
 ?.,a,* @ S6Z8,A � ��� ���
������� ���� ������� ���	�	����	���
 �	 �����
��� ��	��� ���
�����	

�� ��	���������� ��4�
	� �����	
 �	������
 �	 ��
 �� ����
��	���� ��� � ���������� $��
���� �	��	�� �	� � ���������� N,O+PQR
::� ��� ��� ������� �����
 �	������
 �	 ��������
 �����	��� ������




�� 
 ��� ���

�	������	 ���������	� H	� �	� ��� ������� �����
 �
��� ��4�
 ��
'@F <�	�� �� '�K B�	��� �� ��
 ����������
 �����������
 ���������
�	 �� 
���� �	���	��� �	���
��� �	 ���������� �	����� 
��	 �������
���	� <��
� ����� ���	���	��
 
���� �	

�� � ��
 
���� �����	���

�� ����
��� ��
 ����	������ �	

�� � ���

� ��� �������� ������ ?.,a,* & S6Z8,A �
��� ��������� �����������
������� �����	��	���� ��
 ��������� �����������

� ������	 ���� �� �� ��� ������� �����
 � �����
����� ������������
� ��	��� ��
������	� �	������
 �	 �����
��� ��	�� � �	���	�� �	
�	����� �����
��� ���� ���������	� �	���
��� && ��� 00 BC��
$ ��
������	� � ���������	
� &F0� KF0 � �����
� ��������

�
N,O+PQR �������� �	���� ���	 
	�� �����	���
 �� �������������


�������
 ����	������ �	

��� 	 ������� � ������������������
�����	��
 �	 ���� ���������
 ������
 ���������	 � �� 
�
����� ���
��	 
�������
� ����	������ �	

�� ������
�� ����� �������	����

� H��
�� ����������� ����
������� �����	����� ?�"]A ��� D,6[�;O*W
>,R)YW ?D;>A �	������ �	��� �����������
 ��
 �����	����
 
�����
���
� �� ������� 
���� ������ ���	�� �	����� �� ��
����� �� �����
�
$ �	���
 ������	����
 ��
������� ��
�	������ ���� ��������� 
�����
���
 �"]� %	���
��� ����� ��������
 ��
������	 ������ �	����	���

�����	

	 9:;(� �����	
 �	���	�	 � 
�������
� �"] ��4�
�
 � '�
@ B�	��� ^������������� 
�������
 �"] ����� �	 ���
��� ����� ��
 �

�������
 ����	������ �	

��� "	
���
� ��� �	��	���	�� 
��������
�	������	���� ����� 
�������
 �"] � � ��������� 
���� �	���	��
�	���� ����� ���� �	�� 	 ������ ��������	�� 
������	���� �����	����
��!��
	���� $ ��������� ���

 �	������ �����
���
� ��
 ���������	�
��
 � �"] ��	�� 
�������
� !�����	

��� ������
���� �����	�����
�	�� ��!��
	��� �� ' 
��� �	��

� <	��� !�����	

�� ��
������ ����� ����� �	� �	�	�� �������	���

�����
������� ��������� $ �	���
��� ���

 �	��� !�����	

�� �	�
���
� ��� ������� ���
������ �� ������ � ��
������	�� �� � � �����
��� ����!��	� � ��!����� !���	��	�	�	�� <������������ ��� �����
�� �	 ������� �	���!����� �	���� �� ������� �������� `�

����������
 � ��
������� �	 ����
 ����� ��� ��������� �	���
!�����	

�� �	�������� �	�4�
� %��	����
� �� ���������������
���������
� ������ ��� �	���
��
 
�������
� !�����	

��� �����
��� 
���� ���������� ���

 ����	�
�� ��!��
	��� �	�� ����	� ����	
����������� �	��
����� ���	��
�

� ]��������	 ����� !�� ��� 5*678 =YPa, ��	����� c(9������!����
 � 
��
�
���
 ����
 �	��	���
 �	�� !�����	

��� � ������� �����	

��
�
��������	�� �������� ������	����� ���������	� 3��� ��
 ���������



����� ����

��
 !�����	��� � �	�������
� ��
������� ����� �����	����� ����
�������� ��� �	���
�� 5*678 =YPa, �������	���
 � ��	��	����
� c(9�
�����!����� 	 ����	�����	
 �����
	 �����
	�� �	��� !�����	

�� �	
�4�
��� ���������� `�
 �������	���
 ����� ��� �	�����
 � ���������
�	��� ���������	 � ���������	 5*678 =YPa,� 3
����� ��������� 
������
�������� !�����	

�� ������	�� ' C�	��� ��� ������
�� ��	���� �	
��� �����!���
�� 
����	����� �	����� �����	

� � 	������

 ��� �	���	
 ������� ���	��
 ���
	��� �	 �	��
��	���� ���������	� � ���
����� ��
 ��	����
 ��!��
	��� �����������
 ��	�	�����
 
��	��������
���������

� ���������� ��� �	�������� �	 ������� 
	������� ����	�� �����������

��
 ����������� ��	����
 ������� ��4�
�� ��!��
	���� �����	
 ����	�
�
���
 ��� ���������� ���	��
� <������������ ��������� � ��� ��
�

�������	
 ��������	� ������ ������� �����
��� ��	�	���
 �	 �������
�������� 	��
������� ��� �����
���� ����� � �	�������
 �	 �� ���
��������� 
	������
 ����
�  ����� � �	���� �	���� �����������
 �
��
���� 
	������� �������� ������� �	�
� �	 �	����
��� ����� 
���
���	 �� ����������� 
	������� ������� H	� �	� ��������� 
��
���
 
��
�	�������
 ����������
� �� ���

 ������	 � ��!��
	��� �	 ��
 ����� �
���
�� �	� ������� ��
 � _"]� 3
����� �����
����� ����������� ����
���	�� 'GG C�	���

� "�#��� 
�������� ����� �����	��	���� ��
 	��������	��
 �	���� ���
�������	 ��!��
	��� � ��
������	 �	 ��
������� %	������ ��	��
 ���
��
 
��
���
 &� � /����
���� 
	������� ������ ������� 
���� ��	����
'�KK � '�@ B�	�� ?������ �	��	��� ������	���
 ��	��� �����A� ]������
��������	���� �	��	��� ������ 
	������� ������ 
���� �
��� �
�����
'GG � @/G B�	�� ?�	���
��� �	�������� dPX � e6ffA� H	� �	� ������ 
	��
������ ����� ��
 ������	��
 � �	���� ��!��
	��� ������� ���������
��������� ����	��	 
	������� ������� � ������������ ����	� �� � ���
�	
�� 
	��� ���

 ������	 �� ���� ���
��
�
�� ������
 �	���������
��!��
	����

� ���������� ������ ��� ��
�	�������� � �	
�� �����
����� ��� �����
����� ��!��
	���� ���
��
�
�� � ������	����� ��
������	�� #�����

�����������
 ��������� ����� ���������� ������� %	�������� �����
�
������ � �������	����� �
��� ��
�	�������� � ����
�� 
����	�����
������ �
������ 0/G ��� UGG B�	��� 	 �	��� =V=������ � �
������ �
K�U C�	��� \�!��
	��
 �	 �	��� ���������� ����	� �	�����	���
 � ����
����� �	 ���������
 ���� ����	� `�
 �	���� � �����
 ��!��
	��� ���
���������
 ����������������� �	���� <��
� ����� ���������
 ���������
�����
������� 
	��������������� ����� � �
������ @/G � 0KG B�	���
`����� !��
	�� ���������� ������ 
	�� �����
���� � �������
 ����	
���� ������ ��� ��������� �����
2�	�����




�� 
 ��� ���

<������� ���������� � ������ ���� �	��������� ��!��
	���� �� ��� ���
�� �����������
 � ������	����� ��
������	�� ��� 
��	���� ���	�����
H����� �����	 
���� ��������� ����
��� � �	�������� �	 
	������� ����
��� � ������� �	������ ����	
 ���	 ��	����
 �������� ��4�
	 ��!��
	���
?���� !	�� ������
 �������� ������� ���� ������	�� ������ �� 
����� �����

����� ������� �	�� ����� �����������
 � ������	����� ��
������	�A�
$ ����
��	� 
	�����	
 ����	 �	��������	 � �	����	�� ����� �	� �� �	� �
�	������� 
	�����!��	��

������������
��
���������
�����������������


������ ��
 �������� � ���������� ���	� �����
����� 
�������
 �	

���
�	�� ��
���� ����
���� ������� � �	����	���
 � �������� �������	� �	�
���� ����������� �	

�� � ����������
� �� 	����	����

<�
�������� � ������� �� ������ ������� ���������
 ���
������ ������

�� ��������
� ���������� �������� 	��!
������ �� �� � ����
 �	��
��

	������� ����	 
���� �	�������
 ���� �G� � ���� ���� �'� � �	� #�������
�������� � �	��	
 
����	 ����������� �	

�� ��
������	 �����	 �	��
��
�	�� ���� �� ���� ��	����� � G ��� '� #	
�� ������� �	��
��	���� ����
������� � ��� �	��� ��
������ ��� ����� ������� �	
��	�� ��� �	�
��	��
������������� ����� 3��� ����
����� �� ��	������ �������������� 
	���
�� �	� �	� ���������	�� ��
 ����	������ �	

�� ����� 	 � �	������ �"]
���
��
���� ������� ��
����� ?� ��� �� ������������ �� �� �	�� 
����
�$B FG�� ����� �������� ���	 �
��� �	���� � �	����
 ��
������ ��
 ����
�	 ��
	��A�

g	������ ����������������� ���������� ������� � ��
�� ��� ��
 ���������
��� �	

�� ������	������ ��
������	 � ����������� ����	�� �����������

���
������ ������	����� 
�������
�� h 
���
	���	
 
����	 �	

�� �

�������
� � ��� �������� ������� � �	
�
 ���������
 ����	� �����	���

�	 ���� ��	�������	�� %� ��������� ��
 ���	�����
 ��������
 ��������

���� ���	�����
� �� ���
���	��	
 �	��
��	��	
 
����	 �����
����� ��	�
�������� �	

��� �����	
 ���
��
���
� � �	�������� ��
 �����	

��� ���
������ �����	 �� ���
��	 ��	���������� `�
 ���
��	 �	 ���� &�/ ���	�	�	
���
	 
����� �	

�� <B_��
�������
�� $ ��� �� ����� <B_��
��	��������� ������ ��	�������� V& � V/ �����	�� �	 ��	����� ��!��
	�
���� 	 ���	����� �����������
 �� �����
� �	��	������

H	� �	� � �����
����
 ��
������� ���
��
���
 
�������
�� ������	���
����� ���
� 
����� �� ��
 ��������
 ���	�����
 �	��
��	���� 
�����
�����������
 � ��	��	���� 
	������ `�
 ���	����
 � ���������� 
�����
�	

�� �����������
 	����� !��
����
�� �� ��
��	 ������ � ������	



����� ����

?���� &�0A� <	� ������ �	 ���	� �������� � ����� ����� ���	������ ��	�����
��� 	���� ������ 
������ �	 ������ 
	����� ��
����
 �	��
������ �����
����������� ��!��
	���� �	���	���� � 
����� �	

��� "	
���
� ��� �	���
������� 	����	��� �����������
 � ��
 �����
 ��� �	���� �	��	 � ����	�
������ �	

��� �� ��� ���
 �	 �	���� �	��
� �	��	 ��� ����	 �����	�� ���

�	��
��	��	
 
	����	� �����	
� �	�� ������ �	������
 � ��������� 
�����
���
��

��

��

�� ��

��

��

��

��

��

�	

���� ��
� K	�����	?@	
 
*���	 �	 L(MN��"	�>����"	<

`�
 �	���� ��!��
	��� � ���������� 
����� 
�������
� �����	��	���
����� ���� ������ <���	 �	 ���� 	����	 ���	������
 ������ 	���� 
�����
�	

��� ��� ���
 ����	� �	���� ����� ���	� �	 ��� 
������ �	���� ����������
������ � �� 
������ �����	
 ����� � �	���� 
�
��� ����	�	 ?	������	�	A�

������� �	���� � �����
 
���� �	

�� � �	��
��	���� 
	����� ������
�������������
 �	 ���
��� !��������� �	

�� ?���� &�UA� %	 �	�� ��
����
������ ��� ��	 ������	��
�	 ����� ��������� !��������� �������� �	���
�
����
 � �����	� ����������� ������  ���� �!��
����	�� ����	� �����
 �
�	����� ����� ��� ������� ������	��
 ��������� ������� "	
���
� ��� ��

�	���� �'� � �G� ���������	���� �������� !����
	�������� ����
	������
�	���
 ��� ��������
 �������������� ���	� #	
�� 
	������� !���������
������� ���� ��	
����
 ����� ����� ' 

� # ��
������
 ���������������
��� 
�������
 �	

�� � !��������� �	

�� �	����� �	����� �� �����
 ���
�	��� ��
������ 
�������
� 5,DE>� � ������� �����	���
 ���
����	

���������
 �����������	 
�������
 � �������� !����
	������� 
	����	���
��
��
�� ���� ������������� � �	����
���� �� ������������ 
	��������
���
�




�� 
 ��� ���

���� ���� (	�"�O	 �	�
��

\� ��$ % �� ��	���� ��� ���������� �
��� ���� �	����� ��	���� F �	��
�
�	
� �	���
��� F� '0� &@ ��� 0K� $ ��	��� ������	����� ��
������	� �����
�����	
 �	

�� �����	�	�� �� 
�������
� �
������ �	���
�� 0K� '@F� @/0
� �� �� 
����� %	 �����
��� ��	�	� ������	����� ��
�������� :9> NS

���� ���� ������� �
�� 
�������
 �	

��� �	��
	���� �	
 ������


���� 
���	�  ���� �
������� ���������� 
�������
 � ��������� �� �����
��������� ���������
 ���� � �����
� �	 ����
 ���
�����
 �����	��� ��	��
����	�	�� ��������� ��������� 
	���� �	��
��	���� 
���� ?���� &�FA�
%	������ �����
���
� ��	�	���� �	��	���� ����	 
�������
	 �	

�� �
��
�� �	��
������ �	���� K � F� ��� ��������� �
������� ���������� ��������
�	 ��	���



����� ���	

���� ���� P�""���#	
 �	�
�!

������� �

������� �

������� �

������� �

���	


����
	� ��� � ��� � ��� � ��� �

���� ��
� M"=	��>	O�
 ���"��<��� �	�
�� � Q "	>"
�	��

$ ����
���	��� � ��	�������	� �	 
�������
� �	

�� �����	 ��	���	���

�� ������ ����� �� ��4�
� �� � �	� ���	�����	�� 
����� �	

��� %���
������
��
 ������� �� ��	�������	 �	 
�������
� ���	
������� �	

��
==D � (=DE>� ������� ������	���
 � �	���
��� ���

J

� ==D @/0>i� &@>�F� @00>1fM

� ==D '@F>i� '0>�F� @00>1fM




�� 
 ��� ���

� (=DE> @/0>i� &@>�F� '&&>1fM

� (=DE> '@F>i� '0>�F� '&&>1f�

"	
������ ��� � �	�	�� ���� �������� �����	����
 ���	 
�������
�� 	 �
����� ��	���	���
 
	���
	���	
 �	����	
 �	����	 ����� �	 ������� ���

���� �	���	��� _�4�
 �	

�� � 
�������
� ��	���	���
 � ���� �	��	��	�J
@/0Bi � ����� ���������� 
���� �	

�� � 
�������
�M &@B�F � ��� ����
��	����� ���	���	��� ��� �	 �	���� �	��
� ���������
 �� &@ B�	�� ?�	���
�����������
 ���
�� �������	 	�������� ������	����	�� �� 	���� �������

������� ���� �	
���
� �� ����
 
� �� 
� �������
�� ��� ����
�

�����
�������������

	
�
��
���� ����
�� ��� ���� �� ! "# "$ ���� �%���
�� 
������� �&��'(
%���
���
)	 
���	 ��	�
�� ��*&��+�	) ���� �&�	�
��
�� ��� *,��&�(
%�
�� ���&�
�%
�� ��	�
�� % *�
�&�� ������'��
�� 	�*&��+�	) ��
�	���(
�*�� ��	�
�� � 
�*�� ��� *,��&�%�
�� ��

)+ % 	�+�
����*�+ ��
&���
%�+
+&�
�
�� �
-�&	����� % ���*�+ ��	�
� %��������
�&�% � 
� �� .�*
����*��
	�*&��+�	) ���� ������'��
�� 
�	� ��� 
���+���	)� ��/�	 ��	�
� 
�
���
� %���*� 
� %)��*� 
&���%�
�� * �)�
&�����
%��� � &�' 
�*� 
� ��&�%(
��
� ������'�%�
�� ��&����
��0�+ 	�*&��+�	�

1 ��&��
���
)+ *�	���
�&�+ � �&������&�	�� � *�
�&)+ 
� �)�� �

��&�(
&�%�

�� 
� *&��
���� *,�(��	�
� %
�&��� �&�%
�� %����� ������'�%�����
	�*&��+�	) ���� %
��
��� *,��� 2�� �����%��
�� ���
�	
)+ ���
 �
%�'	��
��
� �+ 	���&
�'���� �&��'%���
��� ���
�	
)+ ���
 � �&������(
&�	� 3�� � ��&%)+ ��*���
�� 456 "78 ��
�
�%��%��� ��������
)� *&�%�
*�
�&�'/�	) ��� 	�*&��+�	 � 9:4(*�&����	�� % *�
�&)� 	��
� �)�� ��
�
�%(
��%�
� &�'���
)� 	�*&��+�	) ����� �
�����0���� *�* �� �)�
&�����
(
%�� � ��/�	� ��	�
�� 
�* � &�'���
�� &�'&��
��
��� 2�� *�
-���&�&�%�(

�� ��	�
� 
� ���
�	
�� ���
� �&����	�
&�%���� 
���& ���	��&�%� 2��
��&�%*� �&�	� 
� ���
�	
�� ���
� *&��*�� 
�
������� �
-�&	���� �� ��(

�
�%*� ���	��&�%� 
��&�	�&� *�* ��*�'�
� % 
���� ��; �% *���
*�+ ��� �
��� �*�'�
) 
�	�&� *�

�*
�%� *�
�&)� 
��� '�	*
�
� ��&�	)�*�	���

������� �	
	 ������ ��	
��� 
���������������

��������� �� ��������� �
���

���� ���� 	�
 	��

��� � ���� �	� �	�

��� � �
�� �	� �	�

� � ����� �	� �	�



����� ����

<
	�
�	� �
� �'	�
�
��	 *�
-���&���� *,�(��	�
� '�
�	����� 
���*�

����� *���� %)+����� �' �
&�� *�*��(���� 	�*&��+�	� *,�(��	�
�� 1 ��(

���
)+ ������+ �'	�
�
� ������
�� ���	��&�% 
� &�*�	�
��%������

1 ����
����	� �� 	�&� &�'&���
*� ����� ��%�&��

)+ 	�*&��+�	 �����
�
� 
����&���
%�

� �&����%����� 
� ���
�	
�� ���
� % *������
%� ;� �
��� 3 �
�*� =� ���
�	
)+ ���
�+� *�
�&)� %)���*��
�� % 
��
��0�� %&�	��
	�*&��+�	) ���� ������'��
��� % ��
�%
�	� 
���*� ��� *,��&�%�
��
%%���>%)%��� � �&���+ ���
�	
)+ -�
*����

� ���
�������
����!���"#$%

��*&��+�	) ��	�
� %)���*��
�� % ��	)+ &�'
���&�'
)+ *�&����+� 2�(
%���
� ���
���
�� %&�	� 
������� ������&
)	� *�&����	� ��� �
�
���(
�*�� ��	�
� �%������ 9:4(*�&���� �97!? :6(?"65 4!$@!A5�� � *�
�&)+ %)%��)
&��������
) % �%� &��� �� ��*�	 *�&����� B������
%� %)%���% �
���*� �
��	)+ ��&%)+ 	�*&��+�	 �)�� ;�� 
� % ����
����	 �%��������� �� ��� ���
��������
)+ ������% ������'��
�� *�&���� � � � 
��*�	�� B�
�
&�*���
9:4(*�&���� ��'%����� *�* �&����%�
� 	�*&��+�	� 
� ���
�� 
�* � %�
�%(
��
� �� *&�%�
*� �&��� ��C��

���� ���� �������	
� ��
���
���� ��������	���	 � ��������

D� 	�&� &�'%�
�� *�	���
�&
)+ 
�+
������ �
��� �&�	�
�
��� *�&����
�EF ��8!?? E7 ?"65 F(#G!H5I�� *�
�&)� �)�� ����� ����
� %�
�%��
� � %)
�(
	�
� �' ��������
��� �
�'��� � J�E4 �JG"6 �8!?? E7 ?"65 4!$@!A5�� �&��
�(
'
���

)� ��� ��%�&+
��

��� 	�

��� �,��	�

) �&����%��
�� 
� 
�*�
�(
��
�%�� ����

�� ���
�� % *�
�&�� 
� 
��� �%�&��
� �
%�&�
�� ��� 
��*�
	�*&��+�	)�� B&�	� %)��
�'%�

)+� ������'��
�� � 	
����
%� �&���+



	
� � 

� ���

*�
�
&�*��� *�&����%� *���)� �' *�
�&)+ �������
 
�	� ��� �
)	� ���(

��
�
%�	��

2�� 	�&*�&�%*� 	�*&��+�	 
� %�&+
�� �+ �
�&�
� *&��*�� %����� 
�
���
��

��*���*� �&��� '
�*�%� *�
�&)� ����&��
 �
-�&	���� � �&��'%���
����

��� 	�*&��+�	)� � 
�*�� � ��
� %)���*�� K�����
 '�	�
�
�� �
� +�
� � ��0�(
�
%��
 &�� �
�
��&
�% 
� 	�&*�&�%*� 	�*&��+�	� 
� %�� �� *����� -�&	�
�&�	�
��
 ����
%�

)� �
��� �*�'�
�� 
��� 	�*&��+�	)� � % &��� ������%
��
�%&�	�

� �*�')%��
�� � 	����
�&��
�� ���'
���
��� � -�&	�

���

�� �����	
 �����	

� ����� �	
��� ���	��	���
� ������ �� �
���

 ����� ����
��������� ���� ����	�� ������ ������ ���
��� !
���
 ��
 ����� � �����

���������� ���� � ��
 ��	�
���
 " ���������� ���
� �
�
�� ������
��
�����	# $%&& ��������
�� ��� �����	

�� �����
�� � '$$% � � ����� (�� &&
�
�
�� ���� )����� �	���#��
�	� ������ ������� ���������� ���� ����	���
��� �� �
 �������
�	� �����
 *��
���� ��� � ���
 	����
� ���� ����	��
��+�� ������# �� ��� �����	

�� 

��*&��+�	) ��	�
� �&��'%���
 
��*���*� ����
*�% *&��
)+ -�&	� ��(
����'��0�+ ����
%�

�� 	�&*�&�%*�� 1 
���� ��� �&�%���
� �
-�&	���� �

������� �'%��

)+ -�&	�+� ��� �&���*��� ���
� %�
&����
�� % *�	���
�(
&�+� B&�	� 
�'%�
�� -�&	) � ��&��� �� ��&%�&� % L

�&
�
�� % *�����
�
&��*� �*�'�
 *��� *�
�&)	 �
� 	�&*�&��
 �%�� 	�*&��+�	)�

������� �	�	 �����������
� ��
������ ������

�
� ����� �����

�
� �������� ����������������� ��! "

�
� �� �
��� ��������� ������������#��$�! "

� ��� ����������%&��'"�! "

� ��!"�� �����������"�!( ��! "

�� ��#$�%�$&� �����������"��)*'�)��!���)�! "

�� �'( ������������+��,-%"�" (#�! "

�� )�*$��+ �������)-")*�.�+�!�( ��!)�! "

 (  �$&�%� ������������ )��'-�! "

,� ,��+��"� �����������/�)�! "���

�� ��#�!&� ��������������-!���! �0�

- -��%��� ��������������' �,�! "

, ��$�. ,�#�.�! �����������" )�+/���+�!�! "



����� ����

������� �	� ��
������� 

�
� ����� �����

� ����� ������������-�#-�! "

� '.�#�� ������������)"��! "���

1 	�&*�&�%*� 	�*&��+�	 ��	�
� ���
� %����� ��
� ��-&)� ��%�&�0�� ��
��/�	� 	�
&��) ��	�
� � �� �&��
�'����� M�*�� ���
� %����� �%� ������(

�� ��-&) ��%�&�
 � �)�
&�����
%�� 	�*&��+�	)� %)&���

�� % ���
���+
��� ����
*�+ 
�
���*�
� � �
�&��)%�
��	 ������
��� 
���� 
��&�	�&� %	�(
�
� �N 
� 	���
 �)
� �*�'�
� �� 1 
���� ��� �&�%���
) �&�	�&) 	�&*�&�%*�
	�*&��+�	� *�
�&)� �&�	�
����� % �
�&)+ *�	���
�&�+�

������� �	�	 ������� ���
����
� ��
������ ������

����� ����������

�� � � � � ��	
��
����

������� �������
��

���������� �������� 
��

��� � � � � ��	
��
����

������� �������	
��

���������� �������	
��

�� � � � � ��	
��
����

������� ��������
��	

!��"#�� !��$���	
��

�$�� � � � � ��	
��
����

%&����" %'���$$$
��

!��"#�� !����$$$
��

�������	
� �

���� ������
	
�	 � �
�����		 ��	
�� �
	�� ���		 �����
��� ����	
� 

��������� � ������� ��
���
	��� ��
���	���� �����	 �	����
�	���� �
�
��	������� �	
 �
�		� ��� ���
	�
� �
 ���� ���� ����	�	�
 �
��
�������
 

�������� 
������	
  !"# ������
��� $%#� &��
���	
���

��	� ��� 
������	
� �

��� ���
	������ �	 ������ � ��
����	�
� �
����	����

� �'(� �� � � ��
����	�
� ���
� "))*+� � � ������ �

�� �
��
�����
���� ���������
�� ��,��
� ����� ,�	
	�� � 

�������	 �
	� ������


��� � �
��
�	��� 
������	
��



��� � ��� ���

�����

��� 	
�
�	�
�

��������	��

���
�

������
��


������
��
 �������

� ��� ������

��� �����	�

�������� 


����
� 

!
�	��

!�
��

��	����

���� ����� �������	
�� ������	
�� ����	�
�� ���� �	��	����� ���

�&
���
�������������

�
�����
����� ���� ����������������� �	�������� - ,�� ���������	
�
	���	��	 �
�
	��� ,�	
	���� �
 ��	
��	��� ��
����	� .
�
	�� �	����
��
��������� � 
������	

� ���� ����� �/ 
�
� �	����� �	 �	 ��
��������
����������� �� /��� � /�/' 
�
 �	��������� ��� ��������� �
	������ �

��
 ������
 ��	��	
�� ����
�� �����
��
� 0����� �

	�
�	����� �������
����������� �
 ����
 � ��
 �	 �����
��	 �
�
	����� �����		 �����	����
�
��
��
���� ��		� - �
	������ �����	���� ��
���������� ������	 ��	�
������ ��� ����
��� �����	�
� 0 ��	
�	 - ���
��� ���� �����

1	����� ��	�
����
� �

��� �	����
������ ��
����	�
 �������	��� �


������	

� ����������	
 ���
��� � ������� ��� �
���� ��	��� �

���
��������	��� ���� ��
�������� 2�
��
� ��
������� ���
	��	��� ��� ���
��
�	���� 
 �
��
��
���
 ,�	
	���
 ������ ����	��
��� 3���� ����4� �����
��� 
���� ���� �
������ �� �	������ �����	���� 5�5� ���� �
������� ��
�����	����� 5/5� �������	
� �
���� ���
 �	 ������ ��������� �
 ���
���
�	���� ����
�� �����
��
 ��	
��� ����
�
�� �
��
��
���	 

����� ���
��
��� 	
������ �� � �
����		 �	�	�� � �����������	�

0 �� �	 ��	
�� ����
�	��	 ����
 ,�	
	���� � �����	�	 �� 
���
�

 ���
	
������ �
	� �	�������� ,��	�� - �
��
��
���	 ����	��
���� ��	�� ���
���� �
����
����� � ��	 �	�	� �	����� 
�����	���� �������� 5�5 �� 5/5 �	�
���
����� 6� �	�����
 � 
�����	����� - ,�� ��� ��
����	�
 �	��


������	 ��	
�� � �	�	��	 �������� 
���� ��	�
�� ��	�� 
����	� 2�,��
�



	
��� 
���

���	�	�� �����

�� ������ �����
�
����
�� �
��� ����	��
���
� 6
�� �
�
���	 7 
�����	����� �������
�� ����	��
��� � ���	 ���
���� 8��� ��
��
��� 	������� �� ����	��
��� �����
�
����
	� ���	�����	 �� ��	
� �

��
�
����
 �
����	��	 �����	���� 	������� 8��� ����	��
��� ��
��� 5/5� ��
����
����� �	 ���	�� 9
��� ������ �����
����	��� �����

��� �
���
	���
�����������
 ���
���

�

��

�

������

����	��

��

���� ����� ������ ����������	� ������

:
� �� ����

	�	� �	�	�	�����
�� �
���� ��	��� �

��� ���	���� �	 �����
�� ��������� �� � ��� ����	
	���� 
������	
 ��	�� ������ 2�,��
� ���
�������� ��������� 
	��� �	�	�	�
���� ����
 ������	
	��� 5�	�����5 �	�
�
� �����
 ��� �����	� �
��
��
��	� 

������ 0 �	���� 
������	

� �

��	
� �	�	�	�
��� ���
��� ��	�
��� �� �
���� ��� ��	��� �����

���
�	 �	�
����� 6� ��������� �� ��	
� �	�	�	�
��� �

��� ����	���� �
�	
��	�� ������	� �����
��
��� �� ���		 ���	��	���	 ���� 
������	
 ���
�

��	���� �

��� ��������� �
���
�� � �	
� ��	��

�� ������	 � �
����

�
	�� ��	
	�� �	 ��	���� �����
����	��� �
���
 � ����	��
���
��

1����	����	���� ��� ���������
��� 
	���
 �	�	�	�
��� �

��� ��	��	���
���
������� ����� ������� �
��

	��� ��������	���� �����
����	��	

�
���
 � �
��
��
���� ����	��
���
�� 0 �	���� ��
����	�
� ��� ,����
������
 ��	��
���
� 
������	

� 2����		 ���� �	�	�	�
��� �������� �
���� �� 
������	
 ����	�
 ����	
��� ��
��� 
 � �
����		 ���	��	����

������	

� ���

��	���� �

��� ���� �	�	�	�
��� �
������� �
 ��
 �	
��	
��	��
 �����
��	� ��� � �
��
��
��
� 

����
� ��� ���	�	�	��� 
��

	���� �	�	�	�
��� ������������ �
������ �� ����	
���� �
�
	�
 ��
���
��	�
� 2� ��
������ ,�� ���	��� �
�
� 3����	
��� �
�
	� �
		� ��� �
�
�
�
���	����
� ��� ����
���� � �
��	����� �� $%# ;<� ��	 ���������
�
��

������	

 '/=�4�



��� � ��� ���

� �
'�
������


6
���
� � ��
����	��� $%# ;< ">� ������	 �����
���� �
 ����	����
�
'/7'(� � �	����
����� ��
����	�
� ���
	������ �
	���	 
����� ��	�
�
������ �

���� ?� ���������
��	 �����	 ���
��
���� �� �� �	�
 ��	�
����
��� �

��� � ��
����	�
� ��	��
 ���	�	���
� �
 � �� ��� ���	�	��	� �����

���� ��
����	�
� 9	
 ���		� ��� �������
�	��
 ��������� �	 ��
�
	�
���	������	�� ��@	

 &AB� � ��� �	������� 	�� 
��	���������� ���
����
��������	����	 
������ ���
�
����
� ���		 ���������� �

����

9
� �
� 
����� �

��� ��������� � ,���� $%# ;< ">� �� ���� �
� � ����
�	������ ��	��
 ���� ������	���
 ��@	���
 ��� 
��	����
���� ��,��
�
�	����� 
���� ����	���� �

�	 �
������
���	 ,��	
������ �����
���	��
�� �
�
	�

� ���

 
������	
� �
��
�	��� � ���

:������������ 
����� �

��� - ,�� �	����������	 ���
��������	 ��
���
�
 ������	 ����
��� 
������	
� �

���� :����	���� 
������	
 
��	�
���� �

�	 �
������	� �
���
	�� C� ' ��� D� 0 �	� ����
��� ����
 
������	�

� ���
�
����
���� � ���� ������ 
������ �� 
��	� ���� '� �( ��� �'�
:��
	 ����� �
 
������ �

��� 
���� �
�������� � ��	��
����	 
������	�

�� ����
��	 ��� �����
�
��� ���
 
����� ��� ��� �������� ������	����
��� �
�����

1

�	 �	���	 
����� �

��� �
���
����  $;�
�����
� � �������
���� �
����	
��� ��
�	 � ����	�����
 '/7'( � ��
���� ������ ����	��� ����
��
���� 0 �
���	��	
 ��
�� ���������
���� 
����� �

���� ��
��	���	 ��
	�
��
 �
�@	
�
� ������	 ����� �
��
��	  $##�
����� 3 EFG*+ $F�HEF+ #+I�
JKL #JMN*+4� ������ �

��� �
���� ���
 ��	�� ������ ���
�
����
���� �
��	��
����	 ����� �
 ����	
��� ��
�	� 6
�	������ ,�	�����	����� ��	���
�	��� ��	��	���
	��� ������ ����������	� ����
���� 
����� � ����
� 6

����
��� 
����� �

��� �
����� �	������� 
	�
����	���� ���	�� �	�����
���� �
�	 ��	�� ���	���� �� �
 �	�� 
��	� �
�������� � ������ ���� ���
���
� A
����	���	 ����
��� ����
 �
� �� ��	�
���� � ����
����	 ���	���
����� 
����� �

����

A
 ����	���	 7/ �	� ���� �
��
���
�� ������ ����
��	 �
������
��	 ���
��� 
����	�� 2	���	  $##�
����� �
	�� �/ ����
���� � ���
�
����
����
�
 ����	
��	 ��
�� � ����	����

� �'( � C'(� &�@	
 �

��� � ��� ����
��
��� �� 7=( :�
�� �� �-7 ��
��� 9
� �
� �
��������� �
��� 
����	� ���

��	�� ' ������ �� ����� ���� ��	��
 ���
�
����
�� 7 ��� C 
����� �
	��	�

2����	��	 ����	������ ���
 ;+FOENI ����
�� �
��
����� ������ ���

 $##�
������ � �������� �
��������� ����
����
 �7 ���
� �����	����	����
�����	���� ����
���� ��	�������� �� P7� 6
 ���� ���7 ���
�
� ���� �� �
���

���� �����������  $##�
������ :����	���� 
������	
 �
 �	
 7� C� '
3��� ������������� 
����	�4� �� �����
 ���
���	��� 	�	 ���
 
������	

�
�����
� ������ ��� �������� �	������ 3)QKEOL4 � �
���
 �
��	� ������ �
�������	
 �	������ ��
	������ ������ � ���
���	�������



	
��� 
���

���� ���	� �� �	������!� ���� �	�"#$

��� P7�����
�����  $##�
����	� �
 ����	
��� ��
�
� ���
�
����
����
�
�@	
�� � ������	 
����� ��
�
�
 ������� � �
�����
 ���
	��� � �/�� 

����
 �����
��	��� �� �
�	����
��� 3���� ����4� R���� ���
���� 
�����
������ ��������� �
 �	
 ��	���
���	�� ��	��
����	 �
�� � ���	������

�����������	
 �
��������� ��
��� ��������������� ��������

� �

���� ����� %����	
�� 
 ��&'�� �� �	������	(	 ���� �	�"#�

6
����		 �
�������
�	���	 P7�����
����	  $##�
����� �
	�� ��@	
 �
�

���� �
���� C� ' � �( ��
��� ����	
 �	�
��� ��������� 
����� ��@	
�
 �
�7 � (C ��
��� ������	 �
�	 �	�	��	 ����� ��	��	���	������� :��
	 �����
��	��	� ��
	����� ��� P7�����
����	  $##�
����� ��� ����	
��� ��
� �
����	�����
 C'( ������ �	 �������� ��� ����	
��� ��
� � ����	�����

;+FOENI � �
������� :��	���� ���
�� ������	���� �� ��
��	 �	���� �� ��
,�� ����
�� � ����
 ���
����	���� �
 ��� 
������	
� &������� �	���
	��
��
�	 ����  $##�
����	� �� ��	��	
� ���� ��
����	��� �	���
�����



��� � ��� ���

�
��	 ��� �� 

�������	 �
 
������	

� �

��� 3�
�	 ��	�� �� ����	��	�
����	� �� ,�� �
����� �� ��
��
����� �������� � ���������	�� 
������	
4�

0 �DDP �� ��������� ��	����		 �����	��	 
����	� �

��� - (C��
�����
��	 S$##�
����� 3SNQ* $F�*EF+ #+IJKL #JMN*+4� � ������� �
������
�
���� �(' ����
����� �
������	���� � ���� ������ �	����������� ��
�� 3��
'C ����
��
4 3���� ��74� 0 ������	 ��  $##�
����	�� ��� ���
������� �
�
�@	
 3���� ���C4 �
 ����	
��� ��
�	 �	����
���� � ����������� �������

� �
�	��

�� S$##�
����� 
���� ���
�
����
���� �
 ����	
��� ��
�� �
����
 �����	���	 �� � �� C� 6
 �	������� ��
��� ����	
��� ��
�
� � ����
�	�����
 ;+FOENI ���
�
����
���� �
	��	 �
�@	
� � ���  $##�� � ���
S$##�
����	��

���� ���
� )#	�! �#� "����	
�� *+, �	������!
 -��� �	�"#��

9
� �
� � ����	���	 ���� ���	
��	���� ���	��	������
���� �	 ������ ����
�	������ �� � 
������	
� �

���� ��
����	��� ��� �
����� ������ ����	��
���
 �
��
�
���
��� ����� S$##�
����� - ���		 ����������� � ������

��@	
�
 �

���� � �
	���	���
 �
����	��	
 ���
���� ��� ��	������
�
��� ���
 
����� �� ��@	
� �

��� � ���� ��������	
�� 
������	
 �
 �	

���
�
����
	��� 
������	

 ��,���

��� � �
���
���� � �		 ����	����
�����

��	� 3 ;S -  +KEQ* ;K+T+FT+ S+O+UO4� ������ � ������� ����������
�� ���	��	��� $�<� R���� �	���� ���� ���
������ �	���������� ���
S$##�
������ � �	����������� ��
�	 �	�
	��� �	������� ����	�	�
3����	�4� ��� 
	�
���	���� ��	������
��� �
������� S$##�
����	�
��������	��� ����� �����	��� ���� ����	� � �	����������� ��
�	 
������
�
������	���� ��	�� ����
����� ����
��� 3���� ���=4� 2�
��
� �������	
�
��
�	��	 ,��� ����	� - �	 �
�� ���
������ � �
�@	
 S$##�
����� � �	�
���������
 �
����	��	
 ���
��� 
������	
 �

���� :��
	 ����� �	���
���� ���	�	��	� �
����	 ��� ���������	 ���	�
 �
�����

9
� �
� �
����
 ����	������ �	�	�
���
 ��
���� 7 VV�� 
 �	�������� �����
����	��� ����	
��� ��
� �	 �������	� � �
��� �	 
	�	 �����
�� �
������
�
����� ����	
��� ����� �� �
���	��		 ���	��	������
��	 S$##�

����	� ����������� �	 ������ �
 ��	� ����	�	����� �����	��� �
������
�
������ &�	�� ��
���
 ��
�
��� ������� ��	��� �
 ���� �
�� ���� �����
W��� ������� �	
�����
� � ����� 
������	

� ���

��	���� �

��� SS!
 S!"#� ��� 
����	� SS!  S!"# ����� ����
���� ��	���	�� �� �'C
3���� ���(4� 6
 �
���� � �
��
� 
�����
� �
�����
�� ����	���	 
������
�
��� ����	������ ;+FOENI C � <+*+KJF� 
 �
��	 "OX*JF � SNKJF� ��� ��	����



	
��� 
���

���
��� �
����	��� ���
��� 
����	� SS!  S!"# ����
� �����	����
�����	 ����� 3���� ���P4�

����� ����	
����

������� ���

	
 �������

�
��

������ ��� �

	
 �������

��� �

���� ����� ����� ��	
��
����
��� ����
������

� ������	 
�	�
�� �������	��	 ����
��	�
���
 �
����
 �����
 ����

 �
�	����
�
�����
 �
�����	���
 ��� ������  � 
��
� �������! ��� ����
��!
�	 �������	
�� �
����" ����
����
� #����$�����
	 %

� �����	" �&�'�� ��
(
���

 � �	��
�"'
��" ��&�
	 ����$�
	��� )�� ���	���" ��&�
� ����$�
	��

����$��"
	 �����
 
��	�
��� ���
����

	�	"! ��
���	 ����
���
 ���
 
�(
�	�
� %

�	
��" *��	��+! � 
��,�� ��
��	
��	
�� 
 ,���,����� *������+! ���
�
��� �� �
�� -�./�

���� ���	� �	�
��
����
�� ������ ��� �����

�������	� 
���������� 
������ �� ��������	� �� �������� ���� ���� ����
�� ���� �� �����!" �#�$ 	 �%&$!����!���� '())$*��"��+, -������� �����$



��� � ��� ��	

	����� ��!	� *��"��+ . /�� ������ �� �������� ���� &�� 	 #�� ��� 0/�� "���$
����� ������� *��	�����	 '1�2�3� � ��*� �	�� ������ �������� �� ��!����+
������� ��� ���4� � �������+ ���������! . ����!�� ����, '())$*��"�	
0�	�, 5,�# 	 5,�%4 �����*���	*� � ��"�	*	 �	
�*	 *��"��+ 
�*��	 �� ����!�

� ���	�	�� ��!����+ �������� �� 	 
� 
�	��	
" ����"
� ! �����*,

��������	�

������ ��� �

�� 	�
��
�

��� �

���� ���
� ����� �	�
��
����
��� ������ ��� �����

���� ����� ����
������ � � ������ ���� !�"�
��

���� ����� ����
������ �� �
���� !�"�
��




��
� 	���

6�*��	*� ��� ���*���� ��� ����� �����	����� '())$*��"��+� " �	� �!� �$
�	�� 	 ����� ��� ��������!	� ��
�	*��� ��!������ �	���*��� 
���� ��
*���	 "���+�	�� �������� ����� ��* � ��"*� *��"��*	, ��/��*" � ������$
��� ���*� 
���������� �� �	������ !�! '())$� ��! 	 7())$*��"�	�
!������ "8� ��"�*"�� ��!���"� ������" � 955 ��� 0 � ��	� ��!� �	������
� ������ 
�/��*" 955 ��� : �55 ��� � �4,

;���� !�!$�� ���	���� ����+�	� *��"�	 �� ������� � ��!8� 	 ��!��*���
������8��	+� �� *��"�	 
�*��	 ��
��� ������� *��!	���!"� � !�����+ "!�$
 ������� 
��
"�!��� �
��������� !����� *��"��.
��������� ��
�	*���

�&��� 
<��� 	�	 
5<��� !������ �����	�������� !�!=

�

�������������	
������
��������	�	
���	

�	���
��
��
����
������
��	�

×= ,

>�� ?��*"�� !�! �� 	 
�!� ������ ��� 
��	 ���	��������� �	���*� 
��$
������.
�*��� *�8�� "���	�	�� ��"*� �
�����*	 . 
����	�� ��!���"�
������" 	 "���	�	�� �� �������� �	�� ������,

��	 
�!"
!� 	�	 "������!� � !�*
����� ����� *��"��+ ��� ������� ����"$
�� ��+�	 � ��!"*�����		 �� �	���*�"� 
���" 	�?��*��	� � 
�����8	���$
*�� �	
����* �	
�� *��"��+� �, !, 
�	 ��	�!� �� *�8�� 
����8���	� ��
����!� *��"�� 
�*��	� �� 	 �	���*��+ 
����,

@�� ��"��"!��� ��� ��	����� ��8��* 
���*����* �������� �����	���� �� $
*���� �� �������� *��������	���� *��"�	 
�*��	� ��
�	*��� � ���������
���*� 
�
"�����*	 �������� �A<$!����!���� )�BCD 7()) 	 E�1FF G��F���
7()),

�(
�����
�������


� ��������	
� � �	������	�� �
� ����	������ ������
�� �������� �����
�
� ������
 
�	��
��� �
����� �� ���������� 	
���	�� ��� �������� �
�
	�
���� 
 ����
� �	���� �������� ��� ���� � �
���� ����� ����������
�	������	�� ����	����� ����� �	������ ��	
������ �
������ �� �
�� �
�
��� ���	������� �� !"#$ % ������ ����� 	
���
�� � �
����� �
� ��� �
�
����� �� ��� �	��������������� &��� �������� �� �����
 ������ ��� �����
���
������ ����	�� �� ���������� ��
	��� �	��	
������ ������������ ��
�
�� �
	
���	���� ��� ����� �	��	
���� ����
���� ��� ��������	��� ���
��������� � '() �*� ����� �
��
���� 	
���
�� �
 ����� ��	���
�����
��������	� +���
�� ����������� ����
���� � ������������ 
	�������	�
������	�� ��
	�� ��������	��,�

-��
 �� ������������ �	������	�� �
� �
����
���� � ���� ��� � �	������	�

.
� � ����� ���	
/���� ��/��� ����
 ����
���� ��� ���� 
�	��
 � ����
�
���� ���������
���� ���� � �� �� ����
���� 0�������������� ��� �����
����� ��1�	�
��� �� �
���� ��
�
�� �	������	 ������ ��� ��	
���
��



��� � ��� ��	


�	�� ������� �
��
� ����	�� �
�����
��� ����� �� ���	����� ���������
��
��� 
 ��� ����� ��� �	����
��� 2
���
� � �	������	
 
.3
�� ���
 
�	��

�������
 �
 ��	���� �	������	
 ��������� ����
���� 2� �� �	
����� ���
	
��� �	�������� ����
��� ��� �	������	 ��
�
�
 ���
�
����
�� 
�	��� 
 ��
����� �
����� +-�	
������� �
 ���������� ����
���� ��������� �
��� �
	��
 ���	����� ���	
������ �
����� ��� ���� � �� �� ����
��� ���������
���� ��� 
�	��
��� � ����
4�����
 �
�����,

5	��
� ����������� �	������	�� �
� 6 7�� 	
�����
� 	
���	����� ����
�
���� � 
�	��
� 5�� 8��	
�	������ �	������	
 
.
� ���������
�
�� 3.�
	
�	���
� ���
 
�	��
� 
 ��� 
.3
� 6 3%�	
�	���
�� � 93�	
�	����� �	��
�����	
� 9
� � %
� ���
 
�	��
 ���
 ��������
 �� 93 ������ 
 � �	������	
�
�� !"#$ �� �% ������

:
� �
� ��������	� ���	�	��� 
�	����� �	���	
������� �	
���� 3�� ���
� 6 	
�	������� ����� �� �����
���� ������/�� �	
��������� 	��;

� 8� ����� +�����, 6 �< <9� �
����� ��� �% =�
��>

� 3. ����� +�����, 6 8 .%
 <?� �
����� ��� 8 ��
��>

� 33 ����� +���
, 6 % 8@% 9.% �
����� ��� % ��
��>

� 3% ����� +���
, 6 8� ??? 38� �
����� ��� 8� ��
��>

� 3� ����� +�����, 6 �? 8.
 
�% �
����� ��� �% ��
��>

� 3
 ����� +�����, 6 3�
 %9< %<� �
����� ��� 3<� ��
��>

� 9. ����� +�����, 6 8 .?9 ?%8 
3% �
��� ��� 8.3% ��
��� ��� 8 A�
��>

� 93 ����� +���
, 6 % 3@% @�? 3@� �
����� ��� % A�
���

=	��� ����� �	������ � ��	��� ���	��	������	�� ���������� ������� ����
��	
������� ��7���� 
�	�� ��	��
�
��� �� ���� �
���� � ��
 7�
�
 6 ��
�
�
�
 ��
���� �������� ���
� 
 ����� ��
	���� � �
�������� �� �
����
������
 ���
�
����� �� ����� ����
 ��
�� ���������
�� ��� 
�	��
��� �����
�
���� � ���	�����
� ���
�������� �
�����

-����� ���
�
��� ��� �
�	��
 �
�����
�/�� ���	������ ����� ��
�	
��
��� ���� ��7���� �	����� ����
��� ��� ��
��
� �������
 
�	��
 6 7��
����
� *BC +*DE#$ BFF�GG C!HDI�,� ��� 
�	�� ������
 �
�����
�/�� �
��
	���� 
 ��
	�
� �������
 
�	��
 6 7�� ����
� JBC +JDK BFF�GG C!HDI�,�
��� 
�	�� ��	��� �
�	���� L��� �
�	��
 �
���� �� �
�������� �	����
�
�������� �	������������ �� ���	
/
���� 	
���	����� 
�	��
 JBC�

M	� ��	
/���� � �
�����
�/��� ���	������ � ���	�����
�� ���
�����
���� �
���� ����	����	 �
����� ����	�� ����� ���� � ������� ��� � �
�
��� ���	������ �
����� ���
�
����
�� ����
� JBC� 
 ����� 6 *BC
+	��� 9�3.,� � 	
���� ���
� ���	����� NJB) ������������ ����
��� JBC �
*BC � ��	���� �� ������
��� 	
������� O���������� �	����� �������
��� �	���������������� -PQ �������� �����	
��
� ���
����
 ����
�
 JBC�




��
� ����


 ��������
������� ���������� ����
�
 *BC ������
���� ��� ��	��
� �
����� ����� ���	�����
� �	���������� �������� ����	�� 
����
�������
��������
�� 
�	�� JBC �	� ������
��� �������� �
����
 �
�����

����

������ ������

�����	 ���

�����	 ���

���� ����� ��������� �	
��
��� �	��
���� ����

� �	��	
��� �
��	���� ('RC �	�������	��
 ���
����
 �
	
���	�� ����
���
*BC � JBC� 
 �
��� ����������� ��
�
��� ��	���
 �� ��	����
���� 5�� �
�
��	���� �
������� 	����
 � �
����� ������ ���
����
 �
	
���	��� �
�	��
��	� <�9�9�9 ��� <�8�8�8� M�	��� ����
� �	�����
�	��
�� < �
���� ��� �
�
���
�
������ 
�	��
 ����
 �
���� � �� 9 �
��
 ��� ������ ��� �
���� �
�����
�
������� ����
 +�
��
,� ���	��� ��������������� ������ �� 8 �
��� ��� ����
��� ��� �
���� �
����� �
��
� L��� S����	
��S �
	
���	
�� �
������� 	����
�
� ����� �������� ��
��������� ����	�� � �	����������������� �	
��
�
�	� 7��� ������� �������
���� ��������� �	��	
��
��� ����� ��������	�����
� ���������� 	
���� ��������	
 � ������ �
��	���
���

�)
���

���
������������


P
 ��������� ����������� ���� 	
�	
���
�� ��������� ����� ���	�����
���
�������� �
����� �
���
� �� �	��������� ���	����� NJB)� �	����
�������� � ��������	
� '() �*� � �� ������
��� ������� �� ��	����	�
���	������� ���	����� NNJ CNJB)� ��	����� ������	���� ��
�����
���� ������ ��������� ��7���� ���� �
�� �
	
���	������ ������ ��� ����
	����� ���
�������� �
����� ����	�� �� ��� ��	 	
���
�� � ��	���
�����
��������	
�� 
 �
��� ���� ����	�� ���� �����
���� 	
�	
���
�� ��� ���
�������
��� � �	������	
�� ���
��	������ ��
�
���
�

2
������ ���������� �	��� ���� ������	�� ��
 ���
 ���	����� NJB) 6
T�) � UNR� ����	�� ������������ � ��������	
� � �	������	
�� %
� �



��� � ��� ���

�� !"#$� P
������ ��� ���� ��
 ���
 ���	����� �� ���
�������� � 7����
�	������� �
	
���	�����
� 
�
�������� �� ������� � ������ 	
���� ���
��	1������ ����� �� ��������� ���
�
����
�� �� ������� =	��� ����� ����
���� �������� ��� ������ ��������� ����� ��������� ��
� �����	���
��
��
 ���
 ���	������

���	������ T�) NJB) +TVG! �VW� )DX�� ����	���������/�� ��	
����
��� 	����, ���� 	
�	
���
�� ��� ��������	�� � %
� �	������	
�� � 	�
�
�������
��� �
� ������� �� �
��
���� ��	
������ 	����� �	��� ������

��� 7��� ���	����� ����
����� �. � ?. �� +��� �
������ 	
��	���	
������
�����,� M�	��� ��������	� � �	������	
�� �� !"#$ �
��� ���������
��
T�) NJB)� Y�� �
��	��� 7�� ���	������ ����� 	
���
�� ������ � �
����
��� ��������� ����� �� �	����
�/�� 3
 �A��

5�� ���	
/���� ����	� �	������ ����
���� � ����������� ���� �
�����
����
 �
���
���� �
�
��� ������ 
�	��
� T�) NJB) ����	����	��
��� �
����� ���	������ �������� �
��
��� UNR NJB) +UZ!� X�X NV!V R#![#!�
�
���� � 	
���	����� ������� �
����,� -������� ����������� UNR
NJB) � ���� ��� ������ �
���� �	�������� �
 8.68<\ ����	��� ��� �
T�) NJB)� 5� �
����� ��������� ���� � <. �A� 7�� ���	������ �����
	
���
�� ��� �����
����� ������ ����
��� +�
��	���,� �	������� ��
�
�	
��� 	
���� ���	����� �	������� �
 	��� 9�38�

������ ���

������ ���

������ ���

������ ���

��� ����

��	 ����

�����	 �����	

�����	 �����	

���� ���	� ��������� �	
��
��� �	��
���� ��� 	 ��� ����

� �
�������� ���� 	
�	
���
�� � �	���� ����1��
��� ���	����� UNR
NJB)� �
�	���	� (UNR NJB)� � ����	�� ��� ���
���� ����	
��	 ����	

������
� ����� ���	
���� �	��� ������
 � ������� ����
� �
����� ]��




��
� ����

�	���� ����� ���	����� �
��� �	�������� � ���
� ������
���� �
	� ���
���
�
���	���

Q ���	������ T�) � UNR NJB) ���� ��	������ ������
��� 6 ��� �����
���� 
����	������ 7������
��� � ����	�� �������� ����
�� ������ ��
����	�����	��
�� � �
������ �
������ ��������� ����� 2
 ������ �����
����� ����
�
 �
 ������ � 7��� ���	����� ������ �����	
��	
� ��
	����
7��������� ����
���� �
 �����	����������� �	���
���� 
 	
� �
�� �� �����
�	�����
���� 	
����� �
���� M�7���� ������/�� �
��� �� ���������
�	���������������� �
���� ��
�
 	
�	
����
 ���	����� ����	����� ���
�
�������� �
���� 6 CNJB) +C^ F_HD D#G N^ V$"F JV XD$ BFF�GG
)�$DH^,� 6 � ����	�� ��� ���	
��� ����	�����	��
�� � �
������ �
������
��������� ����� ���	������ CNJB) ����� 	
���
�� �
 �
����
� ��� ?<�

9� 8.. � 83< �A�� P
 ���� ���	
/���� �
���� ����
��� ��
���� ���������
�	���������������� ������� -PQ��	������	� =	��� ����� � 7��� ���	�����
�
� �	�������	��� 	
������� ������� 
�	��
��� � ������
 � �
����� �
�
�	���	� ��	����
��� 
�	����� �
������ 	����� �������	�
� 
�	��
����

2
 �
����� ��������� ���� ���� 8.. �A� ��	��� ���	������ CNJB)
	
���
�� ����������� +�������������� �	������ ������� ������
��� ����
����� � ����
��
� 	
�����
 ��������� ��
�� ����	�� �	��������� �	�����
�
����
�� � 	
���� �
 ������� �
�����,� 5�� 	������ �	����� ��	��	
���
' !�E 	
�	
���
�
 ����� �����1��
��� ��� ���	����� �
���� 6 �*8..� 2

�� ������ ��
�� �	����������� ��
�
�
 ���	������ �*8.. CNJB)� 
 �����
� �*899 CNJB)� ����� ��������� ��� � �
����/�� �	��� ������ �
����
�*899 CNJB) � ��`���� 83
 � 3<� ��
�� �
������ ������� 
 ����������
7���� ����� ������	�� � �������
������ ]
���
 ���	
������ �
���� �
 �
��
���� � 8. 	
� ���� �
����� ��	
 �	������	
 ���� ����
�� �
��� �	����� �	�
��	
����� ������� �
������ ��1�	�
���� ����
 ��`��
 �7�
 ���	��� �	���
�� �	���� ������
������ M�7���� ����� ���
�� �	���
�� ���
� ����������
��� ����
��� -PQ� �	��������
� 1�	��� JV$I#G� =�	��	
��� ' !�E� �
���
��	����
��
� � ��������� �	���������������� ��������	�� � �	�������
	
�� �� !"#$ ''' � %� 	
�	
���
�
 ������� � ��������� ��
��� ����	��
�����	���
�� ������ �
���� � 	
�������� ���	�����
�� JNJB)
+JV$I#G N^ V$"F JV XD$ BFF�GG )�$DH^,�

-������� ��������� � ���������� JV$I#G ��
�
 ����������� ������� �
��
����� �
������ �
 ����	�� 	
���
�� ���	������ �
����� = ���� ��� ��

�	�����
�	��
�
 ��	������ �
���� �
� �� ��	������ 1	���� �
�������
����
�
� �
� � �� �
������ :
��� ��	
��� ��
���� ���������� �	��������
����������� �
�
�
 -PQ6�	������	 � 8�� � 9�3 A�
��4�� M	
��
� 	
�	���
����� ���� �
���� � JV$I#G�������� ��
�
�
�� 	
���� 
 � 8� ���
�� -��
	
���� ����
���� ��� ��������� �
������ �
����� ��	����� �������
JNJB)6������ � 	
�	�� 0�a����	������ 
 7�� �������� ��
���������
��������� � 	
������ ��������� ��
� � ������� �
����� 
 �
��� � ����
���



��� � ��� ���

�
��� ������
���� +���	���������, ��1�	�
������� � �
������ ������
Y��������
 -PQ �
 ���	�����
� JNJB) ���
�
�
 �
 	��� 9�33�

���������� 	
��
��
�� ������ �
���
�� ������ �
 �

���� ��� ��� 
 ������	
�
�� ! �� �������	� � "
���	� #����� 
��!��
���
�
$ ��� �
�� ��"�������%&
'�% �

���� (�� ���) *� ��� �����

��
 +��������� ������ ���
��"��� ��&
���
�� �
+$ ���� �

���� � � ,��	��� � !
�
+����
��+� 	�����- ������ 
�&
��,��
�,�,
�� ,�"	�.��
��	 
�
��	��- /�� �����

��
 0+
+ � � 	�����-
11� 1�234)

����������

�	


��
�����

���������

�������


����

��	
��


��	 ��
��	�

����������

��		�����

���� ����� ��
������
 ��� �
 �	��
����
� �����

M	� ��������� ������ ���
 �
���� �
���� 	
� �	�����
��� ��`���������
��� �
 �
����� 7���� ���
 6 ������� ����/�� ��������	��� ������	��� ���
������ �	������ �
	
 ���� � ���������� �	���� ��� �
����� ����	�� � ���
������ � ������ ����� �����	�	��
�� �� ������ �	������������
��� :���
�� �
� �� �������� ���� � � �
����� JV$I#G� ��
�
�� �
�
����� ��� ���
�
���������� 6 7�� �
�
���� ����	
� �������� ���������
�� ���	
������ �
�
���� ���� �� �� �
 �
������ �
����� �	������	
� 2�� ���� ������ � ���	��
����
�� JV$I#G ��
�
���� ������� �
�	������ � ��	������




��
� ����

M	������ � JV$I#G��
����� �	����� � ����� ��� ���� 	
�	
���
�� ���	��
��������� ���	����� CNJB)� ����	�� �������� �
��
��� NNJ CNJB)
+ND#IE� NV!V JV!�,� :��������� NNJ CNJB) ��������� ��	��
�
�� �
����
�� ����� 1	���
� �
����� �
������� �������
� ��� �
�� ����������� �����
��� �	�������� ����������� �
����� � �
�������� ��
���� �
 ���� �
������
������� ��	��
�
�� ��� % ��	��� �
����� =	��� ����� �	������ ���	�����
�� NNJ CNJB) 	
�	
���
�� � ������ ��������� ���������� �����	��
���������� ����������� ��7���� ��
���� ��	����� ������� ���	��������
7��	����

��� ����
�����������	


��


��



��


����������������


��


�
�


��


�
��


�
��




� �
��



����� �
��


��������� 
��


��������


�����
�����������	


��	 ����

��������  �!!��

�����������

����
����
 

� ����


���

�����������	

���


����������������

���

����
 

� ����


���� ����� ����� ���	
�
� �

������ �����


�� ���� ��	� 
���
��� ���
� ��
����� ���� ��������� �
��������� 
������
������� ����� 
��������� � 
����������� ���
�������� ���������� ���
������ �� ��
� ���������� ������� �� ��� 
�� 
���
������� � ��
����
�������� � ���
�������� �� 
������ �   ! " !#$ �  %&'()! !#$ �



��� � ��� ���

�*� 
���������� � 
����� ������ ������ 
���������� � ����� 
���������
��� ���
�������� +���� ���������� ������� 
���
��� ��
� ����������
������� ��
���
����� � ����
����� � �����
������ ,������� ���������
��� �����   ! " !#$ �  %&'()! !#$� ������� 
���
������� ���������
�� "-.(/0%.1 2�������� �������� �� ����������  !#$3�   ! "4!#$
��� �����
����� �   ! ""!#$ ��� ����
������

5���� � ��� �� ���*����� �
���������� ��� ����������  !#$ ��
���
��
���� ������ � 
����������� ��������� �67� 
������� ��8������� � ������
�����9�� 
����������� ��
������ 
�������� 4: ;:;< � �������� ��������
=�> ??� 
���
������� ���
������ $@)@&@AB� 
�����
�������� ��� 
�����
������� ���
������� #CCA'� 
�����*����� 
����� DE	=<<   ! " !#$�
F��������� 4: �������� � ��������� ����� �� �������� ������� =�� �
=77 G?� 2	77 � ��� G?�3� H ��
������������ ������ 
��������� 4> � ����
����� �������� =�> ??� ����� 
�����*����� �������� ������ ������� � 
��
����� �� ������ =	 ?����I��

������������*����
��+,
��'���������

J���������� ���*������ ��� 
�� �������� F�K 
������� 
���
����������
��� ����������� � ������� 
�
����� ��8�������� F����� ���������� ���
�
������ ��8������� � F�K ����
��*��� ��� ���� 
������ ������� �
����
������ ��������� �������
��� � �������� ��������� ��
������ �
�
� �����
��������� ����� 
������������ �� ��
����� 
���
������������ ����������
��
���� ��� �
���������� �� �� 
�������� ���������� 8����
������ �������
���
�� 
� ��������������� � ������� �
��������� 
����� 2��
������ 8����
����� � ��8����� 8����

������3� +�*� ��� F�K � 
��������� LMN" ��
���
��
���
����� ���������� 8����
������ ������� 
���
������� ��*�� ���
����� 
����� 
���
��������������� 
������������ 2� �� �� ������3 �*��
��
�� ��������� 
���� � 
�
����� 
�������� 
���
�
����

F������ 
���
������������� F�K ���� �������� �
��������� �������
��
�������� �� ��� 
��� �� ��
���
����� ������ � ����������� ��� ������
���� 
���
�������� ����� ��������� ����������� ����� ��8������� � ���
��
 � �������� 
������� 
�� �
���������� � 
���9�� �
��������� ���8����
���������� ��� 
�� 
����� ����� +�� ����� ��������� ��
���
��� ���*�
������ O
���
��� ����������O� �� �� �� 
���
����� ���������� ����������
�� 
�������� ��
���
�� �
���8������ 
���
����� G��������� ��������
���������� 
� ����������� �������� ������ 
���
��������� ������ ����
������� �
������ ���� ���� ��� � �������� ���������� ����
�� ?������
����������� ����� F�K � ������
���

P ������ ���
������� �������� F�K ��9� ����� ��
���
����� ��� ������
��� LMN"� ������ ��� �� 
����*��� ��� � �������� ��������� �������� 
��

������� �������� F�K ���
����� � ���������� ��������� ����������



	
��� ���


��� ����������� 
�������������� 
��������� 
������ ��� 
�
������ �����
������ ������� 
�
���� � ���� ��*��� ��8��������



�������� � ����������� ��������
�����
�� 
�������� ��� ��������� �����
��� ��� ���*����� 
��������� ��
���
������ �������� F�K ������������
���������� P ���� ������� �
���������� 
������ 2���
������3 ������� �����
�� 
�
����� ��*��� ��8������� � O������O ����������� J���� �����������
��
������� 
��������������� F�K 2FF�K� D!N$3� ��
������������ 
�
���������� � 
���*�������� �������������� 
���������� ��� 
���
������
�������� 
������ K ���� ��
�� ��������� ���� ���������� �����
��� ������
����� � 
���**����� ������� �� �������� ��� ��������������� ����*�� 
��

������� ��8�������� � �� ��� ���������� � ����� 
����� ����� ����

�������� 
�
��������������� �������� �� 
�������� FF�K � 
���*�����
���� ���������� ������ 
���������� � ��
������ ������

������� � ����

�������� F�������������� ������ ��
� FF�K ��*�� ������ � �
���������

�������������� �� �� ��������� 
����� �� ������ ���������� ��
��*�����

���������� �������9���� �� ���� ������� ��
���
����� 
�� �������

Q�����9�� ����� ��
����� 
���
������������ ���������� ����� 
������
��� ����������� ���
�������� F�K� ��
������� ������ ��
������������
���� F�K 2RF�K� SD!N$3� � ������� ��*�� ���� ������� ����� 
�
�����
��� ��8������� � 
�
����� ������

P �������� �������� ��
�� RF�K ��8������� ��������� � 
���9�� �����
��8���������� ��������� ��������� ����������� P ����� ����������� ���
�����
� ������8���������� ����� ������� �
��������� ��������� 
�������
��������� ������� 2���� ��	:3� ������� 
���� 
��������������� ���
������
�� ���� 
��������� ��
��
������ ��
��� ������ ��� 
�9��� �� ����
���
�
�������� �������� �� ��������������� � ���������� ������ P����� �������
����� ��� ��������� 
������� >�=< ����� 2�
����� ������ �����
�������� 
������� � �����9���� ����� ���*�� ���������� � ��*� � ���
��
��*����� ������ 
���������������3� ,������� ���������� RF�K �
������8��������� ��������� 
���������� � ���������� 
�
������9�� ���
������ �� 
���
������������ ���������� ��� 
������� � ������ ������ ���
�������� ������ 
���
��������������� � ����� ����� =<�

���� ����� �

������� ���
� �������
�����	�� ��
���
�� 
�������





��� � ��� ���

�������� 
�
������� ������������ RF�K� ��
���
����� � ������ ���
��
������� � ���*� � ��
������ 
���8������� ������������ ����� ���
�����
��� 	;���� � 	;Q����� ��� �� � ���
������ �� ������� � ���������� 26� =7� �	�
7: T����3� +�� ��������� �������� =	6 � 	>7 T���� ��
���
����� ���
���
����� 	;<=< � 	;<	<� +�� =7������� ��������� �������� 7: T ����
2= G����3 � =	6 T ���� 2	 G����3 ��
���
����� ���
������� 	;<<= � 	;<<	�
U���� � ���
������ ����� �����
� � ������� ������� ������ ��*�� � ���
��

��� ><�	>< ��� V��� 
���������� ������� ���������� ��������� RF�K
������ 
����������� ������ 8���� ��
���
��� � ���� ������� ���
�����
���� ������� �� ������������� 
���������� ����� F��������������� ���
��� ��������� 
���
������� � 
���9�� �
��������� 
�������������� ��
����� 
������� ��� ��� ���������� 
��������������� P�
��*�� 
�������
��������� ���������� � � ������� ����������� ���� ��
��������� 
�����
�������� ��
��*����� 
����� 
���������� ��
��*���� 2������ =	�	7 P�
��� ���
������� �� ���
��� ����������3 �� ����� 
����������������

������ ���� ���������� ��� ����� 
��������������� 
���������� ��������
��� ����� ������� Q�9������� ������������� �������W 	;=7 � T>;�RX	 �
T>;�RX>� 	;7: � T>;�RX7�

Q ��
���
������� ����
���������� RF�K ���
��� ���������� �������
������ ������� ������� 
������� 
���
������� � ���������� � � ��������
��
�  MD��	 ��*�� �������� ���������� � ���
����  MD�	6� � � ��������
 MD�	6 �  MD�	:� 
��
����� ��������� ���*��� � ������

���	���������
����
����
���
���
�-�����



R������������ FF�K � RF�K ��� �
������� �����*�9���� � ��� ��8���
����� ���������� � ��9�� ������� ��
������������ ������������ ��� ��

�
��� � ��������� +�� ������ 
��������� ����� 
���*���� �� ����������
��
���������� � 
���
��������� 
������ ���� ��
�������� ����������� ���
�������� 
���� 
������� �������������� ��
�������� � � ��������� ���
���
����� ������������ RF�K �� ��������� ������8���������� �������
�� 
��
��*���� ��� ����� ��������� 
�� 
��������������� �����������

������� �� ������ 
��������� ��
��*�����

+��������� ��
������ ��������� F�K � ������������� ��������� �����
8��������������� ������� 
�
������ 
�����
��� 
�������� F�K � 
�������
��� ������� ����������� 
������ F����� ����� ���������� ��
������ ����

������ M.)'A � =Y66 �� X����
����� 
�
������ ������� ����� 
������ �
��
����� 
�
������9�� ����� �� ���������� ��� � ��������� ������������

������ 
�� ���� ��8������� �� �������� 
�� ���������� 
�������

��
��� ���������� ����� ������
���������� � ������� ����*����� 8����

����� ���������� �� 
�
���������� 
������ ���� ��
�������� ���������
�� � �����8������� ������� ����������� ������ ����� ��
�9����� 
�
��



	
��� ����

������ ����� 
����� ��� F�K� ��� � ��
������ ����� !#$� ��
������
��
�������� ���������� 8����
����� � �����8�����  !#$� �������

�����
������ ��� ��������� �� ������ "M$$ �  M$$� � ���*� �� ������
D@Z)"(&%C) ��� ��
����� 
��������� 5������ ���������� ��8������� �

8����
����� � ���������� �����8����� ��������� 77 G?�� Q
��������
��� ��������� ��
�������� DE$EM#������� 2DE EB&[3 � M S������8������
��������9�� *������ ����� +�� ���� 
��������� �
������������� 8����


����� � ����
�������� �����8����� M�E� ������� 
�
������ ��
���
�����

���
��� ����� � ������� ��������� ��� ������ ��� 
���������� ��
������
� �������� T���� ����� ���������� � ����� �����8����� � � ���������
��\���� 
����� ��
���
����� � ��
������ ����������� ��� ������8����
���� ��
����� ������� 
�����  M$$ ��� � �

������� ������� ��� 
�����
�����
� �������� � �������� �����
��� ������ ��� �������

�������� ��9��������� ���������� 8�������������� � ���� ��� ���� �����
������ ������ 
�
��� � ��������� = ����� ��� ��
���
������ � ��������
������� �
��������� 
����� ����� ��������� �� ��� *� 
�������� ������
������ ��������� �� ������ ����� ���������� �
���� ��
�������� � ����
��������� ��������� 
�������� ��� 
�
������ 
�������� ��� ��
������ ���
�������� ���8������� 8����� � ����������� 8����

�������

F����� 
�������� 8����
����� 
� 
��������� ��������������� ���������
��� � ������8��������� ���������� � ����� ��������������� ������ ����
������
��������������� ��������� ����� =< <<<� Q������� ��8������� �
����������� ��
�������� ������ �������� � 
�
��� 
�������� G���������
��
�������� ������������ � ����� ������9�� ����������W 	6]	>7�
	6]>=	� 	6]<=<� 	6]<	< 2���������� ����� 	;��3� +�� 
������ � ����� ��:

�������� ���������� ��������� ��������� 8����
������

P� 8��������������� ������� 
�������� �*� ��
�������� �������� �� �����
������� ��8������� �������� � 
�������� +��������� ���� 
�
��� � �����
��������� ��*�� ���� ��
����
����� 
�������� ��� ������ ��8��������

J����� 
�������� 8����
����� �������� �*� 
� ���������� "^B&) _@A)B`'�
��� ��
������ �������� � 
�
��� ��8������� 
�� ��
��*���� > P� � ����
��� � 
�� ��
��*���� ��� � 	�; P�

G��������� 8����
����� ����� ����� ��
������ ������
���� ��������
�����W

� LaA1 S&BZ' � ��� ��8������� ��*�� ���� ������ ������ �������b

� L@@) LA@(1 � ������ 
����� ��\������� � ��������� ������ ��
�������
��
����� 
����� ���� �
 ������ ��*�� ����� 
�9��� �� �������� � 
�
���b

� ]ABZ/ ]%A' � ��� ������ 
����� ��
������ �� ���������� � �����
����
��� ������



��� � ��� ���

������� �	
	 ���������� 	����
��	 
������	���

���������� 	�
�����
�� �����

������ �� � � �

����	� �
 � � �

����	�� �
���	� 	�� � � �

�����	� �
����� 	�� � � �

������ ��� � � �

�����
 �	� � � �

������ 	��
 � � �

������� �
����� �
����� ��� � � �� 	�� � � 	�

���
��� �
�
��� �
��
�� �	� � � �� ��� � � 	�

������� �
����� �
����� 	��
 � � �� �	� � � 	�

�������� ���������� ��� 
���
�������� DE �������� 8����
����� � �������


����� ����� L@@) LA@(1� ������� ������ 
�������� ��� �������� LMN"�

P ����� 8����
������ ��� �������� ��9������� ��� ����� � ���� ���� ���


���
����� ��� �������� LMN"� ������� ��*�� �
�������� �
������� � ����

��� ����� �

������ 
�9�9����� �� 
�
��� � ��������� ��
���
����� ���

�������� 
���������
����
���� 2L@@) !'(@c'&- (@['3� F���������
����
���

��*�� ������������� ��� ���
�������� ����� LMN"� ������� ��
���
�����

��� ��������� 
�
��� LMN" ��� 
�� �� �������������� 
���� ������������


�
��� ��� ��
�������� ��������������� ,��� �
 ��������� ������
���� ���

��� LMN" 
���
�� �� ���� ��	>� F�����
 ��
���
������ 
���������� � ����

��� �������� ���� LMN" ��*�� �
������ ���� 
���*���� � �������� 
���

���������� F�� ���������� ������ ���� LMN" ���
��������� 
� �����������

�������� 
������ 
�� 
������������� 
����
�� ���
������ ����� ��
���

������ ��� �������� F�� 
�
��� ����� ������ LMN" ��� � ��������� ������

��� 
������������ �*��
��� �� ����� ������������ LMN" 
������������ ����

���������� 
����
����� � 
���9�� �������� ��*�� 
���
����� ����� 
�
���

��������� ������ T��������� �
���� 
����������� ��*�� ������� 8����


����� 
������ �� ��
� ��������� 
���� � ��
���
����� �����������

�������� �� ��*�9���� 
������� 
���
��������������� LMN"� ����� ���

���� 
� �
������� ��8������� � �� ���������� ������� ���������� ����

���9�� �������W

� ������� 
��������������� ���������b



	
��� ����

� ������������ �� ��������� 
���� ��� 
���8������� ���������� � �����
������� 
� 
��������������� LMN"b

� ������� ��
�� ������ ������ LMN"b

� ������� ��������� ���
���������� 
������ 2*���������3�

����� �����

���� �	
��	��


�
	

���� �	
��	��


�
	

����

����

������ ������

�����

������������	


���
�����


������

���� ����� �������	
�����
��� ���������

������������ 
��� 
������ ������ � ������� ��
����� �������� � �������

������� ������ ���������� ����� ��� �� ������ ������� �� ��� ��������� �

����� ����������� ��� �������� � ��������� ������  ��
��� ���� �������

��� ��� ������ ���������������� �� ������ �������� ��������������

������ � ����������� ������� ��� ������������� �������������� ����!���

������� ��" #�$��%&'( "'%)'&**+$),� -������� ��������� ��� �� ��� ����

������ ����� � ���������� ������������ ����� ��������������.

 ����� ��
���� ��� �������������������� ���������� ���� ����
����

������ ������� / ������������� 
��������� ����� ���������� ���������

����� �������� ��������� ��
��� ����������� �������� � �������� 01�23

� �� �� 4������ �� 
�
������ ��������� ���������� ���������� ��������

� ��
���� ���������� �� ����
�!��� �������������������� �����

 ������!�� ����� ���
������� ����� ������������� ���������� 5�
��

������� ������� �������
���� � ������������ ��5����� 5�������������

������� ���������� � �� �� 6�� ���� ����� ������ ����� ���������� 
�������

���� � ����� 
���������� � ����� 7�8 
������ �
������� ������� ���������

�� ��������� 9:&;< =>*%'? ���������� @=1� ������� ���
����� ���
����

�
� ����� ��������� @*AB1CDEE�� ���������
� ��� ������ �����



��� � ��� ��	

������� �	
	 �������	�
	 �
�
���	� ����� ������ ��
��
��

 ���

��������� 
����� 

������ 
����� ����� �����


� �� �� ��� � 	
��
 �������

�� ��
� �� ��� � 	
��
 �������

��� � 	
��
 ������

�� ��
� � ���� 
���� ��� �� 	
��
 ������

��� �� 	
��
 ������

 � ��
� �� ��� � 	
��
 ������

.��/0'���������

F������� ��������� 5�
�������� ��������� ������ ��� ���������� ���
����� � ����������� ������������ ���������� ��5������� ���������
����������� ��� 
��������� ������� ��������� ���
������� 
 �����������
���� F����� ������� ��������� 5�
������� #����� �������
���� ������
GH:&;<������G,� ������� ����� ���� ���������� � ��
��
��� ����� �����
������� "0=0�@������5���� ��������� ������� � ����� �����������

������ ��������� ������������ 5�
������� � ��5����� 5������������ �
������� ����5�����  ���������� ��������� 5�
�������� � ������� ����
���������� �������� ������������ ����������� � ��� ���������� ������
������� ������������  ������!�� ����� ���
������� � �����
���� ���
�
��������� 
 ������������� ��������� ����� 5�
������� �������� �*&'I=>(+&�
0%*J&KI9:&;<� =>*%'?�I+KL� �������� 
��� ������������ ��
� � ��
���� ���
������� ����������� 5�
������� �������� �� ���� 7�AM�

� � �

���� ���	� �
������� ������
���




��
� ����

N���� ���� ������������� � ����������� ��������������� 5�
������� �
����� 7�M ��������� ������ �� ����
 ��O���� A P���� #A�QR?I> "0�@S@
K&'(,� � � ����� 7�T / ����
 ��O���� UAV W���� #UAV�=R?I> =X:I+=>(+&0&'(,
������������ ���������� Y+I&K<+� -�� 5�
������� �������
�� ����������
8UA�=R+I @Z1�I?J> H:&;< *>*%'? YZAB[8UAUUS�8E #DV�J+$ S��" I?J>��, �
U QR+I @Z1�I?J> H:&;< *>*%'? YZAB[UEADUDS�8E #DV�J+$ S��" I?J>��,� �����
��� ����� ���
������� ����������� Y+I&K<+� -������� ��������� ��� ��
����� ������ � ������ ���������� 5�
�������� ���������� ������� ����
��� �������� � ������
 ����
�� ��� ����� ����������� ��� � 
���������� �
������� ��� �������
�����

������� �	�	 �	��
�	��
	 ��
�� 	

� 
�
 !"#$�%� &'"�(� )��*

��������� ����
����
� ��������
��
�


!"#$% &'%()* � +"',) �-.��.����/��

012324)5 &$3$6'&*4* � 7"',)�4 �&3* *4&285629':** � %*1324;$%�

<'&3(=$:*$ &*)':*(
 > �
� �

?21 &212(
 %@ �
� �

?21 A)$:*(
 %@ �� ��

?21 6'&*4*
 %@ �� ��

B'6%$3C
 %% DE E�F�  �����F� ���GH�� ��
� � ��
� � �
�

������� �	�	 �	��
�	��
	 ��
�� 	

� 
�
 +!,"�$�%� �-�%.��*.�'��*

��������� ����
����
� ��������
��
�


!"#$% &'%()* ��� 7"',) �-.��.���		��

012324)5 A)$:*( �� 7"',)�4 �I�����
��J� FH��
 ��� "',)�

012324)5 6'&*4* � 7"',)�4 �I�����
��J� KF��H
 ��� "',)�

<'&3(=$:*$ &*)':*(
 > !) �
� L2 �
�

?21 A)$:*(
 %@ ��

?21 6'&*4*
 %@ ��

B'6%$3C
 %% �� � �� � �
�

\������ ���� � ������������� 
�������� � ���������� ������������ ����
������ ������������ ����������� ��� ����������� 5�
������� ��
������
�� ���
� ���
�������� 5�
������� 6������ ���� �
���� ����� ����������
��� 5�
������
 � �� ������� ������� ��O���� ������ � �����������



��� � ��� ���

�������� ]����� � ��������� ������ ����� ^��������5��� ���������� ��
��
������ �������������� ������������ ���� ���
����� 
 �������������� ���
����� �������� ����� 
���� ��� 5�
��
��������� ������������ � ��������
��� ������������ �� ���� 7�AT �������� 
��������� ^�� 9:&;< 1'+_>
5���� S'&$;K>$(� ������� ��� ���������� �������������� ����� ���� ����
������� � ^�������
� 4������� �� 
��������� ���������� � ��
��� 5����
��� ������ ������� ����������� �������� ">$1'+_>�  ������ ��� 
 �����
5�
��
�������� ����� ���� ����� �������������� �� � ����������� ��
�
���� ��� ���������� ������� 5��������� ��� ��������� �������� ������
����� ������������ ^��������5����� `������� ���� �������� ^�� 9:&;<
1'+_> � ^�� ">$1'+_> �������� ����������� � �����
� �� ����� ���������
F��� ��������� / 
�� ������������ ��� ��� ^��������5����� ������� �
����� ������� ��
��� ������������ ����� ������� ^����������

���� ���
� ���������� ��� �� !" #$%&'
��()
��� *$ +!,'+-

a������ � 
���������� ���� ^�� 9:&;< 1'+_> � ����
� ������� ������ ����
��� ����� ����������� � ���������
 ��� ����� ���� ����� ��� ��� ���
������� ���������� b�� �O����� ���� ���������� ^�� 9:&;< 1'+_> � ����
��������� ������� 3+$(%c; #���� 7�AV,� F�������������� � ^�� 9:&;< 1'+_>
����� �������� ��5������� �� ��������� ��� � ��
���
 ���������
� ����
������� -�O�� ����� G�����������G ���������� �� UAV W���� �� U P����� ���
��������� ���������� �� ��� �� ������ ��������� ���������� �� � ������
5������ ]���������� ��������� ^�� 9:&;< 1'+_> �������� ������ � ����
������� ��������� � ����� 7�M � 7�T� -������ ������� ��� �������� ����
���d������ 
 ��� �
�� ����� ��� 
 ������� ������������ � ������� �� ���
�����
���� ����� ^1=@�

 ������� �� ������������ 
��������� ^�� 9:&;< 1'+_> ����
�� ��������
������� 
�������� ��������� ��� ����� ������� ������� ����� ����� ��
�������������� �����!�� � ���������  ���������� ����������� � ������
����� ^�� 9:&;< 1'+_> �� ����
�� ���������� ���������




��
� ����

���� ����� ��� �� !" #$%&'. �
��	��������
���� � /%+-01!



�������

��	
��
������
�

��������	 ����� � ��� ������ 	� �
���
�� ���	����� 	��
��
������ ����
	�����
� ����� ������
 �
�
����
� 	�
�
� �
	������� ��� ��
������ �
�
������ �
��
��� � ��
�����
�
� 	�
�
� ���� 	�	��
��� ��
�
� �� !"#$
%&'()� *&"+#( %&'(),�

-� 
�����
�� �
��
.���� � ������������ 
�
����
� 	�
�
 �� �
��	�� 	���
��

��
�� 
 	�� �� 	�������
��� �
	�������
� 

��� 	�
������ ��
�������
�
����� � ���������� ��
��� / 	�
�� �
� �� 	��
���
�� ��� 
�
����
�
	�
�
 ����� 	��
�
 � �
 

��� ���� ��
 �
� ����� 
�����
 �� ����� ��� ��
��
��� 
����� � �
���� �� ��� 	�������� 	��
���� 	���������� 	�����

����� ����������� ������ 
 �� 0���
 � �

	�������� 	��������
� 
����
��� 0�����
��� �
���
��

1
������ �
��
����� 
�
������ 	�
�� � 
��������� �
�� ����� ���	�����
�
 � ���� �
����
���� �
� ���� 	� .������� 
����� ��
 � ��� �
��� ���� �
�
.�� 	������� ����� ����
��
�� 	����

��
 � ����
��
�� ������� 	
���� �
	���0������� �
����
��� 2
� �
�
����� �

	��������� �
 ��� ��������
��
�� �����
��	����� 0������� 
���
 ������ ��� �
������ � 
���

��
���

���
���� �������� �
 
�
������ 	�
�� �
�
�
����
��
� ��	����������
�
������� ����������� � -34� ������� ��	������ �	���������� 0����
���� �� 	�� ���
���� �
� � 	����������� ���	�����
�� ��� ����� .���
����
��� �
 	�
�� �

�������� �
�
������� � 
�����

5
 ��
� 6�7 ��� ����
��
��� ������.�
��� ���
������� 	��
�
� �������
��� ���
 
���������� 
�
������ 	�
��

���� ���� ������� ��	 
����
����� 
�
��
��� ����



����� ����

���� ���� ������� ��	 
����
����� 
�
��
��� ���� �����������

�	
��
������
���������
�

2 89* :; 
����
����� 	��
��
����� ���	������ �
 
�
������ 	�
��� �
������� �� ���

�	�
� 	����������� ���	�������� �

	������� �����
������� ����� ������� �.�
	����
�� 
���

��
��� 	����

��
 � �
�� �
�
�
����� ����� ���	�����
 	� ������� �
	������� � ���
� 
 �
��� 	� 	���
�����
� �.���
� 5
 ��
� 6�< 	��
�
� � �	�������� ���� 	�����	 �
.���
����������� 
�
������ 	�
���

��������� ��	��


�	���
�
���

	���
�

�������

��
����

�

���
�����

����
����

����������

���� ���� ������� ������ 
�
��
��� �����

-����

��� ������� ������ �������� ��
���
������ 
������������
����
�
 �
������� ���
�
���� � ��������
� ����� ������� �����
������ ����
	� �
��������� 
	�
�.��
�� 
���� ������� �
�� 	������� ��� 
���
��� �
�
������ � 	��������������� ���	�������� -������ 	���� �
���
 �����
	����

���� � �
�
������ �������
�� ���	�����
 �����
��
� .�0�����
�����
����� ������� ��	������ 
���

��
��� ������� � �������� 
���
�



	
��
���
 ����� ���

��� 	����

��
 
 ������� ����� ��
�������� .���� �� ��
�
��
� ������
��
	�
�.����,�

2 	����� ���	�����
� ��	
 89* :; �
	������
��
� �����
���� �
��� �

������ ������
��� ��
 ���
�
��� �
��� �����
��� �

	��
�
��
� �� <= ��
7=== ��
���
�����,� >������
������� �
 
�
������ 	�
�
� ���	������� 8*9
:; � ?@ ���
�� 
����� 7A�����
����� �����
����� 
 �
����� 	��
����
	�
�� � ��
���� �
�
 	����
������ ��������� 2 �
��������� �
 
���� �
�
������� �����
���
� 	����� B/> �.������ ������
����� 
����,� �����
��� ������ ��
���� �������� >�������
����
��� 
����������� B/> 	���
���� � 
���
��� ��	
���� � �
.���� �����
��� ��� 7 �� 6 ���	�
��,� �
������� �

	��
�
��
� �
� ���� 
�
������ 	�
�� ��
������ ��� �
� �� 	��

��	
�� �
��
.������ �����
�
	������ �������� �
�� � �� ��,�

-� 
�
������ ����� 
���
�� ������� ��	��� ��	�
���
������ �� �������
�
�� ������� ���� 	����

�� �.�����
��
� ��0���
����� C
�
��
���
�
�
����
� �

���
 
�
������ ���� � �

������ ����� 
�
�
����� 7DD CE�
���� 	����

���� F*G � 7AA CE�,� ��� �
	������ 
	�
�. ������ �
����
6 �
�
 �
 ���� �
��� 	����
�� �

���� �.���
 	� 
�
������ ���� ��
HDD CE�� 3
������ ��� ��� ��
������ ��� �
�
� �
����
� �

���
 
�
������
���� 
�
�
����
 7A� <H � DD CE�� 
 �

���� H= � AA CE� 	��������
�� �
�
���� �� �
� 
�
������ 	�
��I

J�� 	���������� ������� �
����
�� �
	������� �
������� ���� �

���
������ >
�
� 	���
� ���
� �
���
��
� 8�F� ����
 
�
�
�
 �
������
��
K .����� �����
� 	�� �
��
.���� ���	������� 89* :; F@ .��
 �

�����

�� 7A .����� L
����
� �

���
 8�F����� 
�
�
����� �
��� K CE�� J�� 	��
������� 
����
�� �.���
 ����� 	����

���� � �������� �
����
��
��
.��� �
��
.��
�� ��
������ 
	���0��
��� .���� 	��������������� ���
�

�������� 2 �

������ ����� ���
 8�F 	�
��	���� �
���
�� �� 
�����
������ ���	�������� 
 ���
�� �� ������ �
	�������
� ���� :;8 � FM:�
5�� �
������ �� �
 
���� ��� �
��
.
���
��
� ������ .���� 	���������
������� ���� �

��������

1	��
����
� 	
����� �� 
����
�� �
.��� ������� 
������� �
��
�� �.�
�
	��������������
�� ���	�����
� 	������
��
� � 
�
������ ���� �����
��	
��� -����� ��	
�� �� 	��
�� 
���

��� ������ �
	�������� 
 ��������
�
������
�� �
���� � 	������ 
�����
��� .
����� L�� ���� � ���� ��� 
��
��������� 	����

��� � ������ �	��
������ 	
���� �
	������� �
����

	�
�.� ��
��	
 � �
���� 
��� ��� ���

��
	
������

2 �
��
��� 	������ 	�����
 �


������ ��
� 6�D� �
 ������� 	�������


���
 �������� 	�	������� 
�
������ 	�
�� 0����0
����
 F@� �


���
��
��� �
 	����

��� ;#N#(&O � :#O"PQ$ 888�



����� ����

���� ��	� ��
��
��� ����� ��� !" �#$%&'(

2 ������� ����� ���� �

	������� ��
��������� �
.�� 
����� �

�����
���R ��
 8�F � ��� :;8� 	����
��
������ ��� �
�
����� 

��� �
����.�
��
��� �
��� � 
��� FM: � ��� 
����������� �����
�
	���
� 1������� ��� �
.���� ����� 
�
������ 	�
�
� 
���� 8�F 
�
�
��
� �� �
�
�
����
��� 

���
�� ��� ��������� ���� 
��� F*S ��� ;TS� 	����
��
������ ��� ����
����� �
��� ��� �����
� 	��������
����� 
	���0��
��� F;UVW�



	
��
���
 ����� ���

>	�
�
 �

	������ .������ 
���� ��� �
�
����� 	����

��
 ���	��
���
8O"#N� 2 �
���� 
���
� � ��� �&XY#" DW= ��
�.���� �

	��
��
������ ���
	����

���� :#O"PQ$ � F*G ZH � ZA .�� �&XY#" W,� J�� 	����

���� :#O�
"PQ$ 6 �
	�������
� 
����� 
 ������ �

	��������� � ������
���� ����
�
����� [ ��� 	����

���� F"+N&O � GQ(&O � �&XY#" F�

2���� 
�
������ 	�
�� �

	������� ��� 
���
 ��� �
�
����� 7AK�����
�
����� ������� G8**� >������ ��������� ��� 
���� ��� ������� 	
���� �
������
��� �� < �� 6 ���� �
�� �
�
�
����
��
� � 	�
���� ��
� 	�
���

\
�]�� 	��
��� 	�
�����
�� �
���
 �
�����
� .���� � 	�
���� ��������
���� 	�
��� 5� �
�������� � 
�
����
� 	�
�
� 	��
�
��
� �
 ��
� 6�D� �� �
�
���� 
���
� �
��
.������ 	����
�
���� ��������
�� �
	������
�� .����
	��
��� �
� 0����0
����
 F@� �
� � F@?� �
�
����� �
�]��� �.��� ��	���
L
��� 	����� ����	����� �� ��
��
 	�	������ � 	������
������ �������


�� 
�.��
�� ���	������

L
� �
� �


�
����
��
� 
�
����
� 	�
�
 ����� 0����0
���� F@� �� �
 ���
�
�����
� ������ �
�]�� ��� 	���������� ��
��
����� �

	��������� �

��
� 	�
�� � 	�
��� ������� ����� [ ��� 	�� 0����0
����� F@? �
 
�
�
������ 	�
�� �
����
��
� �
��� �
�]��� ��� 	�
�����
������� � 	
�
��
������� �����0��
�� 
��� ��� ���

2 ����� ������ ���� 
��������
�� ����
����� 	��� ��� 	���������� ���
���
����� � ���	��� ������� �������
� �
 ������� 	
���� ���	�����
�
L
��� ���
� �����
� ����
��� ��� 	���������� ����������� ���
���
 �
�
��
 .��������� ��
��
���� ����� �
���� �
� ����� 	�������
�� ���
����� �

�� ��� 	��
�� �� �
�
�
����
�� �
 ���	�
�,�

-� �
�� 
�
������ 	�
�� 	���������� �
������� ����
���� �.���
�
����
�
� ^O � ^:O� ��� ��
�	����� 
 	������ ������� 	���������
� ���0����
�
��� ���	�����
� 5
.��� �
��
����� � �

	�������� ��
�	���� � �
�����
��	
 
�
������ 	�
�� 
���� 4
�
����
 ��
�	���� ��
��
�� � .������
���

���
�� �� 	����
�� �
�������.� 	�
�����
���� �������
�
� J�� �� 	�
�����
��� �
�
����� �
�� 	������
��
� �
�	�
���� �
��
������ �
 
�
������
	�
�� .���� ��

���� ��� ��������
���� �
 �
���� 	�
��� -�� ��
��
����
�
�	�
�� � ��������
��� �
������ ��������� ���0����
��� 	�
�����
��
����������� �
�.���� ��� �


��
� 
�
������ 	�
� ��� 	����

���� 6KA�
-�
��
� 
�
������ 	�
�� ��� 	����

��
 DKA �.������
� ����� ��� �����
��
�	��
��� �� ������� ���� .�� �
���
 	����
��
��� ��� ��
�
��� �����
�
 �
.��� �������
 � ������.���� ��� ��������

��
��
�� 
 �
�	�
�� _8F � ��� �����
���� ��	
��
� ������ 
 �
�	�
��
9'""#( � 
�
����
� D��������
� .
�
����
 ��� 	��
��� ;*`��	
�����
	����
��
������ ��� ��
����� ���0����
��� ���	�����
� �
�
�
����
����

 	������ 98`��

J�� 	���������� �����
����� �
 
�
������ 	�
�� �
�
�
����
��
� ��
 6=�
����
����� �
�]��
 ���
 �
�
�
 8Ga,� �.���
�
���� �
� bGG7 � bGG<�



����� ����

J�� ��.���� ��
�
 	����
��
��� D6�����
����� �
�]�� cGG7� J�� 	������
����� 	������
 � �
�]�� d:@7� 
 ��� 	�
�����
������� 	����� � ��
 �
�]�
��
 ;`*7 � ;`*<� ����� ���� �
�]����� �
 
�
������ 	�
�� ����� �
���
����
� �
�]��� ��� 	����� e�9 � 8(G'�

��
����	����
��

f��� �

������� � ��� �
�.���� ���
���
����
� �

�� 
�
������ 	�
���
5
	������ �����
������ �
�
����
� ���
 8�F �� 
�
��
� ����
 �
����� �
	������
����� ��������� ��
�
 �
������� �
��� 	����
��
������ ��� �
�
�
����� � 
��� 8�F� 	������ �� 
�� 	�� ��	�
�
��
� 
�
������ 	�
��� �

������� ����� �
��� �� 7 �� D �
��� 
������ [ 	�
������ ����������� 
���
�� 	������������� ���	��������� �.������
��� ����


���
�� �� �
�� �
�
����
��� ���	������ �
��
.������� �� ����� �

�
���� �
�� 	�����������
��� 	���
�
�� ��	�
�
�� 
�
������ 	�
�� 
 �
��� ����� � �
��

���
����� 
	��
� �� .���� � 	����������I >������
������� 	�
�� �

 ��
������� �
�� �
 
�
������ 	�
�� ��� :#O"PQ$ 6 �� ����� ������� 
��� 8�F�
g���� �
�� �������� ��
���� ��� 
�
�������� ��� .���� ��� 
	���0��
���
�
 
���������� ���	������ ������� ���
� �� �
�� �
�
������ �����������

5
 ��
� 6�6 	��
�
�� ��	� 
����� ��� �

�������� �
�
�
����
���� �


�
������ 	�
��� 3
������ ��� 	��
�
�� ������ �� 
����� ������� �����
�
������� �
 	�
������ �
� ��� �
 ��
���� �� 	�������� 
���� *;F�
�������
� � 
���� ���	������� 89* :�h<� [ ���.������
���� 
��� 8�F �
_d9 �_a�F, 	��
�
� ��� 	�����
� �� �� �
	������
�
� �
 
�
������ 	�
�
�

 	����

���� 6KA �� ��� 	��� 	��
 �� 	�����

� ���
 :;8� f��
 a8�F�
�����
� ������
���� ���
������� ����
����� 	�
�����
�� �� �
����
��
�
�������� ��� �
�]���� �
� � � 8�F,�

2 .������
��� 
���
�� ���	�

 
����� �

������� �����
����
��
� ��
������� 	�

��


�� J�� 
����� 8�F 	���� �
���
 �
	������� ������ �����
��� :;8 � .����� ��� FM: � ����������� �2	������ �����
 �
����
��
� �
������ �
��
��� �

��

���,

5�.������ �
�]��� �

������� F*S � ;TS� ������� ����� �
������
�
����� 
� 
���
�� :;8� 	����
��
���� ��� �������� �
�� � �������� ���
	�������� 	� 
	���0��
��� F;UVW 
��� ��� ���� 3
������ ��� �
 ���������

�
������ 	�
�
� ����� �
������� 
���� �
�]���� 	������ �
 
���� :;8�
�� �
�
��������� .���� � �
���� 
����� ���	�����
 � ��� 
��� F;S� �

�
������
� ���
�� 
���
 ;TS�

������� ��	
 ���
������� ���������� �
� �	���� �� �� �	����� �
	�� ��������
�����
�� � ���� �	��� ���� � 	���� ������
��� ��������� 
! �� �
������!
�	���� �" �" #����
$ ������
��� �� �����!��
� �� ���"



	
��
���
 ����� ���

���� ���

���� �����	 
 ��


���� �����

���� �����	

���� ���

�
�
�
�
�
�
��
�
	
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
	


�
�
�

���� ���

���� ���

���� ���� ���� ���	�
��� 
	���� ��
������� �� 
�
������ �	���

��
�����

���� ���������	 
�� 

������� �������� ������������� ����� ��� ������� 
��!�"����	 � ���#�"�#� ����$�#���%& #������ � �����	'�� ����	 ()� #�*
�("� � "��(+ ,����% ������� - .�� �������"���	 /*��0�	���	 ���� �����*
����	 
12 34& �����% - 56*��0�	���%& !�	��"�	 � #��!������ 
12 34
�7+ 8"���"���� ����	 ���� 
�� 9�"� �������� !�����"����� �������*
��� �"	 !��#"�����	 ����% ��0���9��0��% !���$����& #���� �� ���9(���	
���9�� 9�������%�����+ :�����	 �� �!���$�#���� 34;/& � ��0��9��#� #���*
��% �#������ (������ !������"� #��!������ 
���< � 2���=�=>�& !���0����*
��"	� ��#�����(���	 0����	�� ���( 
�� 9�"�� ������������ ��!���+

8"	 /*��0�	���% ������ ��!�"�0(���	 ���� 6?*#����#���% '�"���% ��0@��&
� #�����% �����"	���	 !"��� ���������	 � #����#����& ��!�"������� ��*
!������������ �� !������% !"���+ ��� ������� ?&AB �� 
C&5 ��%���+ D��*
��#���� !���� ����� !���� ������ 0�"��	�& � #��%��� �"(��� !�#������



����� ����

#�#��*"�9� ������� �!"����+ 8"	 !������� ����� ��!�"�0(���	 / 9����& �
�"	 ��������� - ?C 9����+

E (�����������������% ������ ���� 
�� ��!�"�0(���	 56*��0�	���	 ����
����� � ?B*��0�	���� ������+ D�����(#����� ���������� 9�"� ���"��� 0�
���� (������#� ������� F6*#����#����� ��0@��� 
���+ B+A�& !����� � ��"�*
��%��� �9� ��0@��� ���� 
�� �9@�����"� � ����+

�� ���

�� ���

��

��

���

���

���� ���� �	�� ���

D���� "���% ������ � ����� & �� ���� 
�� ������	 �����"� (!���"���	& �
!���'�� #����� !���0������	 0�!���G������ ����� � ��0������� #��*
$"�#��� ��)�( (����%������& �����"������ � �"��� 
��+

H�#����	 ������� ���� 
�� ������"	�� /&FF IJ� 
�"	 
12 34 K7 -
B&LL IJ��+ E ����� ����"	 #��!������� �0*0� ����& ��� !��������( !��*
 ���"��� �)����� �#������	 !������� �9���� ������� !� ���� 
��& !���*
"� !���0������"������ ���% �������+

E�� (����%����& !��#"������� # ���� 
��& ���(� !�"�0������	 �!!������*
�� !��������	�� � #���"��� !�	���� ����(!� # !��	��+ H�# #�# ���� 
��
!�0��"	�� ���9��)��� �������� �����G������ !���$���%�� (����%��� ��
�������� !����������� �!��������% !��	��& ��& ��"� !�"�0�����"�� � 1
M�
9(��� ��0������ ��!�"�0����� �������� !����������� ��)�( 5A*� � 56*�
����9�%��� NOP& !�������� �� ���)�� ���������� 9�"�� 5A I9�%� !��	��+

,"��� ���������	 � ������9����% ����% ���(� �����"	���	 � 56*9����%
�"�� 9�0 #�#� *"�9� !��9"��+

,�� ��!�"�0������ ���� 
�� �"��(�� !������& ��� �"	 ����$����� ����*
��� ���������& ���!�"�)���� �� !"��� ���������	& ��!�"�0���"��� (!*
��'����� � ���+ Q���� .�� 9�"� �#�(�"���& �+ #+ (����"��� 0������"���
���0��� ��������� (����%���+ :� � �	�� �"(���� ��0��)�� ��0��#�������
#��$"�#��� �0*0� ����& ��� ��0��� �������� ���(� �9��'����	 # ����� �
��� )� �������+

8"	 (��"�����	 !���0������"������ ���� 
�� ���� ����	 ��������� � ��%
��!�"�0���"��� ���� RS1 
RT��� S=��< 1U��+ ,�� .��� !������ � �	� ���*
��"�� (!���"���	 !"��� ���������	 !�"(��"� ����0 ���( 
��& � �9��� ���*
���� !���� ���" ����0 ���( RS1& #�����	 ��!������������ !��#"���"���

� ���� � ���	
 ��	�
�
���� �
�����
 ���

��
�
��



	
��
���
 ����� ���

# ��������% ���� !���������+ E �������� ���� RS1 ��!�"�0���"��� ��*
������!������ � #��!������ � !���������� B/6+ H�#����	 ������� ����
RS1 �������"� BC IJ�& ��� !�0��"	"� .$$�#����� ��!�"�0����� �� � !��*
��������� B/6& ����'��� ��#���(� ������( AC IJ�+

H�#)� �"	 ���������	 ��0��)�����% ���� 
�� ���� ����	 !�����	"�	
�������� T
�� 
TV������ 
���& !�0��"	�'�% ��!�"�0����� F?*��0�	���� ���*
���+ W��	 ��#����	 ������� ����������% ���� ������"	"� �� )� /&FF IJ�& ��
0� ���� ���������	 ��0�	������ (��"��� (��"��� �#������ �9���� ������� ��
FF I9�%�G�+ 8"	 ���� T
�� � ��0@��� �"���� 
�� (������"���"��� #����#��
���������	& ���!�"�)����� ��)� (����	 #����#��� 
��+

��
�����

8"	 #��!������� � !���������� 3�����X #��!������% 
���< � 5;;? �+� 9�"�
��0��9����� ���� ���������	 34
 
3���Y����< 4=XY=���� 
�����=������& #�*
����	 	�"	"��� � �� ����	 ���������� ����% ����%& � �� !����� �������*
0����% ���� 
��+ P�������"������ � ��0���������� �� �!!������% �����
!�0��"�"� ��!�"�0����� �� �� ��"�#� � !����������� �/6& �� �& ��!�����& �
!����������� 3=Z��34+

E ������ !�����!� ������0���� ���� 34
 "�)�� ���	 !��������	 ������

1���[�� ��)�( ��0���� ������ � #��!������& ��!�����& ��� !�����	���	
�"	 ���"�������	 !����#�"�� ��)�( ����% 
�� � ����% 34
 
34
 �= 
��
1���[��+ ���� 34
 	�"	���	 ��0�������% �� ��(�� ��� � !�0��"	�� ��('�*
���"	�� ��	0� ��)�( "�9��� (0"���+

:��9�"�� ���������% ���9�������� ���� 34
 	�"	���	 !�����! 1��
2�������[& #���� ������� (����%���� 9�0 !���'� ������"����� !���������
��)�� (!���"	�� ����%& ������	�� �"����� (����%����� !�� !������� ���*
�� + H� ���� � #��!������ ��)�� ������������ 
9�0 ���������� ��0��"���	�
��!�"�	���	& ��!�����& ��� 0����� - !�������� 0��������	 ����% 0�����%& �
#�����""�� ���������� 0���()��� ������ � !��	�� ����0 ���( 34
 
� #�#�%*
�� ���!��� .�� !� �)� �� ��)�� !�	���� ����(!� # !��	�� \2��+

]��9� ����9����� !�������� �� ��9��� !� !�����"#� ����� �� !���$�*
��%�� (����%��� � �!�������(� !��	�� � �9�����& ��!�"�0(�� ����������
	
� 
\����� 2�X=�� �������+ ,�� ��!�"�0������ ��)��� \2� ��0"�����
(����%���� � NOP �9���������	 ������� ����0 #���"� !�	���� ����(!� #
!��	�� 9�0 ��!�"�0�����	 ���(���� !���������+ E #��!������ & ������	 �

12 34 �7& ������	 L #���"�� 
B #���"� �� 5*�� #�����""��� \2� � F #�*
��"� �� ?*���+ E� ����	 !������� !�����"#� ����� !�������� ��)�� 0���*
�����	 ��(���� 0�������+ :�!�����& 0�(#���	 #���� !�"(���� ������ !�
#���"( \2�5& � � .�� ����	 !�������� ��!�"�0(���	 �"	 �9��9��#� ����� 
� �$���� !��"�)���	 +

� �������������� ������� �� ���! � "##" ��



����� ����

E ��"���� �� #�"�#("	����& #�����% ��)�� ����������� ��"�#� �� ��)����
#��!�#& ������"���% !��������& #���� �9����� ����� ��#('�% 0�����& ��*
�()��� ����������� �� ����� ��0���9��0��� ������� �����"� - ��9���	+
:�!�����& ��)���	 #"���� #"�����(��& ���)���	 ���� � �+ �+ ]��9� !��*
������ ��� �� ����	 !������� ���� ��#('(� ��9��( � ��!�"���� �9��9��#(
!���(!������ �����"�& ��!�"�0(���	 �
����� ��������
� 

������Y���+ :�����	
� #��!������� 
12 34 �7& �"	 �9��9��#� 0�!����� �� !��������� ��#('�%
0����� ��!�"�0(���	 ��� #�����""���& #������ !�0��"	�� ��!�"�0����� 5A
"���% !��������%+ ,����% #�����""�� �9��9������� !��������	 �� "���%

^_C �� 
^_L 

^_? ��!�"�0(���	 �"	 !��#"�����	 ������� #�����""���
!��������%�& � �����% #�����""�� - �� 
^_/ �� 
^_5A+ `���������� ���!��*
��"���� �!!������ !��������% !�������� � ��9"+ B+5 
�('����(�� !��*
�������� !��������	& � #������� ��9����� 1
M��+

������� �	
	 ����������� ��
��������
� ���������� ��������
�

��� ������	�
	 ��� ������	�
	

� ��������	� �� ��
���� � ���� ��������� ������	

� ��������	� �� ����	����� � ��������

� ��������� ��������	� �� �������
�����������

��

��

��������

��������

�  !"�#  !"$ �� %�&� '()�

$  !"�#  !"� �� �����*�����

+ ,'-� �$ ����	.��
 ����� /01

2 ���������� �	��	3 �	���� �+ 4���	.��
 ����� /01

5 ,'-�

���������	� � ��
� ���� ��		�	����� ��	� ���� �� ������� ����	�������
����������� 	�	���
�� ������ ��	����

�� 
� ���
���� ��	���� �� ��	�
�
�� ������ ���
�� ��� ��
� ��� ���  � ����� ���� ���������� 
� ��� ��	�
�� ! 	����	�
��  ����� � "�� ��������
�� ������ � ��������	�	������ ���
����
� ��
�� ��� �� �	����	��� ������� ����� #����$����#� %������	���
��
� ��� 	���� #	���$
��# � ���	�
���
�� ���������� 	 �����		���� �&��

� ������� #�����������	�# �	� �	����
�� �����

'�� ��� ��� �� �
����
�� ��
� ��� ������������� 	�	���
�� ���� �	�
���������� ���	���� �������� ��� ��
����� 	�	����� �� ���� �����	����
��  ��� �������
� 
����
�� ()*+, -./012 3�$
�� ��	�4 � 5).+, -./012

� �����������	 
���� ����
������� � ���� ���� ��� � 
���� ������� ���	�������

�����
��
�� � �
�� ����



��������� 
���� 
�


3	����
�� ��	�4� �� ��	� ���� � �$
�� ��	�� � ������� �	��
����
� ������
	���� 67&8��&�9� �	��������	� ��� 	���� ��$�� �
��
��� �	����	����� �
�
���:��	��� 3� ��� ��	��� �����	����� -�;( � ��
�� �(94� � 	����
��
��	�� � ������� �����
�
� �����	���� 67&<=>?6��� ����
����� � ��
 ��$�
�� �����		���� � ������� ������� ��� ��� 
�� �������  �	������	�����

��� ����	
��� ����
 ����
������� ����	
� ������ � ��� ��
��� ������������

��� ����� ����
�� ������� ����
�����
� ���������
 �������� �� �������
�
��� ��
 ����
��� ������� �  !"#$%&� � ������'

 ��
�� ����
�����(��� ��
��
�
������ ���������� �� ���� )�*� +��
���� � ���� �	� ����� ����
�� ��
���
��

��� ��� ���	����� �� ��
 �������
 �������� ������
��� ����(��� �
���
�
������ ,�� 
���-� ����� �� ����
�
 -��� ./ ���� ���	� 
��
� ���
��

�� ��	� ���� � ������
� ����������� 	������

�� 	�	���
�� ����� 
� ����
	��� 6�9 @7�==� ����
��
���

�� ��� �����		��� 9?A 9+,B)C D�� E �����
�� �
���
��� ��� ��
� ��� �$� 
� ��������� ��������� #�������#� ������
	����
�� � �$
�� ��	�� 	����
���	� ��	���	����	�
�� ����	������� �
��	�
�	��� ��� ���	���� 6�9 ! "�� &F 6�G/CH 3����� � �	����
��� ���
����
�	����	� ���� $�4� I���� ����� 
� �	��������	� ��
� �(9�

�

���� ���� ��������	�
 ������
�� ��
���

� � 

 ������� ��� ������ ���



����� �
��

�

���� ���� ��������	�
 ������
�� ��
���

� � 

 ������� ��� �� !!



��������� 
���� 
��

'�� ��� ��$�� �$
�� � 	����
�� ��	���� 	���	����� ������ �������
��
:�
����� 
� 	�	���
�� ����� ����� �	��
��������	� ����������� "�� ��	�
�� �����	���� �� ���
�� ��������������� I�
��
�� 
� �	� ��� ��� ���	���
��� ������
� 
� ��	� ���� J������ ��������� ��� � � ��	�� 
� ������	� ����

�	��� 
�����	����� ���� �� ������ ���� 
�������� ��� ��
��	����� � ����
�� � ��� ��
�� 	�
���
������ � �������
��� ����� ����� �$
�� ��	�
��$�� #� ����	�# 	 �����		����� ��
�� 	����
�� ��	��

J���	����� 
�	������ 	����:������ ��
� ���� ������� ���������� ��
�
	������� 	����� ��	����
��� ������
�	��� �������� ��	���� � ��� � 	����
���	���� 	� 	����:������� ��� >�= �	���������� �	
������
�� ��
�� 
�

�
���
�� ��
������ �������
� � ����� ��	� �� ���� ��� ������
� ��� �����
��
�����
�
�� ������� ������� ����������� �������� ������������ �����

����� ��� ������ 
������
�� ����
�� �� ��� ���  ! ��������
� ��

�" ����
� ����� �������
��� #�� �
��������
��� ������ 
� ����� �������
�� �����
���� ��� ��������  �����$������ %&' 	�( �������
� ������
���� �������


�� ������
���� ��
� �� )�� ��� ������ �� ����" �������
�� ��
������ �
������ *������� ��� ���� ����� ������������ �������� ������ ��� ���������
���
����� ��������� ������
�" ������

���� ��� � �
��

��

�

���� ��� ��� �
��

��
�

���� ���� ���������	
� 
��� ����

� � ��� ���� 
 ���������
� ����	����

� � ��� ���� 
 �����������
� ����	���

�	
������
�� ��
� %&' ����� �������� � )�
������
�� ������� 
� � +���
������ ������������ �����

�� ����������������
��� ,������� ������� ��


� ����� ���������� �� � )) -.�� /������� ������
���� � �������� �����

��� ���������� ������� �������������
����0

� 1�	 -��"�2� ��� �	 �������3 � ������� �� -.�4

� 	)� 5��"�2� ��� �	 �������3 � ������� )) -.�4



����� ����

� 	)� 5��"�2� ��� )� �������3 � ������� �� -.�4

� �	6 -��"�2� ��� )� �������3 � ������� )) -.��

7�
�" �� ���
�3 �����

����" ��
� %&' �������� ��������� ������ %89:
;<= %8;>� �� �� ������
���� ������
����� ��
$�������� ���������� ���
������
�� ����
��� ,���" ����� �������� ��� ������������ ����
���� 
�

��3 �����"���� �������� �
���� 
���" ��
$�������� 
� ��
� %&' � �����

���

�� ��������  ������ ? ����
���� � �������� ��� ���� ������
�3
�������������" �
���� � ���������� �����

�3 ���
������
�3 �����"���

� ��������� ���
��� ������ ��+���� ������������ ���
� ����� 
��� ������

������ ��������

�" �������� ��� �� ������ 
���
����� ����
����
� �
����������

������� �	
	 ���������� 	
���	�
� 
���������
�
 ��
�� ���

��� � ���	
�	 ��� �

��� � � ����	


�� � 
 �� �

��� � ���


�� � ���


� � � 
� �


� � � �����	

�����	 � �����	

�����	 � 
� �

����� �	 � �� �!"�#

�� �!"�# �$ 
% �&'

����� �	 �� �� �!"�#

���&�()* �+� � �� ���&�()* �+� �

���&�()* �+� � �� ���&�()* �+� �

�� �!"�# �� �� �!"�#

��� �� ���	

�,-./ �� 
% �&'

��� �� ���	

�01	 �� ���


% �&' �� �� �!"�#

�� �� �$ �� �$

�� �� �� 
�+� �



	
��
���
 ����� ���

������� �	
 ���
�
�������

��� � ���	
�	 ��� �

��� �� �� ��

�� �� �� �� ��

�� �� �� ���


�+� � �� �� ��

�&�0�	 �� ���02	

�� �� �� 
�+� �

��� �� �� ��

�� �� �� �� �$

�� �� �$ ���


�+� � �� �� ��

�� �� �� �� ��

�&�0�	 �� 
�+� �

��� �� 3���0	

���4	 �� ���


�+� � �� ���4	

�0%�02	 �� ���

��� �� ��'�	

2'�5	 �� 
�+� �

�0��	 �$ ��'�0	


�+� � �� ��'33	

�0��	 �� ���


�+� � �� ���

�&�0�	 �� �� ��

�� �� �� 
�+� �

��� �� �� ��

�� �� �� �� ��

�� �$ �� ���

���&���0� �� �� �

���&�()* � � �$ ���&�()* � �

���&�()* � � �� ���&�()* � �



����� ����

������� �	
 �
	
�������

��� � ���	
�	 ��� �

�� � �� �&�0'	

�� � �� 
�+� �


�+� � �� �� �

�� � �� �� �

�� � �� ���

��� �� �� �

�� � �� �� $


% �&' �� 
% �&'

��5��	 �$ �01��	


� � �� 
� �


� � �� 
� �

 ������
��

 �����3 ����������3 ��
� %&' �������������� ������ ����� �������
���

� ����
�"���� ��������� ����� %&' @A %&'� ����� ������
�� ����
��������


� ������
�" ����� ����� ���������� ������ %&' ����� ����� ����
������


�� � ��� ) ������!�

B
�����
�" �����

����� ��
� %&' �������� ����������� �������
���

 ������� �� ��
� 'CD� ��� ������� �����"����� ������������ � ����� ����


����� ��
����
�� �������
��� ������� 
� ����� ���� ����������
� �����


���� ������ �����"������ ��
� %&' ��������� ������������ ���
������


����� �������
�"� �� �� �� � �����$������3 
� �����
� ��
����
� E��� �

���E� � ������ ��������� � ���� ��� ����������� �������
�� ����
� �����

�������� � ������������ �������
����� �� ������������ ������

� ������


������ � ���������� ����������� �����"���� ����
���������3 � ����� %&'�

 ����
����� ��
�� +���� ��������� ����
���� ��� ����
���� �������3 �����

���
����� �������� � �������������� E�����3E � E
���3E ����� � �����

���������� 
���3�������� ��������� ����� %&' ��� ��" ��� �
�" ������

F�� ��
� ��������� �����

�� � �������
����� ����������� � ���� ��� 3���

� ��
� %&' ������� ������ ��
�� �������
��� �
� ����
��
���
� ���

�������
�� �������
�" �
���$�
����
���
�3 �����"���� ��������� � ���


�� �������3���� ���� ��
�� ����� � ��������
��� ������������ �������




�� �������
��� � C&C'
�����"���� ��
����� ��� �������
�� ? ��� ��





	
��
���
 ����� ���

�������� C&C' � �������

� ��� ������ �����"����� �� ���� ��6 ������
 �
�


�������
�" ��3�
��� 
��
���
�� 
������ �������
�"� ������" ��������


� �����$������ %&' 	�1�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����������
������		
�

��
��
����

�	��

��� �

�	��

��� �

�	��

��� �

�	��

��� �

���� ���� �� �	��� 	��	�!�	�� ����
��	�� "�	
 ��� �#$

��
���!�

�	
������
�� ��
� DG% ���� ��� �
� ���� 
����
� �������������� �����

����� '<@H8� DIIH8HJ;@H= GJ;KLMI %AJ@ �������

�" ���$������" ����!� ����


��
���
� ��� ��������
�� ������������� ����$�������� ����������� ����

��������! � ������
�" ��
�� ��
�� 
�����������
�� ��
� %&'�

����� ����	��

��� 
���	�� ��� 
���	��

�
�
�
�
�
�
�
�
��

��
������� ��

���	
�
���
��
	���

�	�����
��

���
�������

��
��������

������

��� �������

����
		�� �	
��
� ���

���� ���

���� ���

���� ���� ��������	
 ��




����� ���	

�������� 	�
� ��
 � ������ �� �������� ������
 �	��
���� �	�� 	 	��
���������	
 �������� ��
���	���� �����	 ��� ����
�	� �
������ ��� ������
���� ����������� ��	�
���� ���������
���
���� ������ 	�� 	 ��
���	��
�
�� �	�
������
�� �� ��
� ��
���
�	� ��
�����	� � ��!
�� �	�
������	�
��������	��
��� �� ����
 �	�
������
��" #�	��	� ������ �	�� ��
 ���
����� �� �	�" $"%"

#�	 ���������
 ������ ��������� �� ������ ���� ����� �	�� 
&'" (��� ��
�
�	 	���	� �� �	�� ��
 ����	���� � )%%* �"� � ������+
�� ��
�
�	 ��+
�
����
� ��
 �
��	� �"," - ����" $"� ��	�
�
�� ���	���� 	�����
�	� �	��
��
" �������
 	��
�
�	� ������	�� �������	 �
�
���	 �� �	�
� �����
�
������
�	� �	������� � ����
 ���������� ���
�� �� 	��
� 
���" - �
����
��������� ���	���
 �������� ������� �� �	�
 ��
 ���������� .. /0�"
- �����
��
� ��� ��
�	�
�	� ���	����	�
������	 	������������ ��	��	�
��
�	� ���� ���� �� ��	� ���� 12(3" - ��
�	 	���		 2", ��
�������
�� ��
�
�	
 $ ���� �� ��	� ���� 	 �����
�	
 �������� ������� �� ),, /0�"

������� �	
	 ��������	��� 
��

��������� �	
 �
� �	
 �
� �	
 �
�

������� 	
���
��

�������	�� � ��
����

��� ��� ���

�����	�� ��� �� ��� ��� �� ��� ��

����� !
" ��� # !
" ��� #

 $�
���	�
��%�

!
" ��� #

4�� �	�� ��
 ��	�
������ �
������� ���	����� ���!
���� ������
 ���	�
������ ������	" 5� �	�" $"), ������� ���!
� ��	�
��������� ����� ��
"
4�� ���	���� ��� - �� �
��
 ��������� 22�26 ��������	��
��� �����������
��� �
�
������ 	����+�� ���� ������ � ��� ���	���� )�6 - �
�
����� �
�
�
���	��� � ������� ���� ���!
�� � � ��������� $2�$6" 5�����
�	
 ����
������ ��� ����	����� ���	���� 	�����
�	� ��	�
�
�� � ����" $"$"

������� �	�	 
	��	����� ����	���� ����	 
��

������������

������� ��� � ��� !"#$% ��& �

'�( ) '�( � '�( ) '�( � '�( ) '�( �

� &'()*+, ��' &'()*+, ��' &'()*+, ��'

� �-�' +./010+, �-�' +./010+, �-�' +./010+,

� �-�' (2324526 �-�' (2324526 �-�' (2324526




��
����� ���
� ���

������� �	� �������������

������������

������� ��� � ��� !"#$% ��& �

'�( ) '�( � '�( ) '�( � '�( ) '�( �

� 789: 789; 789: 789; 789: 789;

� <*1 <*1 <*1 <*1 <*1 <*1

= >*+9, >*+?, >*+9, >*+?, >*+9, >*+?,

@ )AB (8+, )AB (8+, )AB (8+,

� (0C, <*+, (0C, <*+, (0C, <*+,

D '))�-� '))�-� '))�-� '))�-� '))�-� '))�-�

�� 8+� 8+� 8+� 8+� 8+� 8+�

�� 8+� (2324526 8+� (2324526 8+� (2324526

�� (9E, />/0, (9E, />/0, (9E, />/0,

�� <*1 <*1 <*1 <*1 <*1 <*1

�� (2324526 (2324526 (2324526 F9E, (2324526 F9E,

�� 89?� 89?� 89?� 89?� 89?� 89?�

�= '))�-� '))�-� '))�-� '))�-� '))�-� '))�-�

�@ 89?� 89?� 89?� 89?� 89?� 89?�

�� 89G8+9 (2324526 89G8+9 89G8+9, 89G8+9 89G8+9,

�D <*1 <*1 <*1 <*1 <*1 <*1

�� 89?� 89?� 89?� 89?� 89?� 89?�

�� 89?= 89?@ 89?= 89?@ 89?= 89?@

�� B0. B0. (2324526 (2324526 (2324526 (2324526

�� B0. B0. <*1 <*1 <*1 <*1

�� B0. B0. �-�'HIJ (2324526 �-�'HIJ (2324526

�� B0. B0. '))�-� '))�-� '))�-� '))�-�

�= ?1�� ?1�� ?1�� ?1�� ?1�� ?1��

�@ ?1�D ?1�� ?1�D ?1�� ?1�D ?1��

�� '))�-� '))�-� '))�-� '))�-� '))�-� '))�-�

�D ?1�@ ?1�= ?1�@ ?1�= ?1�@ ?1�=

�� ?1�� ?1�� ?1�� ?1�� ?1�� ?1��



����� ����

������� �	� �������������

������������

������� ��� � ��� !"#$% ��& �

'�( ) '�( � '�( ) '�( � '�( ) '�( �

�� <*1 <*1 <*1 <*1 <*1 <*1

�� ?1G8+9� (2324526 ?1G8+9� ?1G8+9�, ?1G8+9� ?1G8+9�,

�� ?1�� )K90�, ?1�� )K90�, ?1�� )K90�,

�� '66L�-� '66L�-� '66L '66L '66L�-� '66L�-�

�� ?1�� ?1�� ?1�� ?1�� ?1�� ?1��

�= ?1�D ?1�� ?1�D ?1�� ?1�D ?1��

�@ <*1 <*1 <*1 <*1 <*1 <*1

�� ?1�@ ?1�� ?1�@ ?1�� ?1�@ ?1��

�D )K90�, ?1�= )K90�, ?1�= )K90�, ?1�=

�� '66L�-� '66L�-� '66L '66L '66L�-� '66L�-�

�� >(1., E(?M0, >(1., E(?M0, >(1., E(?M0,

�� �-�'HIJ (2324526 �-�'HIJ (2324526 B0. B0.

�� <*1 <*1 <*1 <*1 B0. B0.

�� (2324526 (2324526 (2324526 (2324526 B0. B0.

�� '))�-� '))�-� '))�-� '))�-� B0. B0.

�= 10'80A, +(1., 10'80A, +(1., 10'80A, +(1.,

�@ '66L�-� 8+&/, '66L 8+&/, '66L�-� 8+&/,

�� /0((, /M0, /0((, /M0, /0((, /M0,

�D <*1 <*1 <*1 <*1 <*1 <*1

�� 80((, /?( 80((, /?( 80((, /?(

�� )K90�, ?1�� )K90�, ?1�� )K90�, ?1��

�� '66L�-� '66L�-� '66L '66L '66L�-� '66L�-�

�� ?1�� ?1�� ?1�� ?1�� ?1�� ?1��

�� ?1�� ?1�� ?1�� ?1�� ?1�� ?1��

�� <*1 <*1 <*1 <*1 <*1 <*1

�= ?1�� ?1D ?1�� ?1D ?1�� ?1D

�@ ?1� )K90�, ?1� )K90�, ?1� )K90�,




��
����� ���
� ���

������� �	� ������	����

������������

������� ��� � ��� !"#$% ��& �

'�( ) '�( � '�( ) '�( � '�( ) '�( �

�� '66L�-� '66L�-� '66L '66L '66L�-� '66L�-�

�D ?1G8+9� (2324526 ?1G8+9� ?1G8+9�, ?1G8+9� ?1G8+9�,

=� ?1@ ?1= ?1@ ?1= ?1@ ?1=

=� <*1 <*1 <*1 <*1 <*1 <*1

=� ?1� ?1� ?1� ?1� ?1� ?1�

=� ?1� ?1� ?1� ?1� ?1� ?1�

=� '66L�-� '66L�-� '66L '66L '66L�-� '66L�-�

=� ?1� ?1� ?1� ?1� ?1� ?1�

== (2324526 (2324526 '42NOP '42NPO '42NOP '42NPO

��

��

���

���

���� ���	� ���� ��


- ���!
�
 ��
 �������� ��������
�� � ��� ���� �� �����
" 5� �	�" $"))

��
���	�
��	 �������� ����� ���
���� ���!
�� ��
������ �	�
������
��"

�����	�
 ��	���	
� ��� ������ �� ����������� ���� � �
������ ����
 ���
�

��� ������� ��
�������
���� ��� ������	�
������ ��
��
�	� �	�
������

�
�� �� �	��
���� ����
 1� �����
�� �	�
������
�� ����	� �������������

 	������3" 4����� ��������� ��������� �
�����	��� 	���� ����� ��� � ����

�
��
 7���������		 �������
�� ����� ��
 ���
� �����	�� 	� ���!
��� �" �"

�
�
����� ���������	� �������
�� 	 ����
������ ���!
�� ��
 �� ����	

��
��
�	� ��
������ 1������ ��
��� �������
��3 ��������� 
� �
�
���	�

������� ����� �	��
���� ����� 	��	��
��� ��	 ��������
 ����	���� ��
��	�

��������� 	 	��
� 
����� ���!
���"

- ������+

 ��
�� �����	����� �	�
������
��� ����������� ��� 	������

�����	� � ��
��	���" #�	�
�� ��	�����	� 	��
�
� ��
�	 	���	� ��


������� �
 �
�� ��� �������
� 	����������� �������� ��
���	���� ������



����� ����

�������
��� �" �" �
�
�� �
 �
������ �	�
������
�� � .$ /���� �	�
������

�	 	 ���

� � �����
� ����������� ������������ �	�	� �	���	� � ����
�

�
���� �	�
������
� ����
���
� �
������� �
������ ���� ��+����	" 8���


����� ���	�	
 ����������� �
��� �� �	��
���� ����
 	 ������� ��������

���
�� ����+�
� ���������� �	�
������
���"

���� ����� ������� ������ ��
 �� ����� �	�����������

����
��"��������		����

5
 ��	��� ����
������ �9.� ������
� ��+
 ��
��� ��	��	���	�� � �	��
����

����
� ��
 ��������
 ����
����� �9.� 
��	 �
 ��	������ �������� ��	�
���

�	� 
:;<=>? ''� ��������	������ � ���
���	� ��
�������
���
 ��� ��������

�	 �	�����
�" #�	�
�� ���	��� � ����
����� $9.� � ���
���
 ���
�
� 	��

���������� ���
�� � ���
��� ��	�	
� 	�	 @'A����
�� 1@:BC ';D:B<=C; ACBE:

FCEG:<3" 8������� � ����	���� ���
��� ����� ������������� � ���� � ����

������ ������
 	�	 � �	�
 ����	���		 ��
����+	� ���� ��������" - ���
�

���
 ����� 	�������
��� �	�� �	���� ������ �	�� �����+
���
 � ������

�	�� ���� �
������� ���
�"

5� �	�" $")2 ������� ���
� ?
��$*9H� ��
�������
���� ��� ����
�����


:;<=>? $" I���� ����� ���
�� �������
� �����	���� ��������� ����� �����

���	�� ����
���� 	 ����� ������ ��	�	
�� �
�����	��� ��� ������	�

�������� 7�
���	�
����� 	 �
���	�
����� ��
�	�
�	�" 5� ������� ���
���

������ �
������� ���
��� 	�

��� �
������� ��������� �� ������
 ��
�	���

���	���� ������
�	� ����
�����"

�������� ��	�	�� �����
�	� ���	� ���!
��� �������
��� � ���� ��� ����

�
����� ��
�� ������ �����
�	�� ������	 ��������� ��� �������
�	� �

�	��
���� ����
� � 7�� ������
�� ��� �
���
�� 
��	 ��
��� ��
��
��
 ��� ���

������	 ����
����� � ������� ���
���� ��	�	
� �
� ����+	 ��
�	������

����	���� ��	�������
�	� ��
 �
 � �������		 ����	���� 	 �
� ����
��
�

�	� �������	�� ����
����" 8���
 ����� ���������	� �������� ����
�
����

����
������ ��������� ����+
��� ��� ������
 	��	���	
 ��������� ���
�

������� ���������	
 ���
� �
���	�
����� �������"




��
����� ���
� ���

���� ���
� ����� �
������ ��
 ��� �!!��� 
"#$%&� �

������� 	
 ������
�
 � 	
 ������
 ���	���
 ��	����� � ����
������ ��������
���� !" ### � $� %�&��� � '!���� �( �( )�*	� ��+�)��� ���, �
��)�-
����� �������(

���������� �	
 ���� 
���� 
���������� 
 �������� �����
	 � �����
��
��� �� ������
�� �� ��������� ����� ������ �
����� ������ ���� �! "! # �

! ������������ �� ��� ������ ��������
� $ ��� �������! ����� ��������
���� ������������� ������! 
�����% ��� ������ ������� ��� ����������

�&'()*+ ,-&./.)-& � ��� ������
�� ���������� �	
 �� ������ �
�����

0 ����������
 �&'()*+ ���
��� ��������� �� ������� 1��� "2# ��������! �
��� ��� ������
�� �� ��������� ����� ������ �
���� ����� ���� �� $�����
��������� ����������
 �&'()*+ 
���������� 
 �������� ����"�
! � ��� ��
������
�� ������ �
����� ������ ���� 3 � 2� ������! ���1���� ��������
��� �
����� ����� 2! ��� ������% 
���������� ���������� �4/ � 56.)7�

��� ����������
 �&'()*+ 88 ������ �
���� ���� �! �����������% ����� ���
������% ������� 9� ������ ��������� ������ ����
������� �� ������ �����
��
��
���� � :;<=&( #2>! ��� �� 
����� ������ �
��� 1���� ������� �������
������ ����������
� ��� ���� ���1� ������
��
��� ��
�� ���������� �� ����
������ �����! ������� ����! ����������� ���������� ����� ����?������

����� ���
����� �&'()*+ 888 � ��
�� ����������
 5&@&.;' �� ���������
����� ����� ������
��
��� :;<=&( #2>�

.+, ����	���� ����
����� ������� /� �������
 -������
 ��0
 122 34�5 	� ���6
�
)	�7 �+���� ������, 	
 ����-���	� 	� ��		�
 ��� ����
������ 	� �)

� ��6
���
�����78�
 �+��� )�*	� ����+������� �
�
9��	�� �+��:���
� � �
��+,��6
��) 	���,*
	�,( ;�� ����+�����	�� �
�
9��	��� �
� �
��+,���� 	���,*
	�,
����
���� �-
	� ������ �
�
��
��
��, � ��9���� �� ����,(



����� ����

���
�� ���������� �&'()*+ � 1��� 
������� ��� ������
�� 
 :;<=&( �"# �
��1�������� �� ������ ����� ������ A�! ��� � � ����������� ���������
����������
 �&'()*+� $ ������%��� ���������� �&'()*+ � ����� �����
��

����� 
 ������ ����������� ��1�����
! �� � �
��������� ��������
��
��A��! ������% ������
��
����� 
 :;<=&( �2	�

��� ����������
 �(B@;' � /*.;' ����������% �4/ 1�� �� ��1����
:;<=&( � C�� A� :;<=&( �
"D! � �������� �������A���� � �� ������� �������
��
 �� ��
������ � 
����� ����A��� ��������! ������ ��������� ���
����������
 8'(&@�

E��� 
� ���������
���� ��������� �����! � ������% ������ ��� 
�����! ��
���
�� ����� ���������� �� ����� � � ��%�� ��� ���� F���� �1�� �� �����
���� ����� ������������ ��� ����������! ��� �������� ������ ������ ����
������ ������

�����
��
�������
#

G����� �������
��% ������ ������
��
����� 
 �����! �������A����� ���
������ �� ����������� F�� ��� �� ����������% ���� ������
��� ����������
1������ �� ���1�� �� ������%! �� ������
����% �����1 ���
����� ����1�
���� ��A��� ������ ��� ���������% ��������% ����� ? H�� ��%�� �� ���
������������! ������� ����������� 
 ��������� ��� �������� �� ��%��
���� 
�������� 9��� ������� 1������ ��� �� 
����� IJK&.LK 4MB*M@I C���
�/N�O�%� �� ����������� �������������D � ��%�� �� ��� I:6K(&+ 4&+;.6
5;'P)Q*.M();'I! ��� �1� ������� ��� ���! ����� ������ ��A�� ������
��
���
� 
 ����% ���1������ �� �1R��� ������ C���A� ��A�� 1��� ��� ���! ��A��
�� ������
��
��� ������ �� ������� ����D� 0�����
�� ������% �������
���1���� ������������ � � � ��������� ������1�� �� 
��������� �������
��� ����! ���������� �����
���� ������ �����! 
��������� 
 �� 
����!
����� 
 �����A� 1��� ���� ������ :844 � /844 CN�4 � S/,D�

;� ���� -���
�� )�*	� ���
�
+���� ����
 ���� )���+

 ����
�*���7��, ���6
�
)	�
 �+���
� 	� ��	��
�	�, ����������� )���+

 � ��	��9 ������� ��+��� ��
��������-���� ��		�
 �+���(

9� ��
�������� ��������� ������ �1���� ������
��
����� ��� ��� ������
����� ��� ������
�� ������% ������ C���� ���# � ����D� T�������% ������
:/U�4 /844 ��A�� 1��� 
���
��� 
 ��1�% ����! ���� A��������� �����
��
��
��� ��� 
 ���
�% ����� ��� ������% //U /844 �1� ������� ������

� ��� �����	�
���� 
�����	�� ��	�������� ���

�� ������ 	������� 	��������

��������� � ��	�������� ��������� �
����



	
��
���
 ����� ���

��
�������� ������
��! �� ��  ��������� �����
 ���A�� ���� �� � �� #! ���
������! ��� ��� ��� 
 ��1�� ��3�

���� �

���� �

���� �

���� �

���� 	


��
 �


��
 �

���� ����� ��������	�
 ����
� ���
�� �� �������
� �����

���� �

���� �

���� �


��
 ���


��
 ���


��
 	��

���� ����� ����
�
����� ��
�
� ��
 �
����� ����

������� �	
	 �������� 	
�����
� ���	��� ��� ���� � 
����

����� ��	�
� ��
 ���� �
����� ����

��
 ���� �
����� ����

��
 ���� �
����� ����

��� �� ��	 

� �
�
�
�� ��� ��� ���
��� ��� ��� ��

���� ����

� �� ��	 

� �
�
�
�� ��� ��� ���
��� ��� ��� ��



� �
�
�
�� ��� ��� ���
��� ��� ��� ��

����

��� �� ��	 

� �
�
�
�� ��� ��� ���
��� ��� ��� ��



� �
�
�
�� ��� ��� ���
��� ��� ��� ��



� �
�
�
�� ��� ��� ���
��� ��� ��� ��

������ �	���
��� �
��� �
� ����������� ������� �����
� ������
	 � 
����

�
	 ��
��	 ����� � � ��
������
 � 
���
�
	  ���! "��
� ����� ���
���#�
	�� ��$� �	���
��� �
���� �� #�����% ��
	 �������
���� �
��� �
�

���
��  ��� 	 ���� &�
! �	�! '!()*!



����� ����

+ ��
 �
����� #���� �� �	���
��� �
��� � ��
	�		 	
����� ��
�#� 
���
	
����� ��	 �������
	������ �������� �! #! ��,�������� -�	% 
���
�� 
�����
��,�������	 �	�� �����%� ������ 	 ���
	� .���# ��
��	.! + ��
��	�����
�
����� 
�$�� ��
� ,���
���� 
���� ���# ��	 ��
��		� ��� 
���
	 ��	��#��
���! /������#� �
���� 
���
�� 0�� 	 1 2 ����	 ������ ��
� ��������	
�!
3�	 �������#� ����
�	��
���� ��
��	 
�$�� �����
��� 
���
	 #�# � �
���
�
� ����� ��# 	  ���! 4� �
����� ��
��	��� ��� ���	,��
���� #�
�	���	�
�� ��5�
� ��
��	 � 
���
��� �������
	���
�% � ��,��� ���#	� �� ������ ��
�
��,
�$��� �������� � ��	��
�� �����% �	���
��% �
��!

)6�#����#���� 
���
	 ����� #������ ��	
���
	�� � ����������
	 )76 	
'76� ������ �������
	��
	�� �������� � � ���� �
����� 	% ���� ��
� �����
���
	���� � #�
	������ �� 
���� ' ���#� ,���
��� ��� �
��� &	
	 ��
��	���
#���� ��
� 7 �
����*!

$�	
��%���	�	
��
�%����
�

4� �	�! '!(8 ��#�,�� �����	� �	� ����#�	�����	�������� �	���
��� �
��
�� 9:�; �;<=�;<1� #������ ������,������ �
� ������ � ����������
 ����
���� '! 3
��� ������$	���� ������� �	���
��� �	�� '>>=8)) ?@� &�������
������ ��#����� �������*� #�����

�� AB�CD 9;9=(>>=66=)) &��,5�
� � 1( 	
� 1E*� �	���
� �
� ����	���	� ��,
�$����	 %�����	� �����% F9� 
&��,5�
� � 1)G � 16*� �
�� 9H� 'I� ���������� ,��#���� ��������� 	
������� �������! J
� 	��	#��		 ������ :�2� &9KDCL �B�M D�L �BDN :�2�
O�PPQC�O 9�� D�L 9R��* 	���
�,����� ���%��,������ �	S����� ���
� &�2�;
RQL�  �OPBDN*!

��� ������	
� �
���
� �������	
� ���������� ������� �� ����	���
���
� � �
!"#$�� �%&� 	� �
���
	�' ����� ����	�(	�)�	� � �������
�* +,�)	� ��� ����	���

���
����� 
����-(����� �����
������' .
������� ����(�		�' 	� �
�* �*/0*

T�
	 �����	�� �	���
��� �
���� ��#�,����� �� �	�! '!) 	 '!(8� �� 
�$��
,�
��	��� ��� �� ���
����� ���#�	���#	 ��� ��,5�
�� �
� �$�
������ ����
,�����
�% #�# U��� � ��
�V�� #�����% ������	������ #��S	�����	� #�
�
�������! W�� ���,��� � ��
� ��� � ��#�� �
��� 	���
�,����� ������

�
:�2�� #������ 
�$�� ��
�������
��� ������
	�� ��
��	����� ����
�����
���% ���������� �������
����% �� �	���
��� �
���� � ��� #������ ���������
#��S	���	������ �������� ������	������ ����, 
��� :�2�!

+���V�� ��
	 ����
�	�� 	����	� ��,�	�	� �	���
��% �
��� 
�$�� ,�
��	���
��� �$�
���� #��S	�����		 �� ����
����� � ��
���
 #�
	������� �� ����	
��
������ 	���,���! 4���	
��� �� �	���
��% �
���% �
� ����������� )76
S�#�	���#	 ��	���������
 ��
�#� ��	� �$�
���� ������,�������� �
� �����
�� ��$	
� 
��	���� G ������� 	
	 ��������
�� &	����� �����
�
��� �V�



	
��
���
 ����� ���

�����#� ����
�����
���%*� ��� ��
� ,���	��
��� ��	������ ��
 #��S	���	�
�����	� ��
�� �����% 
���
��� � #�����% �������
��� .��	�����. ����#
����
��
�
	! 3���
��	� ����������� '76 ��,��
� ������V	� ��
 �������#	 
���
$����� �$�
������ ����	 ��
��	�� 	, #�����% ��
� ������,������ �
�
�#�,��	� �	�� ����������� �! #! �� ���� 	 �� $� �	���
��� �
��� 
�$�� ��
�
�������	�� ���������� ��,��% S	�
� #������ ����� ����
� �	
��� ��
	���

	�� ���� �� �����! 3�	 ����
��		 ����������� ������� #�
	������ �$�
���
��� �����
� �
����	
���� � ����
 ����� ������ ���
� ���
	�	������!

���� ����� �������	
 ��	�	 
��� �������� ��
 ���������	 ������� �

1��	
� 234! ��	.
 ����

 ��
�-5����� ������� ���(�	� � ��
�6-5 ���
������
���
����
� ����� ���5)�	
� �
��	
�* 7�
��

� )�� ����� 	����
� �	���
 8�9��
�,�)	� ������	�' ������	.
 ����

 	� ���
����
�� ��:��
� �������	����
���
����� ��
 ���5)�		�
 �
��	

 	� 

��� �
���� ;
	� �� ���� ����	�<=*



����� ����

���� ���	�  �!�	��� ��
 !�������
 �	��	���	
�	 ���������� ������� � "#$%&�� ��'(

4�,�����	� �$�
����� ��	���	��� � ���
	��%� �����������% #���#�� ��
�	���
��� �
���! "���� ��#�� 	�S��
��		 ���� ���� �
������ ��#�
�����
�	� �� �	���
��� �
���!

J
� ��	
��� #��S	�����		 #�
������� � ��
�V�� �$�
����� ����
���	

������ �#�,��	� �	�� ���������� 	 ��#����% ������ �
� �	���
��� �
����
#������ ������,������ �
� �����% ����������� R�B�CQ�!

4� �	�! '!(< ��	������ ������� ���
	�� ��
�$��	� �$�
����� U�)GU�' 	
U�()GU�(6� � ��
�V�� #�����% �#�,�������� #�#�� ��������� �������
��
�� �	���
��� �
���! T�
	 ��� �	���#�� �$�
������ �� �#�,������� ����	��
.2�. &RBQO�*� #���� ��������� �������#� �$�
����� 	
	 ..2XX. &2P��*� ��
	
�$�
��� �����������!

���� ���
� )!	*	��� ���	 ���������	



	
��
���
 ����� ���

Y����� ���
���	
� #�#	� ����
���� � ��
�V�� -�	% �$�
����� 	,
�������!
4� �	�! '!(7 ��	������ ���
	��� #������ ��#�,������ ��� �$�
���� U�)GU�'
�������
	���� ��#����� ������� �	���
��� �	�� ����������! "�-SS	�	�
��� �
��$��	� ��#����� ������� �
� ���� ����������� #������ 
�$�� 	,�

������� � -��� �	���
��� �
��� �� E �� <�8� �������
	������ �$�
����
	
U�()GU�(6 &�	�! '!(Z*!

���� ����� )��	��+!	 �	!��+�, -	����. ��������, /��.

���� ����� )��	��+!	 !�011������	 2���3���

�	!��+�, -	����. ��
 
��	 ���������	



����� ����

"��
� �$�
������ ������
��V	% �	� ���������� &��������� %���#���	��	�
#	*� �� �	���
��� �
��� ������ �����
�$�� ��� �$�
������ #������ �����
��
��� ����	S	���#	� ����
���� �	���
��� �
���! 4���	
��� ����� �����

���� �$�
��� �
� �
�#	���#	 ,��	�	 � 
	#���%�
� :�2�� �
� #������
	���
�,����� S
-����
���!

[#�
� �������#	� �	���V�� 
	#���%�
� �	���
��% ������ #���� #�
������
��#
����� �����
�$�� ��,5�
� ��,��
��V	� ���#
��	�� ������� �����
��� �	���	� 	
	 ��,���	�� R�2����
���� ��� ,��	���� #��S	�����	�
#�
�������!

J
� ����������� '76 �� �	���
��� �
��� ������ �������
	��
	 �$�
����
�
� �#�,��	� �����$��	�� �����V����� �� ���� ����������� 	 #��S	�����
�		 ������� #-����
��	!

&�'(�
������		���

"�# �	��� 	, �	�! '!(7 	 '!(Z� �� ��#����� ������� ���� ���������� �
	���
������� �	���
��� �	�� 	 #�-SS	�	��� �
��$��	�! ��������������� �
��
�,�����
� ������ ����
����� 	�#����	� ,�����	�� ��������� �������� ��
��#����� �������� ��������V�� ��� �
� #������ �� ������,�����! \ -��

�$�� ���
���� �����	� #�# ������� �	���
��� �	��� ��# 	 #�-SS	�	���
�
��$��	�!

[�� ������� �#�	��� 	���
�,������ �������� �
� �����% �	��� ���������
���! ]����� 
�$�� ��,������ ��������� ���� 
	 �� �� ��������� �������!
3������ ���	,���	��
	 ����������� ��	
���� -��
� ������	�
������ �����
��,
	���� �����	���	� �� ��,
�$����� ��������	� #�-SS	�	���� �
���
$��	�! 4� ��� ����� .�����	�����. ��
�,�����
	 ��������� ����	
���
��#���	�
 #����	�$�� ����������� &������� ��� 9� * 	
	 ���������
��	�
�
 ����
���# �� #������ ���������� &9� ^<*!

3� ������ ��,
�$����	 ��,���� ����������� ���� �#�,��� �
����V�� G �
-��
 �������� ���� #�# ��
�$	��
���� S�#����� ��# 	 ����
� ���	����
����!

�����
� ��
��	
� ��� ���	,���	��
	 ��������� 
��#	������ ���	 	,��
	�
��� ��������� �� #������ ���������� �������� ��, ����� 	 
���� S��#�	��
�	������ ���������� �
	��
���� ���
� &� -�� ��
�� (> 
��*! ���������������
�	 ��	� ���	,���	��
� �� ����� �#�,����� 
������ �������� �! #! -�� ���
#��V��� ��,
�� ��	��
	� ��
����
�� �� �����$	 �����������!

"���� ��������� ��,������ ��
�,�����
�� �� ��,����
��� 	��� �� ��� ���
��������� ����� �������� � #�#�
�
	�� ��$	
� ��������	��! 3������ ���
	�
���	� ��#����� ������� ���������� �� ��	� ���#� ���#� ��	���	� # ,��	���
�	� ������	����� �	���
� _��LQKO 	
	 
��	
�� 	���! \ ��� ,���	��
��
��� ���
	���	� �������� ����	
��� �������#� �
� ���������� 9� I�`
�������� �#�,����� �� #������ &-�� ��������� ������� �����	��
��� ���	,�



	
��
���
 ����� ���

���	��
�����	 ���
��	����� ���������� ������� '*� ��	���	� # ��������	�
��� ������ ����	 �������#�!

"��
� ����� ��	 ��,���� �����
����% ����������� �
����� ��
�	��� ���
�������	� ��#����� ������� ������ ��,����� ���
	���	� ��
�������� #�	�
���

� ����������! \ -��� #�# -�� �	 ��	�#������ 
�$�� ��	����	 # ��%���
���������� 	, ����� 	,�,� �
�%��� �%
�$���	�! �
���� ���������� ������!
Y�#$� ���� ���	
���� ��� ���
	���	� ��
�������� #�	���

� ������ ������
��$������ ��#��V��	�
 ���#� �
�$�� ����������� �! #! ��	 ����������
��
�������� ,���	��
��� ��#������� �������� ������	� #�	���

�!

a�,����
 ���������� ��
�,����� 	 
�����	#	� #������ ����	���� ,����
��#�� 
��#	���#� ����������� �#�,���� ������ ��� ��,��
��� ��
��	��
��	��
� �� 	% ���������$�!

4� �� ��� ��# �
�%�� #�# 
�$�� ��#�,�����! 4���	
��� �
� ����������� '76
	 �����% ��#�
��	� ������� ��,��� ���
�� ������	
� ������� �� �����
��
����! �#�$�
� ��������� '76�8> ��
	��� �������� �� ������� 66 ?@�� �
������� (8> �� ������� (66 ?@�! Y�# ��� ������� ��
�,�����
� ������ 
��
$�� ����������� �##������ ��-#����	
���	������ � �������
	! 4� �
�����
��
�	��� ��� ��	 ,���	��
���
 ���
	���		 ������� �	���
��� �	��

���	� �����	� ���������� 
���� ��������� ��������� �! #!� �#�$�
� ��#�����
������� �	�� �R� ����� �������
	������ #�# ��
��	���� ������� �	���
���
�	��! 3�-��
�� 	,
���� ��#����� ������� ���� ����������� ���� �����	��
��	
��	� �� �������#� ��,
	���% ����
����� � :�2�!

��(�
���������
������
"������

4� 
	����� ����
	 �������
����� #�
������� ��	��������� ���#�
�#�
#����#� � ��
�V�� #�����% �#
������� 	 ����,����#����� �	���
��� �
�#�
	 	��	#������ ��,��
��V	� �
��	�� ,� �#
����	�
 �	���	� 	 �������
�	��������! + ��
�� �����% #�
�������% �������
	��
	�� #���#� 	 	��	#��
��� ;�CbQ� � 	����� 	 ���%����%��,������ �	S����� ���
�!

J
� ���#
����	� ������� �����
��	� 	 	��	#��		 �� �	���
��% �
���%
�������
	������ #����#���� ��
� ��
�� ��,������,��� S��
�� �� #������
��������� ������������V	� 
	�		! +��	��� ���
	,��		 #����#����� ��
�
,��	�	� �� 	,�����	��
� �	���
��� �
���! J
� ��	
��� �� �	�! '!E> ��#�,��
��,5�
 �
� ���#
����	� #����# �����
��	� 	 	��	#������ �� �	���
���
�
��� 9:�; �;<=�;<1!

"���#� ^�NBQcd G -�� ,�
�# �� �������� ����
	 �������
����� #�
������
�� �R� ������,�������� �
� �
�#	���#	 #
��	�����! T�
	 #���#� �� ����
#
������ ��� ����� ��
������ �� 	 ���	,���	��
	 #������� ��
��� 	 ����

�� �������
	���� ,�
�# �
�#	���#	� #
��	����� ������ ��������!



����� ����

���� ��
�� 4	*5�� ��
 ���!�6-���
 !����! 2��	+����

� ����!	����+ �	 ��������, ��	�� 
��� ��������

"���#� F�O��� #���� ,�
�#����� #����#��� ��,����� .%�
�����. ����,����#
#�
������� &��	���	��
��� �������� ������

� :�2� ����
����� ����	���
���	�*!

>�
 ? ���)�
? ������ ��
�-5����� �� �� ��	����
�		� 	��

�5��� ����
@

AB�CDEFAGD�EFAH�DE� 	� ����
������ �,�������	
�� � ��
 )
��� 
 ������
�	��
��
��-*

/ �	���
��% �
�� S��
�S�#���� 9;I ��	��������� #���#� �_F�2e� #����
��� �����
��� �
�#�
 �	���	�! J
� S��
�S�#���� 9; ��#�� S��#�		 ���� �
#���#� �	���	� #�

��	���� ���� EE> +!

+ �����% #�
�������% 	���
�,���
	�� #���#� 	 	��	#���� ;�CbQ! a�$	
 ;�CbQ
��,���
 ���
	���	� ��#����� ������� ����������! J
� ����������� '76 -��
#���#� �����
�
� #�#	
�
	�� ����
����
� ����	
��� ��#
����	�
 ��������
#-��! + ���
����� ���
� #���#� 	 	��	#���� ;�CbQ �� �������
	������!

J
� 	��	#��		 �#
����	� �	���	� 	 ��%��� 	, ��$������ ��$	
� �
� �
��
#�� �	���	� 9;I 	���
�,����� ������	�� �_F�f1 ! ������	�� g  �
f1 	��	�	���� ������ &#���� # ��
� ����V����� #�#���
	�� ������

�*
�	��������!

h	�	� �_�f1 ������,������ �
� ���#
����	� �	S������ ������	������
	��	#������ �� #�����
 ������� ���	���� ��#����� ������� ����������!
Y�#�� 	��	#���� ��
�,���
�� ����%�
� #���� ������� ����������� �� ����
����
� E>> ?@�� �! #! 
�$�� ��
� ������� � ��
�V�� �$�
������ ��������

����% �� �
��� 	��	#������� 
�#�	
�
���� �	�
� (ZZ 	
	 �
��� g� 	
	
f2! "��
� ����� 	��	#���� 
�� �����
����� �� 
	�		 ;�CbQ!

)��	�
�

J
� ���� ����� ��������� � �������
���
 #�
������� 
�� �������� � ��
�
��� �	
�� �
� ��������� ��
�V� �� ����	�
	,	�������% 
	#���%�
� #����
��� ����� �� ���� ���	���� ������ � ������	���� ��
���� 	 ���	S��	��



	
��
���
 ����� ���

��
	 ����������
	! "�
�
�#� ��#	% ����
�����
���% 
	#���%�
 ���	� ���
,���	� ������! J
� #�$���� #
���� ����������� ��,������������ ���� �����
�	������� 	
��V	� ��#�������	S����� 	���#� � ����
� ,��������
 ��	��
�	��
 #
���	S	#��		!

J
� �����% �	��� ����������� ��,������,	� �	������ �� ��
� �
	�#�

��
��	
� 	 	% ����
���� �� �������� ��,
	��
	��! �������� � �����
 ����
���� �	���
��� �	��� ������� ������ ���� ���������� 	 
��������,	� �	�
��� ������	���� ��
��	 �	����	� ���#�
�#� 	,
��	
���! 4� #�$��� �	����
����� ������$	���� �����,
�$��� #��S	�����		 ������ #�
�������� � ��	
��������� #�
�
�#���		 ���	,���	��
������ #�
������� 
�$�� ���� �����

� ��
�#�� �� $�
��
��! "��
� ����� �	����� ���	,���	� �� ��
�#� #�����
���	� ����B� � �V� ��� S	�
! ��������������� ��,�	#��V�� 
��������,	�
��	���	� # ����
�
�
 ��	 ��
�������
���� ����#� #�
������� 	,�,� ���
	,��$��� ��,�	�� 
�$�� �	�����
	 #��#��	���V	% S	�
! " �������� �
��
��	����� �
����� 
�$�� ��	���	�������� �� �	����� ����B� #������ ���

����� ����,��
 �
� �����$��	�� %���� #�# ��#�,����� ���#�	#�� �	�����
����	% S	�
 ����� 	
��� ��
�� ,�
���	��� ����
����!

J��������� �
�$�� ��	���� ��� �	�� �����#��
�% �	������ 	 ��#�,��� 	%
��
	�	��
���� ������ ��-��
� �	$� ��	������� ������	� � ��	��
�� �����

����% ���	�% �
� ����������� 
	���#	 �������!

J
� ����������� �����% ��#�
��	� ������� ������,������ �	������ �����
�	�
����� � ���
! '!6! W�� ���
	�� ��
�$�� ��������� �	� 
���
�� ��
��	
	 ���	
	,	������ �
� �	% :�2�! [�
��	
� ��� � �����	
 #-��
 ��� �����
�� �������� �� �	����

� )�(�(�(!

������� �	
	 ����� ���	�
�� 	�
��	
�� ��� ���������� �����

������ ��	
� ��	�� ��	
� ��	��

��������� ��� � ! ! ! � ! ! ! � ! ! ! � ! ! !

��������� "
# � � � � � � � � � � � � � � � �

��������� �
�
� � � � � � � � �

$�% %��&'� �� ( "
# �� ( "
# �� ( "
# ( �
�
� �� ( "
# ( �
�
�

J
� ����������� ������� ��� ��� 	 R�B�CQ� #�������	�� ����B �����#�
	��
�	����� ��
������ ''> &���
! '!<*� #������ �� �	% ��� 	���
�,����� ��

���	% #�
�������%! [������� ����
����
 ���
 �	���� ''>:I� #������
������	�� �������� � ����������
	 �� ��#����� ������� �� ( @@�� %���� ����
�� ������$	���� ����#����	,���	��
���� ��$	
� ������ 	����S���� � 1
	 ��
���   F!



����� ����

������� �	�	 ����� ���	�
�� ��� ���������� �����

������ ��	�� ��	�� ��	�� ��	�� ��	��

�������
���	�

��

��� 
������ �������� 
������ ��� �����
���� ����

��
���� 
�
�
������ ����

�� �� ��� !!� "" ��� !!  !!

#�� ���$�� %&' � (&)*+ %&' � (&)*+ (&)*+ (&)*+ (&)*+

� ���������� 	
��
���
�� ����� �����	��
�� �
����� ���� ��� ��� 
 ����

	
�
��� �
��
� �
 
���� 
�����
�
������ �� �
�����
� ����� �
��
�����

���	� 
 ���
 !�"�#���$

%� ��
����
�
� &���'() � ����*��
 ���	
��	
 �
�
� �
����
�� 	�+��� 
�

	
�
��, 
���� ��

 �
��

����� 
 ���
����	
$ -
� �
�
�
� ��
.
��� �
��/

� ���� ������ ���
 �
����
� ���� 	
�
��� �
����+
���� ������� ��� ��

001$ 2������ 	�	 .���� ����
����� �
.��
 ������� �	����� �����
� �$ 	$

�
��� �
����� �
 �� ��� ���� �
 �� 	�+��� ��� �$

3������ 
����
��� ��
 �� ��
����
�
� 4�"�5� 
 0(#5� �����	���� ��



�
�� �
����
�$

� ��	�����
� ���
 �	������ ��
 � 6
��

 
���� �
��� ��� �
������� �����

� �
������
 7�7� 48� 
 9�4$

������
���	�	
��
�%����
�

: ���
	
�� ��
����
� ���
��	�� 	
�
��� ������ ��� ��,
��� �� �� 
�
 ��/

���
�
�� �
������� ������ 
	�+��� � ��
 �
�
�

 �� �
��	 	������
 ��

�
������ ������
�� 
.; ����
�$ <��� � =�
� ������ �� 
� �� 
���� ���


�
 ��������
� >�/?@A�5$ B���� 	������
 �
������, ���� ��	���
�
�� ��


��
�� ����� ����*����, ����$ -� �
�$ �$�� �
	���� �,����
���	
� ����

�
��	 	������
 � 	
�
�
�
 ��
���+
����� .
���
����
 ��

��
�
�����$

C.���
�� ��
���
�� ��
 �� =�
� �
���	� �	����� �
�	
 �� ���, D
��/

D�	�
�
� �
������, ����$

%� 	������
 �
�����
� ����� 
��
������ ������
���	
� ����
�����
	


E�
�$ �$��F 
 ���������
��� ��
�	
 � 
��
.��*
�
� ��
	��
 E�
�$ �$�GF$

3������ 
.���
�� ��
���
�� ��
 ������
���	
� ��
�	
 
��
������� � � 
�/

�
��
�� �� 	������
 �
�����
� ����� � �
�	�, H 
 I� ��� �
������ ��/

������
� �� 	
���� 	
��������$ %� ���, 
�������, �
��	 
��
������� 

���������
��� ��
�	
$ J��
 ���
 ����
�
�� +���	
��� 	
�����	�

� �


��
��� �� ������
���	
� ����
�����
	
 � ���������
���
 ���.��
$



��������� 
���� 
��

���

���� ��

	
�� ��

� � �



�

	

� �

�

� � �

�

� �

�

�

���� ����� ����������	 �
��
 ��	��	�
� �
��	���� ����

��������	 
����

����


��
��

������������

���� ����� ��	��	�
	 �����
� �
�
��� �	����
�	��
� �	��
�����
�
�



����� �
��

��������	 
����


��
��

���� ���	� ��	��	�
	 ����� � �
�
��� ���������
��� ��
	�

%� �
�
 ��
.� ����*
�� �
������� ����� 
� 	
����� 	
��������� �������
� �
�
*�� 
�����	
 
�	���
�� �
���� 	��� *
� ����� 	 ����
�����
	��$
2
��� =�
�
 ���
���� ����� ����
� ���
 ��
����� ������
� 
 ����*
�� �� 
�
	
�����$ 2��������
��� ��
�	
 
������� � 
������
 , �
�����
� �����$
-� �
�$ �$�� ��
������ D
�
���D

 ���������
��, ��
�	� 	
�
��� ��
��/
� ��� � 	
��������,$

���� ����� ���������
��	 ��
��
 ��� ��	��	�
� �
��	��
� �����



�������

��	


����� �� 	� ��
� ���
���

�	�� �������
�	�
 ��


��� � ���	��� �
�	�����	����	�
�	�� � �
� ��������	��� ��
��
�
	�� �	� ��
�����
�
�
����� ������ 	���� �
��	��
���� � �

����		�� �����	
	���� ������

	��
�� 	
 ��
�� � 	
 �	���� �
� ����������� ��
� ��
�� �������
�� ��
���
����
������� ��
���
�	�
 ���������� ������
 �	���� ��� �	����
������

��� �� �
� �	�
 ����	��

		�
 � �������
�
 ����������� ��	��
�	��
��������� ���
� ���� ��
	� ��������� 	�����
� ����� ����� �
� �������
����� ����������� �
� ��
	� ��
���� � �
��	��� ��������� 
� �
��������
	�
 ����������� 	�������� ��� ������� �
 �

�
	�� � ���
 �	�
������	�

�� 
	�
 � ��
������


�� ����
�� �
� ������ ��� �
� �	�� ��

�	��
��	�����

! �
���	�
�	�� �������
�
 ��
 ��	��	�
 ���������� ��
�	��	��
		�

�
� 	���
�	��� �����

	���� �����	� � �	��
���
�	�� ���������� �������
������	� � ������		�� ������	�� 
� ���������
� 	��� 
� 	����	�
 "#$
%&#' �
�� ��� 
� %&#' � %()*+ &,-./0#./-./ '1)/23 4������� ����
�� ����
��0������5� 6�7
� ����
�
		�� %&#' 	
 �
	

 8�9 :�����

;�������		� ��
 ���������� ������		�
 � �������
�
 %&#'� ���	� ����
�

��� �� ����
	
	�� �

��� �� ��	����<

� �	����
������ � 	���
�	�
 �
�������	�
 ��
� ��	��	�� 4���	����	��5
��
�� �������
�� � �����
��
		�� 	� ����
�	�� �
��
� ����
��
		��
� ��	
 &=> � �����

		�� � �
��� ������
	��� �
� ����� ����
���
���
��������� ?#'@ 4?AB2C #, '2DE @2)/5� ����
 ������		�� � �������
�

%&#'� 6��
���� ��� �	
���	����	�
� �
��� ������
	��� 	�����
� ����
��
 �	�
��
��� ���	
��� 	
 �
���������F

� �������� ��
�����		�� ����
�� � �	
�	
�� ���������� � ������� ������
��	�
��
��� ������������� �
� GHI �
�
��� ������ ! ����� �
���� �
��
��	�
�	�� �������
��� ��
 �����	�� ����� ���	� ��
� ��������� �	�
�
���
����� ����� %()*+� ������� 	�����
�� � ����
	��

�	�� ������
��
�
 GHIF

� ���
�����	�
 �������	�� ��
����	��� 	�����
�� �� �
�������� � ����
�
��� ��������� ��������	�� ��
����	�� %&#'� ������
 ��
�	��	��
	�



����� ���	

�
� �����

	�� ���
	�� ��		��� �
��� ��
�����		�� ����
��� ����
����
�� � ����
��
		��� � 	
�� �
���
���	��� ������������� ���
��
	
	�
 ������� ��	����� 	�����
�� ����� 	� ����	 ��	����� ������

�� � ������ � ��������� ������������F

� 	�������� � ��	����������	�
 ��
�� ����
�	�� �
��� � ���������� ����
�
��
		�� � 	
�� ��� ����
	�
��� � ���� �� ��������� %&#' '2/.-�

�������	
�� �
	�
� �� ������	�
� ����� ������� ����������� �
�� ��

��	�  ��� ! "#� $������������	
���	
������%� "&'()
�

� *+,-./0

$��������������	
������%1 �������
��	�� 
�
�	���� ���� �	 �������������

��� ����������	 ��	
�	�	��	 
�� 
���� ��
	��2� � ��3� ����
� 
�������4
���� 
���
������ ���� 
�� �����	���2 �����1 5�����	�� � 6�

��  ����
7'8-9 �
���������	� � 
��� �������	�� ��
� �:��������� �	�
�� ����1

5� 
�2��� �������
��	�	2 
�
�	���� ���� 
�
����� ������	��� ����� ����4
��	 ���������	�� ��;	� 
������ � 
���
����	���� �
��������1 5� 
�	
�	�

������� ��� ��
����� ��	��:�� 
�	
�	� 
	���� ������ � ��� 
����	� ���
� <��
;���	��� �	����
���� ������	�� ��	��	�
� ��

	�;�� ������ ���:	

��� ���
���	� 	2
�� ��� ��
� �
������� �3���� ���� $ �����	
��� <�� ������	�� ���
�	�����;�� <�
������:�� 
�
�	���2 ����� 
 �	� ������� <�	�	����� ������	
	
�� � ������� � ���������	��%1 = �
������� 
������ 
����� ��	��:�� ���		
�	� ��
�������� �1 �1 �	���� �	������
�� �	���������2 ���3���� ����� ��� �	
�
	�
� �����;�� �
������� �	� ����>� 
	���
���� :	���� �������
��	��1

���
�
��
���
�

G��

 ��
��
	�� ����	�� �
� 	������ �	���� "2)2/ � �������
�� 	� ���
�
�	�� ��	
 ����
�	�� �
��� �������	� ����	��
���
��� ���
� ����� �����
� ��������� %&#'� ������� � ���
	� ������ 	�������� � ����� �������
��
���� ���
��
��� ������� J�����
�� � ����
������ KLKM0KLKK �� ���	���
	��
	�� ���	�
� ����� ��
��� ����� ��
 �
�� �
 ����
����� � �� ���	���
	�� �
������ ����� ���	�
� �����

	�
 �
�
��
��� �	�������� �� ���
��
LNNNNLO� � ����
������ PKM � �� ���
�� LNNNNNNLO � �� ��

Q

��
� ���
����� ��� �
���	���
�	�� ���
� �������� ��������
		� ������
��
��� ����
��� ����
�	�� �
���� ������� ���	����

�	� ����	��
���
�
��
 ���
�	�
 
�	��� ����
 �
���� �
���
�� � 
��	��	�
 ������	�
� G��


�
�
���� �����

	�� %&#' ����� ����� ���	������ ������	�� �� ���	�����
	��� ���
�� LNNNNLO� ��
 
� ���
� �����
��������� 
���� ����������

� �������	 
��
� � �����	��� ����	 ����������� ��������




��
 ���

R�����
� ����
 ���
�����		��� � ������������ &%$ ?S ����
������
�������
��� ��
��� ��	���
	� ��
��������� 	� ����� �
���� �
���	�
��
	�� �������
� &%$ ?S� ! 	
� ���	����	�
 �
��� %&#'� ��� � � ��
� ���
��
�	�� ��������� 	�������� � ��
���� �� ���
��� �� LNLLLLO �� LNNNNNO�
Q����
����
		�� ���������� ��	���
		� ��������� ��
����� ����� �����
%&#' ��������
�� � ���� �
���� � � ���	����	�� �
� &%$ ?S � � ��	�

������	�� �����
���� ������� 4! ���
 %&#' ��

��� ������	���� ��������
��� �	 	�������� ��� ���	��
� 8M :����� ��� �������� � 	
������	����
����
�����	�� ��


 8M :���� 6HI�5

Q��� ����� ����� ��
�����
�
� ����� ��	���� �� ���� ��

� ������ 4���	
���� � ����	�� � T ����� � ���
�5 ����	�� ��
�	
�� �
���
��	��� �
�
���
�� 4U$?����
�5 	� ������������ 	���
�	��� ������� �������
���

����
 ���	����	�� ����� ������ ����
��� � %&#' ���
�


	� 
 
 	
���
���
��

� ������� � ������� ��
��� ��������
��� ���
	
 ���
�


		�� �	������
��� 4��� ���
� V�85� W� 	�� 	����


 ���	�
 ��
��� 	�������� � ����� 	���


� ��	�
 %&#' � ����	��� ����
��	�� ��		�� � GHI� ! 	���

 ���� ��� �����
� ���
������ VVXXO� � � ��	�
 � ���
� L� ������
 ��
�	� ��
�������� 
��

� �
����� �	��
	�� ��
� ������ � GHI 4�� ����
� 9VM5� ;��	� ������ �

����	����� ��
�	� ��
����� � �����
 GHI� ������
 ����� ���� ����	��

	�
	� �
���� ������
	��� 	�����
�� ���
������
�� � �
�
��� �
����

= �	�
�������� �������	��� 
 ���:	

����� �?@ �������� ��� 
����	 �� ������
������
� 
������ 
����� 
�� ��2��� ����	� �	���2 ��2� ! <�� ���
3�� ��
��
A@4�����
���� 
����� � �����2 ��2� ! 	�� 
���3�� ��
��1 B� 	
�� ��	2�� �	�	
�4
��
� ��� C� A� D� E � �1 
1 ��� <��� 
�	
�	� �������� ��� ���������
�� 
������
�
����������� 
����	 � ��
 �� �	���� �
�	
��� �� �����:	 A@4��2���� �������4
 �� � @D4������2���� 
	��	����� ��� �������	� �
������ ������ ��������1 F�4
�	���� �
	�
� ��;�� ��������� ��� ����
��� �
������2 ��2� ��� ���� �� <���
�	;�� �	 ����	�
� ����������� 
�� ���:	

���� ������ � ���
	��1 G��	����
��� 
����	 ���:	

��� �	 ���
	�;�����
� ������ 
��
��� �
�	
�:��1

J�����
�� ���

 	���
� ������ �������� %&#' ����
��
��� 	�
���
 GHI
���
������
�� 4����	��

	 
� ���
������
�5� �� 
�
� �	� 
���� �����

	�

�
�
��
��� ��������
� ������		�� � 	
�� G��

 �	����
������ ���
�����
����
�� �����

	�
 �	��� ������ �
��� ���������� %&#'� G�� 	�
����
GHI 	� �
�
��� �
��
 �������� ���	��� ���

 ��������� ��
� ���������
�������� �����

	�
 �
�
��
��� ��������
� ������		�� � ���� GHI� G���
�
� ����������
 GHI � ������	���� �
�
���� �����

	�� ����
������ ��
�
���� ���� ������ � 	�

��� ��	���
�	�� ����
�

H���
������ 
�����	
��� ������ I#�� ��		� @D �	��
���� � ������� ����4
>���
� �� �
�	
�� ���
�J����
� �� K 
� EL+1 ��� ������	��� �������



����� ��	�

��	2�� ������ ������
� �� �����	� �����;	��	� E =� ������� �
������	��
�� 
�
�	���2 ����	1 = I#�� ������
� ��� �����:�� �������	�� � �	��>		

�
�	���	 ��	��1

;�� ��� �������
�� ������		�� ������� ������
 ��
�	��	��
	� �
� ����
	
	�� ���� %&#'� ��
������� 	
�����
�������� �� �
� ��

��
	�� �������
�
������ �������
�� ��
������

� ���
� ����
���� ����
�����	�
 �
	
���
������ 4'O(YAB "X$5 � ��� ���� ��� %&#' �
�
������
��� � 6HI� � ��

���

��� �
 ���� 
	�� � �������
�
 %&#' �
�
	�����
����� � �����
��
����� 
� ��
���� 6HI 4�
� �������� ���
�� ��

� ������ � %&#' ��������
	
���
		���� 	� ��� ��� �
�
�
 �
��� �� ��
�

� 8 :����5�

������� �	
	 ��������	

�� 
����� ����

����� ��	
���
��
�

��	�������

��������� � ���� 	
��
�� ���

��������� � ���� 	
��
�� ���

��������� � ����
�� 	�
����� 
� ���� 	� ��
���  ��! "#�

��������� $ ���� ����	
� ��
�� �������� ����������

��������� � ��� 
 ��!"���� #���$ % &'(  ��)���'!� ) *+�
���$ % ,-� ��+$ % .-/

��������� � � � '����� & � 
 ��� '!� 0 	���� ��
�

�

�����������	


���������� 	�
����
��� � ����� 
��������� ��� �������� ���������� ���

��	�	
� ��		�
� ������		�
 � 
��� 
	
�
��
���

 ���������	
�� ����
�
����	
� 
 ��� ������ ������	�
 ������������ �� �
��  �! ������	� ����
�������	
� ������
�	�" �����
 ���������� #$�

��
����� ���	�� ������	�� ��	� ������� �������� � ! %��"� 	��
	����� �
	������� ������� & 	�" 	�
������ ������� �������	�
 
 ��������	�
 ����
����	
"� � �������
 �������� ��������� 
 ��������	�� ��������	
�� '��
�
 ������� ������������ ����" 
	������
� ��������	��� ����
���� 	�
������������ ��������
 �������	
�� %����" ������ ��	
���� ( ��"��� ���
���������		�� ����� ����� ���� ����� ) * �������	
"�

� ������ �	��
����� 
�������	��� ��
����� ��� ����� ����
������ ����	�� �����

����
�� �������� ����	��� ����
���� �� ���� �
� ������ �
�
���	�� 	� 
���� ���

���	����� 	������ ����
��
�����



���� ���

�������

���	�
���

���

��
���
����

����

�

���	
��
�

�	� �


�� �

� �
� � � �	 �

���� ���� ����

��� ������ ������ �����

��� ���� ������ �����

!�� �"#��$%�% ������ ���&�'�&����$�

(�$)�$���$�* ������

���� ���� ��������	�
�� �����
�
� �������
���� ��� �	� ���������� ��� ��

' �������	
��
 �����	� ��	� 
� ������� �����	���	�
 ������������ ���
����� �����	��� �
�	� �
����	�� ��������
����� +��� � ���� ��� ��	�
��������� ���������		�� � 	������� ������� 
��������� ��� ���
 �������
���� ����"���� �,*� ��� 
 ����
�	�� �����"���� ����������� � ��� �
	����
�� ���������
�
 ��- #$� &	����� .�� 	� �����		� �����	��� �
�	� ����
�����
����� ��������� � ���������� ���� 	� ��� �	��� �������	�

�������	
"� 	� � ����	�"���� �� ���� �������	������	
� ������������
) * �������� ����� ���������

�
��� ������ ��� 
��������

 
���������	
� ����
�� �������� ��
����	�
	��	���	
� 	�������

 �������	
" ���������� ��- #$ /0 1��� �������	�
	�
 ����������� 	��	���	
� ���� �������� 	�������� 
	��23

� �40 556 7 ����	
� 	� 58

� �40 5!6 7 ��������" ���
�8



��	
	 ���


� �40 5)6 7 	�����
������ �������	
�8

� �40 596 7 ����� ����	���8

� �40 5(6 7 �������	�	
�8

� �40 5,6 7 ��"���8

� �40 5:6 7 ����
�����8

� �40 996 7 ��������� ���
8

� �40 (/6 7 ���
��	
� �������������

����� ��	� �������� �������	
" 
��� �������� 	��������� ���� ;<=< />?<�

��� ����������� ��		��� ������		�� � 
��� ����
����	
� ���������	
��

��@��� �
����	�
 �����"���� 	���
��� ��@�� ����
������ 
 ����
�	��

������	�� ���
����� A�� ������� ��		�
 
���� ������ 	� ��	�� ) * ��"���


 	��
	����� � ������� 555535(556 
�
 55(5355556� ���	���	
� 	�
����� 
	�

�����	�
 ��� ������������ ��	 � ������
 ���� ;<=< />?< ��
����	� �

�����  �)�

������� �	
	 ���������� 	���
 ��
� ���� ����

����� �������
��	


�����
����

������� ��� ����	
� �
���� �����	 ���������

������� ��� ����	
� �
���� �����	 ���������

������� � ������	������ ���� 
�	��!�

������" �# ������$ %��&�	 ! � %�� '��	!�� �


������# � (�' )!* 	!
����+!,

������- � .!�!�� /'���� 01!��� '�����' �!,	���	2

�����3� �4 5��!6!7 ' ����� 0,��
8�7 ����	!�� � '����'�9 ����8�7 �
�7
2

�����4� � :��,�� ' ����� 0	 ,��
8�, ��*�� � �����
�77 ����'�9 	
����8�, � ���	�72

�����4" 3 ������$ 
���
; �<=�

� ��������	 
�	��
���	��	 ������ � 
��� �	 ���	�� ������� � �	��	�
���	� 
���
�

�� �	��	�
� ����	��� � �� ����
� �	��� ���
� ���	�� �������	
 ����� ������
���


����������  �� 
����	��� ���	�� � 
����������� ���	 ����� � �	��� ���
� �
����

������
� ���� � �����
� ��	 ���
��

!���� "#" �������	
$ �
� ��� 
�	��
���	��� ����� ��
�����	
�� ������������ ���
	�

�� �����	���� %� �	$ ����� ����� ������	
�� � �������� "&�"�



���� ���

��� ����	
 � �
�������	���� ���� 
��������	 �����	� �
�������	
� ������
�������� �
�� ��� ����	 !
�������	� ���
���	 "#$ ����	� ���
��� � ���
���� %����& 
 �� '����&� �� ��� (��(��	���� ���
�� ����	
 �
�������	���
)���
	���* 
��������	�� �	���� ������������ ���	� ����	
 +���
���� �
	�(�	���� ���
�� ����	 
���������	��� 	���(� � ����	 ���� ��� ��	 

�����������
�������


! ����������
, (�����	���, 	���
�
���� ��
��	� ��� ������
, �������
�����������
� �����	
���� ����	
 

-���
� ������� (�	��
� ���
���	 ���� ��	� �	 ��. /'� (���� ���� 0"# ����	
�����	
���� ����	
 �
�� �����
����� ������ ���
	 ��� ����	� �� ��� ���
�����
, �����	�� -�
��� 	�(�� ��
��
� ��	��	�� ���� � ���������
,
(�����	���� � �����	 �������������� ����	
 ���� 
 ��
 ����,��� ����
������� � ������
� ���
�� (�	��
� ,���(	��
���	�� ���������	�� 
������
�����
� 	���(� " 1���	 ����	
 

!	���� ������ ����
���	��� (���� ��������� ����(�����	�� � ��2
2���
�
���
� 
 
��������	 �
������ ������ ����	
 ��� ����
, ��(����
� ����
�������� 
���	�� ��(�	��
� ����
�
�� �� ���� ��
	
��	�� �	� ���������
�
� ��������� ��
	��	� �	� 3
�
���(�� ����	� �� 
���	 ������	��

� 

+� �
� 0 " �(����
 ������
� ����
��
, �����	�� ����	
� (�	��
� 
��������
�	�� ����������� ��� 	�, 
�
 
�
, ����� � �������� ���
��� ����
���� ���
��������
�� .��4�� ������ �����������
� �����	�� �	�����	�
� ��� ����
,
������
���
, �
�	��� �������� �������	���
, (�������
�� .567898:; 

<������� ���	� <=> )� �������, ������� �������	�� �	 � �� ������ �
������
��	
* �������� � ��� ����	 ���
���	�� �
����

��� ����
�� )'8?@A?;58?BC
.AD87E* <�� 
��������	�� ��� �����2��
� (��� ��������� ����2���
,
��������	���� 
�
 ������
����� �
�	���� ! ��� 	�(�� ,����	�� ����
��
�
� ����
�� ����,��
�
� ��� ����	
 �������� 

=� ��������
 " 1���	 ��2��	���	 �����	� ����
� ��� )F5G& .AD87E %7AB*�
(�	���� ����
���� 
���� ��
�(
 � ���������� #$� H	
 ������
	����
� ��
����	� ���
 �������� ������� F�.I. IJI� ����� 
���������	� ��� ,�����
�
� (��� 
 ����
, ����� ��������
 -������ ��2� ����� K	�	 ������(
��������
�	�� 
 ��������	���� ���
���	�� ��� �����2��
� ���
���	���
���	
 ������
����� �
�	��
 
 ����
��
, ��������� -�������	��� ����	
�����	��	����� �(���	�� (�(
� ��������
 �����
 �������	��� � K	� ����	��
����
���� (����(	
��� �
�	���
� 3���
 ������
����� �
�	��
 .��4�� L
%MN�IJI' �%N 
 '�OP�Q �R� 

�  �� ������ 
��������$ ��
���� ��
����	
�� � ��'�'	���� �	���	$ ���	��	
��
���� �����	� �����	���� 
���
�$ ��
���� ���	
 
����������� ������� ���
����
��
��� � ���	���� 
���
����
�	�



�	
�
 
���

1���� ���,��� ����
��� �	�����	��� ����	
 
 �� (���� ������� �������	�
��2��	���	 �����
� ��� )MSSA7 .AD87E %7AB* �������� T$� ����	� � (�	��
��� ����������
 �
�������	�� �������� ����	����	�� -=> �
�������	��� 

���� )� 	�(�� -=> ����
, �����
, ��	����	�* H	� ����	����	�� �����
���,��� ����
��� -=> �
�������	��� 
 �� ������ ����� 	 � �	 '$���& ��
P����&� � �	�����	���� ������������� (�����	��� ���	
 ������ �� ����	� 
U	��
 
���������	� ��������� ���	� K	�� ����	
� ����
��� ��� �����2��
�
� (��� ������
����� �
�	��
� 
��������	 ������� I..T$� IJI V��	�
��	�	������ ���� �(���	� � 3����, %MN�IJI' �%N 
 '�OP�Q �R�� �	�
��������	��� ������
� 
���������	� K	� ����	� 

<����	
���� ����	� �� ��������
 " 1���	 
 �� ���,��� ����
�
 ��������
��� ����	
 
���	 ������
� ��� )AJ;A?WAW .AD87E �SA65:56B;58?* -������
���� ����	��2
� � �������� ���
��� ����	
	��� ( K	�� ����	
 ����	 	����
(� 
�������� ��	�� I.�� )IXSB?WAW .AD87E �SA65:56B;58?* V�	� ��	��� �
	��� �	� � �����	
 M.% �
�����	�� �(�� �������� �� ����	� �����������
�� ��	
�� �	���
�
 �� "� ����	 V���
����
� ������� �	�������	 ���
��
�����
� (�����( 3
�
���(�� ����	
 �� K	
 �	���
�
� 
���� ����� (�	�	
�
K	� ����	� �2� ���
���	 Y�	���������� ����	��Y 

�����������	
�

-�
 �(�����

 (�����	��� 
 ��
 ����������(� ������
����� �
�	��

���� ��������	 3���
 �����
�� ��
 (�	��
, ���
����� ������ ���
	
� 
Z��
 ���	���
� 3����� �����
	 � 	��� �	� ���
����
	�� �������
� �	��	
(�����	���� 	� ������ 
� (�����(	� ���� �����(��	�� ��������� /��N
)/8[A7 �? �AC: NA9;*� (�	���� 
�
�
��
�
���	 
 	��	
���	 ������	�
� �����
�	�� (�����	���� ��������� ��� (��3
�����
� 
 
��������	� ���, ������
�
, ����� 

<����	����
� 
 ��
����� ����
� K	��
 L K	� 	��	
�����
� ���
�	��� ����
������� 
 �����	
���� ����	
 )�������� ����
, �� ����	� ��� �����2��	��
�������
� ���
�	�
*� 	 ( ��
 ��
�(�, ����	
 ���������� 
�
 ���������
���
 ����	
 ��	������ 	��	
�����
� ����� (�����	��� �� 
���	 ��
��� 
-���� K	��� 	��	
���	�� ��	����
� ������
 ��� ��
���� �
�� ��
�����
(��	(
� �������� ����� ��������
 /��N\

" -�����(� ���
�	��� ���������� 

# -�����(� (��	������� ����
 ���� 

T -�����(� 	������ 

� -�����(� (��	�������� 4.% 

� (������� ")*+,-.,. /,0123 45,678769+71-" � ")*59-.,. /,0123 45,678769+71-" ���
�
����� 
�����$ �
� ��'	�
������ 
������$ ��� ��
����
�$ �
� � �	�� �
����
���



���� ��


0 -�����(� ���������

 ����	
 
 	��	
�����
� ����
, �� ����	 

� -�����(� 
�	��3���� (���
�	��
 

] ^�
�
��
���
� (��	������� ����
���
� 
 ��	����(� ��(	���� 

$ -�����(� ��	���
 
 (��	������� ����
 '.�� 

_ -�����(� ��2
2������ ���
�� 

"� -������
� (��3
�����

 
� '.�� 

"" -�����(� �
�������	��� 

"# -�����(� (��	������� ����
���
� 

"T -�����(� (���
�	��
 

"� `��	 ����	
 �	 �� �� ��� ����	 

"0 `��	 ����	
 ��
�� " 1���	 

-�
 ���������

 (�(����
�� ��
�(
 ��
 	��	
�����

 ������	��
 ����

�3���
���	 ��������	��� � ����
�	��� ���
	

 ���(��
� �
������ 
�

�
����� 	�(�	����� ����2��
� `���
�
����� ���
 �2� �� �(	
�
�
�����

 �� ���	��	
����� �
�������	��� ��������	��� 
�3���
���	�� �� ��
�(�
������� ���(��
, �
������� (�	��
� 
����	 �
���
(� ��	��������
� � (���
���� �
�	������ ���(� =��(��
� �
����
 3�	����
, ��
��(� ��
 (�	��
,
	��	
�����
� ���(��2��	��� � ��������� ����,��
	 � ���
� ��	������ ��
�
�����
 � 	��� 0 T 
 0 0 Z��
 ������������ ��
�(� �� �����	�� 3�	�������
����
���� ���� ��	����(� �
	��
� '.��� ����� �
���
 ���(����� �
�����
)	��� 0 � 
 0 �* ������� 	��	
�����
� ���������	�� 

Z��
 ( �����	� ���������
� ��
�(
 �
�������	�� ����	��	� 	� �� K(���
���
	��� �
����	�� (�� ��
�(
� ����
��� "�" 
�
 "]_"� 
 (��	(�� ��
���
�
� �� ����
��(�� ��
(� <�
��� K	� ��
�(
� �������
� � ���������
�
(�	��
� �� �������	 ������
	� ������
����� �
�	���� ����
���� �� ��	�(�
	
���	�� �
����	��� ,�	� �������
 
 3�	����
� ��
�(
� �������
� � ���

��������	�� ���(�� �� �
�	����� ���	� `�( (�( ��
���	
 ���� (��	(
�
�������� ����2��
� �� ������
, ��
�(�, ���������� 
���� ��� ���
����
�	
� 	� ��������	��� ��(�������	�� ��
��	����� ����
	�	� ����2��
�� ���
�
��	� ��� �� ������� 
� ���
 �����	��	����� �� ����	�� ���
	� ���������
����	
	��� ( ����
��
�	�� 

����� ������� 	��	
�����
� ����������
� ��,��
	 �� �����	� �
���� ��
K(��� ���
	��� ����2��
�� � ����2�� (�	��
, ��������	��� ����	 ����
�
	� �� ��������� ����	
 ��������
 /��N� ��
�� K(���� ���
	��� �������
�	�� 
�3�����
����� �	��(�� � (�	���� ������
	�� ����(��(� � 	��� (�(
�����	
 � ���
� ���� �A;aS )��������
 (��3
�����

 ����������
� 

����*� ����
���\

����� ���	
 �� 
�� ���� �� ��� �����


�


����� �����
����
����
 �� 
�� ���� �� ��� �����



�	
�
 
���

������� �	
	 �������� ��	� 
�� 
��� ��� �����	
�� 
������ ����������

������ ���	���


� �������� 	
���� �
�
�
����� 	��

� �������� 	
���� �
������ 	��

� �������� 	
���� � ������� �
���� �� ����� 	��

� �������� 	
���� ����
����� ����
��

 �������� 	
���� ����
�����

� �������� 	
���� �� ����� !�"# ������� $�����%
� ��������
� �������$��

& �������� 	
���� �
�
��'�
��% �
(���� ����
�����

) �������� 	
���� ��� �����
 � ��*
����%�+'

, �������� 	
������% �������+��% �$��� -./0

�" �������� 	
���� ��� �����
 � 12/03���%�+'

�� �������� 	
���� �4
�

������� �	
	 ����
��� �
�� ��� ���� ��� 
������	
�� 
������ ����������

������ ���	���


� *������# � �������� 	
���� 	��

� *������# ) �������� 	
���� ��*
���*����
��

������� �	�	 ����
��� �
�� ���� !" ���� ��� �����	
�� 
������ ����������

������ ���	���


�3�3� 	
���� ��� �����
 � 12/03���%�+'

�3�3� 	
������% �������+��% �$��� -./0

�3�3� 	
���� ����
����� ����
��

�3�3� � �3�3� 	
���� ��������5���� 627

�3�3� 	
���� �
�
�
����� 	��

�3�3�# �3�3�# �3�3� � �3�3� 	
���� � ������� �
���� �� ����� 	��

�� �3�3� *� �3�3� 	
���� %�
��� ���%�� � ������� �
���� �� ����� 	��

�3�3� � �3�3� 	
���� 627

�3�3� � �3�3� 	
���� ��������
�� ��
�������



���� ���

������� �	� #
�

$�
��%

������ ���	���


�3�3� 	
���� ��������
�� �������$��

�3�3�# �3�3� � �3�3� 	
���� ��*
���*����
��

������� �	�	 ����
��� �
�� ���� !" ���� ��� 
������	
�� 
������ ����������

������ ���	���


�3�3� 	
���� ����
����� ����
��

�3�3� !�������
 5��
�

��
 ��������� 8/09

�3�3� 	
���� $�����
��% ����
� 7�"

�3�3� 	
���� � 5�:�:
���� �
(��


�3�3� 	
���� 	��

�3�3� 	
���� �3�� ������ ����
����� ����
��

�3�3� 	
���� ����� �
��+���� ��
�
��

�3�3� 	
���� ����
*����
�+���� �����

�3�3� 	
���� ������
�+���� �����

�3�3� 	
���� ���
�����
����� ������
�����

�3�3� 	
���� ����
���� �����

�3�3� 	
���� 12/03���%��

 
!������
��
"��
���#
$�"

��� ����	
��� ����
������ 
������ � � ������ �����
���� ����
���� ���
�
�������� ������ ��������� ����
��� �
���������� � � ��� ����!
��"
�� ������#$ %� ����
���" �	��
 �
�
�� &������	����� ������ " ��&#����
���� " ��
������� " ��������� '���$ ($)*+ ����� " � ��
����
� ��� + ��
����� � ��,�� ���
�
	���+ ����" -��� �
���������� � ���� " ���
�� � �
��	��
��� � � ����� �
�&	������ ���
���	��� ������ �������� 
./0$ %��
����
�+ ��� 1( � ��
����
��� �� ���������
 � ��� ���
��+ ����� ������
���
������	������ � �� 
/2)+ ��-���& 
�	� ����&��� �������
�� ��
��������
�� -��� ���
+ �� ��,�� �������+ ��� �� ������ -���
 ��3���������� 3��
��	���� ������$

4 ��,�	
���+ ����������
���
 ��� ���	��� # ����
�� # �	�� �
 ������
����+ ��-���& ��3������� � ���	$ ($5 ����
�
�� ��	��� �	� �		��������
����
��� �
����������$ 6����
����
��� ����
�
� �
��	� " ������ �����



�	
�
 
���

� " ��

��� � ���&�
������ �� ����
��&� �	��&+ � �����	

 ������ 

�&��� + �$ �$ �	� 7������� ��	
���7 ��� ����	
��� �
����� # ����� ��
�&�

��� �������	���
 �����
 ��#��
��&� �������
��$

���� ���� �������	
 ��
� �� �������	� �����

������� �	�	 &��'

(��$�(��� �
�� (�(��)

* ����� ���+ �+,-�+,.
#� (
���/�


) ����%

��
 ����

���
����

���	���


1; <
���������
 12/0 ���%��

" 	������ 4�����

	������ � 12/0 �
������ �
����

�1 <
�� )� � =����
�>

�� <
�� )� , =��������
� ��
�������>

�, ?���
� ��@
�� 	��

 � <
���������
 	��

�; A�������5���% ��������
�� ������ *�����

� A�������5���% ��
� 80B�

& C
�
���������
 � ��������5���% .6D3$��������E F66# GHI#
163J/2 � *�K

&& C
�
���������
 ����
*����
�+��� � ������
�+��� ������



���� ���

������� �	� #
�

$�
��%

��
 ����

���
����

���	���


&! C
�
���������
 � ��������5���% ���
�����
����� ������
�3
����

;; L�����
��
 ��
������% .M< �,N

8	� ��������� ����
������ ���
��
��� �
���������� ����
� �������
����������
	��� ����
�� # �	��+ ����� ����	��&
��� ��� 99$ :��
���+ ���
��� ���
 �
3���	�� # ������+ ����� �� ���������
 � ��
����
��� �
 ���
99+ �������
� ��,
� �����	��� ����&������ � ��������$

%�����"��������
����&��
�����

��� &��
���� ���
��
��� �������� 
./0 � � ��
��� ��
� ����
 ;��<=
'>���?�@AB*+ � �
�
� �
�� �
�
��
��� &����	
��
 ��������
+ ������� ��	,��
��"�� &����"���� '����"�	��� ��������*+ � �������� ��,�� ����&���� ��
�
�������&� ����
�&$ ����� &����"��� ���������� � ��� ������
+ ����� "
&�������	 ��	������
	� ��� ������"�
 >;./$ %����	

 ���� " ������� C
�D+ ED+ EF�G.H+ #��� � ���	
��

 ��
�� ����� ����	��&�� ������� EF�G.H+
ED+ �D$

I �
���� �	&��
+ ����� �����" ���� JD �����	
� � ��������+ ����������
����
��� C ��	�
��� 	� �� ����&���� �$ I
���� ���� � ��	�
��� �	&��"+
����� ��	������
	� ��� ��
� � ��������
 �����" ����+ �
 ��	��!�"�� ���
��&���� �+ �&���" �	� � �������	��� ���� ��$ K���� � ����� ��
��� ����
��	 ������+ � �
� � ������� ����!
��
 �� -���� ��������+ � ���������
�,���
� �
�
��� ��	������
	�$

��� �� ���� �����
 �������
�� ��
��������� ����
�� ����&,�
��� � ����
�
��
�� '�	� H/�F./ � L��M�N? =(2=O2HP C ������
	��� Q ����� 6D*$ ���
-��� ��
��� ���� ��
��� � ������ ��� " �
�� " �
���� ����
��
��+ ��
 ���
#������ ����������� ��	
�� C H>G 'HA?��@ >��� G�Q�@M*$

4��������� H�Q@�?�R� M��RAQ�� &�������	� 3����� �
����� �
�����
'����	��&
��� �
���� 7�&	
��"7 �
����*+ �������� ����
�,������� ������
������� ��&��# ��
������� # ����
� �	� ;>H 
E ����
���� # �������
�
���$ I �
�+ � ��
�
	�# (<) ��"��� '
�	� ��
�&
��� ��	��
 �
���+ �� ����	��
�&���� �
���� + ��#���!�
�� �� 	����
���� ����
+ ��
 �����	�,
��
��
��������� ����
��*+ �������� ���������+ ������" �
�
��
��� &����	
�
��
 ���	
 ���
��
��� ����� ��������" �������� >;./$ S�	����
	���"
����
������� H>G ��	�
��� ��	���
 � ���	
���# ��"��# �
����� 7�����
�
����� ���	�7 T#JJ(( '���
�� TU9P� � TU99�*+ �������!
��+ ��� ���� "
�
���� ���
�,�� ��������& H>G$



�	
�
 
���

4���
 �������� ����	����� ����&�����+ � �&	
��" �
���� �������� ��
�
�
�� �������� 'BA@������ �AV��* ����
��
�� '���	$ ($O*+ ������� ���
�,�� ��3���
����� � �
� �
# ������ # ����
	�#+ � ����� # ��,�� ����&���� ��
�����
���&� ����
�&$

%� ���$ ($W �������� ������������ �	� ���������� H�Q@�?�R� �#
�� �
	
���
��������� ������������$

������� �	
	 0����1� ��2���
� ��
$�(���� #3456!6!� 6478�%

���� ���� ����� ��	�
� �
� �����
�
����

����
� ��
�
����	

��

���� ��� ��� ���� ��� ���

� OPQ � " � "�N ��   ) �� �� ����))�   "

� MR "   , � " N �� )�� �� ����,��  �"�") � )

� MR " " " ""N " " " " " "

� MR " " " ""N " " " " " "

� � �

�������� ��	
�� 
���������� ��	
��

���� ���� ��������	

��� �
��� ����
�� ����	�	�	 ��	����
����

��������� �	
�
��
� ���	��� ����
	
� �
������ �� ���� ���� �	� ���������
��
 ����
	 �
�
���� 
�
����
���� ����
��� �
�
��� �������
��� ��� �����

�
�����
��� �
���� ���� ������ �
�
���� �	�� ���� ��	�� ����������  �	�

����
��
 ���� ����
 !"#� �
 ������ ����
	 ��	�
��� ������
���� ������$

����� � 
���	���% �	����% ��
� ���� ���
� �
�
����� "�

���� ���	�

��
�����
� �
��	
��� ��������� ����������� � 
���� ���� 
� 
���
�� �	���
�� �
� ��� ������������ ���
�
� 	��������� � !"#$#%& '�(�)*(�
+ ,-#.$ /�� /�� 01� 23� 4555� 678 ���
��
� �
� ���	���� ����
����
�� 
���

��
� �����
� 
���	� �� ��� �������9 ������� : ���	� ;< � )<� =������> ����
��� )� �������
�> ���?������
 �������
� � ���� �������� 
���
 ��
� ����
����� �� ��@����	�� ���	� : )<� 1<� A< � 
� �� '�
� ���� ��B8� C�D �������D ���@�>
�9�
� ���������D ������
��� 
�����
�D ����������
� ���@��

�� �������
��� ���@��

��
�
� �� E��
� � !"#$#%&� �� �����
��� �� �����������> ���
��

� F ,GH�



���� ���

&
� 
�
����
��
� ����
��� �
��

� �
� ���	
�
� ����
��� �
�����
� �

��
��
� ����
	
� �
�
� ���
������ 
 �
�� ��
 � ��� ����
	
�
�� �	�$
�
���
 �
�� � ����
	
 � ��� ������������ �����
 �� ��
� �����

'���	���
 �
	� � ������ 
��
����� � �

�
���� ����
��
��� ���
������ 

����
�
 ����
	� � 
�
 �
	
�
��� �� ����
��
�
�

�������

�������

	


���


���

	


� ��������

� ��������

� ��������

� ��������

����

��

��

��

��

��

��

�����

���� 	����	��

������ ��	
���� ����� �������

������ ��	
���� ������������
�

��
 ������������ �������

����� ��	
���� ����� �������

����� ��	
���� ������������
�

��������� ������

����� ��������

���� ���� ��������� �����
�� ������� ������	�

(�
������ ����	��
�
 ����������� ����� � ���	��
 ����
	
� �������� ���$

�
	�� �������
� � ������� ������� � �
��
�
 	
���
��
�
 �
��
�� ��
�
 ���$

�
	�� ��
������ ��
����
�
 ����������� (
�	
 ��
�
 �
������� ���������

��
���)�
� ���
�� � �
�
��
� �����	
��
 ��
�����
 ��
����
�
 �����������

�
�
��� ��%
��� �� ����
��
�
 �	��
���
 ��
������ 
�
����
��
� ���$

�
�� � �������
� �% � 
�
�������� ������� �
�	
 �
�
 �
�
��
� �����	
��



�
����
��
� ����
�
� *�����
�� � +,$-., �
���� �������
��� ���	

/.�,0,� ����
	
�
���� �
 ������
����
�� ���
�� 1""#�

'�����&"����	


(
���� ���� �
�
��� ���
 ��
	��� �
	��
���
	�� �
��� 
� ��	���
� �
	��

��
 �
������� �
�����
�� ��
 � ��
�����
 2/., ,3456 ������� �
�������$
��� �
% ����
����� �
�
��
 
����
 �
 �
��� ���� ���
�����
��� ��
�����$
���
���� 2/.,� & ����� ����
������� ��� �������� 
��
����� ����
�
�
�����% ����
� � ����
��
�� ����
�
� �
 ������
 ��	
� 7���
		
���$
�	��
���7� � ����
��
� 8 ��$�� 
��
��
�
 �
	��
���� �
�
	
�� '���	���


� ��� ��������	
� �
���������� 
�
	��� ������ � ������� � ! �"! #$% &�� �
�


�'���(���� �����) �
���������) 
�
	�� 
����

 �) �������� ��
��'��� ���*%



��	
	 ���


�����
��� 2/.,� 
�
�
��
 � �
��% �
�����
��%� �
��
 ��
��� 
������� �

��
	������ �� �� 	���
 ���
�
��� � �����
���% 2/., ��
���� ���
�
 �
$
������� �
�	
�������

(�
������ 2/., ,3456 ����
 ���%
����� ���������� �
��� �������	���
���
�
��� ����
��
� �	� �
����	� ��
�	
�� � �������
� �
�����
�� �
�
�
�$
�
 �
�	
 7���
	
�
7 ��
� �
 ���������

9�)
 ��
�
 �	� �%
�� � �
�� ��
������ 2/., ,3456 �
�	
 ��	��
��� ��$
����� �	� ������� ��
��� :3;34 ���
 ������ �	����� <-3=>� �
� ����
��
�	� ?@ABC 2/., �	
��
� ���
	��
���� �
�������� �	���� <D4B=>E<?=4>E
E<F;G>� '��� �� �������
� �	���
�
 �
�� ��
������ 2/., ,3456 �
�����
�� ���� �����

���� ���� ����
	� ��
� ��	������ �� ! �����

�� �������� 	
�� ������		
 ���� ����� �������
 ����	����
���

 	
���
��
�������
��

 ��� ��	
�
��� ������������ ��	����
��� � �
�������
����
	�
� ������� 

� �������� �	
� ����
���� ! "�� 	
�� ���
��
� �� ���������

 �������#
�� ��������
� ��
���� � ��������� ����
	��� ���
 � ��
	
��$ %�� ���#
��� &����
��
 '(�� ���������
�� �
������� ���������� ����
���� "��
	
�� � ��������������� �
��)�� ������������*

� �������� ��
� ����
��� ! ��������� ��������� ������������ ��	����
#
�� � ���� ����	
���� ����$ +��&��

 ��������
� ����� � �����	 	
�� !
"�� �
&�� ������� �������� ��	����
��$ ��	
�
��� �������
� �������

� ��� �������	��� ��
����
���� ���� ���� �� ��������� 
�	�� ���� ����
� �	��	��� 

����� � ��	���� ���� ���
� ���� ��������� ������



���� ���

	���� ��� �������� &
�����
�����
 ��	����
��� ��� � �
����� �&����
�
"��
��$ ,��&� ����
���� �
&
 ��� �
��������
� �
������� � "��	 	
��
���������
�� 	�-
� ���� � &�����	 �����	*

� �������� ������� ����
��� ! 	
�� ���-�� ��� ��������� ����	
���� ���#
�
��$ ,�
��
� ���������
�� 	�-
� ��)
���
��� �������� ��&��� ��	#
����
��� �� ��� "��	 ���-
� ������� ����� .-
�
��. � ����	���� ��� ��
��	
��
�$ +������)
	� �
 �
��	
���
��� .������. � ����	
���	� � "��	
	
��� ���&
���� ����� ��������
��� ����
	
���� ����
	��� �����*

� ���������� ����������� ! ��	
�
��
 ����	
���� �
���
����
� ���������$
/���
#��&� ��	
�
��� � "��	 	
�� �
��	
���
��� �
���� ������ ���
���&�
	�� �� ����
	 �&���������
	*

� ����� 	��������� ���
� ! ��������� ����	
���� "�
����&
�
-
���$ 0��
��������
� ��	����
��� � &���������
 �����
� �����
 	
�� �
 ���������*

� ������� ������
������� ! ��	
�
��
 ������������ ���
 1'�$ ���
�
�
� "��	� 	
�� 	�-
� ����������� ����

 ��
��� ����� ��������
��� &���#
�
 �
�
�
� 1'�#����*

� ���� ���� ���� !���
��� � ���� 
�����"�� !���
��� ! "�� �����
 ���������
������������ ��������� ����$ / ��-��
���� ��� �
� ������������ ��	#
����
���� �����

 �&
��� ��������� ���������
�
	 ��	������
����� ��#
����������
 "��� ������� 	�-
� ����
��� � �
����
����� �������

��	����
��� ��� ����
&�
� ����������� ��������� ����	
���� � ������#
�
� 	
��*

� ��� �������� ! ��������� ������ �� ����$ %���� 	�-
� �����
�
������ �
�
���������
�
�� �����

 �&
�����
�
 �� ������ ������� � ��	����
�� ��#
���������� ��� ��
� 
��� �
��)��� &����
��� ��� ���������� �������
�
��
�������
��

 ��� �&���� '(��� �� ��������� ��)��� ���
��
��*

� ���� # $%�� ���
� ! �
&�� ������� ������ �������� � ������ �
'(�� ����� ������������ � � �
�
������� ��	����
��*

� $%�� &����
� ������ ! �����������
�� "��	 ������	� 
��� �
 �����
 ���#
���� ����
#��&� ��	
�
��� � ������������ ��	����
��*

� ����	��
 ��� ���
� ! "��� ����� 	
�� �������� � ��	����
��� � ����
#
	
��
	� ����
�����	� � ����
	�
	� �����	�� ��������)�	� �
����#
���� ����	
��
 ����
����� &
� ������������� �-�	�
���*

�������� 	
�����
� ���������� � ���� �������� 


 ����� ����� �����
�� 

�����	 �� 
���� �����

����

� ��� ���	 ���� ������� ��	��	����� 
	�����



�	
�
 
���

� �� '����� ����
� ! "�� 	
�� ��
�������
�� ��� 	���������� �
	�
����#
�
 ����� ����
	
����� ��	����
��$ %
������
��� �
��	
���
��� ����
������
����� ���&
 ������ ��	��������
 ���
�� ��	����
��$ /��	
 �����
� "��	 	
�� 	���� &
�� �����
 ��� ��������� ����
)
��� � �
�
��
�
 �
���������� �
����
��� ��	����
��$ 2�� �
�
�
� ����
	�
� ���� �	
#
�� ����)
���� �
���� ������� ��
 �
� "���� 	
��$

3 ������ �
����� ���� �����
���� ������� � ������	 	
�� � �� ������
��

	���� &
�� ��
	�� ���&
��� ��� ����
� ��	����
���$ +����	
�� ��
��
�������
� ����� �!$ '!! �()
 !$)$�)�
*� ��������)�� ���������
����
���� ����	����
���� ��
���������� ����
��
��$ 4 ��
�� ����
� ��	#
����
��� ���&)
 ���	�-�� ������ ���� 	
�� ��� ��������� �����������
������������$

(�����������"��!
�����
�

,��� 	
�� �������� �	
� ����
���+ ���������
 �� ���$ 5$6� �������
� ��#
�������� ����
	��� ���� � ��
	�� 
��� � ��	�)�� ������� �
&���� ����#
�
������)�� ����� � ��-��� ���
�
�
��

 ������� �� ���������
 7� ��#
����
��� ������ ��
��� �	

��� �����	���� � ����
���� �������� ����8$

���� ���� ��	
 �	
��

� ���� ��
	�
��

�� �
 ����
�� ��������� 
�	�� ��� 
���������� �!"# �	 ������$ �� �	��������	%

�	 ������	 �	 ��� �� 
�������	 
��������	�



���� ��


9
�
�
 ������� ������)�
�� � ����
��
��	 � �:;#���
��
���	� ���������
������� �
������� �
�	
���� ����
��
��$ +� -
���
���� ������������
������� �������
�
�
��� ����
��
��$ 70�� ��������� ����
�
����� ��
���$ 5$6� �
��� 	
�� ��������� ����	
���� ����
��
�� ���)
�����
��� ��#
-���
	 ������� <;=��>? ��� �
&��
 �����
������)
�� ������ �:;$8

@
�� ��������� ����	
���� ����
����� �������� �� ���$ 5$A$ 2
��	
���
���
���	��
���� ����
��� ����	
������ �� ����
	��� ������ ��
-�
 �
	 	
#
���� ��"�����
��
 �	��-
��� � ����
��������� �����-
��� �������$
+������)�	 �������
���� �
 �
��	
���
��� ���#��&� ��	
���� � "��	 	
#
��� ���&
���� ��� ����
������ �����
������� ���������B

���� ���� ��
�	���� ������
��� ����������

@
�� 	���������� �
	�
�����
 �������� �� ���$ 5$C$ D��-
 � "��	 	
�� �	
#

��� �����	���� � �����-
���� ������� ����
	��� ����
 � ���� ���������$

3 	
�� �������� ��
� ����
���� ���������	 �� ���$ 5$E� 	�-�� ����������
������� ����
���
 �������� ��	����
��$ 3 ������
 �� ����
� ����� ��
��
���������
�� ��
������������ &��

 ������
 ���	�-����� ! �����
 �����
���� !������ ������ ���� !������ )���� ���� !����� � ���� 
���� !����� ��#
������� ����&���� ��������� �������$ ,������

 �����
 	�-�� ��������
�� �	�������$ ,������
���� ������ ,��
� &������ ! ��)��� �� ������ ��#
�
��� ����-�� ����
��
�� ! 	�-�� �������� ��� �������������� 
��� ����#
����� ����� $��-��� ��� ������� ������������ ������������ ������		

�
 �	

� &������� �	
���� � ��� ���&�
	
 ��� ��������
 ��
���������
����
	
 ���������$



�	
�
 
���

���� ���� ��	
 ��	
���� 
������
��	��� ������

3�
 �������

 	
�� ������		
 ���� ����� ��
�������
�
 ��� ��������#
�
� ���������
�
� � ��-
�
��� �
�����
�-��$

���� ���� ��	
 ���
���� ���� ��
	�
��



���� ���

�����	 ������ 
����������� ���
��������� 
��������� ����� �������������� 

������� ������� ���������� � � !" ��
# $�� ��� ���������������
�� ����� ���%
��
�� $	�� �� �� � ��� ����& ' ����	� �$�����# (�� ����� 
������# �������� ����%
�����	� ��
�������	 ������ ����������) ������ ��� ��� ���	��) ������# 
���%
��� 	
��������� � 
���������& *$��� �������# �
������ ��� 
����� 
����������#
������
�� � ����� "+,-./ 012 � !" � 345 �������������

��
& ' 6�������� �����

��)�� ����� 
����) �� ��
���)
� � !"# �� ��������
� (��� ��
�����	��
� ����
�
������� �������������# �& 
& �������� ��
���)
� 
��
���� �����
�� 
 ��	
��)$�%
��) ������ 
���������& 7���� ����# ��� ��
���)
� 
����������� 
��������� 
��%
�	�� ����������
� 
����������� ��
���	����� �����������&

)������"���
�*������

,&����
����� ����
����� ��� ��������
 ������ ����
��
�� � ��	����
� ��#
��
��� �������
 
�� ����	
���� � ����$ 2��

� ����� �����
���� 	���� ����
#
��
��� &
�� �
�
����� ��
&������� ������� ��� ����
��
�� �� F �� G6 7��	
�
���������� ���
�
��� �����
���� �������� ��������� � �
������8$ H
���� ��

����
��
�
 �-
 ��������������� ��� ��� GA 7���
�
��
	
� ���������
�
	8$

���� ����� ��	
 ��� !�"! ���� �#�$%

�� &������ � ��'�� �()*+, -�! &./ �����	�	
���	 �� �����	 
������� � '��	�%
���
 ���
���	�
 ��%�	 ������������ �	���� &0�



�	
�
 
���

+� ���$ 5$FI ������� 
)
 ���� ������� �������� 	
�� 7�)�*!�.! �	
�
�$)(�8 ������		
 ���� ������ ��
 �	

��� ����� �!$ '!! �()

!$)$�)�
*$ 3
&�� "���� ������ �������
� ������		� ����	����
����� ��#
�
�
�
��� ����	
���� ����
��
��$ 2
�������
 

 ��&��
 ����
�
�
 ��
���$ 5$FF$ /�� 	�-�� ���
��� ���������
�� ��
�����
��� ��
���� �
&�� 	
-#
�� ��
	� �����&�	� �������� �
�	
���� ����
��
��$ +� ��� ����
	
��
�
����
��
��� ��
��
� ��������������� �� �������
 ���$

%���
 ���� ��� ���������
�� ���������� � �������
�
�
��
	 ����
��
�� �
���
 �)�*!�.! �	
� �$)(� 7�� ���$ 5$FJ ������� 
)
 ���� �������
"���� ����8 �������� ����	
��
 ��������
����� � ����
	
 ����
��
��$
3 �����
 	��� ����
 ������������� ����
��
 �
��� ��� �������
� ���� ��#
	������
���� ������������� ����
��
� � ����
	
 ����
 ����� ��� �� &
��
�����	
�� ���� � ����	 ����� ��������
�$

���� ����� ������
�
� ��
����� ���	�� ��	!��
���

%���
 ��������� � ��	����
� ������ ����
��
�� ��� ��� �
�
���	�����#
����� ��������� ������������ � ���
�
� ��
� ������ �����	���� �� ����
#
��
�
� ���&
 ����
��
� &
� ������
� ��
��������� ����
	
� ��
&�
��� ���#
	
���� �������
 ������������ ������		�� �������� �	 
��� 
��� ���	�	��
��	���� ���� ���� �
��
	����

�� � ������ ��	
�������� 
�
�	�	 
��� �
��
���� ������



���� ���

���� ����� ������� �	�� 	
��
��
 ���	 	�
��

���� ����� 
�����
 �
�� ��������� �����



��	
	 �
��

��
�	� ���
	���� ����
 � �	�� ����	��� ! ��� ����	��� ��
���� ���������

	����	 �	 ��������
�� "�� ����� �	�� �	#	�� �	 ��	��� $�% &� ��� ������
��� 
�������
 �� ������� ��� �����'� ( ���� �)�� ���� &
��� 
��*' ����	
�	#	�� ��	��� $�%� ��+
	� � ��� ������ 
������ ��� 
�������
�

���� ����� �
�� ������ ���� �������
���� ����
��

��������� ���
	��� �� ����	��� ��������� 
	����	 ! ��� � ����� ���	�	�,

��� �	 
��� 
��
� �������� �	 ���
��� �
��
	���� �������	���� �
���	�	,

���� ��
��������� � 
	���
�� ����	�	����� 
	����	 �  �	�	�� ��� �	��	���

&�
���	��	�� ��� 
	���� ���+��	������� �� ��������� +����  ��+�� ������,

�	���� -	������ ��������'�

���� ����� �������
 ����
�� �� ���

�
� ���+.�������� ����	���� 
	���
����� 
	����� ��� ��#�� ��
�������

��������� ���������. ������� /	������ ����	��� �� . �������. 
	������

�
��
	���� ����� �� ��������	 0�,�1� � 2345678 �������#��� ����	�,



���� 
��

�	
��	� 
	�����	 ��� ��	���� ������ � �
��������� �����
�����. �
�,

�
	�� ��� �
� ���������	��� �
��
	�� �� ���
	������. ������� 
	�
	+�,

�	���. �� ��
��
	���� 039:686;<= �	�
���
� ��#�� ����� �	���,��+� ���,

�	��,���� � ����
�+ ����� >34?@�

����� ����	
�� 
	������ � ������� �
��
	��� ����� �
������� ����	�����


�� ��
�	��
��	
�� ����	

� ����!��"� ���"�� � ������� �
��
	���

�#$%&'(

)� ��������*�� 
��"��
��
���� ��
�	��
��	
�� +������
�� !�
�� ��
"� ���

��� ����� 	�
��
, ��� ���
���

� ��
!����
��(



�������

���	
��
��

����������

�

��� ������ �	�� 
 ����
������� 	 ��
 ���������� ���	�	���������� �����
����	�����	�	 
	��������� �������� ��
	� �� ����	�� 
�
 
 ����� 	 ��	�
����	��� 
 �
������� ������� ���� 	� ��

� ���	�������� ����	����� 
�

��	
 �
���
�� 
	���� 
 ����
���	�� ���
�
� ����	������
�� ���� 	��������
��	
	�� �� �	�	� ���
	��
	 ����
���	 ������� ������ ��������� �	 ��	�
�	� ���
�
� �������
���� ���	�� ����	�����	�	 
	�������� 
� �		�������
����	� ����	�� �	���	������ �� ���	��� 
	��� �	��

��� ��	������

���	��
��

�

��	
 �
���
� � ����	������� 
	���������  ! " ��
�	��� ��������
�	�
������ ����� #��
�
���

� �� ��	�
� �����
���
� ��	 �����
� �
� 
 	��
�	���� ����
���

� ��������� �� ���������
 
�

���
�	 ��
��
�
������

������
�� $
�� �	�����
� �
�
	�	������ ��	����	�	� ������
�	 �����

��
	�	��� 
	���
�
�� " �	���
�� ��������
� %�% �� &��
� � ����	�'��
����� ���� ��� ��������� �� ��	

 �
���
� " (	���(�
�	� )*� �	����
��
�
��� 	� ��	�
 +,-  ! )*� 
 �	����
�
�	������ ���
��� )*.� /���
�

	�����
�
���� ���
���� ��	
	� �
���
� ���

 
 
��	��������� � 	��	��
�	�� � ���	�����
���� 
	���������� �����
� �
� ��	
� �
���
� �	
����
�� �
�� 0�1�

���� ���� ���� ���	
�� ��� �
���
	��
�� �������
��� ��



����� ���	

2���	��� �� ��	� ��������	��� 
 ��	��	��� ��	
 �
���
� �������� 	��
�

� ����� ������ � �	�

 ����
� ������	��
 ���	�� ���	� 
	��������� #	�
������ �� ��	�	� �	 
����	 ������� 
��������� ��	
 �
���
�� 
	�	���
��� �����	���� � ������ ����	������� 
	�������� 
	��	���

 +,-� ����
��� �����	������ �	�� � ��	������ 
�	�	� +,-  ! .*3)*� ���� ��	 ���	
	� 
��	��

� �
���
� " ��������	��	� 
 
���������	� 	��������
� ����
���	� 
	�������� ���
��	�����
��� �� ��
� ��	�� �� �	��

��
 ��	�����
��
 �	������

 � 
	������� �	��� ��	
	� 
�
 ������ ������ �� �	��� �	�
���������� 4	 ���� ��
 �����	�� �����
�����	�	 �� ����
���

� ���
�
��
���������� 
��	��

 �
���
� ��� 
	�������� �	���� 	������� ����
���'
�
 ����
���

�
 ����
���
��

��
5

� 
���� �	 ��	�
���� ����� 6
 �
� �	�
�������� ��� ��	

 
	��������7
��
���������� ��� ��������
�� 
	�	��� ��
�	��� ��� �	���
�����
�

�	����� 
��	�������� � ��	� ���
	� ������
 � ��	�������	��
8

� �	'�	��� ��	
� �
���
� �	���� 	������
���� �	�����	��
 �� �	��
	
���	��� ���	� 
	��������� �	 
 
���� ��'��������� ������ ��� �	�	��
�
������� ����	����8

� �	�
�����
� �����
� ����	���� ���������	 ������� ��	���� 6�	����

������ ��	�	���� ���9��� �
���
�7� � ����
	������
� ���9��	� �
���
�
� �� �	���� ��
�	�
�� 
 ��	������ 6��� 
	������
	���� ��������
�	���� ���� ��������
�	����78

� ��	��	�
�� ���	
�� ������	��� 
 ��'
�� 	� ��������	
8

� ����
������� 
������
� ��������
� � ����
��	� ���
��	���
 �� �	���
�� 	��������� �� ���������� ��	�
���� �����8

� ��� 
 �����
�� ��	
� �
���
� �� �	���� ��������� ��
	�	�	�	 ������
�	�	 �������� ����
���� �� ���� ������� 
 �	���� ���� 	�������� ���	�

	��������8

� ��	
 �
���
� �	���� ���	������� � �
�� 	������	�	 ����� 
	�	��� ����
�������	 �	��� ���� 
������� 
� 
	����� 
	��������� � ��
�� �������
�� ����	��

����������� �� �����	
 ��� ����� 
 ��������
��� �	�������	� �	��	��
�

	��������	�	 ���
�� �	��	 �
������ ��	 ��	
 �
���
� +,-  ! )* ��	���
	������� �� 
 ������ 	�������� ���� �������� ����	���
��� �	��� �	�	� �	�
�����
� ��������� )*. �� ��
���	 
 �	�����	�� ������
� �������'��	
��������� " �	��� �
������� ����� ����	 
���� ���9��� ��� �	�
�����
�
	�	
� �
�	� ��	
	� �
���
��

���� 
� 	��	���� ���
��
���

� ����
���
��

 ��	
� �
���
�  ! " ��	
	�'�� �	'�	���� 
	�	��� ���	�
��� � �������� 	� 0% �	 :;; ��� < �
����
����
�� �	'�	��
 ���	����� ��	

 �
���
� +,-  ! .* 
 ���	�����
����
����	������� 
	�������	�� � � �������	 ������� " 	�	�	 �	'��� ��	


�
���
� ���  =>?@AB : 
 )?CDE>� �	���
����	 �� ��	
	� �
���
� 
����




���
 �
���
�� ��������
� ���

����������� �	'�	��
 F;;� F1;� FF;� F%;� F:; 
 FG; ��� ��	 ������ 	������	
�� ��

��
�� ��

�����	� 
 
	������ 2��	����� ����
�� ����	 �
�� � 1; ��

�	��� 
����� ��'��������� �	�� ��
 �����	�
�� ����
���� �	�	� �
��	�

���� 
�
 �
���������

����	��
��

����

H������� )* 	����� ��	
� �	�����
�� �����
� 
	�������	� (
��� +,-�
�	������� �� ���� ��	����	�� +>?=D FI0� J�

���
�	 ��
��
�
������ 
����
���
� �� ��� �	��� ��	����
� � �	����� �����
� ����	�	 
	�������� +,-
 ! )*� 	� �� ��������� " �
�� �	����	�������	 ����
�
������ ��
�
�
������� �	'�	��� ��	
� �
���
��

H���������� ��	
 �
���
� )* 
���� ������'
� ��	��
 ���	��	�	
6��	�
��	�	7 ��������
�5

� ��������
� KG �� �	
 	� F �	 FG L8

� ��������
� MG �� �	
 	� ; �	 ;�% L8

� ��������
� K1F �� �	
 	� ;�: �	 % L8

� ��������
� M1F �� �	
 	� ; �	 ;�FG L�

�������	 
��� �
���
� 
�� �������
 ���	��� �� �� ����� ����
 
� ����� �
�����
�������� ������
������ ����� � �����
����� 
 ��������
�
����
� �������� 
����� !�
 ���
���
����
 �������
 
���� �
���
� �����	�� �� ����	����� �
"��
 #$ � ������� �������
�	 ������

�	��� ����� %&�'& ��� () ��

���	��	� ��������
� �
���
�� 
	�	�	� �	������ �� ��	����	� 
 ��� �

�
�	������ KG �� H		����������	� 	� ��	�	 
��	��

� ��������
� �	�������
���� 
 ��
�	���
� �	
� 2���
���� �	��������� ��	����	�� ������� F; 

�	��� ������

2�������
� MG � ����� ��
�����	�� ��� �
���
� �	��	��
 
�
�����	�
�

�	����� � ������ ���
�
���

 �� 
��	��������� �	��	 ��
 ��� 
�
 
 ���
������
� M1F �� ��� ��	��	�
��� ��������
� ����
��	�	 ��	���� 	��
��
��� 	� KG 
 K1F �� �������������� 
���������
 ���	����	�������
 ��
�
�����	� ����� 
 ������ ����
���
��

#�
 �
�����

 ��	
 �
���
� ������������ ��� �
�����	�	 ���	�� 6N=O=?7
�
����  P 6 EQ=R PEES7� 
	�	��� �	�������� ����� ;�1";�G �� ���
 ������
���
� �� ���� �
�
�� ��	�
��	�	 �
���
� � �	����

/�� �	���
 ��������
� 
 �
�����	� ����� 
��	�������� ��� 0�
	���
����
���9��� TI 
 TU 6�
�� 0�F7� 4�
 
�
 	�� ���9��� 
	�����
�
��	 ���	����	
	�
��
	��� � ��������
� 
	���
�	� ��'�������	 ����
������� ������ ��'��
������ 	����	��� �����	�
�� 
� ������
���	� /�� ������ �	����� ��	
	�



����� ����

�
���
� 
 �
������� ���� ��	 
	����	��� 
�
 ����
�	� ���	���
�� �	
	�
��	�	��'
� ��	�	��

	� �� �����
��
	� ����� 
 ���	�	� �� 
� ���	��
V��

�	�
� ���9��	� �� 	�	�	 �	�	����� �� 
� �� ���	� �����
��
	� �����
�	����	��	 �����	 �����	����� �	���� ���9��	�� H�'������� ����
�	� �	

	�	�	�� ��	
��	�
� �	�
�����
� " ��� ���� ������ 
 �	����� ��	�	�	�
�	���� ���� ���	� 6
�	��� 	�
 �	��� ���� ����	�	 �����7� <�
����� ��
��
	�	����	���� ������ ����� ������ �
�����
�� �
���
� ��	������� " ���	�
����� �
 � ������ ������ 	�
��
	��� ��	�	�� 6�	 ����� 
 �	�'
��7�

���� ���� �������

�
 ���	
��
� ����
�
�� ��	�
 ��	
�	��	 ��

*�������
����� ���+��� �
���
� ���� ���
� ����� 
��
 �� ��� ������ ��� 
���� ,�����-�

/�� ��	�	�	� ���9��	� �
���
� ��
�������� ����������� ����� 6����� 0�17�
�	�� ����������� 
 ����
� ���
�����

������� �	
	 �������	
� 
 ���
� ������	
��� � �������� �� 
 ��

������� ��	
��
��
 ��
� 	
�����

���� �� �	
��

���
 �� � �������

���� ��
 � �	
���

���� ��
 � ������	���

���� �� !	����

���" �� !	����

�#�� �� !	����

�#�
 �� !	����

�#�� �� � $�
%&��




���
 �
���
�� ��������
� ���

������� �	
 ����	��	
��

������� ��	
��
��
 ��
� 	
�����

�#�� �� � �������

�#�� �� � �������

�#�" �� � �������

/�� �
���
� ����
���� ����	����� ����
��� �
�
	�	�	�� 
� ��	
� �
���
�
���	��� ���
	��
	 ����	� � :�
	���
����
 ���9����
 6�
�� 0�%7� 
���'
�
�
 �
	������ ����� 2� ��
 ���9��� ���	����� ��������
� KG 
 K1F ��
4�

� ���9��	� 	����	 ������ 	� % �	 G� /�� �
���
� %�����	�	�	 �
�
	�
�	�� 
��	������ ���	�����
���� :�
	���
���� ���9�� 6�
�� 0�:7� 
	�	���
���	 �	�
������ 
 �
�
	�	�� 	���� �

�����	� ��	�� �� ���������� 	�
���
���
� 
�
 �� �����	�
�� ��	 �� �� �� 
	���
�� 6�	 ���
�	�7� 4�
 
�
 ����
�
���� �����
� ����	����� � �	� �
��� 
 ����
���	�	�� �	��� ���� �	����

	�
������ ���9��	�� �	 
��	������ �����	��


� 4�
�� �����	��


 ��
�
������� 
	��� � ��	
� �
���
� ��� ���9��� ��� �	�
�����
� %�����	�	�	
�
�
	�	�� 6�
�� 0�G7�

� � � �������

���

���

� �	 �

�	����

�	����


	����




�

	

�

���� ��	� �	��
� ���	
�� ��� �

 
�� !��������
"��
�
��
���# $%�������� ����������&

� � � �������

���

���

� �	 �

�	����

�	����


	����


�

	

�

���� ��
� �	��
� ���	
�� ��� '%�������(�
��������	 (�)��� ������

� ��� �������� 
	��� ��� �����	��

�� �	��	 ���	��	������	 ��
����� �	�
�	��
������� ���9��� �
���
�� #�
 ������
� �	��� ���9��	� ������� ����
�

������� 
 �� ���������� ��	�	�� KG 
 K1F �� �����
�� ��
���
�� ��	
�	��� ���9��� ��	������ � 
	���
���
� 
	�	��� �� 	������� 	� ����	�	�
�



����� ����

���
	� �	�	�� 6�
�� 0�07� �	��	�� 
� ���	 	��	�	��	 	�
��
��� J�	�� �	�	�
������� ��
������� ��	 
	�����
�
� 
	���
�	�� 
	�	��� ���	������� 
�
�	�
	� ����
� �����
���� �� 	��	
������ ��	�
�� �		����������	� ����	�
�
���9��� �	��� ������� �	�	�
� (

���	�	� 
������
��

���� ���� �
�
���
�� ��� ���	
��
�

 
�� !��������

���� ���� *����
�� ��
�	���� ��� �	��
�	
���	
�� �

 
�� !��������

2� �
�� 0�W �	
���� ��	
 �
���
� )*� �����	������� � 
	������ ��� �
��	�
��	 � �����
� �
�	� ��	 �	��
���� ��� ���9��� ��� ���
 FF; �� � ��
�� ����
�
���
	���� 	������
�� ����� 
	�	��� 
� 
	����� 
	�������� ����������
�	����� �	������ �	�	
� 
	�	��� 	�������� �
�	��� �������� ��	
� �
���
��

���� ���� ���� ���	
�� ��# !��	
���


�� � ����!�





���
 �
���
�� ��������
� ���

2� ��	
� �
���
� )* �����	����	 ��� �	���

 ��� ���
 FF; �� 
	�	��� ��
�������� ����	�������
� ���	����� 
 
	�	�	� �	�
�������� �
���'��
��������
�� �������� ����� ������
 ��� �	�
�����
� �����	�	 ��	�	��
6�
�� 0�I7� � 
	�	�	�	 ����
� ��	�	��

 " ��	 ��'
��	� ��������
� 6�����
���
�7� ��	��� �	���
� ������������� ��� �	�
�����
� ����
����	�	 
����
�� �
���
� �	�
�	�� 6�
�� 0�U7� 2�������
� FF; � 
 ��� �	������ �	��
	
�	��� �����
� 
�	�

 �
���
� �� �
���	� �����
 
	���������

J�

���
�	 ����	����
����� 
�
 ����
��������� � ��	
� �
���
� )*
	����	 ���� �� 
� �	���
����	 ��	
	� �����
���� 
 ���	��
�	 ���	���� 
�

��
 ��������

 1I;"F0G �� ��
 
 ��
 ��������� 11G � 
 ����	�� �����	�	
��������
� 	� :W �	 0% X�� ��������
� ��'
���� ����	����
���� ��	����
�	��
	 � ������ ���	�� 
� ���	� �
�	��� �������	� �
���
�� 
 �	��	�� ��
������������ ��� ������ �	���	��������

���� ��
� +�	
�	��
��  
!� ���	
��

���� ���� ,
!� ���	
�� ��� ��
����	 ��� -�.
"��	
���
��# �
�
���
��&

����	��
��

�����

� ��������� )*. ��� ��	��	�
��� ��� ���	�� ��������
� �
���
� �	������
����� 	�
� F;�
	���
���� ���������� ���9��� 
	�	��� ������ �����
�� �	�
����	�� 6�
�� 0�1;7� J�	�� ��������
�� 
	�	��� 
������ � ��	
	� �
���
�
)*� � ��������� )*. �	������� �
�	��� �
�
� � ��������
�� %�% �� �� ��	�



����� ����

�
�� �
������ ��
�	��� �	'��� �	����
���� �����

 � 
	�������� "
��	����	�� �	�������'
� �	
 �	 F;"%; L� ��	� �� ��	���� ��������
�
��������� �	��������� �

�	������ �����
 
 �
������� �	��	���� 
����
���
� ������
� ���	���� ��������
� ��	
� �
���
� ��
������ �
����� 0�F�

���������� 	��
��

� ������
���� ���
�� ����	�� ���� ����������� ��� 
��		���� !��� �!������!�� � ������	�� ����" #��!���!� �����
����� ���
�
����	�� � ����$�		�� ���	���
� ��� !����� � 	�
���!��� �!������!���
%&'()*+ , � �(-./'"

� � � �������

��� �	����
��� �	����


	���� � �	 �



�

	
�

�
�


�
�
��

��

�	
��
�

��
��
�

��
��
	�

��� �	����

� � � �������
� � � 
	���

� ��� � ����
	�������
	��� � ��� �
����
	��� � ��� � � �	 � �����

��� �	����
����� �	�	���

�	���� ���

�	���� ���

�	���� ���
�	��� �����
����	����� � � ���

������� � � �

������� � � �

���� ����� ������ �	
��	� 
	

����� ���
� ��������
��� ���

������� �	
	 �������� �	
��
���� ����	 
��	��� ���

�������	��
�
�


����� �������	��
�
�

��������	��
�
�

��� ��� ����	
 �����


�� ��� �	��� �����

�
�
 ��� �
��	 �
�	�

��� ��
� ��
��
 ��
��


�� ��� ��� �	��� �����

�������	� �
���
��	� ���� � ����������� ���� ��� ��� �
���� ���������
��� �������
������� ����������� ��������� �
���
��	� �	�
�	� �� � �� 

��
�	������ ������� ������� �� � ��� ������� ��	 	��������
�		 ����

�	�
�	� �	�
  ! ���
�
���
���� �
 �
��" �
���	����" ��
�� � ����#��
������	������� 	��������� ������
���
����"$ %������ �
���	��� ��� ����
��
����" ��������� ��� ����" ����
����" �
���� ������� ��������	�
������" �
���
��	� �	�
�	� 	� ���
 �� �� �� ���& �� ������� ������
���



����� ���	
��� �
�	���
�� ���

���
���� 	� ���� 	�	 �� �� ��	��� � �
��� ����������� ���������
�
�������
���� ��
�� �

� �
� �����	���
�� ������� �	�
�	� � ������
� ���
�������
� 	�������� '()* 	�	 ����	���� �����
���$ %�������������� � ���
��� ����
� ��	�������� �����������
��� ������
���
�	� �
���
��	�� 
 �
�
�
�� �� �������� �����
�� �
���
��	�� �
��	���� ���� � �� 	�����	�

���� �� ��� �� �� � + �
� ������ ������ �
 ������� �
����
�	� ����

��
#��� ������
$

,�� �������	� -	���������
������	- ����
 �	�
�	� � ��
��
���  !. ����
��������� ��� �	� ��� 
����
�	������� �������	� 	 ��������	� �������
���
$ /	�	� ��0*' �����
��
���
 ��� �	�
�	� ����" ���������
 � ��
�����
��
	��� ����� ��
�� ���� -�
����	��- ���������� 	��������� �
��	����
�	��
�� ������	��	" ����� ������� �
��� 	� ���
����" ���	$

%	��
� 12�)3 
�
���	��� �	��
�� 14 � ����
 �	�
�	�  ! 	 ����������
����� ����	
��	� ����	 �	�����	 ����	����	 �
���
��	��	 ���	�
���
���� ������$

,�� �������	� 	 ��������	� ����
 �	�
�	� 	����������� �	�	� 1*�)5$
6��" �	�	�" ���
����� �����
 �������	� �	�
�	� �%���� �
 �	����" �
���
�	 ���������
 	 �	���� �	������" ��
��$ 7� ���� �����
 �	�
�	� �� ����
���	���� ���� 889 �$ ,�� ������� ��������	� ���������
 	 ��������	�
����
 �	�
�	� �� ���	 	����������� ���
��������" �
 ��� ������
����
��	�$ :$��� 	�	� �
� �
��� ���
��� ������
���� �
 ;�����	������ ���	�	���
�� 	�	 ������� <	�����$

���� ����� ���� �	
��	� ���� �

���������� � �����
�

=
�
�	���� �
����� ��
��
������ ����
 �	�
�	� �99��9���9 ��� �� ���
�������	� �����	" ���

���	� ���������
 ������
���� ����	 �	�
�	� �
����������" ����	��"� �
��	��� �8� 	�	 �

� �99 ��$ � ��������� ����
�
�
 �
�	
��� ���������
 ��
�� ���
�
��	�
�� ����� ���	����	������� ����
�	������$

>
� 	 ��� ����
 �	�
�	�  !� � ��
��
���  !. ����
�	�
���� ���������
�
�
����� ��	�$ :$�8� �������	� 	 ��������	� ����	���� �
���
��	" ���



��	�	 ����

���� 	 ��8 �$ ��	 �
�����		 ��������� ���������	" ����	�
�� 
�
�	"�
�
� �	��
�	�� �����
� ��
�� ��	����	 � ������ 	� ����� ���������
� �	��
������ �
���	 	 �	����
$

�����

�����

�� �

���� �

� �	 �

���

������� ��

�� �

��	�	� ��

���� ���	� ��������� �	������� ��� !��	� "���� �	
��	� ���

� ���� ����
�� ����	 �	�
�	�  !. ��
�

���� ������	������� :�
����
����� �
�?���� ��� �	�
�	� 	����<�"�
 @ABC2DBC �(EEE ��&F� 	 ���
���	 �����	���
�	� �������	 ����	�����
 ����
 �	�
�	�� 
 �
�
� �����
���
���" ����	 ��� �����	���
�	� �
���
��	� �� �	�� ��� �$ G
�����

;���� �
�?��
 ��	�����
 �
 �	�$ :$��$

� ����

� ����

	 
	�	 �

�������� �

�������� 	


��� 


���� ����� ��������	�
��� 
���	� ����� �������

����������� 	�����
 ��
����
	 � ������� �����
��
��
 �������	 	 ����
�� ��
���� ��� ��������	��� ���������� �
�����
� ���

�����
���
�
������������
�����	��	���������

��� ������ ������
���� ��������� ����  
� �����
�� 	 ���	�� ���� ����
�����
� �������� 	������� 
���� ��� ���������
�� ������� ��
���� �
���
����� ���
� � 	������ ��
����
	�� !�������  
� ���������� ����
�����	���"� #�
 ������
 ����
�
�� �
� 	�� ������� ��
����� �����
�� ��
����� �� �
 �������
� ����
 ��
� �������� ��
���	���� �������
� ����



����� ���	
��� �
�	���
�� ���

�����$�
� � ��� ��
� ������� %��������� ������� �
� 	����� 	����$���
����� ���
���
�� 	������ ��������
� ��
����
	� 	��
�� ��������

��� �����
��
������ ������ ������
��� 	����$�� ������ � 	 ���	������
��������� ���������� ������ &����� �����	���
��� �� ��������
 ������
�� ��� ���������
 
���� ������������ ��
���� 
����� ����
� ��� �����

�
�� �� 
��� �����
� ������ ��
���� ��$�� 	 ���������� �
��$����� ���
����
�	 ���	�� � ��������� ���
��
� '�� ���
����� ���
� � �����

	�����
 ��
����
	 
���� 	�����
 ������ ����
 (����
������(� '�� ������
	���	 �����
 �����	 	����$�� 	�����
� ����� ���������
 
����� 	
����
��
������ �����

)���
�
� 	�������� �
� �����
��
��� ������� ��
���� 	�����
 ��
����
	
�� ���	�� 	����� �����
����� !��� ����
 	�����
�	 ����������"� *������

����� 	 ���	��
 �����$���� �� ����	�
 ���
��
�
 +, � +-. /� ���  
���
����� ������
���� �
� ������ �����	��� �����
 �����	 ����
 ���
�
����
�	������ ����
�
� ��� ������
����� ��
����� 0�������� �����	��� 1�
�����	�
 �����
 �����	� ��
���� ���������
 �	� �����$���� ��
�����
��� ��������� ����������� 
����� ���� ������ ����
��
 !���� ��� ���
����� ������
��� �����	�� 23 	����� ������ �����
�	��
 �� 
��
�	�� ����
������ 4567� ��
� ������ ��������� 
��
��� ���	���
� ���	������
� ���
�����������"� ���	��� ���  
�� �� 	����� 	���� 	�������
�� 	�� %�������
�������� %����
���	����� 2 	�
 ��� �����	���	 � ����� �����$����� ���

���� ������ +-. / 	���
� +, / ���	���
 � (����	��  %%��
��( 8 ������
�
 ������
��� ��� �	���
��� !	�� ��	���
 �
 ���������
�� ����
������"�

9���� ����$��� ������ ���	���� ���	������
� ���	���� �����$���� ���

���� �� ����� !��� 
���� :�." �� � ����
� ������ ��
������ ��
���� 8  
�
	�����
� ��� � ������
	����� ��������� ��� ��������
� � �
���� ����$�
��� ���
����� ���
� � ���	���
� 
��
���� ���	�� �����$�����

���� ���	
�� � �
�
 �� 
��
���� ����� �������

��� �����
	��
��� �������
���	� ������� ��
����� ����
�� 
� ������ � ������
�� ��
��	� �������
����
���  	�!���� "	��� ����
�� �� ����� 
��

�� ������� ������� ����������

	�����
�� ##$ %� � &����������"����� ��

�
�	���� �� �����"
�� ������
'���� ����� ����� 
��������� ��� &�����	�	��� (�
��
	 � "���� �����
	) �	�
���
��	�� ��
������� ���	�
�
��� *�� ��� �	��
� ���
��� �"����	��� "�� �

�� ����� �����
��� &������
���	����� ��
���"	���� ��!� � ���� ##$ % ���
����

��� ���	� ��!� � ���� +,# %�

������
���� ������
��

�

;�����
�� �	���
�� 	��������
�
���  ���
������ ��
����
	��� ��
����
	����� ���	��$��� ��������� ����
�� �� ����� ��
����� � 
��$� ����
������
 �����
������  ���
�������� ��	����� '�� ��
������� ��������
	�



��	�	 ����

����
 	 ���� ��
���� !���� 	����  
� ���������� ����
� � ��������
�
�
��� ��	����" 	 ����� ��
���� ��������
�� ����������� %���
������
��
����
	�� 	 ���	�� �������� �������������  ���
�������� �������� � ���
���������� ��������
���� � 
��$� ���������
�� ������ �
���
�
���� ���
��������� ����� ��
�����

; ��$������� ��  ���
�������� ��
� ������ ������	���� ��������� ���
��
���
 ���������� ����
�� ��
����� �����
�� �� ��	������
	� ��	�������

�����	 ��
����� �� ����
 ������
��� %���
���� 	 ����� ��
����� 
��� ���
���
��� ����
� ��$�
 ���
���
� ���������
 
���� 	���
� � ���
������
� 8
���������
 ������������ ����
� � 
����� ������
���� �	���
�� ����� ��
������ ���� ���������
 �������� � 	�
��� �� �
��� ��������
 ����	
������
���� '�� ����
� �
 �������
 ����
 ���������
 	������ %���
���
��
����� ���� 	����� 	�������
�� 	 	���  ���
��������� ������
����
<����� 	 
���� %���
� ����	���
 ���	��� �����
����
���� � 
��$� 	����
�
����� ��������
��� ���������
 ����
� ��
���� �������
 ����
� ��
����������� ���	�� !���� :�-�"�

� �

���� ���	� ��
����	��	 �����
���� �	�	��� ���	��
� � ��
�� ���
��	��� �������!"�� �� �	��#
� � ����	 ����� ��
����	��� �����
���� ���	�

'�	����� ����������� 	 *����� ��
����
	���� �����$����� ���� ����
�
�
 ���������$���� � %���
�� �	���
�� �������� 	���������� ��� ������
=>?@A� 0� ���� :�-, ������� ���� �� 	�����
�	 ��
����
	� ����	����� ��
��
	�
 ���������
 ����
 !B�9<�"� ��������������� ��� �����������

������
���	� 0�$� ���	����� ��� ��������� 
�
�������� 
����
����
���3

� ��������� ������
� �������� 8 .�. �/
C

� ����������� 
�� �������� 8 -D 2C

� 
�� ����
�� 	����$�	����� ��������
����� 8 �� ����� .�, �2C

� ������������ �����������  ������ 8 -,D '$C

� ���	��� ����������� �����$���� ��� 
��� ����
� -DD 2 8 EDD /�



����� ���	
��� �
�	���
�� ���

���� ���
� $%�����	�
 ���
�
 � ���� ��"���
�� �	
	���
��	��� &'()*

!���"

	
���#���
�$���
��

�

���
� ��$��� ������	�
��� ������������� ������
��� �
����	���� � ���

������� ����� �$� ��
�	�� 
���
 ��� �������� ��� ��
����� �� ����� ���
��
��� 
������� ��� ���������� �����$���� ��
���� ..D /� ������ ������
���� ����� 	������� ��������� �� ���
���� ��� �������  ���
��������
������� ; 
����� $� ������
�
� ���	���
 � ���
��	�������� �������	����
��
����� 
� ��  ���
���������� 	 �����
� 
����� ������ �����
� �� ������
������� ���
��� ���
� �����
����� ��	����
 ��� �����
 �������$�
����

'�� 
��� �
��� ����
� ��
����
� ������� ��
���� 		���
�� 	 ������
��� ��
� ���������
� ������������ ������
�� � ������������ ���
��� �
 �	��
�����
 ��
������ ���������
 �������� �	�
	�	������� 
��
���� <F9
!GH>HAIJJKLA>M?I =@NIJ 7KLL?O� G=7"� ���� �� ������� ��
����� �����
�	����
�� ���� :�-:� 0� ������
 ����� ����
�
�� <F� ��������	��
 ���������� ���
��
� ������
��� � ����
��� 
����� ��� ���
��	�������� ���������� ���
���$���� ��
����� 
� ��  ���
�� ������� ���������� 	 ��������
���
� ��
��
��� 	 ��� ��
���	����� 
	�
��
 �� ,8P ����
 %����������	����� Q���
��
�	�� �����$���� 	�������� �������� 
� ������	�
��� ���$�� ���������
�� ��
����
� 	�� ���������� ������ � �����
�
� ��������� �����������
����
� ������������ ���
����

������������
�� 	�������
�� ����� ������������� ��
������ �����	�
���� ��
����� ������������� ��� ����
�������� 
�� � ���������� ����
�
	��� /����� ��� ���
� 	����� 	�������
�� 	 	��� �
�������� �����������
���� ������ 	����� 
�$����� ����� ��������
����� ��
����� �� �������
��
����� ����
�� ��������� ����
�� ��� ����������� ������
���� �����

��� � �����
 ��
����
	� 
�������
 �������������� ��
�����

)���	��� ������� ����
� <F� ��������
�� 	 
��� �
� ������
�� �������
�
 ��
���� �
 ��������
���	� ����� 	�������
 �	������� ��
������ � 	 ���



��	�	 ����


������ 	����  ���
�� ������ ���
����
 �
 ��
� ����������� 
���� ��� ���
��
� �
 ��������
���	 �����$���� -. / ����������
�� 	 ���������� ������
$���� ..D /� ��
���� ��$�
 ��
� 	 ����
����� ������ ������������� %���
�� ��� �
������
��� ������� � ���������������

���� ����� +	�	
���� �������� �������
,-./01&2 345 677 ��
��
�8�� 3&9

;���� �� ���������
��  ������ ��������
���� ��
���� �� ������
�� ���
��
���
 �� ��
� ����������� 
���� / ��������
	� ������	 ��� ������������
��$�� ��
�� � ���������	�
���� !��	��
����" ��������
�� ���
������
�
	����� ���������
���� ��
���� ����������
 ��
������ ���
���� ��� ���
��
 �������
���  ���
����
������� ��������
��� 	 ����� ��
���� �������

���� / �������� ���$��
 <F� 	��
������ ���������	�
��� ���������
��
���
������ �
� ���	����
 <F� 	������
� %������ �
�������
��� ��������
���� �����$�����

0������� ����	�� 	�����
 <F� ����	�� �� ��
�
��
��� @RR�?>HI !������
���������
 ���	���� 4STU�G=7"� ���������� �� ���� :�-E� /  
�� ������ 	
<F9 ����
�� ��������� ���� 8 ��
�	�� %���
�� �������� ��
����
	�� ���
	��
�� � �����
�
��� 	���������� �� ����� ����
�� �
����� ;�����
��
��
��
�� �
 ��
� ����������� 
��� ����� ��
�	�� %���
�� 2�������
��� ���

�������� 	��
�� <F9� ���
����� �������$��
�� �
 ��������� ��
����
	��
��� ����
� �
 ��������
���	 	������
�� ���������	�
��� �����$��
���� /���� ������������ ��$�� ��$����� �������� �8, ��� 0���������
�����
�
�� �������
 ��
����
	 8 ������
�� ��
��
�� ���������
	���� �

��
� ����������� 
��� � ���	��$�� ��������� �����$����� ��
���� 	�����
����
 ���
� 	 �������
 ����	��
� �
� ������ 	���	��
 ��$��� ����������
��� <F9 	 ��$�� ����������



����� ���	
��� �
�	���
�� ���

����������	 
��
	��	

�����	

�
�� ������
	
������
��

���� ����� :���0��	�� ;:< ���� )==0('>?

V
��� 		��
� %������ �
���������� �����$���� 	 ����������
����
�	�
��
 <F�� ���������
 
����%����
�� ��� �	
�
����%����
�� � ��������
��������� �
	����� !���� :�-P"� /
����� ��
�	�� �����$���� ���������
��
�
�������� � 	���� ������������ �� ���	����
 �8, ���

����������	 
��
	��	

�����	

�
��

������
	
������
��

�
	
������
��

�	�����	����	

���� ����� :���0��	�� ���	���0���	
��������� ;:<

0������� ���$��� <F9 	�������
�� �� �
��� � �	����� ���������	�����
�����$���� !���� :�-W"� ������ ��������
 
����� @H�?>HI� ��� 
���� �
��
��
�
���� ������
�� ���
����� ��
��
�� �
 	
�������� ���������	�
���
�����$����� ��
���� �������
  ������ ���� �
 ��������
���� ���� �
 ����
	������ ���������	�
���� ��
������ �
 ��
�� �������� <F9 ��������	��




��	�	 ����

�������� �
�������� �����$���� ��
���� ������
���� ��� 	 
� $� 	�����
��� �������� �������� #��$� 	 ��
 ��������
���� 	����$���
� ����������
��� �� ��
���� ������
��� ���������
	���� �
 ��
� � ��������
���� 	���
��$���
� ��� (�������( ������ ��������
����

����������	


��
	��	 �����	

�
�� �����


��
	��	

� �� �

���� ���
� :���0��	�� ;:< � %������ �
	��
�������	� @)>0('>?A

/ ���
����� 	���� ���
� 	� 	�� ������ <F� 		���
�� �
��� ����	�����
��� ��$����� � 
��$� ��
���� ���
���� �����$����� '�� ����������� �
������
��� ��������
�� ��
��%��� X7�.1. ��� G74� � ��� 
���
 <F� ���
�������
 
����� 7YSJA�G=7� / �������� ��
�����
������
 <F� ����
��
%������ ����	����� ����� ��������� ��
��

��� ������� <F� ������
 �����
�� �
� ��� ������
� �� ������������ �� 
���
������
 	�����
� 
� ������� ������
� ��
���� 
	�
�
 ��� ��
���� 	�����
������
���� ����
��� � 
�
 ��
����
	� ��
���� (	�����( �
�������� ��
�����
0�������� ����
�� ����� ���������
 � 	�
����� ���� <F�� �� 
��� ���
����
��� ���������
�� ����
��� 
�
� � ��
���	������ �� <F�� �� �� ��
����
���������
	���� ���	���
�� 	
����� �����$���� ��
�� '�� �����
���	������
�����
� ������
� <F� ��$�� 	��������	�
��� ��%���� �� 
���� :�1� �� 	 ���
������ �����
����� ������
 ����������
���	�
��� � �����	����

��� ��������	���� ��
������	 �������������� ��
���� ���� �����
�� �
�
	 ��
 �������
�� ��������� 
��� ��������
���	� �� ��
����� ���� �
��
$�	�
�� 0�������� ��� �	����	�������
��
 ��������
���	 ������ ��������
������� � �������������	�� ����
  %%��
 ����
��

������� �	
	 ���������	�
��� 
�������� ���������
��
�����
��
� ��������	�
�

�������� 	
	��
	����� ��������	�	����
�	���
������ �	��	���� ��

��������	 � �	������	�� 
������ ���

��������	 � �	������	�� ����� ���



����� ���	
��� �
�	���
�� ���

������� �	
 �����
�����

�������� 	
	��
	����� ��������	�	����
�	���
������ �	��	���� ��

��������	 � �	������	�� �������    !��

"���#$%��#�$&' (%$)����	 *�+

,�$%��	 �+- �!�

,�$%��	 ��- ���

,�$%��	 ��- ���

,�$%��	 .
/ ��

�������

�

������ ���	���
 ��� � �
��� 
���������� ���
 ������������ ����������
������� � 
�����	����� !��
������ �	������� � "��!� 
��	���# $�����

%	 ��� ��
�	������� 
�	!�����!� ��&�� "��� �� ������� ' ���� "� !	!(��
!�������# )�
��� !��������� �	��� �	%���"�	%��� �	��	����� � ���������(
��� � 
�����	����� !��
������ ������	�� �����!	 ���!* + ��������� �	��	(
���	 � !������ ��� 
��������	 ,�-./01 � � 2.3��- ��	����	 �� ����������
���!������ ��"!�� ���!��#

4 "��!	� 
��	��� ����� 
���������� ��	 ��
	 ������������ ' � ����	����(
�� 
���������� ��!	
 �	"��	����� �� ���� 556 4
 � 
���������� ��!	
 
�(
�	������� �� ��
� 785 4# 9	 ���# �#56 
�!	%	� �"��� ��� ����������	 ���
"��!�� 
��	���
 ����	���� !������� �	������� � ���
��� !�����	�!�# :��(

�� � !�����	�!	 ��
������ �% 
�	���	���
 	 ��	���	� ��� ��	�	���� �

����
��!� �!���&����� ��	��!�
����
��!� ��	�	���� �� 
�������� �%(
%	 
���������� ������ ���	 # ;������� �	%�	����� ����������	 � "��!�

��	��� ' ��� 
������������ ���	&�	�� �	��	���� ��	�%������� ��
����(
���� 
���"�	%��	���� � ��
����������� ������#

$�� %	���� ����������	 � "��!� 
��	��� ������� ��"��	�� �	�"���� �	��(
������� ��

 �# !# ��� ���!�������� ' ���� �% �������� �������!�� ���	
� 
�����	����� !��
������#

<�� ���	&����� !��
���� 
���������� � ��
����� ��
���%��� �����������
����# �#58 
 !������ 
��	���� �� �	
��&���� 785 ��� 7= 4# <�� 
��!����(
��� ! "��!� 
��	��� ���������� 
���	���� ������ � 
��������!��# )	! !	!

� � ����� � �	�
����

� ����	�����
� � ������	��� �����

 	��������� ��	����

�	�� ������� � � ������� ��	�� ����� ���	���	������ �����	�	�������� !� 
	���

�
�� ��� ��� 	��� � �	
������� � �	�������	
 ��	������� 



��	�	 ����

��� �
�	������ ����	������ �	!�� ������������ �"���� ��
���%����� ���!(
�����	� ����	
 �� 
�� �� 
��!������� ������� ��"���	�� 
���������
 �

�������� ����	� ����	���� ����������	 ������� �% �����#

���� ����� ��������	
 ��� ��	
� �������

���� ���	� ��������	
 ��� �
	����	
	� � ������	�

�������

����� �������

<� 
�������� ����!��	������� 
���������� ��� � 
�����	����� !��
����(
�	� �	 ��������� 
�	�� ��!	!�� �	��	����� � ������������ �� ��
���%��	(
����# $����� 
���������
 !������ 
����"��	��� �	��	��� ��� ���	&��(
��� ' ��� ���>?5(=6 ����# �#55 # : !��
��� ����� 
��������	 	����������
�	��	��� 
��!����	��� � 
�������������� ���	&����� �� ���"��	�# @����
����!��	������� 
��������� �&� ���"��	�� 
�������������� ���	&����� �

������ ����������	
 ���	���������� �	 �	��	���� ���!������� ����	���(
�� ��"������ !��������� ��
�� 
����������
 !������ ��
��!	���� �� !��(

��	����� A-.�� � 2B> #

$� ���� ����� 
�!������ 
���������� � 
�������� �� �	!����� �	�����
���"��	��� ! ���	&����� 
����	����# C��� 
��������� ��� ����� !	!��(



����� ���	
��� �
�	���
�� ���

�� ����� �	"��	�� �	&� "�% �	��	���	
 �	
�����
 ��&�� "��� �!������
!��
����� � 
	����� 
��������
 �	"��	�� ��	����	���� �� 
��������
 ��
��� 
���������� !�	��	 ,�-./01 �"�%	�����	 ���	���!	 �	��	���	 � 
����(
��������� ���	&������# $�����
 ��� ���� �	!���	� �	����	
 ��� �����%���
���"��	��� ! !	������ ���	&�����# ����	� 
�������� � �	!����� �	������
���� 8666 DE� ���������� ������� �% �����
 ���� �	 ��� !��
��� �����

�����
 � ��
���%��	���� ��
��
��������� ��	%!�
 �� �!��
��� �	����(
��� �	��	���#

���� ����� �
	����	
 ����� ������
� �
�
����� ! "��	��
�! 
�����	
	!

4 
��������	� ,�-./01 ��� %	���� �� 
�������	 �	 !����	��� �	�������
���!�����	� ����	
 !����	� ��!���	�� 
��������
 ���� ���
��	���	 !��(
��	��	 ��	������� ���� �����# 4 
��������	� 
���%������	 !��
��	���
2B> ��� ���� &� ���� ��
���%����� ���������
 ��%�	���� �	 !����	���
 	
������� ����	 �
�	������ �	%�����	 �	 ��������� 
�	��#

4 ��	��� 
��������	� 
����&!	 � !����	���� 
��������	 �	�����	�� � ���(
��� !��	�����!��� !��
��	
 �"�	�	����� "������ ��
����� ��������
 ��(
������������
 ��� ��� 
���������� �	��	��� �	 !��
�� ��&�� "��� ���	�	�(
���	�� "�% ��
��
��������� ��	%!�# <�� 
���������� ,�-./01 �	�����
��
��
��������� ��	%!� �&� �"�%	������
 ���"���� ��� �	!����� �	����
���� 8�� DE�
 �� !	!��(��"� ���"�� ���"��	���
 �������� �� 
������� �
"������ ���!�����!�
 ! �	��	���	� � �� ���	���!� ���#

9	 ���# �#5F 
�!	%	�� !��
��	 ����������� 
����������# ;"�	���� ����	(
���
 ��� � ������ !��
��	 �����
	�� ���	������!	� 
�	����	 ' 
����&!	

�	 !������ 
��
	��	���� �%����� !����	�� 
��������	# )�
���	� �������
�	!�� ������� ����� �	�	
 
������ ��� ����������� 
��������� ���"���
�"�%	�������� 
��������� �	�������� �	��	���	
 
��������� �	 ���!��
���� ��!��� 6
8 �� ��
��
��������� ��	%!�# G����	 ��� �	��	���	
 ��(

��������� �% !�	���� ����
 ������� �� 8 !�
 	 H���	 ��&�� "��� �����	
%	������	��� ����# �#5� 
 !���� ����
 
���������� �	��� �	%���"�	%���



��	�	 ����

�
���"� ��� !��
����� ! 
���������# 9	 ��������� 
�	�	� ��� 
��������	
,�-./01 � ������� �
���	����� !��
�&��� ��������� ��� ���	���!� �	��	(
���	# 9	 !��
�� 
��������	 2B> ��� 
�	������� ���	���!� �	��	���	 
��(
!����� ��%������ �	�"�# �	�� �	��	���� !��
���� ! ��!��� 
��������	 �

������ !���!��
 !������ �	�����	���� �	 
�	���	������ �����
� ��!��	
� 
������ ������!� ��� �
���	������ 
���
���"�����
 � 
����&�����
%�	���������� ������# 4 ,�-./01 � �	��	��� !��
���� ! �
���	����� 
�	��(
�	������ �	
�	�������
 !����	� ���	������	 �	 ��������� 
�	��#

� �

���� ���
� #	
�$� �	�
�!��� % �
	����	
	�&
� ' ()*+�,- ./ � ' 0+123*

���� ����� 4�����	
 ��� �	�
�!���	5	 �
	����	
�

)	! !	! ���	&����� 
��������	 ������� ��	�� ����� "���%������ 
��"��(
���
 �� ��� 
�������������� ���	&����� �	 �	��	��� �	��� ���	�	����	��
��	 ����������	# )	!&� ��
���%��� �
���	����� ����� ��� !������� %	 ��
��	������# <�
���������� IAJK � �
��	������� ������� ��	"&	�� 
��(

����	��	�� ��� ����������	 ���
��	���� 
��������	#



����� ���	
��� �
�	���
�� ���

%��������������	
��
�������������

�

: ��&	�����
 ��� 
���%��������� �	��	�����
 ��
���%�� %	"��&�����

���%��	�����
 ��
��!	�� ����� !�	����� � ������� �	��	����
 !������

���
 ����� �����	 �	��� �HH�!�������� �������
 ���� ��� �"�	�	�� ����
!	!(�� ��	������� �� ��	����� �	��	���	�� �	�	!�������!	�� # $�!�
	��
&� ���!���!� �	��	����� � 
�������� �� �	"��� ��&�� 
�%������ ��"� ��
!	&��� �������!�� 
���%��	����
 
������ �	�"���� �%�"���	������� ��(

���%��� 
�������� �������	
 ��%�	�	� ���� ������� ���	&�����#

9	 ���# �#5= 
�!	%	� �	��	��
 !���	 �	 !������ �	��	��� ���# ���# �#5� �	(
���	 ����	��	� �% "����!� �%(
�� �����	�	 
�������	� ���"!	 � ��
����(
������� ������������# 9� %	�����
 ��� �	!�� �
���" 
������� ����!�
����	
 !���	 � !��
������ ��
���%��	� �	���	"	������ "��! 
��	���
����"���� 866 �� #

���� ����� 6	�	������7� 8 ��������	
 �� 
�����	
� �
	����	
�
9� !��	5���
��� ! ��	
	! ������� 
	!�7:��
�;

L M
�����������M 
���%��	����
 !������ ����� %	"������ � �	����������
������ ���!�������� ���	
 ������ !��
��	 
�����	������ !��
�����	 ��	(
�	���� %�	��������� !��������� ��
����������� ������������
 �	
�����

��� ���	&����� ���������	
 
	����
 ��
���	
 �����!	��� � �# �# + 
��!���(
!� ��	���� �	��	���� � ����������� �� �����	 �	!��� 
���%��	���� ������(
�������
 �� ��
���%����� "���� ������# 9� � ���� ����	� ��%��!	�� 
��(
"���� � 
��!�������� ��
����������� ������������ ! ��
� 
��	���#
N��"� �
������� 
��!������� ��
����������� ������������ � ��!�	����



��	�	 ����

����� 
��������!�� � ��
� 785 � 7= 4
 ��&�� ��
���%��	�� 
�	���	������
���!������!�� !����!�
 ! !������ 
��!���	�� ��� �����	���� ���	&�	�(
��� ���������	 ����# �#5� #

���� ����� �	�
�:����� ���	!	5����7� % ��������	
	�

��� ����	�
�� ���
�
� ���������� 
��	��
 ���	�� 
��
������
� � ������
�
���
�� �� ������� ��������� ��
���
��� �	� �
����� �������
� ����������
�
� ��������
� !���
�������� � 
����������� �����������

&����

����
����������

�

���������	
 �
���������� �������
��� ��������� ��� �� �
� ��
�
�� �����
�����
�� ������
�	
 ������ ����
 ����� �	���	
� ���� ������ �
 ��������
���� ������� ��	���

 �����
���
 	 �
�
��
 �
����
 ������� ����� !"#$
%����
& ������ �
 ��
�������
�� ��
 ��������	 � �	� ���
�
�'	� ����	�
�
����
 ���	�
���� �
��� ��
�
����� (� 
��� ��
 ������� ������	�
������
������
�	
 �����
��
�� ��)
�� ������� 
��
���
 ����	��	���� ��������
���� ������ �
�	�� �����
�� �
�
��
�� ����
������ �	�
������
��� �	��
�
��
�� 	 �	��
�� �	��
���� ������

*����������	
 �������� ������� �	��� ����	�
�� �����	� �����	��� 	�	
������� �������
����� ���������� ������	��
��
 �� ��
 �����
�� + �
��
	 �
�
���	
 ���������
�
� �����������
 �� �������� ,����,������� � �����
���� ��	����	� �� 	 �������
���
 ����� � �����	����
 �����
� �����	���
�� �� ������� ����� !"#$ 	�	� � �����
� �����
� ��-�� !"#$� *����������



����� ���	
��� �
�	���
�� ���

�	
 �����������	���� ���
� ������ �
������ + ��	���	��
 ����	�� ����
��� �� ��� 	�	 � ��
�� �
������� ��
 ���������
�
 �
��
�

.�
 �
���������� �������
��� � ����
������	 ����
��	� �����
�	� ����
��� �	��  !"#$ ����'��� ������	�
�����	 �
��	�
�����	� ������
 �	��
����
���� ������ 	���
� �	�� �������� ���
�	� ������ ������� /������
�
�	
 ������ ���	�	� �� �
��� ��������
�	
 ������	�
������ �
��	�
�����

/� ����
� ��
��
 ������� ��-�� !"#$ 	 0�1� !"#$ �
�
�� ������ 
��� ����
����������	� 	 ��
�
���
 ���
���	
 ��
 ��������	 ������	�
������ �����
�������	����� �
��	�
���� %� �����	���	 ��� � ����
 �	���	
&� �������
���������
�� ���
� ���� �� �
���	�� �������	���

/� ������ ����� !"#$ ��	���	��
 ��������	���� ����	���
 ���������	���

�
��	�
����� ������
 ���	 ����������� ��
 ����
������ 2#�3�45� .�
 	�
����
'
�	
 	�������
��
 ������������ ��� ������	 ����	�
�	
� ��� ���
����

� ������ �����	�� �
��� �� ��	���� ��'��� �	�
������
���� �� ���
����� 	����� ����
� �� ���� ������
���� �
��	�
������ 6��
�	�� ��� ���
�	����� ������
�	
 � �
������� �	�
������
��� ��������� ��� ���'���
�
������ ����� ��� ����	�
�� � 	����� ���	����� ���
 �
�
��
��

7 �
�
 �����
� ��'��� �
��	�
��� ��������	���� ��� ,�������
��� ����
����� ��� �������� �� �	�� 8�9:� ������� �
 ��
��� ���
���	
 ��
 ������
��
��
�� ������� 	�
���
 �� �	�
��� ���
�	 �������� ������� ������ �
���� �����
 ���	��
��
 	� ������������ �
��� ,�������
��� 	 ���������

���� ����� ��������	�
��	 �	����
���� ��
 ������	��

�����	��	�� ���	�� ������� � ����	��	��

;����	�
 ��	���	
� ��� �� �	�� 8�9: �	��
��
� ����
 �����
� ������	�
���
��� �
��	�
����� %��	��&� ������� ��������
� �� �����
 ��	�	�������
,�����



��	�	 ����

�����
�� �,,
��	����� ������
�	
 ������

� ���	�	
 ���	� ������
 ��
��
�
 ����������		 �
����������� �������
�� ��
��� ������
��
 �� �
����
���	������� �� ��
 ������� 	 �� �� 7 �����	� �����
� ���� ���
� ���	��
������������ �
��� �
����	 ���	����� 	 ���
 ����	�	�� ������	 �
��	�
�
����� ��� ��	�
�
� � �
�
��
�� ����
������

(�� ���� � ��������� �
��	�
���� �� ������ �	���	
 �������� ������ 	�
�������� � �������� ������ ������
� ������ �
�
� '
�	 � �	�������� 	
������� �������� ��������� ���
 ��
�
������� ��������� ,	������ �
�
��������� <���
 ��	�	�
����
� ��� ��	 ��
��
�		 ����� �������� ,����
,������ = >� � ������� ������ ����
����
 ������ ������� %�
���� � �����
�	����
 �����
� ������ ��
�� ������
��
 	� �������&� ��
��
�	� ��

,	������� �� 	 ���	� ,	������� ��
�������
���� ��
 ����
�	
 ���	� �

��
�������	�������

"�������� �
������
� ������ ��
���
��� � ������
� �����
�� ���#������ �

����� $���� ����� !
� �����
� � ��
���� 
����� �� ��%��� �
��� �
 �����
����� &���� ������
 ���
���
� � ��� ����
�� �
 ���� 	���� ��
����� $���
���
���� ����
' �
� � ��
�%��� �������� �������
�� �����
� ��
���
�� �
 ����
���
���� �� � �������' � ���� 
���� 
����� 
�	���' 
� �� � 
�� 
���#� (�
������ � �� � 
���#)*�



�������

��	
���	������
�

� ��������	
� 		��
 ����	
� ��
���� 	�� �� ��������	
� ������� ������	
�
���� ����� �������
�� � ���������� �� �����	�

��� ���

�� � �������
���	����� 	
���� 	 ��������� �
�������� �
����
���� ����	
�� ������
��� �
����
��� ���
� 		���� � ����� ������ �� 	 �


�� ����
� 

� �
�
�������� ���� �� ��������	
� � ������� ������� ����	�� ����� 		����
�
����
��� 	 ��������� �	���
���� �
������ �� ��
�����

�� �������
		��
 �
����
���  !�� ����������� 	
�� � ���
�����

"
 �
���� ����������� ���� �
��
���

� �
��� �
�
����
�
�� ��
������
��� ��
	�
���� �

���������	 ������ � ���������	� #����
� ��
��������
������
��	� �����
�� ��������	 ����� ���
�
�� �	���� 

������ ���
	�
������ ����������� �
���
���
�� �
������ �����
 

 ��
	�
���� ���
����	�� 	���
���� � ������ ��!���� � 
�� ��
	���
�� ��	������ ��� !��
��������	
 		��
$	�	��
� �� 	�� �� ��
�	
�� �� 

�

��
��  	��������
���� ����	��
 �
������
���� � ������� �������� ���
� ���
	���� ������
������� %��
� �
� ��� �
� ���	����
�� ����	�� 	��� 	 ���� �
��
�� �����


�
�� �����������	� ��	����
����

������	�
�

&�
	
�� ��������	� 		��
 � �����

��
��� ���������
  !�� ����������

'()*+,-./0� �����
�� 
������� 

 	�� ������
�� �
��
�������	� �� 	����

���	�� ����������	 123 45 67 ��
�������� ����

��
 	
��
�� ����� �
	
����

�� ������

%�� ��� �
���
���	
� ��	����

�� ��
	�
���� 	 ���������
�� �
�
��

�
��� ���
� ����
��� ����� 	���
����� 	��� ��������	� ��
	�� � ��
	�
���
��	
�� �
��� �
�
����
�
��� 	�����
���� ��
	�
���� ������	��
��� � �
�
���
�� �������
 � �� �� %�� 

�� �
������� ��� 
� ���
 ����	�� 
� �����
�������	
���� �
���
�� 

 ��
	�
���� �
���� ������
���� ��� ��� �������

�	��� ���������
� 8�!���� 

�

��
�� 	��� ��
�	
�� ��
	�� ���
����

�����

��� 
 �
����
�� ���	����
��	�	

�� 
���� �����������
� ����
	��
�� �
�
����� 9��� � ��
	�
���� ���� ��� ������� 
�	�� ��
	�� ���



����� ����

	���	
 �����
�� ��
����� �� !�� 
������
� 
� �

���� ��� ����	�� ���
����� ������	
����� ��� � �������	�� ���	��
 � ��
	�
���� 
����� 
� ��
��
��  	����� ���	��
 �
��
��
�
�� ��� ��� �
���	��

�

:�� ������
 

 ���� ;�< ���
�

� �	� ��
	�
����� 	�����
���� 	 

�����
��� 	�����

� �

���� ���� ��������	
�
� � 
�������	� � ����	������ ���� ������� !�"#$� %���&&'
� � (��)	���*�
� 
�������	� � �
+, -�.�#& /0�./�#� 

�
������ ��
�����


� �����
� ��
	�
���
 �� <=> ��
	��
�� � �
�������
��� 4?$@ ��� 67 '���� ;�<� �0� 

������ ����

�� A,BCD)EF� ����� 	����
G �����
�����
�� ��
	���� ����

�

��

�� ��� ���
	��
�� �
���
���
�������
���� '��
����

��
�� ��
	��� C7,HEF0I JKKKL� J3-CML �
J?)-.EFL�

N 	�� ���

� ������	��

� ��
	�
���
 �� ����

�� O)PCHQ ���
	��
�� <@= ��
�
	��
��� �� ������� <R ��	��
�� �
 	���	 ��
���� �����������
�� ����
��
��� 
 ��� ��
	��� 6541 ������������ ��� ���
	��
�� ������� �
����
���������
  J?M))SL '������ �����0� JK-()TSL '��������
��0� J4,U).L
'	������
�� ���������
0� #����
����� !�
 ��
	�
���
 � ����������� � ���
����� �
��
��
�
��� ����
 '�����
��������
����0� ������� �������
����
	����� �
��� ��
	�
����� 
 �� ������	
���� ����� �������
�� �
� ����
� ��
���

�� 


�����
� ������ ����

���

��� ���
	��
�� ����	�������

"
 ������
�� �
�� ��� ������

� �
�����	� �
��� �
�
����
�
�� ��
	�
�
��� � ����� !���
����
�� �
�������
��� ��
	��� �
���
 ��� !���� ������
��
	�
���� �����
�� ������ ���
���� ������
 �
�� �

��
�� �
�
��
���
������� ���	����� �
������� �� 

 �	� �
���� :�� 
�������� �
�������
������	
����� ��
	��� ��
	�
���� ���
���� �� ���������� ����
 ��� 

�
�
��� ��	��	����� ��������
�� �������	��
�� ��
�
���	�

V ������
�
��� 

 ��
	�
���� ���
� 	�������� �
��� �����


�� � ��

�
�
��
� K1WXYZ <=<$<=G ()* � KCPXY[ <=R$<=; ()*� �
�	

�� �KCP� ����������
������� ��� 

 ��
	�
���� ���� 
�������� ��
����

��
�� ��
	��� �������



	
��
�
��� ��
�� ���

��	��
�� �
 	���	 ��
���� ����
���

�� ������� KCP/,UQ� ��
	��

J�L� �������� �����

��� ��
	�� J5D.ML\J]EQL� ���	����� 	��	
�� ��
�
KCP/,UQ� ��
	��
 J3)PHL ��������� ��
	�� �
���� �

��������
 �������
^����� 

���
���� 	 !��� ��
	��
� 
��� 
 �
�� ��
	�
���� 
� ���
�
��
�
������� �����

��� �	����	
���

��� 
������� 

 	
��
�� �
������ ��
	�
���� ���	���

�� 

 ���� ;�<�
	����
 

 ��
�� � ��� �� ����
� ���
���� <=< ��
	��
� ������� ��	��
�� �

		�� ���	���	� ���� � 	���	 �����
��
�� ��
����� ^���
���

�� ������
�� KCP/,UQ �����	
�� !�� � 

�

�
�� �
���� �
��� ��
	��� �� �

��
���
������� ���
��� 	 ���

� ������	
����� %� ���� ���
� ��
	�
���
 �����
����
	
���� 	 ����� ���

� ���
� � ���
��	�

�� �������� ����� ������


����� 

 ��
	��
�� 

������ 	 ���
�  ���������� 	 9	����  �
�����

�� 	
��

�� �
��
��� '�
��
���� 
��
	��� �	��������� ���

 �����
����
���� �� ����
0� 
 	 _�����  

 �
���� ���	���
�������	�� ��
	��� ����
�����	��� �	�����

� �
�����	�
� �
 ���� ;�@ ���
�


 ��
	�
���
� ����

�
�

��


� ��� _������ V���
�� ���	
 

 ��
	��� ��
������ � �
��
�����

��
	��� � ����
� 


������ ���
�� �	����� 
 
��
��  ��������
� ���
������� �
��� ������������ ��
�
�� �	���

#��
	
 	 	���
�� �
��� ��
	�
���� 	����
 

������� ��� �
���
���
� �������
�
�������� ����� �
���� ��
	�
����I WH` A,E(  ����� �
���� �����	��
��
	�
����� 5-SQ A,E(  ����� 		��
 ������
�� ���	� ?E.,MM A,E(  �����
��������� !��


� a�� �
���
���� ����
��� �	�� ������
�� ��� 

�
���
��
����

�� ��
	���

���� ���� 1���*�	���� 	��)���2���� 
����+

�
 ��

�
��
�� ��
	�
���� ��
	��� 	����
 ������������ 	 
��������
��
����

��
�� ������ ^�
�	

� �����
 ��
	�� ����	����	��� ��
	�
����
������� �
��
��� #��
	
 �� 
�� 

������� ��� ������ 	������
����
��
��
	��� #
�
� �����
� �� 
��  �����	
� ��
	�
���
� �����
� �
� �� ���



����� ����

������ ��
	�
���� �
���������
� a�� ��
	��� ����� �
���
�� 	 �	�� �����
�
�  		��
 ���� � �
���
�������� �

��	 � ���
	��
�� ��������� _����
������������ ��
	���� JWH` A,E(L � �
���������� ��
����

�� �
���
�
������ V�� ��
	��� �����	�� ��
	�
���� ��������� ��
����

�� ��
�
	���� �
�������

�� 	 ������ ��

� ��
	�
�����

b����� ��
	���� 

 ������� 

����	

� �������� ���
	���� ������
���
������
�

&����
 �� ����� ��
	��� �
�������


� 

� ��
	��
�� ������
� �����
�
�
�� ����� ����
�� ���
	��
�� ��������  ��
	��� J4-B) TSL �
J4-B) c,UPL ���������	
�� ���

��� 	 
���	
�� ��
�� Jd,`)L �
J]P/L  ����	���� ������ � 

�
�� ��� ��
�� �
��
 ��� �������
Jc)M)D)L  ��
���� ���	�� ���	
 �� ������
 ��� 	�����

�� ��
���
� ����
��
 	 ���
������ J1PQ).DL  ��������
�� ����� 		��
 ���	���	 �� �����

	��
	�� 	 ����� �
��
��

#
��� 	���
�� ��� ��
	��� ���� ������

�� �� 	��� ���
��
��� ��������
��
����

��
�� ��
	��� � ��
	��� �����
��
�� ��
����� �
�

��
��
��
����

��
�� ��
	�� Je<L Je<@L ������������ 
���	
�� 	 �


��
����
� �����
����� ��!���� 	����
����� ��� ��
���� ����� ���� �
���
�� �
�
����
�
���� ������ � ��
	��� Je<L ���� �������	�� 

�

��
��  
	���	 ���
	��
�� ������� 	 �����
���� #��	
 �� ��
����

��
�� ��
	��
�
�������

 ��
	��
 J]QEL� ������� ����� 	����
 ����	��

 ��
���� 	��
���
 �� ��
� ��� �����
���� 
 �
��� �����
 
�	��
�� �����	�� ������	
�
����� #��
	
 �� ��
����

��
�� ��
	�� 	����
 ��������	��� ��� ��
	���I
J4.D?E.L ��� J4.CPD?E.PL� �����
� �����
�� �
���� !��


 ��
����
 	 ���
��� ����

 KCP/,UQ�� J?E.,MM A,E(L  	�����
�� ��������� !��


�
J4-HQ) 2.)-(L  ���

�	 �������� 

������ �
������ ���������
 � ���

#��
	
 � ���	
 �� ��
	��� ������
 �
����
�
���� �� �	� ��
	��� J5D.ML
'���
	��
��0 � J6MDL '
�����

��	
0� ����
��� � !��� ��
	�� ���� 	���
�
��������

�� ��
����� 
� 	 

������� 	���� �
� ������������ 	 ������


��� � ���	���
��� ��
	��
��� %� ���� ��� ������	

�� ��
	���
J5D.ML ��� J6MDL 

�

��
�� ���
��
�� ���	���
�� ��
	�� ����
������
�
������� �����

��� J5D.ML\J#L �������� 	�����

�� ���� 	 �����
����

 KCP/,UQ� 
 J5D.ML\JfL 	��
	���� ���������� �����
 ����

 	 ��
�
�


�� �������� ������ ����� ����� ���� ��
	�� � ��	�� ��
	��� J5D.ML
��� J6MDL 	 ������
��	� ����
�	 	 KCP/,UQ �
	
��

�
�� 
� �
���
 �
�
����� ����� �
����
�� 

�

��
���

� ��
	��� J6MDL ���� �
�����

� �����

����  ������	
� ��� ���
� 

�
��
�� 

 �����	�� ��
	�
���� ��� ���	��
 '�� < �� @ZR0� ����
 ����� ������
�

�� ��
	��� J6MDL 

 !��

� ����� �����
��
 �
� ���	��� 
 
� ��� ����

#�����	��� � ������ 	
��

�� �
�������
�� ��
	�� 

 ��
	�
����� 
� �
�
�
�� �
�������

�
� 	 _������ _
�	� ��� ������
 ���
� 	�������� ��
	�
�

� ��� �����	
 ���
��� ����� 
 ����� 	����� �	�������� ����	� �� 
���	 �������
� �	���	 ����
�	�	 	����



	
��
�
��� ��
�� ���

���� �� 123 45 g7� ������� ����� [G ��� [> ��
	���� %
� �
� �
�������
��
	�
���� 123 45 g7 
� ��	������ �� ��

�
���� 123 45 67� �������
������������ 	 ��	����

�� �����

��
�� ���������
�� �� ��� ���������

�� �
��� ��
	�
���� � 123 45 67 ��	��������� ���������� 

 �������
��
	�
���� �����
 ���� ��������
���� g7$67� ������� ��	��
�� �
 	���
���
���� �� ��������
�� �� ���� ��� �
��� ��

�
����

#������ �

��� ��� 
������� 

 �
����
�� 	�� �
��� ��
	�� '

������
��
	��
 J]PD).L �
��� 	����
����� 	 	��� ������� 	����
�� �
����0 �


������ 

 
��� 	�� ��
	��� 
������
� �
	
���
	
�� 
 �
������ 	 ��
��
���
���	

�� ������������ 21h? � ����
���

�� ���������

������
���������	�
�

9��� �	
 ��
����  ��������� ���������
 � ��������� ��������
� ��������
���� ������	
���� ����� 	 �	��� �
�������
�� ��
	�
����� ����

�

��
�

��� 

������ ��� &���

��� ��� �	���
���� ����
���

�� ��������
ACPHi� ����� 	��	
�� ��� ��������

j�������� ���
����	


�� ��� _����� 	����� ����
���

�� �������
KCP/,UQ � �������	�	 �� ���

�	�� 	 �
��� 	����
 ��
	�
���� �� �����
�

��� 	� �������� 	
��

� �
���
��� ��
	�
���� ��� �
��
��� � ��������
��� ������� ��
� ��

�
���� ��� _����� �����������
� ��
���
�� �������
������
��� 3CE.,Q,kD� :����� ���������� ��

�
���� �����
������ �
����
����
��� 
�������� �

��	 '

������ ����� � �
�����0� 
� ������������
���
	������ ������
��	�� ������	
������

V������ �������
��� �
�������
�� ��
	�� 	����
 �
�� ����
���� �
����

��� ��l��
�
��� _
����
�� ���

�
��
��� � �����������	


��� 	
��

�
��	 �
���
��� ������ ��� 

��������� ����
 ����� �	�� �������	� �
�������
	�����
���� ��
	�
���
 :	��
�
 '�� ���
� ���

�	��� 	 KCP/,UQ0� �����
�
���	����� �	������� �������� ���
��� ���� ����	�� 

������ 

 
�� �
���
�
��� V
��

� �
���
���� ������������ 	 

������� 	����� 	��� �� ��
	�
�
��� ����
�� ������� �
��
��� ^�
�	
�� �� ���
���  

������ �
���
	�����
������ ���	� �
����
�
���� 	 ��
� �����	�� ��
�
����
�� �
����	
'����
 

 ��
	�
���� �
���
�� ������ �������
����	�� �������0�
� ���
��
��� ��� _����� 	�� !�� �����
����� ���� ��� � 

� ��
�	����

�
������������ �	� �
���
���  
�����

��
� '��� �
��
���0 � �����
��

N�����

���� ��

�
�� ����� 

�	

�� mK]n7o� ������� ��������� ��
R �
��� 	���
�� ��	�� ���	�

�� ��
	��� �
����� ������ ��
	��� � ����
	
�� �� m �� o 	 �
�������� ���
������ 9��� 	�����

 

������
� �
��
��
��
� �� 	� �������� ���	� mK]n7o� 
 ���� ��������
� �� pq��9��
��� 

������� ��� 
������� ��
	�
���� 

 ��
	��
� ����� ���	�
mK]n7r� �� �� ���	��� o � r ����
����� �	���� ���������� 8�
	�
� ����
�
���


� ������
 KCP/,UQ� ���� 
� ��
�
��� ��� ��������� ���
���
��� ���



����� ����

&���

��� �
��� ��
������ 
� ������� 
 ����� �������
��� ��������	
��
��

�
�� mK]n7o � pq��9��

�����
��
� �� �
���
��
 :	��
�
 �����
���� �� ��

�
��
�� ���� ��� 	
����
�� ����� 

 ������� ���
� �
����� 

������� 

������ �������������
���	� 6h]T1cd7W?� ���� ����
�
�� � ���� ��
�
��� ���������	


��
��� ��
	�� � ��	�� �����

�
 ���� ;�G ���
�

� ��
� ��������� 
������
�� � 	
��

��� 

�������
��
	�
���� ��� _������ ������� ���
����
� ��������	
��� ����� 
� �����
������� ��� �
���� 	 �
����
�� ������	�� ���
����
�� s���� ���� 	� ����
	���� � ������ �
���
���� �� ������ ���
�� ��
	� ���

�	��� ���
����
��
��� 	
� 	
��

��

���� ��	� 3
�� 
��
����� ���������� � ����	��
�� *�4 5�����

��
�
�������
������

����� ����
����� � �
���
���� � ��
	�
��� � ���������� ������	��� ����
����
 ������	�� ���	�

�� ���	���	� %��
�� 
� � �
��� ��
	�
���� 
 �
����
���

�� ������� ������� ����
� ��

�����	
�� �����
	
���� �� ��
�
	�
���� �
����



	
��
�
��� ��
�� ���

�
�	���
��
���� ��
	�
��� �
����
���� 	 ���� ��� ��������������� 

���
������� 	 ��
	�
����� �����
�� 	 ��������� 
� ��� ���	��
� ������� 

�
����	

 

 ��
	���� 
 �������	�� 
���� ��
	��� �� < '��� ��
	���
J]QEL0 �� �
����
��
� 	�����
��� �

��
�� <@[� N 	�� ����
���


� ����
���
 '	�� �
	
� �
�
�  KCP/,UQ� ACPHi� TW1g� ?,M-.CQ � ���0 ����

 ��
���


 ��
�	

�� ���������� 

�
��� ��
	�� ������	
������ �
��� ���	� �

����� 	����� 

 !��

� ��
����
� %� ����� ���� �

�� ��� 	�����
 �����
���������� �� ��� 

�
��� 

 ����	����	����� ��
	��� ����� �����
�
�
���� ���	� �� N �� t� ��� 	�����

�� ��
	��� J5-SQ A,E(L '	���
��
�������0 ��� 

�
��� ��
	��� J?FCkDL 	�� ���	�

�� ���	��� ����� 	�	��
������ ������
����

%�

������ ��
	�
���
�� ����	 	 ���	��� 

���

��
�� 
��
	���	 ����
������� 	 
�������� !�
��	� #

�
�
 �
���
�� �
���



� 	 21h? ������
��
��
�� ��������
��
� ���
��
��
� ���

�� �� 

�
��� � ������

�� 	
�


�� ����
� ��
	�� � �����
� 	��	
��	
��
� �� �����
 ������	
�����
���� �


�� �
����
���� 
�����	


�� ���
� ������
�� ��
��� 

����
���� 	�����
� ���
	��
�� 
����
�� ��
�� N@=� :
��� �
���
�� �������
��
��� ����
���

�� �������� ������� ������������ ��
	�
���
�� ����
	 ���� ���� 

���

��
��� 
��
	��
� 	 ������ 		��
 �������� 

�������
������
 ��
	�
���
 ^#�

8�������� ��
	�
���
 123 45 67 ���
 �
��
���


 �
����� �� ����� �
�
�����

��
�� ���������� ��
�� 
���l������� �
���� ���
� ����	��
� 
��
	����� ��
	�
����� �	�� 	�
����
� ����

��� ��	���������� �� �	����
�
������ �����
��� N !�� ��

�
��� ��� ��� ������	�� ��
��� ���	��
 �	�
��������� 
��
	���	 ������������ 	���� ���
 �
��  !�� 	���� @ZR �

���

�� '�	���
���	�� ������	�� ������	���� 
� ������������ ���

���

�0�

%
� �
� ��

�
��� 

 ��	����

�� �����

��
�� ���������� ������ ��
#uN� ��� ��������	
��� �
��
���� 
��
	��� �� ����������� ��� ����	�


	��� 	�����
�� �

��
�� ����	 ���	���	 �� = �� <@; '�
� 

��	
��
�
�
��
��� ����	�

 ����	�� �
�����0 ��
�
�
�� ��	���

 ��� ���	��� 

��
�������� ����
� ����� � ������
�� �

���

����
 �
��
�
��	
�
�� ��
	�
���
 123 45� �
�
���� ��	����

� 
�������
��� ��������	�� ����������	 ��
�������� 	 �
���� ����� ��!���� ���
	�
�
��� �
��� ����	�� �
������ ���	��� �� <@[ �� @ZZ� ���
 ��	���

 ���
���	����
���� � ���	���	 

���

��
�� 
��
	���	� ������� ���
� �	��
����� ����
 	 ����
���

�� ������� 3?�ch? ��� KCP/,UQ 
� 	�����

��
�	�� �������
��� ��
	�
����� # ������� ���	����
���� ��������
��
�������� !����
��� 

������� 	 ��
��� 	������ �����
��� W,.D,P
5,``-P/).�

V _����� '����
  ###_0 	

�
�� ��������	
���� �������	�

�� �
�����
������	�� ���������� 
� 	 �
��
����� �� 	����
��
 �
� 

��	
��
� ����



����� ����

����������� ������	�
� ������� ������
��� 3CE.,Q,kD ����

�
�� �
�
#_[RR� ^

 ���	����
 ����

��� ���	����
����� 
 �

�� �����
�� ���	 ���
������� �
����
�
���� 
� ������� :�� �������
��� 

 ���� ;�> ���
�

�
��
� ������� ��������� 	 ������� �����
�
���� ����	����	����� !��� �
��
���� ����� 7).`CP-M�

���� ���� ��*���4 ��(��6� 15788

8��	��
�� !������

�� ����� 	 ����
���

�� ������� TW1g 	��	
�� �
���
� ��� ��
� ������	�� ���������  vh1�[ '���� ;�Z0� #���� �� ���	�
��
�� 	 ���� ��� ��� �����
�� �����	�� ������
�� ']�`-CM0� �� �� ����
��
��
�� ��������
�� ���� 

�������
��� 	������ ��� 	 �
��� �
��� ��
�
����� ���	��
��� ��!���� 	 ������
�� ���
	
���� �

�� 
��
�� ����	�
�
����	�� �
������ ��� �
�������
 �
��
���� 
��
	��� b���� ����

���
	�����
���� �������� ����������
�� ����� �����
� ����
 �
� �����
��
�
�
��
���� '
� ������� 	������ 
� 	�����
�0� ������� ���	� �
���������
���������
� ������� ���	��
� �� 
��
�� �
��� ����	�� �
������

���� ���� ��*���4 ��(��6� 9:;<7



	
��
�
��� ��
�� ���

8�����
�� 

������ �
�������

�


� 	 

������� 	���� ������	�
  
54<@Z<� ^

 ������������ 	 ����
���

�� ������
� KCP/,UQ '���� ;�R0�
V �
��� ����	�� �
����� ������� ���	� ���� 	 ������	�

�� �������� ���
���	����� !������	
� ��������	
�� �
�� �


�� � ������	�� ���

�����
8�
	�
� � ����� 
� �������� ��� 

��
���  ���
�
�� �	
� �
��

� ���	
 w�
%� ���� �

 ������	���� 
� �
�������

 
� �� �������� 
 ����� ������ ����
	���	� ���
��� 

��� �� 

 ��
	�
���� �
��� 
� ������� ������� �� �� �



� ����� ��
��
�

��� ����
� b
�� 	���� �

 ����	
�	
���� ��
	���� 

���
������� ���	
 �� ����� <� N �� �� 	���
�� ����
���

�� ������� KCP/,UQ


 �����

�� ���
� ����� �����
�� �� ���	
 w ��
�
 �������

� �����
��
�� �
��� � ���

��	� �
 � 	 �
��
� �

 ��
�
 ������ �������

���� ���� ��*���4 ��(��6� 15=�>=

V������ �������
 ������	�� 

���

��
�� 
��
	���	 �����

� ��������
�
��� ����
 �����

��
��� ���������
�� ���
 123 45 ��
�� ������	
����
	 N���� ��� 	����� �
��
��� ������������ 
�
����� ���� � �
����
�� ����
���� ���������	� %�� ��� 
� �	
�
�� @ZR �

��
�� ��
��� �
��
� ��!�����
����� ��
	��� J?FCkDL� ���������� �
����
�� �����

��� ��
	�� J5D.ML
� J6MDL '�
��� �
����
���� ��
	�� � ��	�� ��
����

�� ��
	���0� :
 � �
�	��������� �����	 
� 	�� �
�
�� 

������� 

 ���� ;�; ���
�


 ����	
�
�
����
 �����
 6.C-M� � �������� 
�� ���	���	 ����������

8������� �������
��� 
� 	 �� �� 	���� �����
� � ����
� ������
 �
��
�
��
	�
���
�� ����	 ������ ������� ���	��
�� ���	����� ����
	
�� �����
	�� �
����� 
� ������ 

���

��
�� 
��
	���	� 
� � �
����� �����
���

�� ���	���	� 

������ �����
��
��� �
���
�������� ��� ����
��	� ^��

�
��� ����� ��� 

�	

��� KCPB/CPBQ ���
�

 

 ���� ;�[� 8�����	
���� ��
���
� 	 ����� �����
��� ������
��� 3CE.,Q,kD� 
� 	����
 ������� ������
	
��� ��� �
��� ����� ����� ���� 
� ���

�	��
 

 ������ ����������� 


������� 	� �
������ ������
�� ������ 

���


�� 

 	
��� �����������



����� ����

V����� ��
��	� �������

��� �����
 	
� ���
����� ������� ���� 
� �����
�
���� ��	
��	 	
��� ������ �	���� 

��� 
���
��
�� ���	���	� 8�!����
������� ���
� �������
� ��������� � 	����� ���
 �����
� �� �� ����� ��
�
	���� 

 ��
	�
���� � !��

�� ��
����
 ��� ������ ���
�� 	 ���
����


������� �
��������

�� ������
�� �����
���� ������� �
���
�� 
�
	����
 ����
��	


��

���� ���� ��*�	��
� +	���� %?�@"

���� ���� ��*�	��
� +	���� A�.�B�.�&

�������
��������	�
�

8�� 

�
��� ����� ��
	��� ��
������� ��
	�
���� '�����
������	


��
��������������0 	��
�
��	
�� �	
 ��

����
� ����	����	����� ������� !���
��
	���� ������� �����
���� 	 ���������� 8��	�� ��

���� 	��
�
��	
�����
����
 

���
���� ��
	��
� 
 	�����  ��� �� ������

��� b���� ��������
	����� ��

����� �
 ����	
������ �������� �
��
 �� �

��
��� e=F�



	
��
�
��� ��
�� ���

8�� ������
�� �
��
 �� ��
	�
���� ������ ������
�� ��
�� ��������� ����


� 
��
�
�
��� �����	

�� 1nm<� 8��	��
�� �
���� �����	

�� ��
��

�
�
������� �� ���������
 

�
�� 	����
�
�� ��������
��� 21h?� ��	��
����
�
 ���
����� ���

��	 ��
	�
����� 9��� ������

�� �
�� �	������ ��

�
����� 

�
��� ��� ������

�� ��
	���� �� ��� �

��
�� ����� �
���

� 	
����� ��
	�
����� ������� �

��
�� G@ �
��
 � ����� 

�
��
�� 
����
==>=I==<6� #�����
�� ����� ������� ����� 	��
�
��	
�� ��
������� ��
	�
�
����� �����
���� ��� ���
����� ������ ��������
��
� 21h?� x��������

���
���
 ���
����� ��

�����	 ��
	�
���� ���
�


 

 ���� ;�Y�

� � �

�������

��

��	
������


�����
���

�	
������

���������	��

��
����
�

�����

�������	��

�����


�����
���
���������

���� ���� ������� �	�
	���� 
�
������� ��
��
����

�

�

�

�

�

���������

��

��

��

��

��

�	

�


��

��

��

��

��

��

�	

�


��

���������

���	�
��� 
�����

���	�
��� ����
�

�

�

�

�

�

���� ���	� ������� �
	��� 	����
 ��
��
����



����� ���	

� ������ �	
��

��� �	� ���
 �	
���� �
����
�� �� � �
�

� 
� �� �� �
��
���

� �
 �� �����	��� �
��� ����� ��	� �����
� �����
�������� ��	����
�
�� �����	��� ����� �	
��

��� �
��

�
 �� �������� ��� !"������ ���
��	 # ������ ���	"$� %������ �
��
� �����
 �	
��

��� ���
&
� �

���� '��( !
����
 ��
&
�� � ���
�
��

������� ����	����$�

%��	� 
��� �
� ��
����� �	
���� ����)�� � ����� �	
��

���� ��� ����

�����


� 	��
� �����
��
 ����&
�
���� ����
������� ���
���� �
����
��� *+�, +� � �����&
�
���� ����
������� ���
��� -./0123 �	�������
��������
��� �
	����
�
� �
��� �����	� �
 �	
��

��� ��	��
	
 
�
���
�
� � �����
 ����
 �����	
 �����
��
�

����	
������������	�
�

4�����
 �	
��

��� �����
	��� �& �
��	���5 �	
���� � ��
���5 ��	� ���

�	� �����	��� ����� ��5
�������5 ���

�
��� 6����
 � 

��� �	
���� �	�
��������� �
������
� ��
�

��
��� ���

�
�� ����)
	
�� �
�� ������
�5��
� 7������ �� ��
�
������ ��� �	
��

��� ����	�&��
 �	������� ����


�
��� ��	�� 
 �
�
 �	
���
 # 8
� ��5
�������� 
�	�

�	�� ��
�������
��&������ "��������"�

���
�� ������
 �	
��

��� �
5���
�� ��	���� 	��
 �	����� �
 ��
����

����������)�� ��
���� �
������ ���

�
� ���5 �	
���� 9��� �& �
��
��

�� ����	����� ���

�
�� ���
&
� �
 ���� '���� � 8
�� �	��
� ������
 �	
�
���� ����	���
�� � ���� ��&������� ��	���	����
� ���
�� ��
����� ��
�
�������� 
����������)�� ��&���� %�� �
�

�� �
 �	
���� ����� ���

��


�� ����	��
�� 8	��
�������� �����������

�� �����
 ����
� ��

)�
� 	���� �	
����� ������ �� � ����)�� 
�����
�
���
��� 
� �� ��� ��
����� ����
��� �	
�
�
������� &
)�	�
��� :


����
��� ����
 ��
�����

���� �
������ �	� 
��� �
��� �&����
� �
��	
��
�� ;-<=>? �
 ;-<=>@� ������� �	
���� A@B � A?B� C ��
 �
��� ��	��
��
� ���
�� � ���

�

�� �
�� �
&���

� ������ �	
��

����

�������� �	
��������
� ����
�
�� � �
� ��	���
	 
 ������
����
	 ����
��
����� �	 ������	
�� ���	����� ����

� �� ����
��� ����

�	��
� ��
 ��

����
����
	 � �	�	��� ����
�
����  �	
��	�
���� ���
����

	��� ��� ��!��

 
�
�
��� �	�	� "	��#$������� 
� �� ���!�� ����
"����� �	������� ����
���#
� ����

�	�
� ����
�
 
 ���!�� �	�
�� ����
�� 
	��%
 ���
 �	�����������	 ����$
�
��� &	"��
� 
���� ����
�
��� �	 ����	�

�

D��

�
��� ��	� ����
 ��
� 

��� ���	
�� �& 
��5 �	
�
�
�����5 	��
���
4
 ���5��� � ������ 	��
� �
����
�� ���
��
�
���)�� ���

�
�� 
 �
������� # �����
�
�� ����	�� �
����
��� D	
���
 ��� �
�

�� ������
�
�
 ���5��� 	��
 � �������� &
���
� ���

�
�� �
5���)���� ��� 
�	�

��




��
������ ����� ���

	�� �	
����� � 8
�� �	��
� �	
���� �
)� ����� ��
��
�
�� ��������
�

	����� ������
��� �
���
����� �
 
�	�

�	��

���� ����� �
��
�� ���������� ����
����
��������� ��
��
����

��
����

���
���
��	
��

���
���
��

���
�	�
�	�
�	

�	�
�	�

��
��
�	
�

��
��
�

��

�� �

�����


����


��� 
 ��� 	 ��� �

�� �
 ��

�����	 �


��� �����

����

���� 

�� �

��

���

��

�	�

!"�

�	


��

#��

#��

��

$"�

$"�

���� ���
� ��������
���
� ���������
�
� 
���
 ��
��
���� ��� !

E
� �
� �	
��� � �	
��

��� ������ 
 ��	����
�� ������� � ������5���
���
��		��
 �	
��

��� ���
������� 
� ��� ���

�
� ��F������
�� � �

�
����� ��
��
� ���	����

�	��� ��
�����
�� # �
�


 �	
���
 �	� ��
� G	�
������
 �
 ���� '��� ���
&
�
 �����	��� ����)���
� ��������
	��
�
8	��
������
� �5��
 �	
��

��� D��H'� I
��
��� �
� �	� ����	�&��
��� �
�
���
�� ���
��		��
 �	
��

��� �
&	������ ����&����
�	��� ������
�
��



����� ����

��	���� ��	����
�� ������5��� ��
���� �
��

�
 �� ������ � 
��� ��

	����
���

4
 ���� '��� ������ �
� ������
������� 	���� J�(#J�H � ,(#,' ���
�
&��
 �	
��

����� �

����� � �&	
5 ��
���� �
5���
�� ���

�
� �	
����
D��
��		�� �	
��

��� ���
����� ���
���
�
 ���
����� ������
������5
	����� %�� &
���
��� 	����� ���

�

 ���
�

��
�
�� ��� �	
����� ���

���� �����
�
�� � ������
��� G	� ���5����&
��� ���5 ����
�� ����	�&��
�
�� ��
������ ��&��

�� K>LM�

%�

��� NH � ���
��		�� �	
��

��� ��	��
�
 �
 ���
����� �	

� ������
�
��
� ��� ����
 ��
� ��

���	�� �	
���� �����5�
��
�	� �	� &
)�
� �

�������&���

G	� �����
 � �����
�� �
���5 ����� �	
��

���� � ������
���� ����	��
&��
�� 	���� ,L>L � OM OP�

9��

�
� ����
���� �
� 	���� =<+<> !����&
���&�
 ������
��
$ �� ����
�	����
 � ��
���������� �
��	� �	
��

���� � �
�
��)�� ����� 8

 	��
��� ���

�
�� ��&����� ��
������
 �	
��

����

��	�
�����������	�
�
G	� �	
��

�� �Q* JO L> ��	 �
&�
��

� ��
������� � ��
����� �	� ����
�	������ � ���
������ �	��� ����	�&��
	�� �
&F�� ,�R � ��
�� ���

��


�� !���� '��S� �$� ����	����� � ��
���� 
��
�

���� G	��
 ��
�������
���� �
��	� ����
 ��
� �
 � �� � �� G	� �	������� ��
����
�	����5
�����
� �
��	� �������
�
�� � ���� ��������

E
� �
� �
�
��
� ��

�
�	��
����� �
 ���
����� �	

� �

��
�
���� �
&F��
�
 �	
��

��� �Q* JO L> �	����� ��	���� 
� ��� �
&�
��
�� ������
����
�Q* 	���� ������
���� 
��
 �Q* J+T� ��	 ��&�
� ����� �

��
�
 �	�
��
������
 �	
��

���� %�� ���� ��	 ����	�&��
� �����

�
��� �
&F��
*./. ,�R !���� '��S� �$� %�
��
� ������
��� �Q* J+T� ��
&
	��� �� �	���
��� ����	����� �� �

��
�
 �
 ����	������ �	
��

��� �

	 ����	�&��
�

��� � ������� ����&����
�	����

� �

���� ����� "
#$��� ��������

 ��
��
����%
� &  �����
����� '()* � & +�����
����� ,-.- '()

�

�

�
�

�
��

�

�

�

�




��
������ ����� ���

D ��
�
�� �	� ��	�&��

�	��� 8	��
�������� 5
�
�
����
��� ����5 �

��
��

�� ��
������
 �	
��

��
 ����
���� !

�	� '��$� ��8
��� �	
��

��� �
�
&F���� ,�R ����� ����	���
� � �
&F��� *./. ,�R� ����	�&�� ����5���
���� � �
�����
� I
��
��� �
� ����	��

� � �
�	��

� �	
��

��� �
 ����

����� �	

� ������
�
��
 L>K� ����	�&��)��� �

��
�
 J+T�� �����

�	��� ��� ���	������� ��

��� ������
��
�

������� �	
	 ������������ �	��
�� ��
����� ���������� ���������	

������ �� 	
��

������ � �

��	�
� � �


�
��� � �

�� � � �

����
������� � �

��	�
� � �

��
�� ��
�� ��
��

� ��������� 	
��� �
�����
�� ��������� ���
�
 �
�� �� �
���
�

�����


�����	 ����� ������� ��	����� ��
	�
��
� ���
	����� ����
������  �!"
� ����
�	����� ��
	�
��

� ����� ��������	
���� ���

�

���� ��
�"

��������	�
���� !�

#
��������
 ���
 $����$ %������ 	���� � 	���� ��	�
�� � ����� �����
�

��� & ����'� �
��� �
����� � ������
��� �
����	� 		��
 ����
�
��� 	
��������
" (���� ����� 

���
�� ��� ���� 	 ���

������� �
��� )*+,-./ �
�

�������� ����
������ �

�������� ��	�������� ��� �0�0
�� �
 ����
������	
����� ����
 �	���
��� �
�� ���
���� %�
�
������� �

�� ��� ����1
�
��� �
�	��'"

#
��������
 $����$ ����� ��
	�
��
� & �
������ �������������
�����
���
����	� 		��
" 2 ����0�� ���� ������	
���� ��

	���� ��
���0�����
��
��

 �
 ��

�� 	 ����� �
�

	������ �" �" �
� ��
��	������ ���� ��
��	�
������ ����
 ��
��
 �������� �	��
���� 	 ��� �� �
�

	����� � �
�
��� �� ���
�����" 3
�
��� �
 ��	�� ������ ���� 	 �

�������� 
��
�1
��
�� ����� �
�
���
� ���
��	��� 
���� 4


��
�� ���
	���� 	������ ����
�
� ��
��	������ ��
��

" � ���

������� ������� )*+,-./� ���	��� ��
1
��
 � ����0�� ���� � ����

����� �
���1���� ������� ����� 0������
��	�� ������ ���� �����
�	
�� �
�
��� ��
	��� 56+789:" ;� ��
�������
�������� ������	
���� ����� <=> 	
����� 

���� �
 ��������
�� ������1



����� ����

���� �����" ;��	������ �
�� �
��������� 	���0� ���
�
���� �� ������1
��	
��� ��
	�
��
�� �
����	 		�� � ��
	�
��
� ���	���	 �
 ������	��
��

	�����"

2������ ������ ������	
���� ����
��� ��� ���� ���
 

�

���
�
 �����1

���� ��� ��
���
����� ��������
�	 ��	��� ���
	��" 3� ���� ������
���
�
 �� ��
	�� ��������
� & ����	
���� �������� ��	�

���� ��
����� ����1

�� �� �
� �� ����� ��
�
�� 	 
���� �� �

�� 	�
���� ��� ����
����
 ��
 	
�
�
�� ?=1� ����	 �
������ 	��
" @	��
 ����� A���
� B������

�� 

���
�
	 2�����
����� �������	
�������� ��������� �
� �
������ �� 

�	����
����	�������� ���������
 %	 �� 	
��� & �����
� �
��
����
'� ����
�� ��1
�
���
�	
��� CD�D" E���	�
� ���� 

�

����� ��	��� �
��������

 & ���
�������� ����� ������� ����
����� 		��
 �

�������� ����
�
��� 	 ���1
�����
� ��� �	���	�� ��
� � ��������"

4����
����� �
��������

 $����$ ���
 �
�
�����	
�
 2�����
����� ��1
��������� �
� � ������ �
���� ���
����	
� ���� ��� ���� ����� �
��������
�
���� ����� �" �" 	 �� 	
��� ���� �
���� �
����
	��� �	����� ����0�� ��1
	��� ���
����	
" 4
� ��	�
�� 
	��
 & �� ���� ��
�� ��������� ��� ���
��
��� �������� ���
 �
��
�
 ����
��� DFFG8 �
 HI= ==="

;���� �
 ��
�� ��� �����
����� ���� %J-K/8' �
���
���
 �� �
� ����� ��1
�������" L����� ���� ����
 

�	���� ���
������
����� ���	����� �����1
���� 	 ����� �
������� ���
������ 	�� �����
����� �
����� ����� ���1
	����� ���0��� � ������� ��
���
" 3
 
��" M"NI ���
�
�� �����

���
���������� �
����
	������ �������	
 �	���
��� ����0����	O �� �
���
�
����� & � �	��� �����
�� � �� ������� �
������	�� ��
������ ��
�
������������ �������� ������ ���
0�� 	 
���� ��
������� �������1
�������� �������
�� � �����
��"

� � �

���� ����� �������	
��
 ��
����
� � ������������	 ������ � �! "#$ % &'()��
*�+*,%��-

� � 
�*���������	 .$/�0�12 "�3$0 4�#�0- � � 5�1#$�$60 7�0�33�8$��� �
�� "'9:

3
������ 

��
���

����
� � ����	
� ���� ����� �	� ������
%
��" M"NI� �' & ��	��� �
������ �
��� ������������� � �

	��� �
���
��
1
������ ��� 	���	
 	������
������� �������" ;���� �
��� ������
�




	
��
�
��� ��
�� ���

���� � �
��� �����
�� %
��" M"NI� �'� �� �
����� 	 �
��� )*+,-./ �

���1
����� �� ������������" � ��������� 	
��� ���������� ������
������ ��1
���� � ��������� %
��" M"NI� �'� ����
�� �
��������� ��� 	�
���
����� �
�1
�
���� ���
� �������� �
��
���� ����� ������������� 	�������� �
������� ������" 4
��� ������ ���
�
���� �
 
��" M"NI� ��0���	��� ���1
��
����� � ����� ��� ����
��� �����
�� %�����
 �������������� ������
����0
�� �
 ����	�� ��	�
������ ����'� �
���
�
���� �
��� ����� �

����
�� ���
��	���� 	��
�� �������� ��� ��
�����
����� �
��
����"

����	
�������� �

P��� ��
�	�
���� ���� 		�
� $�
�����$ %
��" M"NQ'� ����� �	����� 
�1
����	�� �

��� �
�
���� �
����� � �
����� ��	�
�����" B��� �

��
%
��" M"N?� �' � ���� ��
	��� �����	��0�� ����" R��� 	 �

��� ��� �� �

�1
�
 �����
������ �� ������ �� ��� 

���� �
	���� & ������� ������	
����
���	���	�
���� �� 

���� �
 ��������
� ��� ����� 	������
�� �������
���	
�� ��� �
���	�������� � �
��
	��	" P��� �

�� ��
��
�� �	������
���� ��
��
� ����� � ��� 
�	��	� ����	�� �
���
���� �	��� ������ 

��1
�
� � ����� �
 �������
������� �
�	��" @ 	�� ���� �
���� ���
��	��� ��
1
��
 	 ������ ������ ��� �� �	��
���� 
�	�
��� �� 	���	
� 	 ���� �
�
��1
��	����� �

��� 	�
����� ����� ���� 	
� 	���0� ����
�
�� ����
����
���� �����
�����"

���� ���	� �;�<���� �
��

4���
 	� 	����� ���� �� ������ �

�� �	������ 	

0
���� 	 ����� �
1
�

	�����" ����
� �� ���� �
������� �	
 ��
���
���	�� 	
���
 � ����
��
%
��" M"N?� �'� ����
�� ��
����� �
�
����� ��� ��	�
������ ��� ����
����
���
���
� � � �" �
���� 

��������� ��
���������
�� �
�� �
���
%
��" M"N?� �' � �
�
���� ��	�
������ 
�����	��� �

��
" 2��
���� 	

0�1
��� 	
����	 � ����
�� � � � �
���
����
���
 ���
���� �	������ ����"

A�� �
���

��	
��� ��
���0���� ���� 	 ���
�	�� �
���� � �	�� ���
��
�
����� ����
 ���
��	���� �	������� � �����
������" E�	�
���� ��� �
�1

��� 	 ����
� ������
��� �	���	�� ������ ��
��
�� ����� ��������	" 2��1



����� ����

�
�� �� �����
�������	 ������
�� �
 ����
����
 ���� %�����
����1

�	
��
� ���
�����
'� ����
�� ��
������� �
� ��
���0
���� ���� & 	
�
��� �
�

	������ � �
��� ���
�����" L
� �
� �
 �
���� ���
���
�� ��1
���������� �	
 �����
������
� �
0� 	����� ��������
� �� �
�

	�����
	

0���� ��
��������� �� ��
���� �
�	���	
��� ���������	� 
 ���
�����
������� �
�������� 

��������� 

������	
���� �� ��������	� ��������	 ��
�����
�����	"

�

� �

���� ���
� =%����
* >�*�*�

 �
���
� � �����- � � ����� % ����*?	��- � � ����
�*���, ���� �
��

S
�
������ ����� �" �" ��� � �
��� ��������� ���� �����
��� �
��������


��������� ����
����� 	 T�U %,-7 F89 *+VW & ��������	� ����� �
 ����' �
�
	���� �� �����
����� ����" A�� ���������	
 �
��
	
���� ������� �
1
��������
�	 $����$ T�U �
������� 	 ��
�
���� �� �== �� X=="

3
 
��" M"NM ���
�
�
 �
������
���
� �����
�����
� ����
 ����� �� ����1
��� ����� 	 ����
�� ������������ ���
�����
 6Y<IQZ= �
���	����	
 ���1
�
��� 6YY %������������	
���
��'" [���
�
��� � ��
���0���� ���� �
��������� �� ������ ��
��
���� �� ����
����� 	 ��������
� ��� ����
�1
�

��
 !U\�� ��

�
��	
� ���������� �
����� ��	��
�� �
 ����	����	��1
0�� �
�
��� ���

������� �������"

L
� �
� �

�� ���� 	�����
�� �� ��
���
 �
 �

� ��������
�	� �� ���
1
������
� ���� �

	����� 

���
�� ������ �
 
�	��� ��	�
������� ����

�
��������	
�� ��
���� ��������� � 
�����	�� �

����" ;
� �
�
�������
��	�
������ �

��
 ��� ��
�	��� ��	�
������ ����
 �	������ ��
��

 �

��

�� ��
��	���� �
�
�	�����" A�� ����������� ��
�
����� 

���� ��1
�� ���������� �����
����� ��	
��� %Y-K/8 �],'� ���
���� ������� � �
1
���1���� 
�������" ;
�����	 �
��� ��	
��� ����� ����� ����� ��

	����
�	������� ��
��

� 
 �
��� ��������� �
�
������� �

��
 ����"



	
��
�
��� ��
�� ���

� ��

�����	


��	�����


�	



��
�	



��

� 



��

��

��

��
��

��

�
�
�

���

	��

�	�


�

�
�

�	


�

�

�

�

�

�

�

�

�

���

�

��� ��

� � � � !"# $!%!&'( �	

� � !"# $!%!&'( �	

�� �

��

��

��

��

�

�

�
��
�

�

�

�

�

�

��

�

�

�
�
�
�
�

���� ����� @���A��������	 >�*�
���*%��	 %�*�� �
��
% �����%�*��, �5BCDEF

������ �	
 ��
� ��	���	��� �������� ��� � ��� ���
��� �� �� �� ����������

���
�� ������ ������
�� �� ���
�� � 
���� ��
� �	����� ����	
��� ������

���� ���	�� ��	���� ����� �	� ��������� �������� ����� ��� �� �������� ���

��	�
�� ������
��� �� ���� �� ���	�� ��������� ��	� ��� �� ���� 	�������

���� � ���
��� ����������� ������
 ��
�� �������� ������ ������� ��
��

�����
 �� ����
 �� ��!������ ����� ����� �������� ����	�������� ��
� 	"�

����	
�� �����"�����! ��� ��� ����� �	����������� ��	���
� �� �������

��
�� ������ ���"#�� �����	���� ����� ����� �������� � �����!�����"

���	� �	� �������� $����� ����
������� ��
� ��������� �� 	� 
� ������ ���

��"� �� �� ������"��
 � ���������� �	����������� ��	� �����
�

"�
��#$������� �

���� ����� �	
������
�� ���
�����
����� ����������� ��
�� ��� ��

������ ����� ��
���
�
 ������������ �
�������� ���� !"# ��$���% ��
 ��

��������
�
 �
����� ������������
 ���
����
�� �������������
�� �
���&

���� '(&)*) +���, -,./# �0# ��
 �������� ���� �����
 (12�34# ����� �
���&

���� �(5) +���, -,./# �0# � � ������
�� ����
 %����

� �
���
���
 �
���&

���� 6(� +���, -,./# �0, 7���� �������%���
 ���	�
���� �
�������� 6(�

� �
�������
�� � ������������, 8�%��� �����	� ��������
�
 ���� ��	�

$������
�# ��	� ����� �������%���,



����� ���	

� � �

���� ����� ��������	�
� ���
��
 �
���
� � ������ � � ����� � � ���

9�� ����������
�� ���� � �
��������� (12�34 �
� �����������
 � ��	��%
�� ��%: ������ '(&)*) � ��
����� �������
�� �������
�� * ��� ;, <���:&
��	� �����
�����
�: ��������� � ��������

�� ������� ���� !" ��
 �����
���� ����%���� 
� 
���, =�������

�
 ������� ������������� �������
��

������ ����# ��������

�� � ������ �>�.?�>�;# � ���������%�� ��,

���� � �
��������� �(5) �������%�� �������
�� .) +���, -,.@0, A���
���

���� $���� �������
�
 
����
,

���� ���	� ����
����� �
��� � !"#$%��� � " � ��& ����




��
������ ����� ���

7�� ��� $������������ ��������� �
��������� �(5) � (12�34 ��
 ��
��%�
&

����� B����B ���
�����# �� � ����C�� ����:��
��� �: ���
� ����������

� ��	��% �
�������% ����������, D�������# ���� (12�34 ����� ����:��
��

�����������
 � ����% �(5)# � ���� �(5) � ����% '(&)*), 9����������#

������ ��������
� ���������� ���� � ����% �(5)# ���� ���� % ��� ����

(12�34, E����������� ������� ���F���� ����� (12�34 � �(5)# � ����� �
���&

����� '(&)*) �������
� � ��	�, -,),

������� �	
	 ������������ �	��
�� ��
����� ����������� �	�� � ������

��������� 
��
�
 ��������� ����


��
�
 ���������� ������ ������
�  �!

"�#

$  �!

����������

� �������	�
	
�	���	


��

� ��
	� ������ ��� � � �����	

� �	�	���� ������ ��� � � �	���

 !"#"$�"�#% #	��
���� ���

& �	��� '( &  )& *

+ !"#"$�"�#%

�,"���-



�'�

. ��/�"� �� /	�	���� ��' . & 0
���"�
1�-
�

2 0��"� ��� /	�	���
 ��'

3 45�1�#	�% $�1"$� �6

���� � �
��������� 6(� ����� �����������
 � 6(�&����% � ��	�� ���&

�
# ���� ���� � ���������% ��������
� ���� � ��%��� �
���������,

G $��� ��%��� �%������ 
� ���
�: ��
���
�
: %�����
�� �	� ����, <�
&

������� ����% 
��� 
� 
�	�������
, 9�����# �� $���� � ��������

�� ���&

���� ����
� 	��� �������
� %���
����
� �������� 6(�# ������� �����

����� �
�����
��� ��������

�� ������� 
��� %���
�������� �����
�&

����
�, A������
�� ��
 ���� !" @� �������
�� ������
�� ����� � �����&

��� ;;H�I# ��
 ������: 
� ���	%���
 �����
�����
�� ��������,

E������

�� ���� � �
��������� 6(� �	������ ���
� �����
�� ������&

��� ? �: ��
������� ������������� �������
��# � �����% ���% �
��������

��������
� ����, 9�$���% ���� 6(� ���
� ����� ����:��
�� ������&

���� � ������ �(5) � '(&)*),



����� ����

% &����������� ���'��� ��
� ������ ()* ����� ���� ����������

%�	�$�������� !

9����


�� ���	���� � ����
�
�
��� ������ % ��:�
������: ��
��%�
��&
��� B����B ��������� �������������� ������ 
���� ��:
������, D��	����
%���
�� ��������� ����������
�� � ����: ������: %���������: ����
��#

����

�: ��� �����	���� �������: ���������, 7����� 
� �����: ������&

�� �� �
������� ������
 ��
��%�
���� B����B � ���������� ��������#
������� 
� 
%�
� ��������

�� �������# ������������
 ������ ������ �

������
�C�:,

G
��
� ���������
 ���� +�����

���
 �����
 B	����
����
�
 ����B0#
���� ���������
 �� ��������

��, 7��
� ����� �� :������&������# ����%�#
�
����# ��������, D� �
��%# 
� ����� ����
����� ������# ������ �������&

�� ������# � ������� �������
 ���������,

���� ��
�� '���%�	"�( �
�)

G
%���



 ��
���%���
 ���������� ���� ���
� ������, D�	�����
 �����#

� ������� ���
������
� ��
������� ���� � ���������� 	��� +���, -,).0#
�����
C�� �� ���������
��� � ��C
��� ����������# ���%����C��� �%�
����� ��� %���� ������
� � *H� � ��������� �
� ����, 7�� ��������% ��&
����
�
 ������C�
�
 ���� �������%���
 �%� �����# �� ���������
 ����
����� ��	����� 
� ��	�� �����:
����# ������ �� ����
�� �����������
# ���
��:�
������
 ���� 
���
��� ���	%���������, G ���
����# ���� 
� 
%��


�����������

�� ��
���� ����%�� ���� � �����&��	� �����:
�����# �, �,
���������� ������%�� 
� ������C�
�� ���� 
� ������

�� ������
� ) ��,
D�������# ���
� ��
�� ��������%� ���� � �%�%# �����
%�� �� 
� @H� �
���
���� � ���������
�� ���
��,

<���� ���� 
� ��������
# ��������� %��
����� ���� 
������ ��
 $��
����
$������$
�����, <�� ������ ���� ����
���
 � �����# 
������ �����
�
 ���&




��
������ ����� ���


�����
 ���������
�� +�������# ����
�� ��
 ���
�
0, 9�� �����
�� ��
&
������� ���� ���%���� �
�������� �� ����
��� ����������� � ��������&
���� ���������� �����
�
 ����,

����������

	
�������

��
��� ����

����	
���
�

�
���

���� ����� �������	�
 ��
	 ���	
���	��

 ����

���������� 	
�� ������
��� ����� ����� �� ���������
� ��� � 	��������
����� ���� ���� ����� ���	������� �����������
� ������ ������������ ���
� 	
�� � ��������������	�

&���
���
������ �

 ����� ����� ��������� ����
������� ���������� ����������
� ������
	
��� �����
� ����� �������� � ���������� !���
 �
�������� �� ����� ���
����
��� ������ ��� ����������
� ���������
� "�����
� 	
�� ����
���� ����� ������
����� � ��������	�� # �����	���
� ��������
� ������
�����
� ��	�������� �	����� ����������
� ��������� $%&'� �� 	
�� �
����	 ����������	 ����	� ������

(������������� ������ �����	 ������� ����� ���	������� ��� ���������
���������� ) ��� ����� ���������� ��� 	
�� � ����������� ��
� ���� �����
������������ ������	 �����
� �������
 ���������������� * ����� �������
������
����� ����������
 � ��������	 �����
��� +,--�./+,01�. 23�� �
����
������� ��	 �
������ �����	
� �	� ����������� 4� ���� �� ����	 ���
���� 	���� �������� ��� ������� ���� ����� 
� �������� 56�������������5
��������������� ���������� �� + �� 7 	 8�� ��
	����� � ������9� : ���
������� ���������� ������� ������������� �� ������	������� �� �
 �����
�� 	����� ��������� �������	 �� ������ ������ ��	�������� �� � �������
�����
� ����	 ����� ����� ������ ���
� 5�����5�

;������ ������
������ ������� �����
���� ��������������� ����
����
����� ����� � �����	� ��
��������� ��	�������� ����� �� ������� ����
��	�	� �����	� ������� <��� ����
������� ������
��� ��	����� ���������
��/	
�� � ���������������	� �� ����
 ��������� ���	�� ���	���� ������
�������
� ���������	��� � 	���������� ����� ����� � ����� ���� ������	



����� ���	

����
�������� � ��� ��������� ������� � ������� �	� ���� �� �����������
���������� ������		
 ��� �
��	��

=������� ����� ��� ����������
� 	������������ 5	
��5 ������
��� ��	�
����������
� ���������� ����� � ��	������� � �����	 >��+1+ ��� ���
������������ ������������
� ����� �����
� �������� ����������
� ����
�	���� �����	����� ����
� �� 	
��� * ������������ 	
�� ����������
����������
� ���������� ��� �������� 	����������� ����
	� �� �������
����	������ 	
��� 4���� ��� �� �������� � ��
����
� �����
� 	�����
	
��� � ���������������	�

 ����������� 	
�� �������� �� ��������� ?�������������� ����� ���������
�������� ���������� ������	
� *�
������ @�� ����������� � ����
�����	
����	������ ���
����� 	
��� � � ����
������� ���������� �������� ��� ���
��� 	
�� ��������

���� �� �������� * �������� 	��� ����� ������
� @��
����
 	���� ��	����������� �
	������	 ��������� ����� � ��������	���
��	 ��� ��������� �� �������� ��������� / ���������� ���
� ����������

'��	
�������
���	
��

"����� �� ���	���� ����� 	
�� �
�� �����	 �����	 �� ������ ����
������
���� A�	���	� ��� ����� ������� ����������� 	
�� � ��	������� ����	��
��� ��	������ ����� / ����� ����
� BCD������ �
������ ��� 	
��
��� ��
����� ����
��������� ��������� �������� 4�� �� ����������� ���
	
��� ���	���� �� ���� �������� � ��������
� ���������� ������
���
��
����
� ���	��
 ����
� ��� ��	��� �����	����� � ��	�������	� ?��
������������� ��������� 	
�� � ������������ �����	� D��&C� �
��
����	� ������	��������

; �������� ����������������� 	�������	 � ����������
� �����	 �������
� ��	�� ���� ������� ��� ����������� 	
�� � ��	������� ���� ������
��������� �������� ������� 	
�� � ����
� ��
E�	 �� ������� ��	������
��� ��� ��������	���� �������
�������� �����������	� *�� �������
�
������	
 �� ��������� ����	����� 	
�� ����� �� ���� ������������ ����
��	�� "�����	
 	���� ��
������� ������ ������ ����� ����
������� 
������
��	 ���
��� ��� 	
�� ��� ��
������ ��������
 	���� ����������	�� ����
�������
	� � BCD������	� ����� 	
�� ����
� ���������� � ����������
F�G+ ��� ����

;��������� ��������� 	����������� 5	
��5� �����
� ����
������� �������
������ �
�������� ����� ������ ���
��
 � �������	 ������� ������� ����
���� �� �������� 	
�� ����� �����
	�� ��	 ��� �����
� ����������
 ��
�	�������� * ������ �������� @�� ���
����� ����� ����� ����
��
���� ������� 8�	� ���� 7�++9� ���� ��������� 
��� 	���� �
�

����� ���� � ���� ��
��� �������
�� �������� �� 
����� � ������
��� 
����




��
������ ����� ���

���� ����� �	���	� 	
��
� ���� 
	�� ��������� ����

���� ����� �	���	� ��������� �
������ 
	�� ��������� ����



����� ����

=���
��
	 ����
�������	 	���� ������	�������� ��������� ������� ������
������� �����	
 �� �������� �������� ������� ����� ������ 	
��� ��� ����
���� ����	������ ������ � ������� �������� ����
��� 
������ 8���� 7�++9�

)
	����� ����������� ���������������� 	
�� 8��
�������� �������
�����9 � �������� ������� �� @����� 	������� 	���� �� ������� ��������
�� ��������� ���� ��������� 
��� 8���� 7�+19� H����	�� ������� ���
�����
�� �������� ����� 	
�� ������������� ����	������	 ������ ��������
��������
�� ���������� 6������������ 	���� �
	����� ����� ����������
��� �������� �������� ���
����� ��� ��
��	 �������� 	
��� ������� ��
������ ������
�� � �
���� ���� �
 ��������� � ���������	�	 	����

'��	
������� ������	�
�������()*

"���
����������� ��������� 	
�� � ����������	 ��� ����	 �� ����������
�� ��
����� =� �������������� ��� � ������������ �����	� IJKLMNO ���
������� ��������	�� 6�� ���	��� ����	����	 ����������� ���������� 	
��
� ��������������	� ��� ��	���� ������� ����	� ��������� 	
��� ������
��������� � 	���
���� �� ����� �������� ����� ����������� � ��	��������

<��� �������� �� ��������		� ������� ���� ��
��� �������
���
�� �� ������� ���������� ���� ��������� ������� 8���� 7�+,9 �
���������� 
��� � ���������� �
�������� � ������������� �

�����
 ������� �����
� ����������� � ���������� 	
�� �
��������������	 8��� ��� ���� ���������� �������
� �����
� ���� ��
��	����������� ���������	�	 � ��	������ � 	
���9� * ��������� 
����
���� � ��	������� ���������
 ��� 	
��� �������� ������������
� �����
��������������� ����� ;��	� ����� ������� ���������� ����� ���������
��� ���� ��������� / ���������� �
�������� � �������������� �������� ��
@���� �� �
��� * @��� ��������� ��� ����� 	
�� ����� ����� ����������
���
��� ����� ��� ��
�  !"�

<��� �
������ ������ ����������� � ������ 	
��� � �������� �� ������
��������� �� � ����	 ���� �� ������� #$��� ����� �
������ �����	���� �
��	� �������� �� ���������� ���	������ ��� ���� ������	
� =� @��� ��
������� �	����� ������� �����
� ��
����� ��������� �������� 	
��� ����
��� 	����� ���� ������ <��� ����� 	
�� ����������� ������������� ��
������� %������ ��
	���� ������ �	��� �������� 	
���

P������ ������ ��������� � ����������������� 	
��� @�� ��������� ���
��	���
 ���������� ���� �����
� �������
 � ���� &��
���� ������������
���  !"� ���� 	���� ������� � ������� ���������� ���� ��������� ������
��� ����� ������ �������� �
�������� ����������� =� ������� ����
��
@���� ���� �������� �� ������ ��������� ����
��� "�� ���������� ������
	
�� � ���� ����
�� 8���� 7�+.9 �
 ������� �����	���� � ������	�	 ���
��� ����� �����
� 	���� �
�� ������ �����	�� Q-- 	:� 8*������� '��$���
��� ��� 	���� �
�� ����� � ����� �� � ����	 ������ @�� 
������� �� �����
����� � ���������	�	� � ����
� 	�	��� �����9




��
������ ����� ���

���� ���!� �	���	� "��������� 
	�� ��������� �������

���� ���#� ��������
 �
	 ��� ���� � �������
�
� ���



����� ����

�
���$���������� �	�

����������	� ��� �� ����������� �������
� ��� ���������� �����������
����� ��� ���� ��� �� ����
����� �����	���
	 ��������	� ���� ����	� ���
����� � @�
�����
� ����������� =�� � �������� ��� � ��	��������	 	���
�
���� 	������� � ������ �������� *�� ������ �� ������ ��	�������
�
	���
���� ��������� ��	
� ��
������
�
� ����������� �������
� ��

�
���	
� ������ ����� ������ / �������
� �����
� ��
������ ����
�������
����������� ������������� ��	������� ����
������� ����������	 �����	
��
 ������
������ 	
��� =����	�� ��������� ���� ������� ��� ����	���
��	� �����
� ����	 ����� ��������� �� ������

;������� �������
��
 � ���������� ������ ���� ����	���� �������� �
��
����������
	� ����������	�� ����������	 �����
� � ��	������
 ���������
����������� �����	����� 2
�� �
�� �
�������� 
���������� ��
�����

6��������� ���	� �������
��
 ���������� ������	����	 ���������������

���	������� ��������������	 ��
����
� ������ �����	� �� ��
�����
������
� ���� � �� ������� ���
� ��	������� 	������� (����
	 ����
����
����	 ���������� ����
������� 	
���� ������� �� ������ 	���� 
�	�����
������� �������
��� "�������� ��������� ���� ������ ��������� ����
������� �����
� �������� � ���� �������� �������
��� � ����������� �����
?������ �� ����	�� / ��
����
� �������
� ������� �����
� 	���� �
��
��������
 � ������������ RB&�������� ��� ������������� ����	 � �������
������ ����� ���
�������� ��������������� ������ ��������� � ��� ����
	���
� ��	�������� ���� ����������
	 �������	 ����� �����	���� �
��	�������

=��������� ������ � ��������������� �����
� ����������� ���������
��������� ���������� STKJUO� ������� �
������� 	���� ��
������
�
� ��
������������ 6�� ���	��� �� ���� 7�+V ����
�� �������
�� STKJUO W'OXFTK
Q0Q+� �����
� � �������� ������� �������� ����
 ����� ��������������
�
�������� 6������� ���	�
���� � �������� �� �������� ����	� �������	�
��������������	�Y

� ������� 
��� / 1V-�1-. 		Z

� ��
������� / +.,- �����G���	Z

� ����������� ����
����� / �-�+. 		Z

� ���������� ����� / 1��������
� @��������
� �������� � ,����������
	
�� � ���
�����	�

;�� ����� �
 ������� � ��������� �������
�� STKJUO W'OXFTK Q0Q+ �������

��� ��� ������� ����� ����������� �����	����� "���
�� ����������
� /
	���������� 5	
��5� �����
� ������ � ��� ��	������ *����� / @��������
��� ����� �����
	 	���� �������� � ������ ��� ��
��
	 ���������	�




��
������ ����� ���

���� ���$� ������
���  !"#$% &'%()!" *+*,

A�	���	� ��� ������� �������
 �� ��
������ ����������� ����
��������
��	������ ����
������� @��	 ��������	� �� �� � ����������� ������� ��
��	�������
� ������ ��� ������� 	���� ��� ��
���� ���������
�

?����������� 	�����������
� �������
 ���������� STKJUO ����� ������
��� ��� ����
�������� ��������
� ��	��������� =����	��� �������
��
STKJUO W'OXFTK 8���� 7�+79 �	��� ��������� ��������������Y

� ������� 
��� / 7V�Q-+ 		Z

� ��
������� / +.,- �����G���	Z

� ����������� ����
����� / �-�+. 		Z

� ���������� ����� / 1��������
� @��������
� ���������

���� ����� ������
���  !"#$% &'%()!"



����� ����

=��	���� �� ��������� ��
	��
 ������� 
��
� ��������	 STKJUO W'OXFTK
������ ����
�������� ;������� ��� 	����� ����� ������
��� ������ �����
��� @��������
	 ���������	 �� ��������� ���������� ��
������ �������
��� �� @����� 	�������� �� ����
 ��������� ���� ����������� ��������
���� � ��� ����������

"������ ���� 
�	������ ��� ������� �
�������� �� ������ � 
����������
	
�� �� �������� �� �� �� ������	 	���� �������� ������ ������ � ��	��
��� ��������� =����	��� ������� ���� ������� / @�� ���������� ��
�
	������� ������������ ��������� ��� � ���� ����������� ������ 8�����
��		
 �����
�������� ��
� ����� � ��� �� ������	 ���������
9� : ���
�
������ ��������� 
�	����� 	
�� ����	������ ��������� �� ������ �� ��
�������� 
����� ������������� ����
������� ��	�������	� "�����������
��������	 ������ ����
������� ������ �����	��� ����� ���� ����������
���������� � ����������	 ����������

!�� �������� �������� ���������� �������� � ��	�������	� �� 	���� �����
������ �������� ��	� ��� ��� ��������� �������� �� ����� ����
���� ��	���
���� � ������������� �������� �� ��� �����	��� ������ "������
 ��������
��� STKJUO ������
��� ���������
� BCD����� 8��������� >��+1+9 ���
�������������� ����� ��� ��� ��� � 	
��� ?�������������� ��������
 � ���
�
 ����� ��������	��� ������� ��� ��
���� 	
��� ���������� ����������
�� �� ������� 4� ���� �
 	����� ������� �������� ����� � ��������� ��
��
��� 	
���� � ����	 �������� �� � ��	���� @����������� ���� ���������

'��	
��������� �	�

"���� ����������� �������� � ��	������� ���
������� ���� ����������
��� �������� �����
� �	����� �� ��������	�	 � �������� ��	�����������
"���� ����
����
�� IJKLMNO ������� ����� �� ���
���� � 
����
� ��������
��� �����������
� �� ��������� ������ 	����� � �������� ���	���� + ��
�
� �������� =� ���� 7�+0 ����
��� ���� ��������� �������� ��� 
������������
��� ����������� ������� ()*+,- ./-01)* ��� �	���	 ()*+,- 2/34)5� �������
�� ���	����� ��� � ��	������ 8���������9 
��� ����� ���������� �� ���
���������

!���
 �������� ������ � ��������� ��������� ������� � ����
��
��� �������
�� 
����� ()*+,- 2/34)5�

6�� ��������� ������� �������� � ���� ()*+,- 2/34)5 1678)65+)- 8���� 7�+[9
�	����� ���� �������� *� ������� ",557*- 	���� ��������� ������� ������
@����������� ���������� =�������� �������� �����
� ���������� ��
�	�������� @�� ����� ��� ������� �������	 ��������� �� ���������
�������� �����	� ���������� ��� �� ������ ����� ������� �����������
	
��� *����� ���������	 �� ����������� ��������� � � ����������	 ���
������� �������� ������
���� ������ *����� ������ / @�� ������ ������
	
��� ��� 
�	���	� ��� ������ � ��������	 ������
����� �� ���������




��
������ ����� ���

���� ���%� -�������	�
 �������  !"#$% &'%()!".
�����
/�����
 / �0 1#"234%

���� ���&� �	���	� '())*+, 
	�� �����

	� �/

��/ ��������  !"#$% &'%()!"



����� ����

=� ������� "/-+9 8���� 7�1-9 ���� ��������� ������� �������� �	����� ����
��� � ����	����	 ��������� �����
� �� �	��� ��
��
� 	
��� =�������
�����
��� ������� 26/9:+*; <7=)� ��� 	���� ����������� �����
�� �����
����� �� �������� / � ����	� \]OM^U_T ������ ����� �������� �����
��� �
��������������� ����� @������ � � ����	� >T^'_J`T / ������ @�����������
���� ��������� ��������� � ����	�	� ��
���� 	
��� =� 	���� ��	������
��� ����� ��������� ����	 \]OM^U_T�

"������� ����������������� �������� ���������� �� ������� 2)-5�

���� ���-� �	���	� '.,/0 
	�� �����

	� �/

��/ ��������  !"#$% &'%()!"

����	
���������� �	�

4�� ��� �������
 �������� ��� �����	� �����	� �� ������ ����
���������
�� ����	����	 ����������� STKJUO W'OXFTK ���� ���������� ��	 ����� ���
��� ������ ���������� �� �����
	���
� ������������� �������
� @�������

;����� �������� STKJUO W'OXFTK ������� �
 ���� ������� =����� ��������
�
������� �
 	������� � �������� ��� ��������� ������� 
���� �����	�����
���� *����� ������������� �������� ����� � ������	 	�������	� ��������
����
� �� �� ����	� � ��� ��������� ������� �������� ��� ������� �������
*������ ��� �������� ����
 ����
�� �� ���� 7�1Q�




��
������ ����� ���

���� ����� 5������� ����� ��������  !"#$% &'%()!"

;����� ������� ������������ ����� ���� ����� ��������� ����������� ? ���
	���� 	�������	 ����� 7,=? � �������� ������� ��		��������� @��	���
����
� ������
� a�� ���	���� ����	����� ������ ������� ���������� ���
��� ��� ��
��
� ������� ��������� ����������� 	������������� ���������
��������� ��� ���� ����� �� 	��� ����	������ �������� �� �������

?�������������� � @���������	 ��������� ��������� ���������� ��������
������� �
������� � ���� ������� � �������	 ������ �������� "��������
������ @������������ ���	� @����������� ��������� ��������� �� ���� 7�1+�
��� �Q � �+ / ������� � BQ � B+ / �����������
� �����������
 ��� ������
����� ��	��� *������ ��� ��
��������� ��������� ����
�� �� ���� 7�11�

�����

���� 
��


����

����

�����

������

��

��

��

��

��

���� ����� 06��� 7��	��
��
�
 	�������� ��������  !"#$% &'%()!"



����� ���	

���� ����� 8��	��
���
 	������� ��������  !"#$% &'%()!"

4�� ��� � �������� STKJUO W'OXFTK ������
����� @������	������
� �����
���� �� ������ �������� ����	� @��������
� �������� ��� �����������
��� �� ���� �����	����� � ��������� ������� 
��
 �������� �������� ��
�
����������� �� ������� =������ �� �������	 @����������� ��������� �����
���� �������� � �������� 	�����
���������� �����������
� � ��� �����
�������� ������ ������� �
���� ��� ������� ������� 
���
�� ������� 
���
��������� ����� ����� ���� ����������
� ��������� � �� ��������� � ����
�������� ���������� ����� ��� � ������ ������������ <�� ��� ��������
	���� 
�	����� ����������� ��� ����������� ���� ���������� ������		
�

* ����������
� @��������
� ���������� ��������� ��������� �	������� �
���� ��������� ���� \\\ 8���� 7�1,9�

���� ���!� 9����
/
���
 7��	��
���
 	�������  !"#$%

+,���	���

���� �
 5����������5 ��������� ����� ����������� �����	���� � ������
�����
� ��	�������� / @�� �
�����
� ?�
����
� �� 
��� ��	���������
@�
� ��������� ��
������ �����
����� ��������
� ������ ����� �����	��
��� � ��	������� �����	 ��	������� ��	�	� ���� �
��������� �������	
�������
������ �������� �� ��������� � ����
� �������
� ��� 5��������
����5 �������������

=� ���� 7�1. ����
��
 �������� ��������
� �������
 ����������� �����
������ =�
�����	� �� ���������� ������� �����
� 	���� �
�� 5���
���
5 �
��	
� ��
������
�
� 	����� �� ������� ���������� �����
� ����� ��������
��� / @�� ��������� (������� �	��� ��� ������� ������
 / �� 	����
������ � ����	 ������������ "�� ������� ��� ������� ������ �������
��������� ��� ����	���
� ��
������� 	������� ���� ������������� � 
��




��
������ ����� ���

����	���� �� ���� ������� ��������� =� �������� ����������
 ���������
������� �����
	 ����
������� 	���� ��
������ ���������� ������� ���
�����
 � ���������� ������		�� 4�� ��� ��
��� �������� ������
�����
��������	� ��	�������
� ���� �� ������ ���� ����� ��������� ����	 ���
��� � ����	���� ��� �������������	 ��������� � ������������ 	�������

� �

���� ����� �������	�

� � �
���� ������ ����� � � ��� ������ !"��#$# �%&'
 �

()*'+

� ������� �� �	
����
���	 ������� � ������� ��������	 ���
� 
�����
�
���	��
�� �������� � ����
�� �������
�
�� �� �� ����
� �������� ��� �

��
�� ������ ����� ����� 
��

�� 	
	������� ������������ �������� ���
���


� ������� ��������� ������ ������
�
� ��
 ���� �����������
 ��	
�����
�����
�� ������

�� ��������	� ���	
����

�� 
	 ��� ��������

����	 ��������
�
 ������

�� ���������� � �
���� ��������	 ��
  !" #$
����������� ����������� � �������� ����� ���	�	
	 
	 ���� %�&'� (�
 ����
�����
�
 �����������
 )*���
�	��
�� �����
�
�� �	�+�� ,!�)*# -���� %�&%.�

������
	 ������

�� ���������� � ��������� ����� ���� �� )// �� 0%/ �1��

� ������
	
 ��	�	 �����
�� �� ������� ������
� � ��	�	��
� �� / �� )//
�1�� 2	 ��������� ��������	 ���	���
 
	��
��
�� 3* �� 4��� ������
�

������
�� ��	�� -������
� �	 ) ��. �������
�� �������
���� �������	
�
����

��� ��
��	���	� �����	
 �	����� �� ������
� ����������
�
� ��
�������5

� 6 70�7 3 ))���

��� � �����
���
 � ���� 	 � 8 � �1��

9��� ���������	�� ������� ����� 
	������� ��
 ������
�
 ���
	��� �	����
���� �	������� �� ������� �
	��� ��� ���
����� �������� � ��	����
���� ���
�����	��� ������	���	
�
 
������	�



����� ����

�

�

�

��

��

�

�

�

�

�

�	

��


�


�


�


�

������� ����

	
�����
 � 	
�����
 


��

��

��

��

�� �� ���� ������� ��

���� ���	� ,-./0 1�2	345.6�7 20�5�	�8 2������	0 	 �9:�8�/; 1�:�;

���� ����� <0=>./ ?�� @! 237 1�2	345.6�7
2������	0 	 �9:�8�/; 1�:�;

�-
�����������	�
��./01230425

������� 
�����
���� ��� :;<=#;>= -���� %�&?. ����
	�
	��
	 ������������


� ��
 �������	������ ������� ���
� ������
� ������
� � ����� �������	�	�

� ���������
�� ���	�� @��
� ��
��
�� :;<=#;>= ���
� ������ ����
���

����� ����	
��� ������
���� ��	��	���� ���	�
��� ���������	� ��� �
��

��	 �����	 ���	����
��



	
��
�
��� ��
�� ���

��
��������
� :;<=#;>= �����

���
 � ���� �	��������� ���������	 �
������� ����������� �
����� �
���	 �� )7 ����� � ����
 ��
����������
�	��� A��

�� �	������� ����
��� ��������	� �������

�� :;<=#;>=
�������	���
 � BC!������ � ���	�	���	�� ���
	�� �� ���������� �	���
���
����
�� 2	������ �������
����� ������� ��	��	���� �
	��	���
 ���
�	�
�� ��
��� 8 � �� ������ ����	��	���
 ����	����� ������� ���
	�����
����� 
	������� � 
	������ 
	 ������� ��� � 
����
���
� ���������

D�� ��������
�� :;<=#;>= � ���������� 
	�� �	������� �����	��
��
��������
��� ������� ����	�	���
 � 
��� 
	 ����	��������� D���� ���	
���
�� ������ � �	�	����	� :;<=#;>= �������
� ���� ����
��� 
	 �	
���
���	���
�
 
	 �������	��� ������� �	
���	
��� ����� ����� �
� ��� �	�	�
������ �������
 �	� � � BC!����� 8 ������
� �������
����� ���	 ���
�
��
	��� ����	� � ��
� 
���	
��� �������� �����
��
��� � �	������� ����

������� ���� ��� ��
�� �������� �����
��
��� ��� ���� 	 ���
��� ��	��
��� ���
�� ���� �	��

��� � �	������� �	
���	
�� ��
�����	� 	 ��������
��
��� � ��
� 
���	
��� 
�	
����

���� ���
� A9:�807 	308�0�;:0
��&
#�%&B ?�*� ��*�%� � �*B
C*(

� ��
� ������� �	
���	
�� -���� %�&E. ���
� ����	�� ���	���� �������
����������� ����������� ��� �������	� 	 �	��� ���	
����� 
���� ��� ��	�
���� ��	��� :;<=#;>=� (�
 ������	 
	 ���� %�0/ ���	�	
� ��
� ��������
������� ��	��	���� FGH=CIJH< ,K;L MN;LJO 7 :;<=P;>� � �������� ��	 	
	�
������� ��������	� )7 �
���� � �
����������

�� ��������	�����

(	�� �	��� �������

�� ����������� �	� FGH=CIJH< ,K;L MN;LJO 7 :;<=P;>�
������������ �������

�� ��������
���� ������� �	�������� ����� �����
������� �	� ���	�	
� 
	 ���� %�0)� �	��� ������� ������ ����	 ����
	�
	�
��
� ��
 �������� � �	�������� ��
��
��� ��������	 -��� ) � 7.� 	 ��

�������	����
��� 8 ��
�������
��� -��� & � 0. � ��
���� (�
 ���
�� �	�
�������� 
	�� ��	����
� �����
��� ��� �������
� ������� �����	�	���
 �
�	���� ����������� ��
� ���������� �	
���	
���



����� ����

���� ����� D	6� �
����� ����������

���� ����� D	6� 1:�8.:	� �9:�8�� 	308�0�;:E



	
��
�
��� ��
�� ���

��
����
	
 ����
��	 �
���� ��
 �����
�
�
 ��� ��� �
�� ��
���� ����

��������
 ��� � ��
� ��	
����� �	����

�� ����� 2� ������� ���������

��� �����	
 ��	��	���	 ����� ���������	���
 � ���� ������ ����	� ����	 ��

��	���� ��� �� �	������ ��� �����������
 �������� ��� :;<=#;>=� � ��	���

������	�� 
	������ Q=H=IGR � �� ��� � �������

�� ������� ��	��	���� ���

��� �	��������	
 ������ ���
 �������� � �	�	 �
�����

���� ����� F03�G:�8	0 �9:�8�� 	308�0�;:E

����

��� ��
��
�� ������	�� � ���������
�� �	�	��
	� ��	����� ���� -���� %�07.�

�
��� � �������� �	��� ����� �	�����	5 �D�������� 8 )/ ��������

� �

���� ����� <;3�

� � ��� �����H �%&'
 �

()*'+�

� � I%���
'� H���J*� �%&B��* �%&'
 �

()*'+



����� ����

S	��� �
�����
�� ���������	 8 T�� 
	������ �������
����� ������� ��	�

��	����� ������� ����
	�
	��
� ��
 	���������
�� �����
������ U	���

�
� �
	��	���
 
��
��� ���	�
��� ���	�	�� ���������� � ������	�� ���

�	�
�� ��
��� ������������ ���	���
�� �	��
�� � ��	��
�� ������
��

S� ���� ��� ���	���
 ��
 ������
�
 ��	������
���� ���	���
�
 � ����	
�


T������� ���	�� ���	
�� ���	���
�
�

V��� ����� ���	���
 �	� �� BC!��
�������	� �	� � �� ������
��� ����	 ���

�	
�
� �������	����� � ����� S	��� � 
�� ����� ���� ���	
����
 ������

��

�� ���������� �	� � ����������� 2	������� � ���� MW! :$�F!X)

FJHR= F==>Y;RZ ���������	
 ���������  �FJHR= � �	������ �	������ 70 [\��



�������

��	
��

��

���� �� ����	
�� �
����� �	����������� ������
	�� �
 ����
�� ����
�
�
�� � ��������
��� �������	
�� 
 
��� �
� � �	�� ����� ��������
� ����	
������������	 
�	���	 ��
����

�� �
�� ������	�� ����
 ��
� ��
����

�

�
��� ���������� � ����
	�� � ���

	��� 

��� � ���	�� � 
��	����
�	��� ����� ��	����
� ������
	� � ��������� �	
�� � ����
��
� �
�����
� !� �� ��
���� �
��	�	��
�
�� ����	�� �	��
��� ���
�� ��
���� �	�	�
"
�� �������
��� 
 ��������	 #$%&� '� 	�
� ������
	� � "
� ���
	������
��	 
������
	����	 ��
����

�� ��
���	 
������� ��������
�
� 
 �������
��� �����
�� �	��
	�	���� �	�
	�����
��

(���	 
�	���	 ��
����

� ���������
�� � ������
	�� �	�	� ���������
)*+,-./01-� ������	��	2�  �� 
	������ 3��
	��	��3 �������
 ��
�����
���
� �	�����	����� "�	�
���	���� � ����������� �����
	���
�� �����
�
���� ��
���	 ���
����
 ��	����
� 
�	�
	 � ��������
�
� ���	� ������
����	� �	��� �
��� ��4	�
���� 5�
�
�� �� "
��� ���	�	�	��� ����� �
�

����	 ���
��	��� ��������
�
� 
	���� 3��
	��	��3 
 ����� �����������
��� �������� ������	�� ��
	��	����� ���4	�� ��
	��	����� ���	��� ���

	��	����� ��������� � 
� ��

'�� ��� ����
������ 
�	���� ��
����

� �� � ������ 
���
 ������
	��
�
������ �
�����
�� ���� �
 ������ 
� ��� ����6	��� ����	��� �������	���
������
	�� � 
�	���� ��
����

�� ���� �������
��� �	������� �
�����
���
��
	��	���
� 7 ���	 *89 #$ ������		 ����������� ��������� ��	���6�	

�	���	 ��
	��	��� � 	
�
�������� ��
	��	�� :#;� �� �	 $-+,.<+=1>� 	
����
�
�
������� ��
	��	��� ?@�ABA � C@8� � 
���	 �����
� ��
	��	�� D,E-.+-,�
7 ����	��		 
�	�� �
���
�
�� ����������� ����	��
�
	����� ��
	��	��
F=.-G=.- � ����
��
���� *.&0� 5���	 
���� �� ������	 ��
�	 �
�����
�� ��
��
��	 ���
���
 �����
	���� �
	����
� ������
� ���	�� ���������	��

������
����
���	
��

�

���� �� ������		 ��	
��� ��
	��	���
 
 �	���������� ������
	�	 � "
�
������	����� ��
	��	��� ��� ��
	��	�� ����
	��� H�
� �� �����	 �	��
��
�	
�� �� ���
	������ �	�������
��� ������
���� ��������
� ����
	�� ���



����� ����


���� ��������
���� � ������
	��� *89 #$ I;� � ��
�	�	����� �������

	�� 
����	 
�������� ���
��� ����	
 �� "
�
 ����
	� ����� ����	����

	���� G=+J<K>� 	6	 �	��
	�
���

'	���� 3������	����� ��
	��	��3 ������	
� �
� �����	 �
 ������
	�� �
����
	�� �	�	���
�� �	 ����
��� � 
 
��	 �������� ���
 � ���
�
 )L ���

�
2� M�� ������� ������� ���
� 
 ���	�	 ��
	��	��� ��	�������	� �
�	���
��� ���
��� 5���	 
���� ������	���� ������ �	�	��	
�� ��������� ����
�	���� ����������� ������	�� � ��
�
���
� ����
	�� � ����
	 ��� � 
���
�
� ����������� �������

M�� ������	������ ��
	��	��� �� ������	 ������
	�� ��
���
�	� AN�����

��
��� ���4	� &8�AN@ )���� L�O2� M�� �������	��� ��
	��	������ ���	��
� ����
	�� ��������	
�� BP����
��
��� ���4	� $-+,.<+=1> )���� L�A2 � ����
����� ���
��
���� M���� ����
��� ����
	����� ���	�� �	 ������ ��	
�����
��
� N �� � "�������
������ � OA �� ������������ ������
� �	�	���� ����
��� �� ������	������ ��
	��	��� �	��
 
 ��������	 �
 OAQ �� AQQ 5���
R��

���� ���� ������ ��	�

�
��
�
 ����	����� �����
�� �
	���� �
������	�

���� ���� ������ ��	�

�
��
�
 ����	�����
���� !�"#$ �� ��%�
� �	����	�

 	�
��������� �
�����
 �� ������	����� ��
	��	�� ��	�����
��
��

����� �	�	���� ������ �� ������
	�� 
 ����
	�� � 
���	 �������	��	

����� ������ 
�	��	�� ��
����

�� S ��������� ������
�
	�� ���
� ��
��
��
��
��
 �	������� ����
	��
� ������	� �
������ � �������
��� 
� 

"
�� �����	 ��� �	�	����	��� ��
	��	��� �	��� ����
	���� ��������	
��
������� ���	
��� �	�	�����
	�� �� AN ������ ��
���� ���
���	
�� 

�
������ ������	�  ���	� �������	��� �
�� ����
	��
 � ������
	��
������� �� ���� L�B�



	
��
����� ���

���� ��	� &
'�
�(���� ')�* �	����	
) � �
������	�

T������
� ��
���
�� �������
	����� ���4	��
 �� ������ �	�����������
������
	�� ���
�
��� �������
����
 
��
��� �� ��
	��	��

�
���	 ������
�	������ ��
	��	���� 7 OUUV �� ��� �����
 �
�����
 *DDD OALV� ��
����
���	�	��� ������	���	 
��������
� ������	������ ���
�� 7 ��
�	�	����
������
	�	 ������	����� ���
 
	�	�� ���	
 ����
�
� 
 �	�������� �	���
��� � %; ��� @## )@,0+J0., #0.0WW-W #<.,2 � �
�����
��� ������	�����
���
� D## )D+E0+1-J #0.0WW-W #<.,2 � ���
	��	��

�
����� ������	�����
���
 � D$# )DX,-+J-J $0Y0Z=W=,[ #<.,2 � ������	����� ���
 � ������	����
�� 
��������
����

$�	��������� D## ���� �������
��� ������� \-+=,E � I=.1<]� �
��� ���
������
�
� ������	����� ���
 ��� �
������
�	���� �	�	���� �������  ���
�����	��	 ��
����

� ������ ���

	
�

�
�
� �
�����
� D##� � ���
	����
���
� � ��	��	��
�
� �
������
�	���� �	�	����� ������������ ������
�
�	�	���� ������ �� "
��� �
�����
� ���
���	
 A ����
R��

5���	 �
������
�	���� �	�	���� ������ �	��� 
�	���� ��
����

�� �
����	������� �
�����
 D## ��	�����
��
�	
 
��������
� �	�	��
�
� �����
������ �	����	��

	��� �	��� ��	��
�
��� ����
�� � ��
	��	����� �	
������� �	�����
 ����	������ 7 
���� �	���	 ��������	
�� ����� �������
���
��� � ����
�� ��
���� �	�����	
�� ����	
�� ���
	���� ���
��

 ��
 D## ������
�� ��
�	�
�� �� �
�����
��� ������	����� ��
	��	��
���� M������
	���� �� ������	
 
��������
�� ��������
� �	� ��������
��
��� ���������� �	�����	���� �	�	�����
	�	� �� PV �	���	������ ��
�
����

� ��	���	���� 
 �	������

M����	���� ���
�
�	� ������	������ ��
	��	��� �
��� ��	���������
D$#� ��	����	���� ������������ 9=1.<></, � ^#� ��
���� ���
����� �����
����
�
� ������
��� �
������
�	���� �	�	���� ������� ���
�� �� �	
���
?:D )?_+ :-+`,E D+1<J=+`2� M�� ��
��	��� �����
���
	�����
� ���������



����� ����

	
�� ����	��
����� F*Fa����	� 	����
�� OP 5���
� 5����	�

� �������
��	��� �	���	������ ��
����

 �
	���	�� �� OAL�

b	���
�� �� �������� �	��� �
�����
��� ������	������ ���
�� ��� ����
����	��� ���������
�� ���� � 
	 �	 ���4	��� c	��� ����
� �	�	�����	
��

 ���
������ 8*a@� ��	 ����� 
����
� �	��� 
�����
��� @##� D## � D$#�
7 ���
��6		 
�	�� ������	����� ���
 ����	���
 ��� �������	��� ����
������ 
���
 ����
	��
� ����	��
 � 
�	���� ������
	�	�� ������	�� ����

���
 \*# � 
�	���� 
���	�
	��
� '���	 �� ����	��	
�� ��� ��	���	���
�
�� ������
	��
 ���� � ������� ��� �	�� 
 ��	��������� ���
	�	 G=+J<K>
	�
� �
�����
��� ��������� �
���  ����	 ���	����	 ��	���	��	�

7 ���	�

	 �	�
����� ������� ���
	��	��

�
����� ������	����� ���

����	���
�	
 �	��� #W_` 0+J #W0[� �
� ���
���	
 ��	��������� ���
	�	 ���
����
� �	���
��������� ���������� �
 �������	����� � �	�� ��
����

��
b� ��� �������	��� �
���� �������
�� ����
	��
� ��
���	 �	 ����	���
��
�
 "
�
 �	���� ������
�
	�� ������ ���� �����
� 
�� � ���	�� ����
	���

��������������
���������	
��

��

! ������	������ ��
	��	���� ���
� ����
�	���� $-+,.<+=1>� ������		 ����
�
�� ������
� �	�	���� ����������� b� ���� L�V �������� 
�	�	���� ����
������ ���
����� $-+,.<+=1>�

 ���	 �����
�
�� ����	������ �
������ ��� �	��
� � ���	�� ����
����
6��� ��������� �	��� ����
	��� � ����	������ �� ����� &Q�&d
)M����	2 ��
	��	��� $-+,.<+=1> 
�
���
�� �	�
�� ���
 �������  ���	
"
��� ����	���� �	�	
���
 ����� @;?a8D )M����	 
	���2 
 ���
����	
�����	����� Q� ����6�� ����
	��� �
� �����	 ��
�
� ��� �����	��	� �����
��
�� ����
	����  ���
	�� ������
 ������ � ���
�
	����
� ������� ����
����	
 �� � ����	 "
��� �	�	
���
 ����� %$ef:g )M����	 �����
�2 

���
����	 �����	����� Q�  ���	 �����	��� ������ ����
	��� ������� ��
������ @;?a8D � %$ef:g 
��
��6��
�� � �	�
����������� ���
������

������

������

�����

������

��	�
��

������ ��
���	������

���� ��
� +	������, '���	���� ��	�'�(� '���-* �	
�
�

� ���� !�"#$



	
��
����� ���

5���	 ���������� �� ���� L�V �������
� ��
	��	�� $-+,.<+=1> ��	�����
���

�	
 	6	 �	������� �������
	����� ������ ��	�������	���� ��� ����
�	�
��� ����
	���h

� 8C@i ) ���
	� �	 ��
�
2 � "
�
 ������ ���
��	
��� ����� ����
	� �	
��
�
 � ���	�� ������� ������	�� ����
	� ������
�
�	
 ���		 �����	��
��	 �������j

� #%#D? aC; )5��	� ������2 � ����� 
 ����
	�	 �����	
�� ������� 
�
����
	� 
��
�
��	
 "
�
 ������� ���������� ����	���� � �
�	� �	���

�
���
� �������
� �����	j

� @D:D$; )7����2 � �� "
� ����� 
�
���
�� ������ ���
����� ����
	��
a+�W=+- ��� a//�=+- )����
��	
�� ������� �� ���	�� ����
�	��� ����
	�
���2� �
� ���
���	
 ����	����� ����
�� 
 ����� ���
����� ����
	�j

� %C;a FDD& )S

�������2 � ���
�	��	 "
��� ������� 
�	��	
 �
 �����

	�� ����	 �����	��� ������ �� �	�	
�� ���	
�� )$?2 �

���
��	��� �	�
�	
	�
� � �
���� ):F2� M����� ������� ����� ��� ��
�	�
����
� �����

	�� � ���������� ��	���������� ���
	����j

� D??a? )������2 � ������ �� "
�� ����� ���
��	
�� ��� �	�����
���
�
� ����
	��j

� ?D@D; )T����2 � "
�� �������� ����	���� ���
�
��	
 ����
	� ��	����

�
� ������
�� ����� ������ � ���
	�
� ��������� ��������������
������	�� ����
�� ����
��� �	�	
�� ���	
�� 
 �����		 �����	��	 � 
� ��j

� @D:D$; *f )7���� �	����2 � ������ ����	������ ������� ����
	�� �
�	�	���	 
 �	��� a+�W=+-�

b�����	��	 ���
��
�
 
 ���4	�	 &8�AN ���
	�	�� 
 
���� L�O� 7 �
����	
3b����
�	��	 �	�	����3 ����	�
���	
�� ������	��	 ���

	
�

��6	� ���
��� ��� �	���� %;� b�����	 ������	��� kN 7 �� ���
��
�� OL � BN ���4	�
�� $-+,.<+=1>� ��
���
�	����� �� ����
	�	� �	�����
	�����

������� �	
	 ������� 	�
�������
�
 ����
�����

����� ���	
�	
 ��
�
� �
��
������
�����
���

�
��
�����

������
�� ���	�

���� !�"#$�
%& ���	�

� � ������ �	
� �
�
��
��� ������

� � �� �������� ����� ! "#� �

$ $ �� �������� ����� ! "#� �

% % �� �������� ����� ! "#� �

& & �$ �������� ����� ! "#� $



����� ����

������� �	
 �
�
�������

����� ���	
�	
 ��
�
� �
��
������
�����
���

�
��
�����

������
�� ���	�

���� !�"#$�
%& ���	�

' ' �% �������� ����� ! "#� %

( ( �& �������� ����� ! "#� &

) ) �' �������� ����� ! "#� '

* * �( �������� ����� ! "#� (

�� �� +,-./0� 
�	� 

��� �1� �# ��# 2�

�� �� �3�4 
�	� 
�#�� � � 5
�
�

�� �� 6+6��
�3�


�	� �
� 7 "�2�5#

�$ �$ ��/�,� 
�	� �89:;8<=�>>9:;8< 
�

�% �% +3��
?���

�	
� 
 � �
� @�� �@# ,� �
9
�
A�B ��B � � �
�
2 ���
9
@# /?

�& $� ����� 
�	� CD#"@�

�' $� �����!
E.E�

�	
� F�#7#�A#G�7#B ��#�� ��

�( $' ��/�,� E. �	
� 
�#�� � � � 1#2 �89:;8<

�) $$ �H�� 0.� 
�	� I� D�BB G 2AB

�*9�& �*9$� 0.� 	 ����������	� ��
�	

� ��� �� ��� � �����

�� ��� � ����� �����	

� �� �� ! "� # $%�& '��(��� "� '

� )* � +� ��,-���.�/�	

� )� "� # � " � '

0 & � �-
,�1/��� $% � ,���2���3�-� .�/�-3�/4-!

�����
�
�
��
��
�������������
������
��	
��

��

��� ��� ���������	
� �	
������ � ��	��	�� �����	��
�� ��� �������	��
���	
����� 
� ��� ����	����
 ��� ��� ��� ����



���������	 
��

��������		
� ���
��
 ����
 ����������
� ��  ���	
���� !���������	
"
���
��#� 	�� � ������	�
�� �������� �����������
 	� ������ ���"� $���
�
���	
�� !���
# ������ 	���
 	����	�� ���%� � �
���� & ���'� (�� )
�" ���"
���	
���� � �����	���	�� ������
��� �������������	
 	����� ������
	
"
����
��	�� � �����
� ������ �����*�
���� � ���
��
�
��� � 
���� +�'�
,� �	���" ������" ��������		
� ���
��
 	� ���������
 ������
	
� ���-
�
��	�� ���-���
��� �
� ��������
 ������
� )
� ��	�� ����
��	�� ������
��
����
����

������� �	
	 ���������	
 �
����	 
�����
������ ���
��
���

���� ����� 
�� ����
����� �
���

56 � )��7 �

56 8 8��7 �

����
����	
����

��	
��

��������

$��������
���	
� �	
������ �.-'/' �������� � )��"� ����
" �
�����
���-
	
" ����	� ��� �����	���� ��� ����� ����� ���������	
� ������ � 
����-
	������ , �����	���	
" ������
���" 012 �3 )
�
 �	
������� � 
��	�� ��-
��4�		�� ������ ���	"��		��� ���������
���	��� �	
������� �.-'/'5�
�������
�		�� 607 !689:;<=>?: 0>@AB;<?9B 7BB=:?C;?=>#� �������� � ������ 	�����
� ������������� ��� ��������	�� ���
" ���	������	
" ��
����
� & �
����
���	
����� ���

����� � 
���� ��� �����	�	�� ������
���� ���� � �������
��� ��� �	
������ �.-'/'� ����������
� � �����	���	
" ������
���"�
����
������ 	� ��	���� �� ��������� ����
���
��� 
� � 	��
��4�� ����� �	
�����	��
�� ���
� �������
���	� ��� ��������	�� �
�� � ������� D����

���� 	���
���� ������� ���	��� �
���� �
 )
��� �	
������� � ������ �����"�
����� �������		
"� 	������� E.1 � F?<9GC<9�

5���� ��������
���� 012 �3 ������
��
" ������
���� ���	� ��������	

����	 H3I2-���
H� ��
��
� ���������
�� ��� ����	���	�� �	
�������
�.-'/'� ����� ���
������
�� 
����	 H.9<?C8H�

(�� ��������	�� ��
����
� � �	
�������� �.-'/' ���������
 ��� 
���
���J���� & K1'L !���� +�L# � K1M !���� +�N#� $����� �����	
 � ����������
���J���� K1'L� ��� ������	�
�� ��	
��
�� 	� ���������
��� ����
������
	� �������		
" ���
��	
" �����" 	� ��
�	�������
��� O��	���	�� ��	
��-

�� � ���J���" �	
������� �.-'/' �������	� � 
���� +�/�




���� �
��

���� ���� ������ �	
� �
����
�������
�
 ���������� ���
�


���� ���� ������ �	� �
����
�������
�
 ���������� ���
�


������� �	�	 ������	 
���
�����
������ ���
��
��� ������

����� �������� ������ ����������� ����������

� ! � "#

� � �9� ':-; �<=< 9<>>?@> �@=@A=@B

C,��;������ ���.D�3

8 ) E� ':-; E@A@?F@ �<=<

$����
��
G� ;���G�

) 8  � 'G:-;  ><HIJ?= �<=<

$���;�4��
G� ;���G�

* 8K � E 'G:-; �<=<  @>J?H<L E@<BM

N-/-4�-�/� /��
�����

� � O� � O?PH<L �>QRHB

��������-� ����
�����

� � �OE ':-; �<=< O@= E@<BM

N-/-4�-�/� � ���-/�

� * E O 'G:-; E@SR@I=  Q O@HB

T�,�-� �� ,���;�U.

� � 9 O ':-; 9L@<>  Q O@HB

N-/-4�-�/� � ,���
.

V 88 EW ':-; E?HP WHB?A<=Q>

X�;���/-� 4G�-4�



���������	 
��

$����	�	�� 	��������" �����	
�� ������� ��� �	
������� �.-'/' ���
�
�������
 � 
���� �
� ���	����
 ����	��
� � ��������	���� ����� ���J��

������ 	� ���"���
 ��� �������
� H������
��&�����H� ����� �������� ��-
��
 ����
��� �������� ����"��	��� � 'L ��	
��
�� 	� M !���� +�P#� O� ���	�
�����
� ����"��	�� �����
��
���	�� ��� �"��� ������	� 	� ���� +�+�

���� ��	� ���� 
���! ��" ������
� �	
� � �	�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

	

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�


��

����


�

��

��

���

���

���

��

���

���

��

��

��

���

���

���

��

���

���

��

��	

���� ���� ����#��������" $��!���%��!�" � ��� ���� 
���!�
��" ������
� �	
� � �	�




���� �
��

����������	
��

���������

$� ���������
���	��� �	
������� ��		
� �������
�� �� ��	��� ��������
�
� ��	����
 �������� ���
� � ���� ���������
���	��
� �
����	
" ��
��
!���� +�M#� (�� ��	"��	������ ��
�� � ���
� !�����
 ��
��# ���������
��
��	"��	������4�� ��

 & �	����� ���
 �
��
��
� ��
� ��
�� ������ ��-

�� ��		
"� ��
��
" ����
 �

� �
 L �� +� � ����	�����
 ����� ���	 ���
��� �
����
" ��
��


 � � � � � � �

���������

	
�

��������

	
��



�

�������




�� ������

���� ��
� ������%� ���
���#�� �
 �
����
�������
�& ���������& ���
�


Q���� ��		
�� � �
����
�� ��
��� ����
 ��
����
��� ��
 �������� ��
	�-
�
�� �
��
 �
����
� ������ ��������� $������ � ���� 012 �3 ������
��
"
������
���� ��	
���� ��
	��
� ��4� ����� 	� ���������
��� 
� �� )
�
 ��
��
��������
 ��	�������
� 
����� ���	��	
� ������� (�� ��	
���� �� ���
�-
���	��
�� �	�������� ���������
�� ��	
����	
� ����
� �
	���4���� �
����� ������ ���
�� & ����� ��� ������ �
� �
���	��
�� ��������	� ��� �
����������	��� ������
	
" �����
� 
��� ��� �	��� ��
����
���

, 	����	�� �	
������� �.-'/' ��
� ����� H���	"��		
�H� ��	����4��� �
�
���

 ����
 ��������
� �� ��	�� � ����� ������ �� ��
� �����	�� ��
���-
�
�� ���
��		� ������
 ��	��� �������� & �������� �� �
��
��
� ��
�
R��� �
��
��
� ��
 ��
�� 
� 	���	��
�� ����� ���
���� ��
���� ����	�
����	����
��� �
����
�� ��
���� �
��
�
��� �
����
" ��
�� ��	����
� �
�
�����	���� �
� ���	�
 ���	�� ����"��

� ������ ���	
��
���� �
��������� �
� 
���������� ��������	� ������ �	�
�

��
��
�	� ����
	����  !"#$ %�&'( �� �
�
�
� )�
 ���
��
��� *�����	�
��
��� �����
�������+�� ,-�. /,!01#234$ -35!6728!893 �#6#01#2:.24!3;0""#2<=
>��( ��� �����)
��� ?�
� ����
	���� )�
� �
�*@��� 
A�)�� � �
�
����� 
)�
��)
��� 	����

�( �
?�
�* � ��
����A�� �
���
�	� )

�� 	
���A���
��� ����
	���� BCD&'( BBC&&' � BC&&'4= E
 �= �= �����)
�+����� ���	
��
��
��� �
�������
� �	�

��*��	� ������� 	
���	���
	�� �
��� �
�������
� 	

	������( �
 
	
)���
	�� ����
� ����
	����( � ���F� �	����
����� �������
�
�( *+�������	� ��� +��	��
� 	
��������� 	�	������ �
��( �� �
�
��� ���

���
��
� ����
	���� ,-�.( ��� � ��
�������� 
)�	��+�����= E� ��	= %=B'



���������	 
��

�
�����
 
��
 ����������	�
� �

�����
 ����
( ��� �	�� 		�
�� �� 	
���	�
���
	�� 	
 	������ ����������� *	��
�	�����=

���� ����� ���� ������	
�����
 ���
��
�	 ���������
������� ���
�

��� ��� ����	
��� 
����� � ������	��������� �� ��� ����������� ������
��
�	������ ����� ���	�������� ������������ ��� ������ � ����� � 
!
"#	��������� ������$ � �� ����� � %! "#�	��������� ������$& '������
�� �����
������ ����	
���� 
������ ��������	 �������� ��	���������
���	������� !%( "!)*) %+,-./)0 (12.3-+/*$� �� ���	���	� ����� � ���	���
����� ����� !4( "!)*) 45--2/.6)*.5/ (12.3-+/*$& 7 ������� ����	��
��������� ��������	 � ������ ����������� �������� ��������� �	�� �
�	����� ��� �������� �� 	��& 8&99&

�

�

�

�

�

�

�

�

�

	


�	

�







��

���


�


��


�



�



�


�	

�

�

�

�

�

�

�

�

�

	

�







��

���


�


��


�



�



�

���� ����� ������ ��� ����	���	� ������
��� ����� 	 ������ �����



�
��� �
��

:��� ����� ��������� ������ ��� ��������	� "��� ���	������ !%($� �� ���

��� ������ ���� ��	��	�;���� �& �& ���	������ !%( ���������� �����

%! ��� ��	����� � ����� 
! ��� �	����� � ���	������ !4( �	�������

��	����� ��	����&

'����
������ ����	
���� 
����� ��������� ������������ ��� ����������

��� ���	����� ������ � ����� �������� ��� � ���������� � <��� ������

���	���� ������ ��
�	������ ����� ��������& =�� ��������� �	��������

���������� �	��� ����� %! � 
!� ����	
��� 
����� �	�������	����� ���

������������ ��������� ������� ��� ��� 	�������� ��	�������� ����� 

"��& ����& 8&�$&

>������������ ����� ��� 	�������� ����� ��� ���	����� !%( � !4(�

��� � ��� ����� %! � 
!� �� ���������� �& �& ������� !�
� !%
� !4!�

4%� � 
%� �������	����& #�<���� �	� ���������� ��� ��������	��

�	������� ����������� ������� ���������� ����������& ?� 	��& 8&9� � 8&9�

�������� ��� ��	����� 	������� ������������&

�

�

�

�

�

�

�

�

�

	


�	

�







��

���


�


��


�



�



�


�	

�

�

�

�

�

�

�

�

�

	

�







��

���


�


��


�



�



�

���� ���	� �������� 
 ���	��
 �!��"������

G
������ ���	�� ��� �
��������( �� 	������ ��)�
� 
)�����
��
 ���
 ��
��
+��� � 
��� � �
� F� *�
�����
� �
� 	����
� ��
���= H	
� �� ���*F����
��
�+��� �
�������� � ������ �
�����( �
 *)�����	�( +�
 ��
�
� ���*
����
����F�
 	
������� 
)� �
�����= I
��
�+���� �
�������
� � )��
��� 
��
�



���������	 
��

������ �
������ ����
��� � �
��
���� ������ ?
�����+�	��� �
������

� ��
�
��*	�� �
�������
�= I�� ��*��+�
� 	��+���� 
)	�
���
�	�� ���
� 	�
	
)
�
��
�+���� 
)�+�
 ����
��� � ���
����� JKL��
��
� �
��������=

�

�

�

�

�

�

�

�

�

	


�	

�







��

���


�


��


�



�



�


�	

�

�

�

�

�

�

�

�

�

	

�







��

���


�


��


�



�



�

���� ���
� #!��"�����

������
��
���	� �!������"

=�� ��	����� ����� �� ����	
���� 
����� �	������� ��� ���� ��������

��� � ��������������� ����� � ������ ������ �	����� ������ ��	�������

������ � ���� ���	���� � ����������& @	��� ����� ��� ��	������� �������

����� ������������ ����	����� � �	��	������ ������� ��	������� ��	��

����� ����� & 7 ��	��� ������ ������������� ��� ����� � ����	
����� � ��

���	�� � ������ ����� %! � 
!& #	� �	��	������ ������� ��	�������

������������ ������������ A5BB "9�C$� � A5/ "99C$� ����	�� ��	������ ���

	������& '����� ���������� ��	��������� �	��	����� � ������� �� ����

����������� ���	�����&

#	� �������������� ���������� ��������	� �����  ���� ��	����� �������

������ ������ ������ 
%� "D��	�� ��� ��	�����$& E����� �	���� ���	��

�� ��	������ �	� ���������� �	������� ������� ������ �������� ��������

4%� "F��������� � �	����$& ������ ����� ������ ������ ����;������

��������	 �������� ��	������� ������ �� �� ��	� ���� ����� �� ������

������ 4%�& #	� ���������� ���������� ������� 
%� � 4%� ����� ������

���� �	������������� ����� ����	�� ��� ����� � �������������� 	�����&



�
��� �
��

=�� ������	���� �	������ ��	����� ����� ��	�� ����	
��� 
����� ��
	��& 8&9G �	������ ������ ����� ��������	�� � �������&

��������	 
���� � 
����������� �����

����� 
���� � 
����������� �����

������ 
����� ��� ��	�����

����� 
���� � �	���


��	����� ������

�	��� ������

����� �� 
���� � �	���
 ������

��������	 �� 
���� � 
����������� �����

���

���

���

���

��

��

���

���

���� ����� $	���� ��%�! ������
���� 	 �������

7 �� ������ � ����� ����	����� ������ ��	������� ������� ����� ��

������������� ������ ������� �	������� ��
�	������ �������� � �����

������ A5/& @�������	 � ����� �� ���� �������� ��	����� ����� & :��

�� ����� �� ���������� �	������ ������ �� ����� �	������� ������� ��

�� ������ ��	����� ������ A5BB� ������������;�� ��	����� ����� ����

�����	��& #	��	������ ������ ��	������� ��	������ ����� �������

�	���������������� ����	
���� 
�����&



���������	 
��

=�� ����	���� ��������������� ��	��� � ���	�������� ������� H./I5JK
�� ������� ��������� 
���� "	��& 8&9L$ ���� ��������
 ����������������

��� ������ ����� ���	��
��� ��
	���� ������ �	���� ���������	 ���
���� ������ � ����� ���� 
������� �	� �� ���	 ����	� ��
��	����� �	� � ��
�����	��� ����
������ ���
���
	��
���� ����� !�	
�	� �� ������������"
�����"�� ���	��

����� �� ���
�	��� �
����
	 ���
���
	��
����� ����	�
�	 ���
������� ��������" ��� ��������� �� �� 
�� �����	����� �����������
����
����� 
	��	��� ����	 �	���� �����	���" �� # ���� �	�����
�
	� 
����
���� �����
�� ��� � ��� ������
" ��������� �
" ���	

���" ������� �����

����	 ������"���" 	��	�	���� ������� 	 �� $%&'$%((�

���� ����� �������	
� ����������

�
����
������	
�
 �
���

�����
�
�
��
��
���������	
��

���������

)���	�����	" ������	 *+&,%-. ��������
	�� ������ ���
���
	��
��� 
����	 �� /012 �� /013� 4� �	 ��������� �
	�� 
����	 	��	�	��� ��	
��
��
	�� ��
��� �
	 /01�����	 5
 ��
������� ������	 /01������ ����
��	���� ���
������"6� 7�
� ��
���
	��
� �� ������
 ��
�����" ��	����
��
 �
� �	������� 890�� �� ��	��	����� �	�
	��� �����
 : /012 � /01��



����� ����

; �	�
� #�3 ���
����� ��	����" �	�����
���
	��� ������
 	��	�	��� 
�����
	��� � �	��
� 	�����
 

��	'
�
��	�

������� �	
	 ���������	
 �
����	 
���
�����
������ ���
��
��� �����

���� ����� 
�� ����
����� �
���

���� ���� 	

���
 
��� �

���� ���� 	

���	 
��� �

4	 ���� #�2< ���	�	�	 
�
	��	 ����
�� ���	 ��������� ���	�������	����

��
� ������� ��� ����� �������� ����� �����
	��" � ��	�	��� 	�����



��	'
�
��	 ����	� =	������ ��� ��� 
�������
���� ����
����
 
����
�����"�� ��� �	�	����� 
 890�� ��� ��
��� 
����������� �� ���������
��������	��� /01������
�

���� ���	� ������� �
����
������	
�
 �
���



�	
��
���� ���

!���� 
�� ��
�������� ������������ ��������
	� ����
��	���� � ���
��
��
	��
����� ������ ��������
	�� ����� >?@A B&, >?BC� ��� ���
�
"�� ����
�	������� ������� ���	������ ����
������� ��������
� � ��
����� ��
���� �������	������� ������	���� !�� ����
������� �	������� ��	�
�� ������
 ����	�����	" ������	 �� 
����	 ����� ��	
�
��� ������
���
��� ����
�������� ��������
	�

��������� �
�����
��������� ����
���
 ����� ����� �
����
��� �
��� 
����
��� � ��� 
���� !��� ��"� � ���� ����
����# ������� �� $����� ��
���%��
�
�� ��� 
���� !���� �����
# � ���������# !�� ��"� 
�
������ �
���
�� �
&'()*+,� -� ������� ���.� ����
�� %
.��"�� /���� 0�123 ��� ����
���
 � 
���
��������
�� �.�# �

�����# � 
���4� 
��.�
��� �56789:�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�	

��


���

�


�


�


���

���


��

�



�



��

��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�


�


���

���


��

�



�



��

��


��

�

���� ���
� �������
 ��� �����
���

� ����	������
����	
������
��	
��

���������

!�� ���������� ���
���
	��
����� ���������	 ������ �
" ��������" ����
����� �����	�� ������	��� ����
����� 
�
����� ���� � ��	
��
 5���� ���
��	
��
 ����� � �������� ����������� ��������� ������ �������  �� ����!
������� ��"��� ������  ��#�������#�����  ����  ���$� �#��%�&�� �$�'



����� ����

()
 *(
 ++)
 +()
 ,))
 -))
 +.))
 ./))
 /0))
 1-))
 +1 .))
 ,0 /))
 (* -)) �
++( .)) ���2�� 3������
 ��� 4�� ��#����� �����$��$ � 455�������� �����!
���  �������
 �� �� �������� � ����#$���$ ��6 %���� �#%"����� ����� 7 ����!
�����
 ��� ���� � ���������

8#���#���� ����$ ��������  ��#�������#�����  ���� ���� ++( .)) ���2� ��
 �����"���#��� �� � ����������� ���������
 �� �  �������� �����������
9� ��#�� ����������$ �����#���$ �6�����#���$ ����������� �� ����� ���!
������  #��  �6��#$��  �#%���� �������� ������ ������� ����� + :���2	�
;�� ��� � ���������$ ������� <���
=� >�� 6����>
 ��� ?@A! ��� ��"��
�������� �� �������� ���� ++( .)) ���2�
 ��  �� �� �#�6������
 �� ��!
���
 ������� �  ������#��� B�1) � B�1. "�#���#��� %��������� �� �#��!
��#���� ������� �#$  �����"�� ��������� .,) /)) � /-) 0)) ���2��

C�������  ������� ��5�������  � �����5���% DE!.,. �� ������ 6������
�� �#��� ���������#����� ����#$ � ����
 ��� ��  ��#�"�� ��������#���
 ������� 4#����� �����$� F� 4��� ��%� 5������� 6������ ��#������� ���!
���
 �������  �$�#$���$ �6!6� ������� 4#���������������  �#$��� G�
��������% DE!.,. �#��� ���������#����� ����#$ �� ��#"��  ��������
+(
./ �� 8#$ � ����� � ���#� 0�(  �������� ����������� ��"�% �#���� ��!
�������#����� ����#$ � ��6��"��� ���������  �������  � �����5���%�

������� �	
	 ����������� 	�
�� 
����
��� �������� ������
�� ������ � ������ ������

��������
�	�	
��
� ��


����
������� 
�
�� �����
�
��������� ���	��� �

����
������� 
�
�� �	���
���
��������� ���	��� �

���� ��� ���

���� ��� �	


	�� �	 �	

#�
 	��$
� �
�����!
	��
��	
��

���������

� ��#���� �� ���� ����#���� �����#���� #���� � ��� �������
 ��� �� �#�!
6%���$ �� �$"���$ �� H( � �� )
 � �����5���� DE!.,. %����� �� �$"���$
�����#� ���%� #�"��� � ��� �6��� �� I+( � �� H+( �� J��������$ �������
� ����#��� ��� �� �$"���� �� H, �� H+( �
 � #��������� ��#� 7 �� I, ��
I+( �� 9�� ����#����� 6������� ��������$ �  ����"%��% ��"�% I, � H, ��
F������
 ��� �� �$"���$ H+. � �
 � �����������
 I+. � �#$ �#���  �����$
� ����#�#��� �6 ������������� �� �#�6�����$ �����5���� DE!.,.�

G��#�������#����  ��� � KLA M? ��� �����"����� ��� ��������� 6�����!
��$ �� 6��#� �� .) �N
 �� �� ��# ��������� �%5����� ����������� OOP!



	
��
����� ���

#������ Q �$�� ���������  #�� 4��� ��� �����#��� ������
 ���  ������� �
���"���� �� �$"���$ #��������� %������ � ��������� ��������� �$��
 ���#������� %���������

R#����������� �����������  ��#�������#�����  ���� KLA M? �����������
��� �������  �6��#�#�  ����� ��% �#$���� �� �$"����� ��#���&���
������� %��������� �� ������������ �� #���� �����5����� � ���������

���� %#$���� >����>  �#%����  ������ �� #���� OS�

G��#�������#���� �����5��� � KLA M? ����������� ��� ������� �� ���!
�� ��#����������� ��6�$6��
  �4���% �#$  ���#�����$ ������� %��������
� ��&���� �#�����  �����$ ����%���$ �6�#������� #���� �����5���� �
 ���&�� � ������� � �������� ��������� ���� �#$ � ������ ��"�� ��!
 �#�6����� #���� �����5����� � ���������
 ����� � ����  �����$���$ �#$
���#�������$ ?@A! ���� � �����5����� >������$  ��#$>
 $�#$�&���$ ���!
 ������������ ��������� �����5���� DE!.,.�

��	
��

��%�&

T�� ���� ��6  ���#���#  ������ �  ���##�#����%  ���% �#� ����� �  ��#�!
������#����%
  �����
 ���#��� �%����� ������#$��  ���� ����� ���"�����
��6U���� �� ��� %�� ��� ������ �%"����  ����� 1!���������� ?@A! ���
#����  ��� %���� � ������������ �#$ ��������� ASV � WXV 
 � .(!
���������� ?@A! ��� �  ���##�#����  ����� Y�������� �� ��������
 ��
6��%�����$  ������$�� T���� ����
 �����  %������ ����#��
  �����$&��
��� �����%
 ���� 6���%���� �%��� ��� �"��� �����
 ��$�����&�� �����6�!
��� ��#�% � ��6���%�

8#$  �����#���$ ����������� ������ �����5����� KLA M? � $����� +11- ��
 �$��#��� � ���5�����$ ������ %�������#�����  ��#�������#����� �����!
5���� ZEL YZ��[���\] E���\] L^�
 %�������#���$  ��#�������#���$ ������ R��
� ���5�����$ � �����#� �����5��� ZEL ������ +�)� � ��#�������  �$��!
#��� �����$ +�+
 �������  �#�6%���$ � �����$&�� ����$
 � �����$ .�)
 �6!
������$  �� ��6������ _�!E���� ZEL
  �6��#$�&�$  ��������� ������ ��
��������� �� /0) :���2��

`����5��� ZEL  �6�������%���$ ��� ������� � %�������#���� ��������
�#$ �� �$"���$ �������  ���5������� %�������� � ��� �������
 �� %�!
���&�� �������� ������ ��5�������� �� +. :���2	 �#� �� +
( :����2��
8#$  ���#�����$ %�������� �� �#�6%���$ ��� �������� �� � ��6U����

����&�� ��6#����� ��6�������� 8#$  ���#�����$ � ��� �����% �#� ���%
Y_^��  �����6����� ��6U��
  ���6����� �� ���� 0�+0
 �� ������� %�������!
��  ���#������$ �  ���&�� ��6U��� %���������� ��6����� Y���� 0�+0
 ���
8#$  ���#�����$ ��#����������� %��������  �����6����� ��6U�� %����!
������ ��������� Y���� 0�+0
 ���



����� ����

� � �

���� ����� ������� 	�
��� 
���
� � ��� ���	������� 	 	����������

� � ��� ���	������� 	 ������������ � ���� �!���
� � ����"�
������� ������ ��� ���	������� �����������# � ���� �!

9� ��� %�� ��� ������ �#� ���� %������#������$  � ��� ��6����
 �������
��&� ����� ��%  ��%���$ � �#�� �#$  ���#�����$ ��%� ������� %��������
Y���� 0�+1�� 8#$ ���������� �����5���� ZEL  �����6������  ����������


 ������$ �� �#�6%���$ � �  ���������� ���� �������

���� ����� �����	� ��� ���	������� �������� � 
��

���� ��	
� $��	������� 	 �������� � 
��



	
��
����� ���

T �����5���% ZEL ��"��  ���#����� �� +.* ����� ��6������6��� %��!
������
 ��#����&�� ��6#������ �������$�� ������ ��5��������
 �� �#�!
����%�� �� ����������� �������� ����������� G�������  ���#�����$ ����!
 ��������$ �� �#����� �����$�%���� 6��6�� Y���� 0�.)�
 ��� � ������ ��������$
��� �����
 � ������� %���������  ���#������$ �� ������������ � ���%
�#� ����6 ��%���  ���5������� %����������

����������	
��

���%�&

`����5��� ZEL ���������6%���$ ���
 ��� ��� ��������%�� �� ������� �����
#���#��%� ����
 ��� ��� %6#� $�#$���$ ������ 7 ����#����� �����������!
����
 � ������� ��6��"��  ���#����� �#��%�&�� ���� ;� ���� �� �����

����6 ������� �#� �#�����%�% ��"��  ���#�����  ������ �#� ?S!D@A�
9� ��������� �#��� %������#�� ������#���� ���
 ��&� ����� ����&�� ���
 ����
 � �������%  �#�6�����#� � ����  ���#����� #��� #���� �������
%��������� � �����5����� ZEL
 #��� ���� ��%���� ����
 ������� ��"��
���� #��� ������� �  ������ �#� �������
 #��� �� �#��� � ���� ����#����
������%�����

8#$ �����5���� ZEL �� �#�6%�� �������"�#���� ����#�
 � ������� ���
 ������ ���� �������  ������ ��#���&��� ������� %��������
 � ���
  ���!
����#$�&�� ���%����%�  ��%
 $�#$���$ ��5����������� #������ 9�6��!
����� ������� ��6U��� �����5���� ZEL  �������� � ���#� 0�-�

������� �	�	  �!������� "�"���" ��!#�	� �����$��
� %�&

������� ������	�
	 ������� ������	�
	

� � � 
 � � ����

� � ���� � �����

C ���5�����$ �����5���� ZEL  ���%����������
 ��� #���� ������� %��!
������� ��"��  �����#$�� ��� �� +)) �N Y������
 ��U$�#$��
 ��� ��� "�#���
 �����#$�� � ����#���%� ��#����%�� a�#� %��������� 6�$���
 ���  �����!
#$���$ ��&����� ��#���
 �� ��� �� �%��� 6���������������
 �� �� ��% ��
�%��� ����#�� �����5������ �����
 � 4�� ��  �6��#��  ���5�������% %��!
������%  �#�6������$ ��6��"����$�� �����5����� T ���% �� %������$  ��!
�#����� �����#��� %��������
 ������� ���%�  �����#$�� �%������� ��� ��
��#�� ()) �N�

T�����%���$ ZEL!��6U���� ������
 ���  ��  ������������ ��#�� ����#$ �
��6���� ����  ������ ������$���$ ��� ��������
 ������� �������� 6�  ���!
��� ������� %��������
 � %"�  ���� ��5����������� ��������� ;���$  �!



����� ����

�#�������#������ ���� ������� 6�&��% ��5����������� #���� �� 4#�����!
������  �����%6���

� � ���������� ������� <���
=�  �������� ZEL!�����5���� ����% �� ��
��#���� ���������� ���� 	�������
 	���
�� Y���� 0�.+�� `�5������� �  �!
��������  �����$  ���#������� %�������� ��"�� %6����
 ��#� ����#���
��������� ����
��� ����
����
�� ��� ��� � &�#��%�� ����� �� ��� ��
	�������� 9� ��#���� ������
 ���� 	�������
 ����
��� ����
����
�� ���

��� ��������$ ��� �� �����
��� ������� Y���� 0�..�
 ������$ ���������
���� ������
 Y���� 0�.,�
 ���  �������� �������$ � ���� Y��������������

%������#����� �� ���������  #����

`����5��� ZEL  �����"����� ��"�� M]^b \�� M]\c �#$  ���#������� %��!
�������

� � ���������� ������� <���
=� �#$ �����5���� ZEL �������� �  �������
 ��������� +) Y���� 0�./�� 9� ����� ��"�� ��#�  �#�6������$ �����5�����
ZEL
 � ���������� LK@E ��#"�� ���� ��6������ �� �#�6������ 5%�����
ZEL�

���� ��	�� %���"���� ��
������� ��
� ���

! �	�� ��������� �������



	
��
����� ���

���� ��		� &	���	� ����
�� �	�� ���������
���
���� ������������  �! ���

���� ��	"� '!������ � 	��(���������



����� ����

���� ��	#� �� �� � �������� � 
��
! �����(������  � ���� )*+,-./

���'�
!��%�&

;������� � ��"�#����  �#�6�����#�� ����6������$ �� ������  ���5����!
��� %�������� �� ���  �� ���%"����  ���6������#�� ��� ������� �����!
�$�� � ������� ������������ ��� ������ ��������� �����5����� ;�#��� �
.)). ��  �$��#��� ���������  #���
 �� ������� ��� ��  ���##�#�����
 ��
 ��#�������#�����  ������ ������ ��� ����#��� ��#��� � ���$��� ��6U����
�#$ �����5����� ZEL � d���<\��� 9� ���� 0�.(  ������� ������� ����� ���!
������  #���
 �� ������� %������#��� ����� ��6U���� �#$ ZEL! �����
 �6
������� ���  �����"����� � ���5������ ZEL .�)� 3�������
 ��� �� ���!
������  #����
 �����  ����� �#$  ���#�����$ ������� ZEL!%��������

%������#������$  ��������� ��6U��� Y���� 0�.-� �#$  ���#�����$ �� �#��!
��#����  �����
 ������� ������ �����$��$ �� #����%�  ���#� ��� �������

����&�
 ������$ ��������$ �����5���� ZEL ������  #������� G�$�����$�$
����� � ���5�����$ �� 4��� �����5��� 6������#�  ���6������#�� ���������
 #�� �&� �#$  ������  ���������� M����^e �����#$��  �����"�% ��%�  �����
ZEL� ��� ��#��� 6��#%��� � ��6U����� �#$  ���#�����$ ZEL!%�������� ��
��#�������� ��� ������� 5���!5������ VO �� �����%"���� T ���% "�
  �#�!
6�����#�
 ������� ����# ��� �#�6������$ ZEL!�����5�����
 � #��� �������



	
��
����� ���

%6����#
 ���  ��������� Y���� 0�.*� �#$ ��������$ ZEL! ���� �� ��� %� ���!
 ������ 7 �����$ ��&�� 8�#�� ��$��$#���
 ���  ���6������#� ���������
 #�� %������#���#� �� ��� ��6U��� �#$  ���#�����$ ZEL! ����� ����� ��6!
������6��� ���������� Y��%�! � �����$����
 � ��6��� ��6�������
 � �� ��!
��#����  ���#������ ���6�#� ���������� ���������  #����

��� ����	


��� ���


��� ����	


��� ���

���� ����

����	

�������

���������

������ ��

�� ����

���!�"#$��

%�&� %'()� * ����

"���� %'()� * ����
�'��#��

���

���� ����� ��������	�
� ���
��
 �� 	�	������ �����

����

���� ��

����

�	


��


��


��

����

���� ��

����

�	

�
 ���

� �

� �

� �

� �

� ��

���� ���	� ���������� ��������� ���
���
��� ����������� ������������
� ����������

���� ���
�  ��������� ��� ����������

��� ����	
��� ��
����
��� � ���
��������
 ��� ����	���� ��� �
	� ���
������ ��
��
��� ������ ���
��
��� �
 �� ����
�� �
�� �
�
�� �� ����

�



����� ����

��� �	��
 �
����
����
��� �������	���	��� ��� ����

� �	� ����	��
���
��������������  � �	����
 
�	� !"	� ���������� �����"
 �

	� ���"�
���
��
��� �� �� ��	������
	� �
 ��
��	� �"!���"���� �� ���	�� ���	�

���	���"
 
��

" � �����
�"�

#��	�� �����
���$ ��
����
��"$ ���
 �� ������%
��� ��� ���!���
���
$� �
 �������	�� � ��
 ��%
	���� � ���
 ��
��������� �� !���&�

��
����
�" ��� � ������	��� ��%
	����
�� '��
���� ���	���� ��
!������
�
 ��
��������� ()*++*� �	� ����	��
��� �
���
��� ��	%�" ����	����
������ ���	����
	��� ����" ���� ��� � ,-./0-./� ��� ����
��"$� ��� �

��	�
��� ����

���
 ���
��� �
������� � �������"$� ����

 ��
�� ��	������
�
	� � �����"� ��� �����	����� ���
	���
 � ��	��� !�	

 �
�
�"$ �������
���� 1�

��
� ��� �%
 ��	�%
� �"���� �����
��� ����2�3*� ���!" ��$���
���� �����
	"
� �� !�	

 �
�
�"
 �����������

����
�� �
	� ������	��� � 

����� ����� ��	��� ������ ����� ���	� 
������
������������� ����
�" � �������
��
���
� ��� !"	� ������� ��	������
�
	�
� � ��������
� 4�� �"���	 ������ �
$����� �!"��"$ ������� �� �� ���$��
��	��� ����	����� ����
� 	�!� �

��� �����
��� 	�!� �������	����� �5�6�
���
��
��� 4��%
 ��
��
��� �������
��
��� �����!������	� �����������
�
��
 ������"$ ��

��

4�	��� ���	
 ���
$� ����
��� � �������
��
���
 ��	������
	� ���	� �����
���� ���"
 
"�� � 
��

"� ������� �!����%�	��� � �
������"
 ������"
������ ���
��
���� 7����	���� ��� �� �
 ����� �% � !"���"�� ��� $��
	���
!"� 8 ��� ��������
 ��
�������"$ ����

 0-9:;<= � >-9?@ �"����	���� ���
��
 �������������� ���� ���	������ ���!" �����	��� ��������	��� �����
�"
��� A�	� ����"$ ���
��
���� ����� ��
����� ������ �
 ��
!���	���B� C��
��	���
	���� ����� �	� ��
$ ����

�"$ �	�� ���	
 ��������� ��
���������
����

" ��
!���	��� ���
	���� ��������� �����
��� ����

'�� ���������� � �	��" � 
����" ��	����  � ��
 %
� 
�	� �

���� ������
�"������ ���!���� � �������� ����	��
��� ������������� �
�
� �
������

��

� ������
� ���������� 7��!
���� ����� 
�%�� !
� ���!	

 ����
���
���� 
��

 �	� �������� ��

�� �� ������ ��
����
�� � �����
������ �
�����
� !
� �"�	��
��� ������� � 
����������� �
�
�������� ��
����
���
' ��
� %
� � ���	
��

 ��

� ���������� ����	���"
 

��� ������
���
	���	���� �
�� � ����	�������

 ���
��
��� ����

��� ���� 	�
 �
��� �
����� �
���������� ��������� ��� ��
 ������ 	
��� ���
��� 
������������� �
��� ��������
� ��� !"#� �
��
 �
��	
����
���� 
�$
������� �� ���� �
 ������ ������������	
���
" %������� ��� �	�
��
� ��
 ����
	
��� ��� �
�
�
���� �
 &''( �"� �
 
�� �	
��� ����
� �� �
���������� �����$
���� ���" )��� ���� ��
 �
������ &''( �"� ��
��� ���
���
� � ��� �������
�
�����	� ���" *
��� ����� �
�
�
������� �
��� &''+ �"� �
��� 
,�
������

�
���� ����� ��������� ���"



	
��
����� ���

��	
��

��()*+,)*+

7�
�� ��$�%�
� �� ���
��
�� ��� ���
�%�����
� �!	���
� 
&
 ����
�������� �� ����	��
��
 �
���
��� � �
�����	���
� ��
����
��� D���
���
��
�� � ������"
 �������

 ,-./0-./ A���
��"� ������B ���	 ����	��
�
� !	������� ��������
 ��
����� �EEF/� ������� ���

��
� 
�� � ����$
��
����
��$ GHI-9J;=K � ���

� LMMN �� �����	�� ������	��"� �������� �� �"��������������
	���� ���
�	
�����
	���� ���� AO-PK 2/.Q;.RH9I/ �/.-HF �?=B� ��	��&���� �
�	������

� ,-./0-./ �	� �
�����	��"$ ��
����
��� 	��
��� 6�G 25� �����"�
��	���	 ���

������
 6SSS LTMU� ���	
���
 ���� 	
� ����" �	� ����	��
�
��� ��������� � ����
 ���
��
���
 �����	��� �� ���!�	

 ����


��"$
����

�"$ �	���$�

V����
�	���� �������� �
�
���� ����"$ �� ���
��
��� 6SSS LTMU ������
��
� U++ V!��3� �	� N+ V!���3I� '�	��
���� ���������� ����	���

"$ �
����
� ������ W XT�

4�� ��� ����������� � ������
��
 ���
��
���� ��� � 6SSS LTMU ��
��
!	���� ���� ������ �� � ��
��
 ����" � ��!
	� �!��$ ���
��
���� �
�����
�
��"� ��	������
	� 	
��� 
�%
� �
�
������� 7������
 ��
��

 ��	���

���	���
��� � ��
� ��� ���
��
�� 6SSS LTMU ��
���
������
� ����	������
��
 X �������� � ��!
	
 A���
���� �������	 �!

�� � ��$��
����� �
 ���
�

���
" ���� � �����
B� ������� �	� ����	��
��� ���������� �����"
 �

��
!�
��� ������
 �� ���
��
��� 6SSS LTMU� ����	���
��� ����

 � U ����
�����
��

 � ���� Y�*Y �������" ����

" ���
��
��� 6SSS LTMU� � �� ���� Y�*M ����
�
�
�� ������
��
 ��������� ����

�� �����"� �������	���
��� �� ����

���
�	��
 �	� ����	��
��� ����	���
	��"$ ������ 6SSS LTMU�

���� ����� !��
��
 ��������	� "### $%&'



����� ����

����


��

����

	���


��

���	


��

���	

�
 ���

� �

� �

� �

� �

� ��

	���

���� ����� ���������� ��������� ���
���
��� ����������� ������ ��������	� "### $%&'

C	� ��	������
	
� �
�����	��"$ ��
����
��� �	
��
� ��

����� ��� ���
��
�
�� 6SSS LTMU �
 �����������
��� ��� ������
�� �	� ���� Z�� ������
�
��
 W [�� ����� �"��������������
	��"$ �
���
����"$ ��������� � ��
�
����
��
�  ����

�� �	� ����������� ���$ ����	�� %����� ���
� �	�
����	��
��� �"������������"$ ��
���$ �������
	
� ����"$�

��	
��

���-�.

) ���
��
���
 �5�6 A�RHFF 5;RE?J/. �\=J/R 69J/.QHI/B� ������������ ���
]�����]� ��	������
	� �
�����	����� ��
����
�� 
�%
� ���	�������� � ���
�����
� � ���$ �	����$ W ��� ����	��
��� ����
��� � ����
��
���� 7��
��	��"
 �������" � �����"$ ��	������
	
� ����
������ �����
 �
���� �� ��
����
���� ��������� �� �5�6����
��
���
 � L�NW* ���� �"�
 ���	�����"$�
�� �

�&�$ !�	

 ]�����"
] ���
��
��"�

����������

����

��	�	

����

��	�	

����

��	�	

����

��	
���


�����

���� ���
�  ���������� �(�"�)	����	�� � ��������	��� �����



	
��
����� ���

'��

 ����� �	� ����	�������� ���
��
��� �5�6 � �
�����	��"� ��
����
�
� ��
!�
��� ���������� ����������&�� �	��� ������		
�� A�5�6 O;=J
�:HEJ/. 5H.:B� � ������� ����	���
��� ���
��
���"� ��!
	� �	� ��
���
�
��� ���������� �������	
��"$ ������ ������� ��
����
�� A���� Y�T+B� C	�
����	��
��� ��
���$ ��������� ������		
� ���!%�
��� ����

�
�

�
��"� �������� �5�6�L ��
���
������	 �"�������������� �!

� Y�
!����"
� ����"
� �
�
� ���
��
���"� N+�%�	��"� ��!
	�� C	� �������
��������� �������� �
�
���� ����"$ ������	�
� N V!���3� � ���$�����

�
%�

�

 ��!�	���� ���
�
� ���
��
�� �5�6 ���

 ��
�����	�	 ����� ����� ��� �
�

� 
�%�� !"	� ����	����� �� LN ���������� '�%��
 ���������� �


�
���� ���
�� �����"� �������
��� � ��
�&�� �%�
�
���� �����	�%
��"$ ��
���������
 �	� ���
��
����� �	��
� ) ��
�&�� �
�

"�
� 6^LW6^T
A���� Y�TLB ����"��
��� ������"� ���
� ���������� A��!	� Y�_B�

���� ����� *������� ������ )	����	���

������� �	
	 �������� �	
��� 	�
 ��������
������

�� �����	 
����	 ��

���

� ��� ��� ���

� �� ��� ���

� ��� �� ���

� �� �� ���



����� ���	

������� �	
 �����������

�� �����	 
����	 ��

���

� ��� ��� ��

	 �� ��� ��


 ��� �� ��

�������� �����	�
�� �
�� ����������� ������������
 ���������� ��� ���
������� ������������ ��� ��� �����������
 	����� ������ ! ���������
�������� ����"���� "#� �$�#�����
 �����	�
���
 ������ � ����������
��#���� ������ ��������� �� �����	�
� �
�� "������������ �������� �����
���� ������� ��������� ��������
 ������� % &'() *+,-.� �
�� % �������
������ �������� �� ��/ 0��
�12 

�������	
��

��&/0+12213

! �33$ � ��� �������
 ��4��������� ��� ���������� � ������#���� ������
����� �����������
 �������� ������� ������� ���"���� �������� 5+6),77,8 
9���
 �����	�
� ���#�� ��� ��������� ��������� ��"� � ��"��� ���������
��� ����� "����
���� % ��"��"��� ��������� ��	����� 	������������
��������� ����	���� � � ������������ � ������� �������� ����:�����
������� ;����������;� �������� ������������� ������������� ���� � ����
��������� <� ���� ���������� ������ ��������� ��"� � ��"��� ����� "���
��
���� ��� �������� � ���#��
 ������
�� 

=�� ������������� �����	�
�� 5+6),77,8 ������� ��������
 �������� �� ��>
�� ��>$ ??� @ ��������" �����A	�� ����� ����� ������������� � ���"����
������� �������#������ �� ��� ������������� � �����	�
�� 5+6),77,8 ���
������#�� ������� �������������
 ��������
�� ������� � �������� �����
������� ��������� �� ��������"��
���" ��������"� �������� �� ��// �����
����
 � ���"��" ��#�" B3 ������� C���� �������� ������ ����� ������
	�
�� ��#�� ������������ ��� ��������� ������ 

=�������� ����#���� ���������� ��� "����
��� � �����	�
��� 5+6),77,8
���������� �/ � D�":����"�� �������� � ���������� �� �// �E ��������
�������� ������ � ������������� ��#��� �� B�� C���1�� � � ����������
��� % >���� C���1� � ����� ������������ =�� ����
 ������������ � ����
��	������ �����	�
�� ������#��� ������������ �"�����	������ � ��	�
������� ������ � ������ �����
 �� $ �� ��$ ����� 

=�� ������������������ �����	�
�� 5+6),77,8 ����������� �����������
������:��� ����� ������� ��#�� ���������� � ����� "����
����� ��#� �
��"����� � �����	��� 




��
��
��� ���

! ������:�� ����� �":����"�� ����� ������������� "����
����� �������
�������"�� ����"� ���������� 9� ��#�� ��������� ��� ���������
 �����
��� A��� �����	�
� ������ " 	���� ������� ����������� ������ � ������
��������� ��������� ��������� ���� F������ � �������� A����"������ ���
����� � ������ ������� �����	������ 5+6),77,8� ������� ��������� �����
��������� �� ��������� ��	������� ������� ��� ������� � ����
 ������
�������� ��������� ���� �� ��������� ���� 

�����
��
���	
��

����4-

G������� �����	�
���� � ��������� ���� �� �"�� "��������� �� ����"����

����������� � ���������� 	"������������ �����#�����
 9� �� �"��
��������� ������ ������ �������� ��������� ���������� ������ ��������� "
��������� ������������ <� ���� ������������ ������ ����� ����� ���������
����� �� ������ ����"��������� � ���#� ��" #���������� ����� ����� ���
��	���� ����� �����"� ���" <����� � A��� ��"��� ������� �� ���������
����� �������� ������������ "������ " ������� ���� 

H��� ��� ������������� ��"���� ���� �����	�
�� ��� ����
 ������ �������
���������� �������� ���������������� �� ��#� ����� ������������� ����
��#����� �� ������� ��� ���"������ I�� ������� ����� �� ������� ����
������ �����	�
�� *�5 =�"��
 ������� A�� �����	�
� �
��� �������"
������� ������� �"�":��� �� ����� ����������� "����
��� � ����� ������
	�
��� �� � ������:�� ����� ����������� ���� � ��������� ��� ���� �� ���
���� ����
 ������
 ���� J ���� ������� ��������� �����
 ������ ���
���������� ������������ ����� �����	�
� �
�� 

K���� �������� ��� �������� �����#����� ��������� �����	�
���� �
���� $ $ ��������� ��� ��������� �� ��� ������������ �������� ��������
��	������� 

������� �	�	 ������������ ���
���� ��
�	��� ����
�� ��
��
�� ����
����� ��
��������!� �����"��
�

��������� ������������ �� � ���

��
��� ��
� ����	 ������

������
� ��
����� ��
� ����	 �������

 !"� "" ��
����� ��
� � #�����$

�
�%���� &�' �� #������ ��	 #�����$

(�)����� &�' �*� �+� #�����

,   )��-� ���.��� #������ ���	.	� #�����$

,/ ���.�
�0 #�����$



����� ����

������� �	� �����������

��������� ������������ �� � ���

&��
�,/ �� #�����$

�!�,)� 	 #�����$

�!�,)� 1��2� �!�,� ��2� ��

�3 �!�,4 �� #�����$

��2� 5��� �!�, 15��� �!�,4 �� #�����$

&��
� �!�, 1�!�,)�� ��2�)��� &��
� ��

�34 �� #�����$

5��� &��
� �!�, 1��2� 5��� ��4 �� #�����$

&��
�� �!�, �� #�����$

5��� &��
�� �!�, +� #�����$

&��
�� �!�, +� #�����$

5��� &��
�� �!�, �
� #�����$

�!)67 ��8�
 !9����� ���.��� #�����$



�������

���	
��
��
�������������������

�� ��� ��� �	
�
� �	
��
� ���������	
� ��� ��	����� �	���� � ������
�	����
 ��
������� ���	���� �	�������� �	 
	������� ����	�� � ��� ���
�
���� �	 ������ � ���	��� ���������� �	���� �����
	��� � ���������
�����
���� ������������� 
����������������

�	�����	� �	���� � �	
	� ��	�	� ���������� �	���� �	����� �������	���
��� � ����
��������� ���� ������� �����
 ���	��� ���� ���� �� �	
�����
�����
� ����������
��  � �	��	������� ��������� ����� ����	� ��� ����
��������������� ����� � �������� ��������� �	���� ����� ��
 �	 ��������
�����
� ������� �������������
� �����	�	���� �	�������� �	 
������

	������� ����	� � ���������� � �	 ������� 
�
�� �	���	�� �����
�
��
����� !"" ��
��������� ��
�	���������� # ���� ��������� ��� �	�	� ����
������ ��$�
�
 �	
� � % &�	�� ��� ��� ������	������ ��
������	 ����
	
�	
	�����
 ������������
' # ��� ������ ������ ����
�� �����	������
��	�� ������� � ��
�	�������� � ������	
��� ���������� �	��	����
�� �	���	��� ��� �����
	��� 
�
�� ��	���� �	 ������	� ��$�
�
 �
%�(( ��	���

�����
������

������ ����� �������� ���������� ���
� ���� ����$�
��
�� �	���� ������
�	������ ��
������	� )�	�	�	 �	�������� ������������ �
��� ������
����� ���
	�	 * ���
��� ����
 +�,+� � ��� ����� � !�+� -�������� 
����
���	��� ��
��	 �� �	��� ����� � ��������� ����� ���
	�	 �
����� � �	�

��
 �����
����
 ��
��������

 	 ���� .�% ���	�	�	 ���	 �� 
������ ��������	 !�+����
���� ������ ����
���� -�	�������� ��� �������� ��������� �������� ����	���� � �	����	�
���� ������ ����������
� ��
������	
�� ������� � ��� ���	��������
&����� ���� /���� .�,0 ����� ������ ���	������� � ����� ��������� ��	���

	������ �������� �	�� ������ 	����	���� ��� ������� �������� ��� �� ����



����� ����

�	� ����� �	��	��� ������ ����	���	� ����	 
	������� ������� �����	����
�	 ����������� ����	� 1	
���
� ��� ���	������� ���� � ����
����� ����	
�������	 �	 ��
 ������� ������ �������� ��� �� ���	����� 2���� ���	����
������ ���� �� ��������	� �	�� �	
	�� �� ����	 �	�����
����� ���	�	
������� ��� �����	���� ��� ��������� �������� ����	��� ����	3�����	� �	
��������� �
����� ����������

���� ���� �������� �	
 ��
��������� ������ ������ �����


-� ���	
 ������	 !�+����
����� ������� ����	 �	�����
��� ��	 ���������
/���� .�,0� 4��� �� ���� ��	�
����� ��	��
	������ �������� �����	��	����
��� ��������� 
��	���
	 �	���� �� �	����� 5���	 ��������� �	������ ��
�	 ������ ���� 
�
�� �	�����	�� ����� �����
	���� 6��� ��� ��������
�� �	���� � ������� ����	 
�
�� ������ ���	��� 	 ��� ������� ���������
����� �	���� ����	�����	� �����
	 ���	�� ��������� �� ������ �	����
�	 �	�������� �����

���� ����	
 �	 ������

�	
���	�� ����	��������

�����
 ���� ����	

����������

�	����

���� ���� ��
��������� ������ ����



	�
��
���
 �� ����
���� �
�
�� ���

����� � ��	
����� ���
�
 ��	
�� ��
���� �� 	���� 	��������� ���������� ��

���
����
� ����	�� �� ���
�� ��	
 ����� ����	�����	� ���������� ��� �����

���� ���� �������� !���
�"

7����� ��������� �	 ������� �����	��	���� ��� ���������	��� ��$�
	
������� ����	 � 8," ��� %((" 5�	��� 6��� ����� ��������� ���� �� �	���
������ ���� �����	��	��� ��� �	���� �� ����� 8," 5�	��� � ��������
 ����
�	� � ��� ���� � ��$�
�
 ��������� ������	����	 %((" 5�	��� -�	��	� �	
������ ����	�� ����	�	�
�� � �	������� ���
�� ��� ��������� �
����� ����
��	� �� �� ���������� ������������ ������ ������ �	������� ��������������
�	�	��� ��� ������������ ������ ������ 
	���� ��$�
	 �������� �
����

)	
 ������ ���� /���� .�!� �0 ����	� �� �	��	����� ������� �	 ������� �
���� ������ �	����� �����
	������� ����� 7 ������ ����	 �	�������	 
��
�	�������	� ������	� �����	� ��������� ��� ��	�	��� -��
��������� ������
���� � ������� �����	��	���� ��� ������	 ����	����� 	 �	�
� ���
�� ���
������	��� �	�	�	 ������ �	���� �	 ������

2���� �	������ ��
��� ����������� ������� ����	� �� �
�������	� � ��	�
��
	�����
 ��������  	 ���� .�!� � ���	�	�	 ���	 ��������	 ������	� ���
�
�������� ������ � ������� ����������� ������� ����	 �	 ����������
����������� ������	 ��������� ������ 
����� ������������� ��	���

� �

���� ��	� ����������
 ��
���������� ������� ����� 
� ! ���"��# � ! ������ ����

&����� ����� � �	
�� ������������ ���������	 ��	����� �����
	��� �
������	����
 ��
�������� )������� ��
��	 �	���
� 
�
�� �����
 �
��
�������
 ������	�� �������� ����� ,+" 5�	��3�� 7��
� ������������
�	��� ������� ����� %"" 
�� ���
� ����
������ �� 
�
�� �������
� ���
��
�	
� � !�9 
��



����� ����

�	���
�������������������	�	������

&����� ������ ���	������� � ��������� ��	�	���� ������ ����	� ����	 ����
�	������� �����
� �	�� ������	�� ��� �	���	�� �	����� -�� ���	����� �
����� �	���	���� �����	��� � �����	���� ����	���� ������	 ����	� �������
���	���� �������� ��	����� !"" ���3
��� /�	����� � �������� ��	�����
�� ����� "�+:0� )������� ��	����� ��������	� 7 ��
 ����	�� ����	 ����
��	�	���� ���	���
���� ��� � ������ ���������� �	����� �	���	���� �	
������ ����� �	���
�� �	 �����
 ���������� ������	�� ���� �� 
�����

;	� �	� ������ ����� �
��� 
	������� ����� �� ��� ������3�	���� �	����
� ��������� ���	������� ��� 
	������� �������� ������� ��������� �	���
����� � ����	��� � ������������ ������� ����	� ��� ����
������ �������
�� ����� ����
�� � ������ ������������ �	����� ����	����� ������� ���
���	�� �	 ���� ������ �
�����	 �	���
���� �����	���	���� �	 ������ ���
���������� �����

#� �
������� � �� ��
������� 
��������� 
���� � ��	
����� ��
����	� ���
��
��	
� �" 
" ������� ����	����� �� ���� ����� ���� ����� ����"

�	���� �	 ������ ����� �	�����	���� ����	
� �	 ��������������� ���
��
�� /<=>?@A0� �	� ���	�	�� �	 ���� .�(� )	
	� ����	�� 	
����
 �������� �	�
�����	���� � �������� ��	� ������� ����	� 5��������� ��	��	����� �����

��� ��������� ����	������� �����
�� �	 �����
 ����� ��$�
�

%((" 5�	�� �	��� *"� �� ������� ��
����� ��� �����	 �
����� �	�	���� ���
��
��� �	�����
����� � �����	 ����	� ������� �����	 ������������ ���
�����	����� ��
�� �	���
��� �	���� �� �������	����

�������

��	��
��


����	
���

�������

�������

�������

���������	�

������	�

���� ��
� $���%&���& ��'��&��& ������� �����



	�
��
���
 �� ����
���� �
�
�� ���

4�$�
 ��	��	������ ����	 � ������	 /AB?<C=0 � +%, �	��� 5��������� ������

��� �	��� %*� )�������������� ���� �
��
��� ���������� �������� �	 �����

������ ����
��� ��� ������� � +%, �	��� �� �����	����D

%* � *" � , � +%, E % (8( +9" �	��� ��� %((" 5�	��� ��� %�(( ��	���

)������ �	 ����
�� �	�����	���� ��������	������ /���� .�+0� ��
�� �	
�

��
 �������
 ���	���� ���
�
����� �����	��	������ ��� ���������	����

�	���� � ������� �����	������ ���
����� �����
	����� �����	�� �	����


��� �����
����� ���������� ��������	 � �	�
��� ������	�

������ � ������ � ������ �������	 �

���� ���� (��
��� �&������ �� ����)�&

;	� �	� ������ ���� ������	����� ����� �	��	����� ������������ ��������

�������
 �����
	������
 ����
� �� ��� ����	��� �����
	������� ���

��
�� ������������ ��� �����������	��� ;� ���� ��� �����
 ���������	���

������� ����	 �� ���
�� ���� ���	���� � �������� � � ��
���� �����	

�

FGHIJK �	�
���� ��� �	���� � ���������� ����	������� �����
��

-������	���� �����	 
�
�� �����
	�����	�� ������ ���� �� ����
� ��
���

������ �	���
��� ����	�� 
����� ����
�� ��� ��
����� ���������� ������

��� �	 ����
���  � �������	���� �	��� ���
�
������ �� ����
�������� ���

������ �	 �� �����	���� �� �� �	��� ���� �����
�
�� ����� ������	�� �	

�����
 ��
������� ��� �������������� ������� ��	
�
� �	����	 �����	���

��� �����	

��  	���
��� �����	

	 FGHIJK 
�
�� �	����	���� � ����

�	
� � /���������� ����
��0 � � /����� ��������0� ;	�� ��� ��	��	������

���
	�	 %�(( ��	��	 ������������� ��������� ��
	���D

� ����������� �	
���� ��
��� � ������ ���

� ������� � �	�	���������
� �����
� � ������ �� 	��
� 	��

�

��	��� ����	� ��
 �� �������� �	�
����	���� ������ ���� ����� �	��� �	


������ �� ��  �!
���
	��� ������ ����� ������ �	�
��������� ��� ���	�	�


����� �� ���	��� " �# �	�
����	����� ��������� �	���� �	��� ���	 �������

��� ����� ���	�
���� �� ����� ��� �	�����	���� ��������� ����	�	 ������

�	��� �� ��
 �	������ ���	������� ��	�� $%&'
%()*+,-�

. 	�	�������� �����# ����	� �
����� ���	�
���� 	 ��	��	��� ������ �� ����/

� �� $�012(3 �31,045- � 	�������� ��	��	����

� �� $�)6%(3 �31,045- � ��	���� ��	��	����



����� ���	

� 7� $76&'8) �31,045- � ��	���� ��	��	��� � ���	����
 �	�������	
 �	


�	9���

� :� $:02; �31,045- � ���	��� ��	��	����

. ����	�<�� ���
� ����������� ���  �!
���
	��� ������ ����� �������

���� � ��	��	���� :� $=�>> ?����-� �	@�	
� ���� �� �	����� ����� �
���

�� ������ 
�����	���� �	 @�	� ���� 	��	����� � ���������
� �����

��	�����
��
�����	�	�	�

A���	�	� ��� �����# ����	� ��������������� � �	����� �	
�������� A��
�	��������� � �����
�	� ������ �� �	�	�	� ������ �
����� ���B�
 C��
$DE?A� ���	������ �� ����	
 
������	
 �����-� ���	��������  >
9������
��	���� ������ � ������ �	�������� �� ���� F�G�

�� ��

� �

�� ��

� �

�� ��

� �
������� ��	
	�

� ���
���	�

���
�
����	
	�

��

����	
	�

��

������������� ��	
	�� � �	 �	 �


���� ���� ������ �	
����
�� ���

H�� ��� � ����	������# �	
�������# 
	��� ���� �����	����� ��� ����	�	

��� �� �	�	��
� ���������� �	�������� �
��� I/ � J/� �	 ��� ������� �
�

�� ���	�������� �	��������� ����	�	�� � �		���������<�
� ���B�
� ��
�������

K�� ���	�� � ��
��� � L01')M,� �	��� � �	
������� 	��� ����	�	�� �
��
� 
	9�	 	���<����� � ��� � I/� � ��� � J/� D����
��� 
	9�	 �	���	

���� ����� � ����� I/ �� ���� ./� 
���� ����� � ���	���	�����
 �	
����
	������	��	� �����
�/

���� ������������ ��

A�� �	��������� � ����	�	��
 � �����
�	� ����� ���	�������� ������ �

	�����	��
� � ��

�������
�  >
�	�������
� ���B�
�
�� N�	�� �# ��




���
����� �� ��������� ������ ���

����������� ���	 	���<��� ���
����� ��	 ������ ��	�	� � ������ ������

�������� � 
�9�� ���B�
�
� ��� �	��������� ����	�	�	� �
����� ����


���<����� ��	�	�� � =O �	 =G�

A�� �	��������� ����	�	 ����	�	�� ��� !
���
	��# �����# ����	� ��	���

�� ������ ���	
 � ���B�
�
� ��� ����	�	�	� I/ � J/ ������������� �	�	�


��������� �	9���� ���B�
��

��� ������	�
 ���
����	�� ���
����� ���
�� ���
��� 
���� �����
 �������	

	�������� �	��
���� ���
����� ����� ������		� ����������

P�������� C�� � ����	�����	
 �	
������� ��
�� ��	��	�� . ����� F�=

��������� ���������� ������	� � ���B�
�� �����	�����	
 �� �����
�	�

������ D����
��� ��� ����
�<���� �	�	�	� �� ������<�� �	�	9�� ���	

�	���� ������ �43Q� ���	� �	
��� �	�	��� ��	���	����� � �	
	<�� �������

�0'3 =� �����	 �	�	9�� 	����������� �	 ������� R1'3S � �� �� H	 ���� ���

���������� ����	�	�	
 �	��������� �� �	���	����� ��#	��<���� �� �����



�	� ����� ��� ����� ����������� . ��
	
 ����	�	�� �����# ����	� ��#	


����� ���	��� ����� ��� ���������� ���������
� � ��	��� 	������<�� ��

���	�� � ����	�	��
� �������
�� .�� �������� ��	�	����� � ���B�
� ��


��
�������

������� �	
	 ������� 	 
���
�
 ��� ����
���� �����

������� �	
��� ������� �	
���

� ������ �	
�� �� 
���

� ����	��� �� �	
�� ����

� ����	��� �� �	
�� ����

� ����� �� �	��� �

�� ����	 ��  �� �	
�� !	�����

�� �	
�� 
�" � #� ���� ����

�� �	
�� 
�" � #� 

�� �

�� ����	 �� $ #� �
�� %&��'��

�� �
	���
��

H�� ��� ����	�	� �����# ����	� �� 	������� ��9� ���	����


T���������	
T� �	 ��� ���	 � 	������	��	� �����
� ���#	����� ��������


�	�	 ���������# ������	�� D� ���� F�U ��������	 	��	 ��������� ���
�



����� ���	

����

� ��
������� ������ ������� ��� ������ ��� �	
 ��������
 ����	
���


��
�
���� ������
��� � � �
�
	 ��� ��

���� ���� ������� �	�
����
 �	�
	� �	�
��

����	
��
������

����� ��
��
����� ������ ������ ���� ��
��� ������
���� � ������
	� 
��� ���������
�� �� ����������� ���
��
� �����
 ����	����� ��!���"
�
� #��� �
$�
���
	� � ���"��
�� ������
	���� ���� ������ ������ �
����������� %
���	��"� ���"	
������ " ��	�$��
��	�� �����
	� �
���� 
��	� �
 ������ �
������� ����
� &'( )���� *�+,� �
$�
���
���� #�����
-./012� 3����
 ��4�� ��������� � ��"��� ����� �
������ 526�

7���
� ���"��
���
 ������ ����� &'( ������� �88 � �98 ��
��� :��	��� 
��� �����
 ��������� ������
����
 ��	� ���	
�� $
 ���� ��	�� �
������� 
��� ����������� �
�������� �	�
 � ����	�$��
��
 
!�����
��������� !# 
#���
 ;���"		� �	
 ������
 ��	���� �
� �	�������� ����
 �� ����
 ���
��
<���
� =��� &'( ������"���
 � �
�����4�� �
�����
�<�� ����"� ��
� 
�
������ ������� ����
� �� ��	���� ��	<���� =��� ��
<
���
 �� ����� 
���� >888 ���?����� ��!���" $
 ���� ������ #���� ��	���� ��� ������
�� 




���
����� �� ��������� ������ ���

�
 �
� ��� �
 �
����
��� � �����	��� ������� �
����
	��

 �������� �� 
���
 ��#���
���� ��4�" ������ � ����������� ���	� � ��
��?�� 
 ����

����"�
 @ >8 ���

���� ���� ��������	� �	�
���� ���
� 	���������� ���

�������� ������
��� �
������	�� &'( @ !�� �����

 ���
 ������� �
� 
����4��� ��!���" ���
 ��
����
 ������� ��#���
��� �$	���� �����
�
7��$��� �"<�������� ���" ��	�$
� �� �� � �
�����4
� ����	�$"���
 ������ 
����

 ���
���
� A �����	��" ��� ��	���� �
�������
����� ��	"�
��
#	!� �
��� � +8 �� ����
�� ������ �� ��	
��� ����	�$��
��
 �
������	��
&'( �����
��� �"4
���
�

=�������� &'( ���"��
���
 � �
��� �
$	����� �
��
��
�� B�"�������
��������� &'( ������ ����� �
��� 4�� �
� ��������� �	
 >�9 ��������
������ ������� �
$	���� ��	��� � ��	<��� ��
��"��	����� ��������
 �	

"��
����� �
�����4
� B �
������ �����#���
 �
<� ����� ����	�$"���
 -�C�
�� �� �������� &'( ����	��
���
 ����� �
� 4�� �
� � ���������� B������
��������� &'( ���"��
���
 � �
���� �
$���� �����#���
��� D
��� �� 
��	�$��
	�
 �����#��� �������
 �	� EFE-� 
 ������ ��	�� ���"	
��� GEH�

I�� "��
����� �
������	
 &'( � ��������� �� ���������"���
 J'KL.MN �
�
����

� ���� )���� *�*,� 
 � ���� ��������� ��������� )J'KL.MN �888, � �
 
������� ������
� ���������� ��
�	
���
 "��������� ������ �� !"#

)���� *��8,� O
��� 	��� ����	����	���� ��
������ �	
 �
������	�� &'( �
�����#����� -�C "��
�
�	��
�� �� ����"���
� ���
<���� � �
���" ����" ��
��	��
���
 �� �������� ����
��� � ������������

� ������	
��
� ��� ������ 	
�
�� ��
���� �

�	��� ��	���
 �������	��� ���
��� ���� ������� ����� �� 
�	�	��! " #	�
 ��$��
 
����	��
 ������� �	�����
�	�� �	 ����������
�� 

 ����
� � �������	 ���	�	% ��
 ��	����

�
 �
�������� �����!



����� ����

���� ���� �
�� 	
� �

������ � �
���	���	���
���� �

��	�� �� ���

���� ����� �
�� ��������� ����
���� � �
���	���	���
���� �

��	�� �� ���




���
����� �� ��������� ������ ���

� ���
��
��

%
���	�� �
4��� "���������� �	
 ��
����
 �
���� � ������
	���� ��� 
������� 
�	
���
 �
������	� �
 4������ �
������� ����
� )P2QL �'NR
�Q'S0� P��,� �
$��
���� �
�4� ���������� T��� �
$�
���� ��	�$"���
 �
�
� �
$�����
�� �
� � � ����������� ���"����
����

��������	��� �������4����
 ������
 ������
 ��� �������� ������� ���

�$ ��� �	
���� ��� ������ P�� ��	"��	� �
$�
��� �� ��������� � ����<��
������� ��	 $
����
� =���� U
�
� @ �
� �� �
��� �
$�
�������� ����� 
�
��� -H� �
 $
����
��� ������������� ����
� B���

 �����
 �����
�
 �

���� ��� �����	���
 �	
�
�<�� ��	���� ��	
 �
$�
���
�
 � 	
���
�����
-H�� �
���
<���
 � ������ B�������� )A��	�
,� B ��<�� ��� ��4�� ���� 
�
�� 	��"� ����
����"��
V

I����� ������
	���� ���������� -H� WF ������	��� ��$ ������������
3 ������ �
������	� �
 4������ �
������� ����
� >8?>8 )�� ��$��	
	 �

��"���������� 
	��������� ����� ����
���� >8 X >8 ��
�� �
����, ��	
��$�
� ������
���� -H� ��	��� � �*Y> �� O��
��� ������� �
$�
��� >8?>8
����
�
�� � ���$�
������ �
	���
 	�����
����� ���������
� %� �
���	� 
��� ��	
� � ��	� ���
<���
 ������
	���� ����������� ���������
�� ��� 
�	
 #���
 E0212Z0� �����

 �
�
	
 ���"��
�� �
���������� 4������ �����
E[ 98� �������� � ��
��� 7�������������� ������ ��
��
����� �����#�� 
��� �	
 P�� ��
	 E[ 98�?���� ������� � �
���
<�� ����
 ��	������ ����$
�$ ������
� ��
� �����
�
	������ ������������ �����#���
 -�C�

B ����� ���
��	����� � ��	���� �� ����$������	�� ����������� � ����
�� 
����� ������� ����$�������� ����������� $
���
���
 $�
����	��� ��	���
#���� ���
 � $���� ������"� ��	� ���
�� �
�� �������� �������\ -H��
�2]Z.Q� E2/N^K1� E0212Z0 � J0NZ0QK �'1'Z2_� B����
 ������

 #���
 `^2KZ^/
������ ���
��� ��	
 ���	�<��
 ����
���� �2]Z.Q� 
 a^b'ZN^ ����
	
 ����
#
����" J0NZ0QK �'1'Z2_� 7�������������� ��	� �� �"���� ���"�
�� �����
��������� �	� $
�	
���� � ���� ���������� �� ����� �
����
�
 �
� �"���
�$��	�� ����� �$ �������	����� #���� 3$��	�
 ��"��� ����$������	��
��
�������� �� ������
���
�

�!	������"�������
��
��

c�	� � $�"��$
���� � � �
������	
� �
 ������ �
������� ����
� �	
 ��
 
����
 �
���� ����	�$"���
 	
��
����� �	����� �
 ������� �
����� �	��
#�����
�������� �
����
	
� �� � ���������
� ����	�$"���
 ��������� 4� 
����� ������ �$�����	����� �$ 
	�����
 �	� ����	
� �
 ����������� ���� 
��� �
��	�� #�����
������� �	�� �	� #�����
�����

 �	���
� d
� �
�
4������ ����� �� �������� �
� ������ ������ �� ��� �
���
��
 ��"��� ��� 
�"�
 ���������
� ������� 	��� ����������� 	��� ����� $
<�<����� #�	�� 
��� ��������� �	
 �
�"4���� ��$�"�
� %
 ���� *��� ���
$
� ������� ���



����� ����

�����	���� ����������� ������������ �����
$�
������ �	
 "��
����� �
�
���	���� ������
	���� �����������

� �

���� ����� ���!�	� �	� �	�"�������#
� $ %&'()&*+ � $ ,'*-&(.

%������
 �
 ������� �������" � �
	���� ����� ��"� �
$����� @ ��#�� 
�
�������� � ���
��
� ���������� 
�	
���
 ����� �	�4���� "��������
 
��� ������� ����"�� ����4���� � ��
��	����� ���
<���
� �������� �
����
4�� �
� ��"��
	���� ������ %� � �� 4� ����
� ��� ��
��	���� !���	"
�
 
��� ��� �����
 �
��4��� � ��	�������� "��������
� ���� ��$���
$���
�	"4�� ������� ������
�� �8 	���

7�
��� ���������� ���	� ����
��
���
 ������ �	"4�� ����� � �888@9888 �
 
���� ����� ����� " ��� �����
 ���	��� ����������� �	
������ � ��� ��#�� 
�����
	
 �
�	���
 �
 ����"��� 7���������� ���������� ���"� ��$���
$��
�
���
�� ��	�� �88 888 �
���� 
 ������
 
����
�������� ��#���
���
)E�����e�[��� E0_f �.K'Z.Q'K1� �K2_gN'N 2KL e0(.QZ'K1 [0hiK._.1g, ��$
�����
�	
 ��	�$��
��	
 $
���
�� �	���� �	
����� �
 ��$������ )�������� ��	� �
H-jE ��	���� ��4�� E�����e�[�,� O���
 �
 ���������� ��
�	
���
 ��"�� 
�
����� kl2L N0hZ.QNk� �� �
��� ��������� ���������� �	
 �
	������� �
�� 
�� )��	�$��
���
 ��4��� �� �"��� �
��
 ����	�� � �	����� �
 � �
��4�����
�
���� ���������
 �"��� �
	��
 �� ���
	����,�

B �
���
<�� ����
 �
 ���������� ����$������	
�� "��
�
�	��
���
 �@> 
	����� �
�
������� �����

&�� ���$��
 ������ ����
�	
�� ���� ������	% ���
���
� �	� 
����
 �
'
��

����
�	
�� � ���%'�
 ��(

�
 ��������� ����	����	�� ��
�������
�� ���
���	

 �
�
������  ���
��� ��)��
�*��! ���	�
	�	�
���� ��� �����%�������
������� ����
�	
��� � ���
�	�
 ��������� +��� $�	������ ��
��*������ ����
	

�, � ���� ��$-�� 
�-
	 �����	�	%�� �� ���$����.

� ����� ��	�
����� 
���
�� 

���� � ��������� 	
�	� � 
���� �����
��� ������



��������	� �� ��
������ ������ ���

�� �����	��� ���
��	���
 �������
 �����	���� ������� ������ ��������
�������� �� ������ ����������� �� ������	���� � ����� ��� ���	�
 ����
���������� ��	� ������	��� �� ��������� �	������� ������ ����������
� ��������� ������� � �������	���� �	���� ������ �� ������� ��������
�����������
 ����������
 ����������� � ������ ����	�� 	��� �� ��
����
������ ��	� ������� ��	���
 ������ ����������� �� ������ ��� �������
	���� � ������������ ������		����� �����	
� �� ��� ����� ������ � ���
���� ����� ��	����� � ����� � ����������������� ��������������� �	�
 �
�������� �����
!�������

"� ���� #�$% �������� ���������� �� ��
���� �������� �� ������ �����
����� ����� ���� ��&�� � ������� �������� ����� ������� ������ �������
	����
 �� ��	� ���� ��� �������	
� '�� �� �������	� �	����
� ����� �����
�� ���	� ���������� � �������
 �� ��� ��������

(�	������� ������ ����� ���� �� ������ �� ���
���� �� ������
 �� � �����
����	����� $� % �	� ) ������ �������� ��� �� ����
 ����������� �����
*�	������+ � ����������� ���������� ����� �������� �� $, �� -, .��
�
������� ������� ������ �� ��&��� ���������� �� ��	������� �������	�����
� ��� ������ ��	��
�

� �

���� ����� ���������� ����	
���	 ���
�����	��
� � � ���	��� ����������� � � � ������	������	�

'������� ��� ���
 ������ ������ � ������������ ���������� ������	
��
/0,,� 1%,,� $, ,,, �	� $/ ,,, �������� � ������ *234+� � ��	�� ������ ����
����� ��� ���
 ������ ������	
	� ),,,5)6,, ���!���� ������� ��� ����
�������� ��� ���
 ������� ��� ��	��� �������� ������� � �����������
���������
 �� ���������� ������� �����	�� ���������������� ���� ������
����� ����� �������� /0,,51%,, ���!����� �� �� ��� �����	�� ��� � � ���
������� 7�� ����������
� ��� ������ ������� ���������� ��������
 ������
��� ����������� ���	����� ������� ��� �	����� ������
 �������� ����
 ���
 ������ ���������� �������	���
 ������ ��� �� ���
 ����	�
� � ���
�������� � ����	���� ���������� �	������� ������������ (���� �����
���������� ���������� ��� ������ ������� �������	���
 ������� �����
��� �� ������������ ���������
 ������ � ������������



�	��� ����

8	
 �����
 � ������ ������ � ����������� ����	����� �	���� �� �� ����
�����
 ������� ��������� ��	����� ����� ����� ��������� �	��� � ���
	����
 ������	
�� ���
��� ��	� ������� 8	
 ������ ���
 ��	���� ����	��
�����
 �	����������� *����� ����	�����	�
 ������
 �������	�+� � �	

���	�������
 �������	�����
 ������
���
 �������������
 ������� �����
	�������
� ������
 �� ��������� ������ �� ����������� �������� �����
������������� ��	���� � ������ ������ 8	
 ������������� ����� ����	��
�������
 ��� ��	�
 ������� ������ ����� *������ �������� ��	������� �	���
�����
 � ��������� ����������+� ��� � ����� ����� ��������� �� ����� �
��	�������	������ �������� ��� ��������� ��� ���
 ������ �� ����
 ���
�	�����
 ���������� �	� ���������� ��	���� ������������� ������ ����

�	��� � ������ ����� *�������� ��	����� 9:;<=;> ?@;A� 9�?@;A+� ��� ����
������	��� ���������� ����� �	
 B�
���
 �������B ��	����� ������� � ���
���
 �� ����
 ��	���� ���������
 �� �� ����������� ������� � �� ������
�	���
 �������
�� C����� �	
 �������������
 ��������� �������� � �	��
��� �����
���� ���	�����
 ������
� ����	������
 �������� ������

������ ��� ��	���� � ��
���	���� ��	������� ��� ��� ������ � �	���������
������ ������� ������� ������ ���
 ��	���� *���� #�$)+�

�������

�	
���
������

��������� ����

�
�
�
�

�������
�

�
	
���

���� ���	� ����� ����	�� �	�	�	� ���
������

(���������
 ����������� ��������� ��	���� ����������� ��	� ������ ��
��	���� ������������ � ������ ������������ 8	
 �����
 ������ ����	����



��������	� �� ��
������ ������ ���

���
 �����������������
 �������� ����� ��������	���� ��	������������
��
 �	����� �� ������
 ���	��� ��	���� �����
� ���
���
 � ����������� ��
����
�������� ���������� ��	
 �� ����������� ��������������� ������
� ��� �	
 ������ ������ ����	����� �����
 ������� 5 �����	��� ������
������� �� ��������� �����������

��
 �	���������� ��������������
 �	
 �����	���
 �������	�� ������� ����
��� � �	������������� ��	����� � ����� �	
 �����
 � ������ ������� ����
��	������
 �� ����	���
 �������
 �	���� �����	����
 ������� �������
*���� #�$0+� ' ����������� �	�������� ��� ������
���
 ����������� ������
�	� ���� ��	����������� ���&���� *����� ����	������
 �	����
 �������

����	� � �����	����� ���
����� ����������� ���	����
 ������+�

���� ���
� �	���	����� ���
�����	�

7�� ��� ���������� ���������� �	
 ��������� ������ ����������� �� ���
�����
 �	��� ������		��� � ���&���� �������	����� �� ��
� �� ����������
�� ������ ����	������ � ���	������ ��������������� � ����� ��� �����
	�
� "�������� � ����������� DEF �	
 ���������
 �	��� ������		��� �
����������� �	����� ���������� ����	������
 ���	������ ���&���� ���
����� ��� ������ B�����������B ���&���� ����� ���������
 �	����������

�������� ��� �������� � ������� ��� ������!������ ������ �	� ������
�����������

8	
 ���������
 ������������ ���������� � �������� �������� ������
��
������	���� ����� *F@G=HA I:JK+� ������ ������� �������	������
 ������
����� � � /���
����� ������ ���������� ����������
 ���������� ���&����
�����	����� �� ������	���� ������	
� ��� ������ ������ ����� �������
�� ���� #�$/� "� �	����� �������� ��� ��� ��������� ���������� ���� ��
���	� �� ���	 �� �����������
 ������ � ��������� ������� ����� �������� �
������ ��������� ��	����� ��� ������� ������������� �����
 ������� ����
�
 ���
 �� ����������� ������� � �������� �������� ���������� 	���� ���
��	������� ������	���� ����	�� ��� ��	��� ��� ����������
 ������� ����
������� � �������
��� LME�



�	��� ����

���� ����� �	�� �� ���
������

( ����������� ������ ������
�� ������ B�����������B� ���
 � ���� �
�
�� ���������� ��������� 7��� � �����
 �� ����
 � ��	�������� �	����� ���
��	����� ���������� � ����������� ���������� ������������ ��� )�/�
��
������ ��������� ������ ������� �	
 ����	���� ����������� ����	��
���� ���������� ����������� ���������� � � ������������� 5 �������� �
�	��������� ���������� � /���
����� ������������� ����������� ����
�� ��������� ��	��� � ����� ������� ������������

8	
 ����	���
 ���������� � ������� ���������� ����	����� 	��� 0 �����
��� ��������
 � ������
� 	��� ���	�������� �� �����
 ���
 �� �����

����� �������� ��� ����	���� ���������� �	����� ������
�� �����������
������ ����� ��� �� ������������ �� ������ ��������� �� �������
 �	���
������		��� �	� �� ������� �� ��� ����� �� �� ���� �	� ��� ������� ������
���
 ����� ������ �����
��
 � �	������� ����	���
 �������
 �	���� '	����
�� �������� ��� ��������� ��	��� �������	������
 � ������� ����������
���������	��� �	� �������	��� �� 	���
 �	�������� N����� ������ ����
������� ��� ���������� ����� �������� ��� ��� ���� ����������������
������� ����� �������� � ���������� ���������� ������������ ��	�� �
����������� ��������� ��	���� � ����������� �������

�#���$�
��
�����
��
��

O��
 ��������� �� �������� � ��	�������� �	������ ���������	����� ��	���
����
� �� �	
 ��������
 ���������� ������ ����������� ����������
����������� ��	���	��� ����	������� ����	����	���
 �����	
���� ������

��	��� �������� �	��� ������		��� � ������	��� 8	
 ����� �
� ���� ���
������� �����	
���� � ������� ������	���
 ������ ������
 ����� ����
�����
 �� ������� �����������

'���	 ����
 ������������ � ���� ��� �����	���
 ������ ���������� ������
�������
 ��� ����������� ��� ������� �� ���� /,� *� �� ���� ,�P+� � � ����
������� ������
 �� ��	��� ��� �� ���
 ����� � �������	�� �� � ���������



��������	� �� ��
������ ������ ���

�� �����	���
� ������� ��� ����������� ���� ���� � ���������� ������
�����
 �� ����������� ���� -,�� Q����
 ������� ������ �� ����
 ������
����� ���	������
 � ���� ��� ���������� �����	���
 �������	�� ����������
���
 � ������� �� ����
� ������ � ����� �	���
� 	������
 ���� �	����
�������
 ������ ����������� (���� �� ������������
 ��� �� ���
 ����
��� � ��� �	����� ���������������� ������� ���������� �	�
� ��� ������
��� � ��
�	���� ��	����� ��	������� B�	����B ���������

�%��
�&
'��()*

8	
 ����	�����
 ����������� ����	������
 �����	��� ����� �������
����
�� � �������	���� ����������� ����� ������ ������
���
 $6�����
���

����		�	���
 �������
� DRS *D;TA>2:TA< R2=UA SHAJT2@;=JV+� �� �� 5 WX�
ELM� WXW� � ��� ������������ LHT2: WXW � ���	������ ��������� ������
����� "������� �������
�� DRS ��������	��� ��	������� ����� ��� ���
�����	���� ����������� ��������
 � ��� ������ � �� ��� � ��	�� ������
������ ����� ������		�� ������	�
 �� ����������	���
 �	���� �����	
���

� DMW��	��� �������� ��� �������
� DRS ����
��� � ���� YZD *� �������
����� � 0-6 ����������� � ����� �������
� DRS ���	�������	�
 �� ����
DMW � ���� �� �	��� F[HT= D!\+� ���������
 ����������� ������
 �	
 ���
��
��
 ������������ �������
�� WXW!$,, ��� �� ��������

]������
� DRS �� ����� ��������	����� ������� ����������� �� �����
��	�
� ������
�� ����������
 ������
 ��������
 ���� DEF YZ WX� �
	��� ������������ ��������	�
 ������������ �	
 ���	�����
 ��������
������ ����� ����������� � ��������
 �	���
� 7�	��� � ���	����� ����

��� �� ����� �������� ����
 ��� �������
�� 5 ���	�������	���
� �	�
MA2=:H� WXW *������ 	��������� �����	�� ����� ,�/ �+� ������� �� ���	����
����	���
 �������
� ������� � ������ �������� ����	����� � �����������
���
 ����		�	���� �����	�� �������
��� �� �� ������
��
 �������	 ������
����� �������
� �� ������������ �������� �������� ������ �� �������
�������� ��������� � ���������� ������� WXW!$))� ������� ����� ���������
���� �� ��� ����������	� ������������

��������	 
�
� 
	��������	�� � �	������� ������ � 	�������� �� �� 	��
��	��
�
���	����� 	 
�
��
�������	�� ����
 � ��� ���� �� �� ��� � �
���	����� 	
�!"�
�������	��� #����$��	�
 �$ 
�������	� 
�
� ��
������ � ��� �� %�����
�
 � �����
�� ��� ���� ����� ���
����
������	�� 
�������	� 
�
� �$&�	�
����	� ��������� ������������ '���(�		����)� ������� ��*��
���� �����

������ ��+�� �	����	����
� �� 
	������� ��	��	� (���������*� ���(�		����
,�
$��� �*� -������ �� ��
�����
� 
�������	� 
�
� ��+�� ��	�
*����

� ������� 
������� � ���������� ��� ���������� 
�	 
��������� ������� ��� ����
��  
������������ !������ ������ � ������������� ����� 
���������� ������
��� �������� "�������������� � ������#�� ����� ��
��������� ��$�����#�� ����
���� ��� �$��������� ������ � ���� !��



�	��� ����

������ � ���*��������� �����(
����� 	
	������ ��*�� ���� ������������
��������� ��	������ .��+����. ��
��+��
� 
�
 ��
 ��		���� �����	�� � ����
��� �� �	����	���� ������
��

^�	� ���� ������� �� B�����
B DRS��������
� �����	
�� �����������

������� �� ��������� �� % _��
�!�� ^�� �����������
 ��� ��������� WXW
*WX WTT:J`4A;T� ����� SDRS 5 S;`:;JA< DRS+� ������
 �����	��� ��	���
�������	�� ������ � ���������	����� �	�
��� ���	� ����� ������� �����
�� �������
��� ��� ���������� YD\�������� *Y2@>2:44A< D!\+� ��� �����
��� ���������� �������
 �������� ������ ����� �������
�� ��� ��������
�������
�� WXW *� �������� ������	
���
 �����+ ���������� �� �	������
������ � ������������ ���������������� � ���	� #�% ��������� ���������
��� �������
�� DRS � ���	����� ��������

������� �	
	 �������� �	
��
 �
���
� ��� �
�������
�
��
���� ���������
 ���

����� ��� 	
���
��� ������


���� ���� 	 �
� �� ��
�

���� ���� � �
� �� ��

���� ���� � �
� �� ��

���� ���� � �
� �� ��

���� ���� � �
� �� ��

���� ���� � �
� �		 �		

�����������	 
�� 
������	��� ��
 �� �������
� ����� ��������������	
�
���
���� 
������������� � ����	 
�����
���� ��������� � ����
�� ��
�
�
��� �
��
 �
�������� �
 � ����
������� ����
����� �
 ���� � ����
�
�����
� �
�������� �
��� 
��
�������
 �� 
���� �
 ! ���������
� "���
�� �� ����
���� � 
������������
�� � ����� � ���������
� #$#%
� 	��
�	�&���	 �&� 
��
� �
����������� ���������� 
��'� (������� ��
 ��	
���������	 �
�������� �
���������� 
�������
���� �
��
 ���
���
����
�
�
���������� ����� 
����
���
����
�� ��������������� � ��
� %)
�

��������� 	
� �����
���� �� ��������� ����� �������� ��� ����� ������ ���
�������� ���������� �� � ��� ��� ������������� � ������� ��������� ��� �
!�"������ � ����������! �# � �$�

� �������� �����	
	�� �
��������� � �	� ��
�	�� ���	�
������ ���������
 � ����

����� �����
�� �
���� �� ��	������� 
���



��������	� �� ��
������ ������ ���

*
 ��
�
��� �������� ������ � ++ , ���-� ��	 
����� ��	 "������' ����
���	���	 !.�������� ��
���� �� ���� /�� ������� ���
���
���� ��������
�� 01234 #$#-55 � 01234 #$#-6.. ���
 �������� !.�������� �� ��� �� 7.�
������� "���� 8�65'�

*�	 ���������� 
�� ���
�������	 �� ��� � !.��
��������� ���9�����
"���� 8�6:' � ����
� ��  
��� !5 �� "67 ����
�'� /���������� ������ �� ���
�����
����
 + ���9��� ; 
��� ��	 �
��������	 � �������
� ����� � ���
��	 
�������
����� <������� 
 ��������
� ��
�
�
� �� ���
�������	= ����
���� 
 ������ ��������� ��
 �� 7.������
� �� ��� ����� ��������������	
!.��
�������� ���9���� � �
�
���������� !. ��
�
����
� ������	���	
������ ���9����

���"���� �%��&��� ��!' ���  �� ������ �#�������%� (���
� �������� ���������
�� ����� ���&����� � ������ )*+,- ./.011 � ���  ���� )*+,- ./.0�##� 2 3��! ���
����! � � ���������� ����"�� ��� !�"��� ������������ 4#�������� (���
5

���������� �	
��� ���������� �	
���

������
	�
���

�	����

������
	�
���

�	����

���� ����� ��� � �����	
��
	�
 ��
��� ��� ��	�
�

���

�� ��

� �

�� ��

� �

�� ��

� �������� ��	
	�

� ���
���	� ���
� ������
�� � ������
�� �

����

���� ����� ������ �	
����
�� ���



����� ���	

��	�����
��
�����
��
���()*

��� ��� ��� �	
���
����
��� ������������ � �	
���
�������� ����������

�� � ����
 ���������� ����� �� ����������� ������� �������� ��������

���� ��� ����
�������� ������ ��
����
�� ���������
�� ��� �������� ����

��� � �
� ����� ������� � ��
����� ���������� ��������� ������
���

 
���� � ��
������ � ����!�� �"������� �� �	
���
����
�� ��"����

#$%&'( )����!�� ��
����
��* ��� +,$-' )������� ��
����
��*� �
� ����������

�� �������� ������ � ��
����
�� . ��� ��
����
�� /�

0����������� ���
��� 123456% ��
���
������ ����������
 �	
���
����

�
��� ����� )������ ���� 78 ����
 ������� ���������� �
 
���� ��� ��
�������

������
��*� ���
��� ����9����� �������
�����9 �������� ��������
���� ���

��
� �� �����  �����9 �����������9 ���
���9� �������� :23;<� ������
����

����������
�� �
���� ������������ �����8 �� ������ ������ ������
��

#$%&'( � �
� =4$� +,$-' � =4>� � �� �
���� ������ � =4? � =44�

@� ���� A�.B� � � � �������� ��� ������
� ��
������ �"������� ��� ������

������ �	
���
����
��� 7�����
 ����
�
�� �
� ��������� ������� ������"��

���
�� ���
� ��� ���������
��� C	�DE# � ������
����� 9�
� ���������

�����
 �������
������ �"������� �
��� ������
� ������������� ��� ����

���
���� ������� ������
��� @�������� ���������� �F# ���������
 �����

��
� ���������� �� ���� A�.B� �� ��� �������
����� ��"�� �����
� �������
�

�� ���������9 ��������� )���"��� ��� ������
���� #$<&5( ��"��

��
�����
� ���������� ���������� ����� ��������*� @� ������� ������
��

�� ��� C	�DE# ������ ����������
�� �
���
�� ��� ����������
�� � ���


���� ������� �������� �� ���������� ��
������ �"��������

G�"�� ����
�
�� �
� �� ���� A�.B �����
�
���
 �!� ���� ������� � C+
:

��� C$>,' +','?& )��������� �������*�  �
�� ��"��� ����� ������
��� �����

�
�� ��� ������������ � 
��� ��� ����� ���H��� ������� � ��
����� ��"�

�� ����� ���H����� ��� ����������� ������
���� ��������� /B�� �������

���� ������ )��� ���� A�.I* ������
�� � �
�� ������ ����
 �
�������

)+,$-'*�  ������� 
���� ������ ����������� �	
���
����
� �������� ����

����
������� �� ��������

����

�����

�����	

�

����

�����

�����	

�

���� ���	� ����� ������ ��� ������
��
�
���
� � ����� �� !"#$ � � ����� %&�'"




���
����� �� ��������� ������ ���

� � � � �

� � 	 


�� �����	
 ��	
 �� �����	
 ��	


	��
�� � ��������

���
��
�� 	�������
	��
�� � ��������

	��
�� � ������� 	��
�� � �������

�� �� ������ �� �� ������

	��
�� �

������ !�������

	��
�� �

������ !�������

� � � � �

� � 	 


� � � � �

� � 	 


� � � � �

� � 	 


� � � � �

� � 	 


� � � � �

� � 	 


� � � � �

� � 	 


� � � � �

� � 	 


�

�

���� ���	� ����� ������ ��� ������
��
�
���
� � ����� ������ ��� ��	(��
��� )��*���+�� �,�$
� � *����
�	��)� ����*���� � *���-�. *�	+�
�

��� ������	
��
� ��	������ � ��
������	 �����	 ����������� ��
�����
����� ����� ��� 	 
� ������
 �� �������	�� ���	 
��	 ��� ������
��



����� ����

��� ����������� ������ � ������
��� ������ ���� ��
� �����
������ �
������
��� �� 
����� ����� �����"���
� �����"����� ���� �� ����
���
���
� ���
�������� �� � ����� 
���� �
� � ���� ������� ���
��
� ��
�������
���� ���H��� � ���
��
� ��� �"������� ����
 ��
��������
��� ��� �� ���
��� ���
��
��� ����� )���� A�.A*� 9�
�� �������� ��"�� ���� ������ ��
��
�
�� �����"�
���

���� ����� ��	
�)
	�� *��� 	� ��	(��
��� /012! 0

J�� ����������� ��
���� � K�L��������� ������
���� ���������
�� M�
���
��
��� ���H�� )���� A�/N*� � ����!�� ��
����� �������
�� �����"����
./ � L  � ��� ��� ��� �����
���� ���H��� ���������
 ��������� ����� 
�
��� ������� ������� ������ ��� ��"�� ��
���
� �������
� �
� �������
 �
��������� ������9�� ���
�������

�������

�	��
	�

������

��	�
��

�� ���

���

���� ����� �������	
�	 ��
	�� ����
��

��� ��� ����	
	���	 �
��	��	�� ������� 
� ����� ��
 �������	�

 
��	��
�	������ ����	
� ������ ��������� �� ���� ���� ��	�	���� ��

��	����

��
 ��������	 �
��	��	�� � ��
����	�� ����
� ���  �� ��	��!
� ����
 ��	���
������
��� ���	���" #�� ��$
�� �� �	����
����� ��������
 �� ������	 %&'�



��������	� �� ��
������ ������ ���

����	
� 

		��� ����� � ���	���
	 ��� ()��� �������� ���������	� *�
"
�
�" +",+-" .����
�	��
 ��	��� 
�/�� ��
����� ��� , ������ *�������- 0�	���
���/	� ���� ��
/	 � ����	
� �
���
�"

������
��������
��
�	�

�������� 	�
��� ��
 ������	������ ��������� 	���������	 � ��� �����
�����	��� ����������	� � �����������	��� �� ��� ��������� 	��
�� �
�
����������� ������������� ����������� ����������� ���� 	����������
�� ��� ��������� 	�������� � ������� ������ �����	 �� 	����� ����� �����
�������� ��� 	�������� � ����� �������

� ����� 	��� ����� 	��������� ��������	����
 �� ������� 

!���� 	��������� " � � � � � � #$% �����

��� � � ��������	� ��������	 &����
��' �� ����� ��	�������� ��������(
������� �����) � � ��������	� ����	��� ������� ��	�� ��������	� �������
���������� &���� ��	�������� ����� ��
�� ��������	����
 ��
 ���
�����
��
� � �������������') � � ��������	� �������	 �� ����
��� *�� ���
����������� ������ ������� � ������ ���������� +,-./0/12 ��	�� #$%� �� 	
������� ��������	��� ��� ������

3��� ��������� ����� ������	������� 	 ���������� 	��������� � ���	����
��� � ����������� ������� �� 	��������� �� ��
�� ��������� ��� ����(��
��������� ��	����� ������������ �����	�� ����������	�� 4��� ��� 	 ����
��� 	 ��������� �� 	�������� �����	����
 �	� 	������� ������ 	�������(
�� � ���	�� ��������
 � �����������	������ �����	��� ����������	� &��
���� �� ����� �� ������� �����������
 ��������� ��
 �������
 ������'� �
	����� � � ���������	������� ��������� �� 	�������� 56+ �������
78 9���� ��
�� �������� ������ :;�;< 9���� ������	��������� ������
&�����	�
 ������� =>?'� � 	�� ��������� �������
 ��
 ���
����� ��
��

@����������	�� 	��������� � ������ � ������ ���������� � ��	���� ��
���
���	� �������	� �������
���� ��� ������������ 	��������� � �����(
�������� ��� ������������ ��� � ������� 5AB(����������� ��������� ���(
����� ������� � ���������� ��	���� �� ��������� �����	��� ����������(
	� � ������������
 �������	 �� ����
��� � �������� �����	� � �� ��
	�������� � ��� ������������ ��������	�� �	�
�����
 ����� ��� ��������
������������ ���������

C�������� ������	��������� ������ ������� �� ��������� �������� ����(
��� ����� ����������
 �����	������ �� ������ ������ ����� �������� ���(
����
��� �� ������ ����
���� �������� ������ 	������� ��� ����� 	��
����� ����� �����
��
 �� ����� ����
�� ��� �� ����� � ��� 
� ������
����
��� �� �� ������ �������� ������ *�� �����	����
� ��� ��
 ��������(
��
 ����	�� � ����� ����
�� �� ������ ��������
 ������������ 	���
� ��(
�
��� ������ � ���
���	 ������������ � ��� 	����� ������� 	���
 ��
 ��(
	��������� ����������� ��������� � ����� ������� 	���������	 	���




�	��� ����

�������� �� �������� ����
�� �����	�
�� ����� $ ��� � 	 ������� &��
 ���(
������� �������� �� ������ ����
��' � 7�# ���

C�� ��������	� � 	����������� ������� ����� � �������� ��������� ���(
�����

� ����
 ������� &D--E00 2,FE' � ��� 	���
 �� ������ �������� �����
 ��
�������� ����� ���������
 ������ �������

� ����
 ������ &0EEG 2,FE' � ��� 	���
� ������� ���������� ��
 ������	��
����	�� 	 ��
��� ������� &�� ����
��� ��� ����� �����	������
 �����(
��� �����
H������ ������'�

� I������ 	���
 ������ &DJE.DKE 0EEG 2,FE' � ����������� 	���
� ������(
��� ��
 ������	�� ����	�� �� �������� �������� ����
���

� ����
 ������ ��� �������� �� �������� ���� &2.D-G(2/(2.D-G 0EEG 2,FE' �
	���
 �������� ����	�� � $(� ����
�� �� %(� � �� ��

�� �����������	�� 	��������� �����	��� ������� 	��
��� � ��� ��� �����(
���� ������� �� ����
��� � �������� �������� �����	� 3��� 	�� �������
����� ���� ���� �� ������ � ����������� �� ��
��� ������� ������ �� ���(
����� ������� � ���������� ����� �� ������� 	������ �� �� ������������
������
 �����	��� ������ � ������ ����� ������������ �����������	���
*�� ������ ��� 	 ������� �� �������� ������������ ������ �� ��������(
������ ���� ������	����
 	 ��������	����� 	���� ��� ���	��
�� ��	�����
����
����� �������
 � ��������� ����� �����	��� ����������	� ��
 ���(
����
 ������ ����������� I���	����	����� �������	 ���	�� ������� ���(
������� ���
�� ���	����� �����	������� ��������� ���������� � ����
����� ������ ������ ��������� ������� �� �� ��� 	���
 ��� ����	��� �����
�� 	����� ������� � �����(���� ���������� � ���� ������ ���������


����� ���� ���� �� ������� ����� ������� ����� ��������� 	����� �������
*� 
� ����� ��������
 � � �������� �� �������� ��������
��

4�
 �	�������
 �����������	�
 ��� 	 ����� ���	�� 	���������� ��������(
	���
 ����� ��������	
� 
������� &5L2E.MEDJE'� ��� ������� ������ �������	
���� �� �������	�������� � ��� �������� �� ���� <�%$� C��	��� 	 �����
���
	���
 	 	���������� �����������
 �������
 ���
�� ������� 	 % N����� �
������ � 7 N����� ��� ���	��
�� ������� ����� 	�� ����
��� ������� ����(
��	���� �������	 �� ����
�� ������ �� 	����� ������
��� O 	�� ��
 �����(
��	 �� �������� ����
��� ����� ������ ������
 	 ����� ��� ���� ���� ��(
�������� ��	�� ��
�� �������� ����
�� �� ������ ���������

P�� 	� ���������� ����� ����
��� ������
 ��������
 ���
� � ���� ����� ���(
�������� ������� ��� ����� ����
��� �������
����� � ������ ������ !������
��������� ���������� �� ����
��� ����
��� ��
�� ��� �� 	����������
I ���� ������ 	���
���� ��������
 �����	������� 	���������	� ������� ��(
�
� 	�� �����	�� ����������	� �� ���� &5L2EMM,KEL2 Q/LER SE-/.R,LK'� ��������(
����
 ��������� ������ �������	 �� ����
���� T����� ��������	� ��� ����(
��� �� $7 &	 ������ 	���������� ��������	����� 	���� �	� ����'�



��������	� �� ��
������ ������ ���

������� 	��������� ������������� �������	 �� ��	�������� ����� ��
��
���� ����� �������������� � ��� ����� ����� ����� ������ �����	�������
	���������� �� ��
 ������	������ ���������� 	��������� ����������� 	���(
������ ��������� 	��������� � ��������
��� ��
 ����������	�

U������� ��� � ��	�������� 	���������� ����������� �������
 �����(
���	��	��� ���������	���
� ��� ��
 ������ �����	 � ������ 	���������	�
C��	���������� ���������	���� �����	�����
 �� ��	���(������	������ �
������� ������	����
 ���	���� ��������	��	�� ���������	���� ���� 	����
����������
� ���
 ������ ����� �������	����� ������
 ����������� ������
��� ���	���� � ��������� 	�������� ���������	 	����������

�

�

�

�

�

��

�

	

�


��

��

���� ���	� ����	�	
�	 �	������ 
� ������	 ��� �������� � !

1��������	 �
��	��	��� ���� ���
	 ����/
�	����� ������	�
��
�� 

	�� ���
������ �	��
����	 �	�������
" 2���

	�� ����	�� 0�
� ��
 ��	�

 �������
�������/	���� � ��������
 ������	� ���������� �	�
�� �" 	" ������ �
��	��	��

����� ����

��	� ����� ��������" #�� ��
/	�
� ������ 0�
� ���������	�� 
��
/	� � ��
�$�� ��	!
������ ��
�
�� ������	 ��	��	� 
����� �� ����	 ���
����
�
�	�� �����	����� �
��	��	��� �
	��0
�� �������� �	�	���� ������� 
	/�� ���
��/��

" 3��	���	���� �������� ������� � �����
 �	������� ���
�
���� �� ����
�����
��� ����	�� ��
��������
 ��
 �����	 � �	���������
 ��
����	��
"

���	��
����	�+,�������	�

T��������� 	 ����������� 56+ VW ������ � ������ ��� ��������	�� � ��(
������	����� �����	���
 5L2 $X 65YZ� O ��������� 	 �� 	���
 ����� �����
���
�� 
	�
��
 	����� ���������� ��������� �� ��� ��������� �������	 ��
	��������� �����	����� ����������� ���������� 787;� *�� 
� ��
 	�����



�	��� ����

������� ��������	����� ���	
��� � ����������� 	��������� &WH[HZ' � ��(
��� �������� &W'� ����� ����	�� &['� ����� ������� &Z'�

4	� ����� ������ ���	����� � ����� ��� �� 	���	� �����	���
 5L2 $X 	 ��(
������ W � A ���������� ���������� ��������
 ���������
 

� W[ � ������� 7 ����	 ������ ��������)

� W\ � �	� ������� ���� ������ �������� � ; ����	 ������ �������)

� A[ � ����� ����	���

�� �������� ��������	� ����	�� � ���	�� 	���������	 �� ���	�������� $;�
� ����� �������	 �� ����
�� � ;X� C������ ��� ����� ������� ���������
65YZ ����� �������� � 	����������� ������� �� $8%] � ;X � $; � #$% ���� "
" #8] N���� &�����	�
� ��� ��������� � ��������� �	
���� ����������
$8%]� � �� $888� ��� ������� ���������
 #%7 N����'�

C��� ������ 	���������	 ���� ��	������ ����������� �� ��������� �����(
��	 �� ������ ������	����
�� �� ���������
 �����	����	� 	���������	 ��(
	�������	�	������ ����� ��
	�
���
 ��������	�� ������� ����� �������
����������� ������ ������� � ������	����
� ����������� ����
���
 � ����
��� ����� ����������� �����	��� ����������	� �����	����� ������������
�� �� ����������
 65YZ �� �������� ������������ ��	�� 	���������	� 4�

�����	����
 �������� ���� ����������� ��������� ������	� ������� ���(
���
���
 �� ��� ����

C�� ��������	���� ������ B^2ELRER� ��� \D.KE R,0G 0_``/.2 &\D.KE' 	 ���
�������������� ���� ������ ����	�� ����� �������� ����� �����
����
 �
������ ��������� �� �� ��������	�	����� a������	�
a ��������
 ������ ��
�� �� 	�� ��	�� ����	����� ����������
� ���� ����� ��������	���
 �� ������
�����	��� ����������	� �������� 	 $ 9����� � �
�� ������	 ��
 ��������(
��
 ����� ������� ������
���� ��������� �������� 	 ��� ����� � �����(
����� �����	��� ����������	� ��
�� �	��
 	����������� 	�����������
+D02E. � ZMDJE�

� ���������� ��
	����� 	���������� 	 ������� �	�������� �����	��� ���(
�������	� ����������� �� ���� �������
 ���������� ����� �������	 �� ��(
��
���� � ���� �� ���� �������� ��� ����
�� �������� �������� ����� ���(
����	 ���� ������� ��� �� ����
���� ������� � ������ ��������
*����������
 ��������
 WH[HZ �� ����� ��������	��� ���	������ ������ �
������ 	������������ � ������ 	����� 65YZ ��������� ��������� �����
��������� ����� ������������ 	��������� � ������	����� � ���� ���������
4�
 ������ � ��	��� ������� ��� ������
�� �
	��	�� 
��
�� ����
��


������ \6> &\,LED. 6M/-G >RR.E00,LK'� ����� 	�� ������� ���������
 �����(
��	������� �� ���	��� ������� ����	�� ����
�� ����	��� ���������

#�� ������ ������� ���	��!

 �
������� ������������ � ���������� 4%56 ���
�
���� �������
�� ���
���7 89:;<=� ><:?@ 
 >4A ���� ��� �	"



��������	� �� ��
������ ������ ���

�� ��������� ��� ������ ��������� \6> �����������
 ��������
 ����� ���(
��	���� 5L2 $X 65YZ� � ����������� ������� WH[HZ� �� � ������ 65YZ �
������ 	����� b,LR/c0 �������
 ����������� �� ������ ����������� �����(
	��� ����������	� 	 �������� 7 9����� &��� ����������� 	�� ��������� ���(
��� ������	������ �� ��
	����
 VEL2,_F 55'� *� ���� ��� ����������� 	��(
������� ������� 	 $8 9���� ���������� �����	����
 ����� 7 9�����
��������� 
� ��������� �������� ���� ��� ��������	���� ���������
����� ��� ���������� ������� �����	����� ��
	����� 	���������	 ������	
	 ���
��� ���������

C�
	����� 	���������	 � �����	�� ����������	�� ����� X8 9���� ������(

��� ��� ���� �������� � ���������� �������	 ����������� >?> �
a������a ��������� ���� �� �	����� ��
 ��������� �����	��� ����������	�
�� ��������� X% 9���� &��� ��������� ����� �� �������� ]]86d � �� ��'�
� �����
��� 	���
 �����	������� 	���������	 ����� ��� �� ������ ������
	 $X: 9�����

B ����0
����	 �����	� ��	��!
����� �
��	
� CDEF9GH ������	� � ��������
�
��	
�� IAJ� � ������� ��� ���	��!

 ������ �� �
��	��	�	 
�������	���
��
�!
� �����
�����
� �	������ � ������ K �����	��" 1�$	����	� �	�������
		 ������
�����	�7 IAJ,(� IAJ,L 
 IAJM(" N
��� ������� � ���
�	���	 �
����
���	�	���� ��� ���	��!

 �����	�� � ����
!	 ���
	$	�
� ������ *IAJ-" #��
�
��	��	��� *���
�	��
� �
����- � �
�����
 ������������
 ���		 ( O���� �	�
�����

� ��

	���� IAJM("

B �������� �
��	
	 IAJ,L ��� ���	��!

 �����	��� �� �
��	��	�	 
��������
	��� ����
!�� � ������� �	 
�/	� ���� ����0	 LP PML ���
�	�" 1����	����	��
��� ���
	� �����	�� ��
 ���
	�	 ���
�	����� �
��� �� ,(Q R���� ��������	�
( S����� �� (PL K T� �� P,( K Q� �� ,))) K ,L� �� ())) K M(" �� 	��� ��
 ����

	�	 ���
�	����� �
��� ���		 , O���� ��/	 ��
 ���
�
 ��������� ����� � ,
���� �� �
��	��	�	 ���	� ������ M( S����"

�#����$�����
�����
��
�	�

��������� 	 ������� ������������ ����� ������ ���������� �� ������� ��(
������ �����
�	���
� !���	��� ��������� ������� ��������
 �� ������	�(
���
� ��� ��������� �����	�� ����������	� �� ���������� ����� � �������

��������� =A5Ze &���������
 ��������� ����� � ����������� ������ �

� ����� ���	�� �
�	�������
 ������� ��� 	����� � ��������	�� �� ��
���������


��
	��	���� �����
� ���	�� ��	��� ���� 	������� ������ � �������� 	��
���������� �� 
�	��� � !" ��#

����	��� $�� ��	�������� ���������� 	��
������� ������ ����������� ������ � ����#

	��� ���	���� �
�	�������� �������� �� ������	�� � � 
� � !% &'�����	  ��
���#

������ ��� ������
 ���	������
 ��
���(�



����� ���	

���������� �	
�� ��
������ � ��� ��� � ����� ��������
������ ������
��������� �
�� ���������� ������� ����
����

������ �	

 ����� � ������
����� �
����� !"#$%&' ���� (��
�)�
��*���( ��*��
��
���
� ��+��� 	�� �*, �
��������� ���+� )�����
�� ����)��) ����������
�� ���� ��,���� �+��-��
, � ���,�
. /*, 0���� ���� )������
�� �*����
��� �� ��*���� ����	
���� ������� �� �����)� ����� �*��)�-
� �)����

����� ��	������� � ������� 1 ���	
����� � ����
��� ���
������ � �������
���� � ��
����� � ����	
��� 2�
�. 3.44�.

���� ����� �������	� 
��
�� ���

��������-����-	��	'�-�
���

5 �,�� �*)����� ����� �� �
�������� 
�����, �� ��*��� ������
����, �
���6
�� !"#$%&'� 
*
 +�*
 ���+*��� � 7���6�
�)���
 
*
 ����������
 ��-
6
�� 
�������

� ��������� �	
�� �����������, 
����,�� �)-����)�-)�
�� �
�������� ����)����)� ���
�� 2�7�� �8'9:; 7%%9 �:<%;$�. 5 0��� �*)���
���� �����*��� �����+�� 
������
, �7� ���� ���+� ��������� �	
�� ���6
�� ���*��
*��� � ��� ��+�����. =�*
 �� ��������
���� ���������*��
� ��+�6




���
����� �� ��������� ������ ���

�������+����
 ���������� � ����-�� ����
���� �
������ �����)� �����
������� ���*
����
 ����������
� ����
��� )�
*
���� �>��,-�� � ���
�
6
�)���� ����������� ����� �?@� �� ��� �����+� ��������*,�� ��+�� �)�6
�)� �������
����) �*����� ��+*
�� �����*�� � �7�. A� ���� � ����-��
����
�*���� ��������� ���+>��
�� ��*)�
�� ����)� � �)*���� �������
�
��������� 
 �������
 �������
����) �����>� ���
�����> �� ���. /�*��
��
���
��, �����*��� ���
����� ������ ���������
, �� �
������� ������
������
 �*������
.

� B���� �������� 0�� �����+����� ���)��
�� ��������) �	
�� � ����*�
6
��*���� ����������� ������� �����*,�� ��
����
 �7� � �����������)
�
�)�

�	
��
�� ����

C� �. �. �� )�� ���*��)*
�� � ���+*���� ��
 ���+
��

 �
��������
���������� �	
��� ��� ���*�� ����,���� ����� ���
��� ���)��� 0���
��������� �� ������� ���������
�� ����)� � �
�������).

� /*, �)���� �������
����
 �7�� ������ �*����� ��+*
�� �����*��� �����

���*������� ��������� DE.FGF 
*
 	
��F	
�.FGF 
� ������ D%;9%#
E9"H"9":'. I��, �����+� ��+��� � �
�
 �����*��� ��*
�����, 2���+���� �*,
�*���
> ����
� DE.FGF�� �� � *�+�� �*)��� ���� ��+���� �)���
�
@JK'"<8H �:<9%; 2��+��� � �
�
����
�
 ��������
� 
� ������, � @8;9"9"%# �8LH:

*
 ������) M �
*
���� N �����>����
 N� 
�����
�� ����)����)� ���
���
����, �*)������ ��+�� �����>. O��*� ���
�
 ����� �������� 
�������


�� �
�� 
 ��������)��
 ��������� �	
�� ����� ���*��
��, �������
������
�7�. A��� �� ����� ��+
���, 
 � ����-�� ��������� 	�� D8P"Q89%;�
��+��� ����������)�-
� �)��� � ����.

O��*���
� �����+�� ����� �� ��*��� 
�����
�� ����)����)� ���
��� ���6
+� ���� ��������
� �� ��+��) ��������� �	
��� �� 
 ���������
�� �*��6
�)� ��+*
�) �����*�� ���� ���+� ��� 
��*� �� �� ���������� ������� +�*

�� ����
������
, ���+*��. /*, 0���� �)��� ��)��)� ���������
������
�*���)� ��+*
�) �����*��� ����*�
� �� ����
*����
 ������
,�
.

O������ ����� �����+ ����)��� ��*��� ���� ��� ����� ��������*,��� ������
+�*� *��
�����, ���)��)�� �
������� ������������ �����. R����
�� ��� �
0��� �*)��� )�� ��*��, ��*��������, ���������� �	
��� �. �. ��� (�� ��6
�
����( (�������������( �������
 �
������� ������������.

.�	
���

S�����
���
, ���������� ��-� ���
�>��
� ���������� 
 ��*�������*� �
+�*��
����� �*)���� �)��������)���, ��
��
��� T ��+�*��� 
 �������*�.
5 
���� ����
 ������ ��*)�����,� ��� )�*� � ���������� �
��� �� ���*���6

� )����
 � ������
 ��	���� �������� ������ 
	� 	����� � �
�	�������
 �������

*��� +���� ,������� *�� � -./0123 �� 
�������� 
������� �����
 � ,��
 ��	�����



����� ����

���� ��)� � ��)���. U
���������� ��������� ���)���� �����,��� �����
������� �� �
�������������� �
��������� ���,�� �� ��+����� �� ����)����
�� �������
 
 �. �.

V ���)*,���� ����
�)���

 ����������� � �����)� �>��
� ���������
W:H:;%# 
 ������� �
������� �+X���� MNTYN U+���� 
�����, �*�+�� ��6
��� T ����	
� 2�
��)�*���, ���,�� �� �
���������.

��������� �
���

� ����������
��� �
��� ����
 �
 ����� ��� ���������
���

� �
������ �������������� �
����� ��� �������� �
���� �����
���
� �����

�
����� �������
� ������ ������
���� � ����
�� ����
  !"#$%& ���
�
����
��

'�� �
�
����� 
����
��������

I��, ���
� ����
�)���

 ����������� ���+�����, ������
���� ���,��� M4Z

 4[\ S+���� �� ���� 
 � 0��� �*)���� ����� �)-����)�� 
�*
��� ������
����
���,�
� ������
����, �
����� !"#$%&' 
���*��)�� ���* �������
 ��*
�
6
���� ����
��� YN S+���. =�*
 � ����-�� ��������� B
������� ���
���
����������� ��� ��
 ��+��� � !"#$%&' 3Z �F]�F 
���*��)���, ^RV� �� �
����
��� ����
 ������ �����,��� ���+���� +�*�� MNNTM[N S+��� 2��
 [M4 S+���
������
���� ���,�
 ����
�� �����
����
 �� �)����. C� �������, �� +�*�6
��� �+X�� ��
���*��)���� ������
���� ���,�
� ������
����, �
����� ���6
��*���� 
���*������� ����
�� �� �
�������� ��� +)��� ��� 
 ��*�����.
5 
����� ���,���, ����, �� �+��� � �
������������� �
���������.

5 ���������> !"#$%&' ���� ��������� ������� �����*,�� ���*��
�� �
��)6
�*��)� ���,��. /*, 0���� ���� )������
�� �*���� �� ���
���
���� ��	���
������ ������ ��� 	��
��������� � ���� !�	�������� ������� ������� �
������� ����� �*��)�-
� �)���� 
����� ��	������� � ������� 1 "���	
����
����� 2�
�. ������

��	
� �
�� ����
��� �������� �	
���
	� 
�
��� ��
���
� �� ������ �� �

�����������
� ������
��� ��	
� ������������ ������
�� ����
 ����
�
�

����
�� ��	
���� ��������� �	
������ ��
� ��
�� 	����	
���� �����		���

���
 ���� ������� �����
�

 �� � 	�!�
����� ����� ��
�!�
�
����� �����
� �
�
������ 	������� �

���� 	
����� �������
 � ������
��� ������
���  ���
���� ����
�����

��������� �� ����
 �����
��� ����
�
� ��� �
�
������� 	�������� ��"

������� ��������� #$%&%'$%( ����
���� ����	��
 ��� ����
� 	� �
���� �
�


��
��� ��	����� )��
�����
	� ������������ ������
����� ���
��� ����

����	�
� �	� *��* � *���
��* �� 
��� ��� �� �����
� ��	�������
�������� 	

�
�
������� 	��������



��������	� �� ��
������ ������ ���

���� ����� �������	
� �
��
���	�� �����
 �����
	���

/0123�)45

+��� �� ����� �����	
��� 	
����
�
��� �����
� ���
��� ��
�����
�
�

�������
 �	����
� 	��� ������
��� 	����������� �����	
����� 	 ��"

������� ��
�����	��� ,-,.//� ,-,.011 � 232.0��� 4 	�!�
����� ������

����
����� 	�	
����� �
�
�� � ��	
��	
� 	 ���	�
�� 55167� �� ������!�"

���
 	����	
��� 	����������� 89:"��
�����	�� ;��
��
	
������ ��!�

����� ������� �����	
�� ����
 ����!��� ����
�
� � 
�� ��!���� ��
����

��!�
 ���	����
� 	�	
����� �
�
��

<
� ���
������ �����	���� 	��	����	
� 89:"��
�����	� ��!�� �	��
���"

��
� �
�
� ����
��
�
����� ���
��

��� 89:� ��
���� �	
��
��
	� � 	
�


#=8� 3���� ����
��
�
���� �
�
� ����	���
	� ������� ������� � 	
��


�
 �1 �� 0>1 ��

�����

 � ��	� ���5 �������� �
��"	���� ���
��

��� 89:"��
�����	��

����� ��	
� �
� ���������������� ��� ������ ���������� �� ������� ���

������ ������� ������� !���" #"$%&� �" �" ������� �'���� ���(��������� � ���

��)�"



�	��� ����

���� ���	� ���������� ������	��������

���� � ���� � ���� �

�

���� ���
� �� ��� 
	���!���� ���"
� # � $�	$� ��%
�



��������	� �� ��
������ ������ ���

���� � ���� � ���� � ���� � ���� 	 ���� 


�

���� ���
� �� ��� 
	���!���� ���"
� # ��%
� &'()* �+,

672�30�585

��	
�����
�
���� ��
�����	 ?@ABCD ,-,� ��
���� 
�
���"
�
��� ����
 ���"
���
�	�� ������� ��
�!�
 ����� �	�� 
�� ����
����� ��
���� 	���	
�����
��
�����	� 89:� E ������ ������� F �
� 	��
�	������ ���������
�
���	
�
� ��������	
� ���� #=8 � ������
�
�� �� !�	
��� �����
��� ��	����
4���� 
���� ���
������ ���	
���	
�� � �����	� ���	���
����� ������
���
�������
��� �	������
	� �
 ���� 89:"�
������ ��
���� 	�����
 ��		�
�
���
 F �� 	
�!�� ����
���
�� 
� �� �������
	� ����
�
� �������� ��
�"
��� �� ������
� �����
 �����
����� ��
�!����� �����		��� � �����"
	���� �	
����
����� �� 	�	
����� �
�
� � 
� ��

 � ��	� ���/ ��������� ��� ����
����
	� �	
���	
�� 	 ��	
�����
�
����
��
�����	�� ?@ABCD ,-,� E��	
� ����������� �
�	���� ����
� 	 G1 ������"
������ ����
����
	� �	��
�������� 
������ ����	��
����� ������� �
����
�� 0 �� �� ��
����� ������ ����
 ��������
�	� � ���� �
��
���� ��
�� 	
�������� � ������� �����!���� �	��� 1�> E� H�
���	��� �
�� �������� ���"
����	� ����������� ���I�� ��
����� � ��
���� ����
�!��� �	��
�����
�
> 
���� F ����
��
�
���� �����!���� ��� E ������������� �
� �������
�	
���	
�� ��
����� �����!��� 	���� �����
	��

�������	
�����


�����

������ �
���
�

���� ����� -�.�����	
� 
��������
� 
	���!����� /0)1*' ,2,



�	��� ����

 ���
���!��� ��	
���	
��� ��
�����	� ?@ABCD ,-, ��
��
	� � 
�� �
�
��������
	� ������
� ���I����� E 	��������	
� 	� �	�� �	
�
���� �
�
�����
��
 ����
� ���	
��
�
��� ���
���� �����		 	��������� ������
��
	�	
����� �
���� ���	���
���� ������
����� ;�������� ���� 	
�����
��
�������� �� ��	� ���J�

��
���

��
�����

����

����

����


����


���� ����� 3���	�	
� ���	.����� ��� 
 /0)1*' ,2,

4�� ������
 �������
���� ��
�����	� ?@ABCD ,-,� ��
�����
�
�� ����
 ��	"

���� ������������ ��
���� �����
�
 	����	
�� �	��
�����
� �	
���	
�� 	
��
�����	��� 89: � ?@ABCD ,-,� 3� �	
� ��!�� ����
 ����
���
� �����	
�� 	
��
�����	�� ?@ABCD ,-, � 
���� 	
���� 	�	
����� �
�
�� � � 	�	
����� �
�"

� 	 ��
�����	�� ?@ABCD ,-, ����
���
� 
����������� �����	
���



��������

��	


��������� �
���
�� � �
���� �������
��� ��� �� ����������� ������ �
�
���

� ���������
��� 
�
�� ����������� �������� 
��
���

 �
��
����
�����
�� ����
�
�� ������� � �����
 �
�
������ 
�
 ����
����
�
� ��
�
��� ��
���
���� �����
 !��
���
�� ��
�
��
� �� ������
��
�
�

 ������

�
 �����
 � ����"�� �������
�� � ���������
��� �
 ���� 
� �����
����
�
���� �
���
� ��� �������
� � ������ �������� ���
����� ��
��
��� ���
����� ������ 
 ���� ��� #���
������ �������
 �
����� ����
���� ��
�
���
����
 
 ����������
 

$����
�

 �
���� �������� ����� ������
 ���������� �
��� ����
 �������

����
�� ������ ������ 
 #���
������ 
� ��%�������� �
���
��
��
 �
���
�

� ���� ����
�
�� ���������
���
 � �
���� ����� 
��
�
��� &�� ����
��
�
�� ��� #������ ' ���
���� ������ #���
��
���� �
����
 (��
����

��������
 ������
� ���� �� �����
 ���
���

��
��� � 
� ���������� � ���
���
�
�� �������������� ����
����
 �����
���
 ' �� �
 ������� �����
������� ��
�����
�� �� ���#�
������
 ����� �����)������ &�� ��� ��
�
�
����
 ��
�� �������� ������ ��� ���������� �
 ������ �������
� 

$����� �
������� �
���
�
�
�� �
������

 ������
��
�
�
� ����� ����
��
�
��������
�� ���������� ��� �
�
�� �
 ��
� ���������
�� �
 ���
� �
�

��
�����
��� ��� � ����
�
���� �������
�
 �
 ��������
�� �������� ����� 
* ��� ����
� 
�� 
 �������� ���
�

 �������� ����� ������
���� 

$� ���
� � ������"

 ��
�� �������
� �� ������ ������
��
� � ���������
��� �
����� 
 �
�
�����
��#���� + ����
� ����� ���
 �������� �
�
�
�
�
����� �������� �� ���
���
 ���
� �����
 ������� �
��� 

������
�	
�

&�� ��� ����
�
����� ����� ����� � �
���������� �������
�
 ��
�������
�
��� �����
���
� �
��
���� �����
�� �� ��
 
�� ����� ������
 ��������� �
#���
�����

 �������� ������ ����
�
�� �� ������ ������ ,���

 �
����
��
���- !����� ��������
�����
��� ���� ��������� �� ���
������
� 
��



����� ����	

������� ��
�
#
���
 ��� �

 ����
�����
� ��.���� ����
 �� ������
 ������
�
�

 ������ �
��� �
 �����
��
� ������ � ����������� �
��
������� 

/�� ��
���
�� �
�����
�
�������� � �
������ ��
�
�
�� � .�� �
��
���

���� 
 �������� ������ 
����������� ��
 ��������
��
��� 
��
��������
��
��
�������
�� 0 ����� �
���� ���
��� ��� �� 12 
 32 ��
�
������
�
�����
�� (456 ,
�
 (457-� � � �����
��
� 

 #����

 ���
 �����
�� �
�
��
� �
��
���� ����� $�
��
�� ������
�
� ��
��
���
� �
���
�
�� ��
�
�� ����
������ �������� ���
�
 
 �
�
 �
 

8� �
� 9: 9 �������� ����
��
�� #���
�����
� �������� �
������ ;� �
��
�
���� ����� ��������� 
������� � �������� 9�9< =>�� ������
 ������
�
�
��� �������� �� ��
 ������ ����
�� ,�� �
����
 ������� ������ ����� 4- 
!����� : 
 9 
����������� ��� ����
�� ��
�
�
 �
��
���� �����
�� ���
��
�
� ��
�����
� ��?@ 
�
 ����������
�
� �
�����
���

 ��
�
�
 ���
��
 ���������� ��
�����
� A��
�
�� ��� ���� ���������
�� ��������
��������
�����

 .�
� �������� �� 
����������� 
� 
 �
���� ���

��
��
��������
 
 �
�
�� �
�
���
���� 

&�
�
� ����� ,����� 4- 
�������
��� ��� #���
�����
� �������� �
������
��?@ 8� � � �
��
���
 �����
�� ������
 �����
��
� ��?@� ���
������
������ �� ��
�� ��������� �������
 
 ��
 ���
��� ��
���� ��
���
�����
�
��
��� �� ���������
�� �����
 
����������� .��� ����� �� ���
�� ������
�
�
� &� 
��� ����� ���������
������ ��������� ���
� ��������� �
�
�
��� .���� ������ �� ������
����� �����
���� ����
�
� �
��
�
������ ���
��� �
���
��� ������ 
�
 �������� �������
 �
����� � ���
� �� ��
�����

�
����
� ���������
�� 

���������

	
��
�
�
���
 �	��	��

�
����� �
�
� ��

� � � � � � 	 


��������� � ����������

� � � � � � 	 


���� �

���� �

���
���

���� ����� ����� ����	�
��� 
	����




��� ��


0 ������ �����
 
����������� 9B���������
 ���
���
 ��
��
�
� � �����

"�� ������� ����� ����
���� ����
������ B5 B65 
�������� C��
 ����
�

�
�� ������� ������� 9�9< =>� �� ����������� ��
��
��� �� �
�
�������

������� �� 
�� �����
 ���
� ����� 55 >� 
�
 9(�4 
������� � �
����� 

D�
��
� ������ ���
� �������� � B��
 �
�
���� ������
 ��������
������

���������
�
� 8� � ����� 
� �
� �� ������ ���� �
��
���� ����� ��
��
�

��
��� ������ ���
��
� 
�
�
�� 
� ����
�
�� ������
 � �
�� ���
���� $��

��
 �����
�
� �� #���
��
� �������� 
������ 

0 ��
��
� ����� ���
���� ����
 �
��� � �
������
 �� : �� B5 B65 �����

��������
 ' ������
�� ��� ����� 
�
 ������ ��
�� �����
� 
�
 �����
� 

E���� �
 �������� ������ ��
��
�� �� ��
�� �������
 ������ ����
�
�

,������� �
�����
���

 ����
����� 
 ����
�� �
 ���������-� ������ �����

�����
� �
�
����������
����� � ������� �������
��� ����"

 ����
�



��
��
�� * ���
��
��
 ��
��
�� �
��
��� ������ ����
 �����
�
� ����
�

��� ����� ������
�
� 
 ������ 
�
 ���� ������� ������
 ������ ���� �

�
�� ������
�� 

/�� ������
�
� ����� ������� ����
�� 
�������
��� ��������"
� ���� �

���
��� 76F� � ������� ���������� ����������
 ������� $���
 �������

������
�
� �� ���
�� ����� ������� ������ �
�
��
��� ��
� 
�
 ��� �����

��� �������
 ��
��
�� ������ G����
� �
�� ��
��
�� ���
��
���� ����� 
��

����
�

 ���
� ����� : *��
�� ������ ����
�� ��
�
�
�� � ���� 9: 9� �

����
�
� �
��� � ��������� ����
 ' � ���� 9: 4 &��� 9: 6 ���
��
� ���

����
� ��������� �
�
��� ������ ������� ����
��� �� ����
 ��
��� 
��

������
��� 6�� �
�
�� ����� ����� ����
�� ������
� � �
�
�
 �������� �
�

�
�
�� 
��������� 
�
�
��� �
�
����� 

������� �	
�
 ����� ���	
��

���������� �	
�� 
�
�� ���������� �	
�� 
�
��

����� � ��� ����� 	 �	�

����� 
 �
� ��
������� ���

������� �	
�
 ���

��
 ����� � ��	�����	 ����
 ���	
��

��� �
������

� ���� �� �� �������� ������� ����� ���

��
 ����
 
� ��� � ���!
�




����� �����

������� �	
� �����
���
�

��� �
������

"�� #�� ���
�$��%

�� � ��
������& '������( ������)� � '���� )*+

�
 � �����&,�����& ���&)� ���
-�. /�.�+


� � �����&,�����& ���&)� ����-�. /�.�+



 � �����&,�����& ������� ���
-�. /�.�� � ����� ����-�.

0�1 ����
 �
�2
����
*���2� )�����

������� �	
�
 �
��	� ������ ������� ���	
��

����� ��������

� 3
�
������ �� ���&'������&�)��* ����*


 4���������. '��*�)

	 5���67�. 2���
���
 8������� �9����. �������:

� ;�
��
������ �
(��*2��&��9 ���*�&���

� ;�
��
������ ��������2� ���*�&��

" ;�
��
������ ��������2� ���*�&��

/
���
� �������
�� �
 �������
� �
����
����
��� � ������ 4��� ������
����
��� � �������
��� ������ �
�
#
�
����� 
��
�#
��� H�� ����
�� ���
���
�� ������
�
� ����
���� ��� ���� ����� ���
"�� �
���
�� ���� �����
���
�� ���
�
�
���
 �
�� ������ �
�
#
�
����� 
��
�#
��� 

+��
�#
�� � �
�
#
�

� ���

 ���������� �� �
�����
�
 (455� ��
������
���"
� ����� ��
 ������������ ����� !����� ���� � �������

 ��� ��
�
�
���� �����
� ��� 
 �
�
������ $�
 .��� �����
���
 
�
 �
�
�����

����
�

 ���
�� �� �
���
� ��������
���� ����
���� �� �����
��
� �
�
�
���
 
��
�#
��� *��
�� ������ 
��
�#
��� � �
�
#
�

� ��
�
�
�� �
���� 9: 7 D��� ������
�

 ������ �
�
#
�
����� 
��
�#
��� �����
 ��
������ � ����
���� �� � � � ������ �����
� ����
 ������
�
� ����
��� 

�
���
���� �� .�
 ����� ����������� 
 ����

 �
��
���
 #����

� �� ��
�
��
��� 
��
�
�

 �������
� ��
������ �
���� � �
 �
��� ������ $�.����
��������
��� ��
���
��� ������� ��
������ �������

 ������ � ����� ���
�
������ ����
 ����
�

 � 
��
�
����
 ���
� 
�
 ����� �
���
 

=����
� �
� ,�
� :- ����� � ,�
� 9: 9- �������
� �������
 ,IJKL-� ������

����
���� ,�
� ���
� 9- 
�
 ����
"��� ,�
� ���
� :- �������
�

 
������




��� ���

��� �� �
��
���� ����� � ��
��
�� ��������
�� ������ ����
�� E���� 
��
������ �� ����
�� ������
�
 � �
���
��� ���
�� �
��� ����� � ���� �����
���
�� � 
�
�
�� �
� 5 ����� � !���
 ����� �������
 
������� �� ����
�
�� �������� �
�
� ���� � ,�
� 9- A��
�
�� ��� .��� ���� ����
 �����

����������� ��� �
�
���

 ����� 

������� �	


 ����� �
���
������� ���
��
���

���������� �	
�� 
�
�� ���������� �	
�� 
�
��

3�
� < 1�� 3�
� � 1	�

3�
� � 1
� ��
������� 1��

������
�������
������
�	
�

8
������ �� ����"���� ���������� ��� ��������
���� ����"
�� ��
���
��
�
�� �������
��� 
����������

 ������ ��� ������
�
� ������

� �
���
�
�� �
 ��
�������
� ������ �����
�� G��

 ���
 ����
���
�� ����������
������
 �
�������� �
��� ������
����
�
 �� �����
���� � �������
� �
�
���
�
 �
�� 
 ������� ������� ���
� ��
�
��� ���� �
 ��� ������ ��������
�� �� ��������
��� ��
�������� ������ �� �
���
� ���������� �
����� ��
�
������������ � �
������
��������� �������
� ,M+=- 0 .��� �����

�
���
� �������� �
 ������ ���� 
������
��� �� 
 ������� ��� 
��
��
�
���"�� �
�� ,#
���� �
��
� ������- 

;����� ��������
��� 
 ���������
�
 �����
�
���
�� �����
��
� ������
�
�

� �
���
���� ����
�
�� � ����"�� ��
������ ����� 
� ����� ����
�����
�����
� �JNOP 8
�
 ��
�
�
� #����
�� ���������� ������� �����
�
�������� �
���� �������� 5(Q >� 
 ��
�
�������� 9 �R

����� ��

����� ��	
�

����� ���

/�� ������
� �
�
���� �
���

 ����� ��������������� ����
�
��
 ������
��� �
���� ������� ������
 ��
�
�
�� � ���� 9: 5 

�������� �
����
����
��� ������
 ����
�� 
 
��
�#
��� � �
�
#
�

��
�������� ���
���� �����
�� ����� ���
 �� ��� S�
"���
S� ��"������ :�9
0�� ������� ��������
�� � �
��
���� ����
 

������� �	
�
 ������� �
���� ������

���� ������� ���� �������

� 8=�: "	��� � 8>�: "?0��



����� �����

������� �	
� �����
���
�

���� ������� ���� �������

@ 8A�: 1"B�� < 8C(: ??���

D 8;�: 1B?�" � 8E�: B?0�0

F 8E��&: 0?���

$������ �������� �
���� ����� ������� ��
 
����������

 #����

 ��?@

�
 �@�%?@� ������� ��� 3@��� Q �� ����������
 ���������� ������
,�
��
���- H��� ��� 
��
���
�
��
��� ��� ��������"
� �
���� S������S 

�
 �����
��� �� .���� ���
���� 8
�
 ��
�
�
� ����������� ��� �� ����
�
 *��
���
��R


�� ��
� � ������� �	�
�� �� 
����


�� ��
	 � �
� ����� 	

��� ��� � �	�
� ����	�����

����� ���	
 ����� 
���� ��������	�� ��� ���������� ������������� �	
��
�����
��
��
��	� � ������
� ������� ���
	� ������� ��	�
��	�� ��� �	
�

�������	�� ��
�
 ����� ���
���� ��!���
� 
	 	������ � ���������

��	
�����
����

��� ������ ��	
����� �������������	
� � ������������	
� �
���
���
�����
���� � ����� 
���������� �� ����� �
������� �
����	 � �� �������
��
���� �� ����� �� 
��
�������� �
��� ����� �� �
�������� ��	 �������	
����� 
������������ �
��� � ������� ��
���������� ��������
�� � ���
������
����� �� 
���
������ ��������� � 
������ �
���
�� ��������

��� �� ��� ��������� �������� �
��� � ������� ������
����� ������ �
��
��  !�� ������ ��������
 ���
	����	 " # �� �������� �������� � �����
��� ����� ��������
 �
���
�$ �
�� 
����� �
������������

��� �� ���
��	�� ����� �
��	 �
�$���� ������� ������� �������
� �
��
���������� �������
� �
������	 �������
�
����$ �
���
�$ ������ � 
��
�������  �������
��� ��������

������
��� �� 
��� %&�'� ��� ������� �
����� ��(
��������
��� �
���
��
��
���	� #�����$ ��(
�
�$ ��� ��������� �� 
��� ���� �����$ 
��
	�
���� ��
�
�	�� 
������������ ����
�$ ������ �� 
��� ��������	 ���
	���
��� ����� �
���� �
�
�	� )����
��� ���
	����� �� 
����� ��������	 �
���
���
�	�� ����$ ����������$ ������� ����� ������
���	 
�������� �������



���� ���

� ������� (����
� �� 
����� ��� ��	
�	���	 
������$ �������
�$ ����
���� ����
�$ 
 �������� ����
����
��� ����� ����
�$ ��� ������
�
�� 

��(
�
�� �����

� � �

��

��

��	�

��

�


�������

��	
���� ���


����


����������

��������

������

�

�

�

�

�

�

�

�

���� ����� ��������	�
���� 
�������������

������
� 
�������� ������� ��� ��
���� �� ����� ������� ��(
�
�� 
���

	��
 �
������� ������� 
 ��� (�
��
�
����� �
� * 
��
	���  �
���
�$
������ ����� +�
�����+ 
���
���
�����	 �������� �
����
����
��� 
�����
�
�������� #�� 
����
��
�� �� �����������	 �������$ �
��� �����	� �
�
%, 
��
	��� ���������	 ������
� �
�����	� ����
����
����� ����� ��� �����
�������� �
� 
���
���
������ �������������
�

����������(
�
�$ �
���
���
����� �
���
���
�
��� 
�����$ �������
�$
������  
��� ��� ������  
 ��(
�
�$ ���� -��� �� 
�
�����
 ��� ���
����� �� 
��� %&�.� �����
����
�� ����$ ���  !�� ��� �� ���� �� 
���
����
��� �������	 �� �
������� �������� �������
���������� ����
 �� & ��
����������� 
��������� �������	� � 
������$ ������ ��� �
�
��
����	 �

������ �������
�� � ������� �����
���
�� ����� !�� �
� ������� ����
��
����	 
�
��� �� �������� �������� 
 ������ �
�����
���	 �����
���
�
	
�	���	 ��(
�
�� ������ ����
����
����� ������� �
�
�� ���
	����	

������� �������
��� ��������

��

�� �
���
�� ��
�� ����
���� *�
��
	���� ��� � ���� � 
 ������$�
���� ����� ��
����� ������
� �
���� ��������
� 
��
	��
 �
������� �� %,�
# �����	��� 

��	 ��	 �������	 ����� ������� �
��� ���������� %*� � '/�

��
	���$ ����



��	�	 ���
�

���

�����
���


�������

����������

������

��������

��	
���� ���

�������

���� ���	� ���	�
���������� 
�������������

0� ������
� �
��� �����
��� ������� 
��	��� ������� ����
��������  �����
����
� ����
�
 
������� �
�
�	 ���
	����	 �������
��� ������� �� ���� ���
������ 1�� ������ 
�� ����� ����
�� �
�
��� 
������� �������� ��� ������
����� ������� ��� (�
��� 2�	 ������ � 
���
���
�����	 ����
������$ 
���
���������� ������� ����
�������� , * �3�� 2�	 ���(
�
�� �
���
��� ������
�� �� ����
���
� ��� 
�����
������� ������� ����
�������� ��
����� ��
'& '" �3�� 2�	 ������������������
 ���������� ������� // /* �3��

"�� �������� 
���� �� ������	��� ��� #$%&'( ���
��
��	�� �
���
� �
����%
�	�
 ��
�

���
��� )
���	
� )���
�� �
 ����
��� �
������� � �
��

��	�%
��� * +,- � (./�

0 )
���	� +,- �����	�� ��
����
	����� 
���
��� ��!����� �������� �	
	
)
���	 ���
��
��	 ��
!����� 1���

����� �
 
����2�
��
� ���	��� +345678�
9�
��� )���� )
���	� +,- ����
��� ������ :��� �� � ��� 
����� !
�
�� �
�����
��� �����	�
� ��� /%����	�
!
 �
���� �� ������	��� 	�����	��
; <���	 ����
�
!
 ��
�	����	���

=���
����� �
������
�	�> � �
��

��	���� ?�
 �� � �	���� 
���

�����@
�
��
��	�� )
���	 (./� �
	
��� �

�
���	 � ���
��� �����	�
� �
�����	�
��	����
� ��
�
������� � )���� ��
���
� /*A <���	� B
�������� 
�C���
)���� ��
���
��	 
� ���	 �
���
����� � �
�������� ��!����� ��� �	
� 
	 �
%
�))�2���	� � �	�� 
�����	 �����	�
 �
���
�
�������� D�� ������� � �	
)���� 	�� �� � 
������� ��
����

4��������� ������
���$ �
���
�$ ��
�� �������� �� 
��� %&�/� 0� �����
����� 
����� ��� �
���
�	 ��
�� ����
��� �
� ����
������ ������ (�
���

�
���	 �
���
�� �������
� ��

�$ �����  !�� ������ ������5
���
����

�����	 �������
�� �������
� ���
���
 ������ � ���
�(��� ��� 
�����
��



���� �
�

������ � 
���
���
������ ��
�� �
���
�� ������� ��� ��������� #��
�$
�����  !�� ���� ���������
� ������$� 
���� ����
��� ����� ����
����	 ��
������ ������5
���
���
�����	� 2�	 
����� � 
��������� 6787�
���
����
��� ��� 
������� ������������ ���������
��� �
����������
���� 6787�����
(�$���

���

���

�����	


��
�
�������

�����
�

�����	 �
���
�����

����


���������

��� 
�
 ���

�
����

���������

��	�

�����
������

�
�����

���������� �


����������

��	�

���� ���
� �	�������� �������� �����

# �����	��� 

��	 
���������	 ��
���	 ����������
� �
���
�� ��
�� 
���
��������� �� ����� 
�������� �
���� ������
�����$  �� ����
�� ����

�$��
 ��	 �������� ��� �(����� ��������
�
 �� ������� �
�����������
��� ��	 �������	 �������� ��������
�
� ���� �
���
�$ ��
�� �����
�����
�	�� �� , �� ���������� ����� �����
�
�

0� 
��� %&�" �������� �
����	 �
���
�	 ��
�� 9:;<=>:? @AB:?=;;C=DE 6=?:
FG� ����
�	 ���
��	�� ������� �� ��������
� ����������� ������ � �
��
����
�
��� 
����(������ �
� ������� � ��$ ����� ���������� 6787�
���
����
� ��� ���$����� #�� 
����� �� �
���
���
���� �
���
�� ������
��
 
 ��(
�
�$ ��� � ��
���� 
�����	�� ���� ���� ���� ������
�����$ ��
�� ������

����������� �
���
�� ��
�� 
�������� �������
� (�
�� �
�
��� ����

���� �� � ����$ 
���
��$ �������$ �����$� H !��� ��
�� �
��� %"�
����������� 
��I��� ��	 ����������	 ���$����� � 6787����
����
��
������ ������	 ������
���� ���
�������� ��	 ����������	 ����
��$ ����
��������$ �������� ���
�(���� 
�����
������� ��� �������(����

0� 
��� %&�, �������� ����� ������	 �
���
�	 ��
��� � ����
�$ ��	 �������
����	 
������ �
���
�� ���
�$��
 ������������� ������	 ��(
�
�$ ���
�����
�������$ ����
(�$� J5K87L �JCDM5KNO>OP? 8OQORA> 7DR:;SA<: LC;BAR��
� !���� ����
(�$�� ����� ���������� ��(
�
�� ������������ ��������
����
���
� ����������$ ����
� T������� ��� �����
��
����	 ���������	



��	�	 ���
�

�������	 ��I������ �
���� ����
�	 �������� ���
���� .8 JC=DE ��� ������
��� � .8�����
�����	���� # !��� ������ ���������� ��������
��� �����
�
���
�� ������� �� ������ ������$ ���
����  "�% ��
� (
����������
����
� �
� ����
�� � ���
�(�
��

���� ����� �������� ����� �� !"#�$ %&'�$"  (")* +"$� ,-

���� ����� �������� ����� �� !"#�$ %&'�$"  (")* +"$� ./0 121

"�� 	
!
 �	
�� 
����2�
���� ���	��� � �
��

��	������� ��
!����� �
!��
��������
 ���
	�	� � ��
�

���
���� 
���
���� ���	���� �
������	�
 ��
%
�
�
��	���� �
���� ���>	 �
����	��
�	� � E6F45 GHI8JKL� 0 �	
	 �	�����	
��
��	 �
����	���� � E6F45 GHI8JKL �
�	�� M(%���	�
�	
� � (N$N%��	��)����
�
����	���� � (.O%PQ;�

"��!
� �	�����	 +345678 E6F45 ER8JKS ?+EE@ ����� �
��
��2�� (3TL686UJ�

���
����������������	��������

����������� 	
���

�� 
 �������� �������

��� ����� ��� ������� ���

������ 
����������������� �� �� ��� ��� �����
� �
��� ��
������ ���������
��������� �� ��� � ����
�� ��	����
 �������	�� 
��	���� ��
��� ���������



���� ���


���� ���
� ����	���	�� ��
������ ��	���� �������������� �����
 �� ���
����� �������� 
��
������� 
�������� �� ������� ����������� � ����
�
���������� 
�������� 
��
��� ����������� 	
���

�� � ���������	� �����
���
������� �� ��	����� ������ ����� ��
�� 
���� ������������� �������
��� ����������� ����� � ��� �� 	
���

��� ������� ����	 �������� �����
�� � ���� ��� ��� ���	
����
� ���������� ��������

�� ��
�  !�" �������� ������� ��� ����������� ��������� �	���	
���

��
� ��	����
 ����� #$%& '()* &+*,-*. #/ ! ,012( 3,.1� ��������
4
����������4 �� ��� 5 6��  7����������
 8%9%:;#8< � ��� 
����������
��� ��� ����������� ���������� ����������� ������� � ����
���� ������
=���� ������� �����
� ����� �� �
�� ��	����� ������� � ����� ��� �� ����
�	
� ��������� 
������
��	�>�� ����������� ��� 
���������� �����
��

?�� ����������� �������	�� ��������� ������ ������������ @����������

8%A% 9%A� B ���	 ����� ���������� ���������� ������� ������� 7� �
�
�����	� 	�����������
 ���������� C��
�  !�DE ��� �������� 	
���

���
F:G9%H� �������� �	��� ��������
���� ��
����������� 	���������
C�������� �� �	���� � ����� ����������������� ������� �� ��
�  !�@E�

���� ����� ������� 	� �
��


� ����� ���� ���� ������� ���� � !"� #��!

�� �������
 ����� ��	����
 ����� #$%& '()* &+*,-*. #/ ! ,012( 3,.1 ��
�
������� ��� �������� ��� ����������� 	
���

��� ��
���������� � ����	�

� ���
��������� ���������� C
�� ��
�  !�"E� I ����� ������ 	��	 5 ���



��	�	 �����

�����

 ��� 
�������� F:G9%H� I ������ ������� 	��	 �������
� ��
������
J����������� �������� ��������� ��������� �� ���������� �� 5 ������
���������
 
����� �� ��	���	� ����	 �� K9�LM8 ��� ������� N���������
��� �� ���� ����
����
� ������ ���� ��� ��� ��� ���
 ������ ������ ����
������ ���� �� ����	���	�>�� ����� O������
��� ����	��
� ���� 
�����
���� K9�LM8 � ��	���	� ����	 ��	�� 6�������������� ��������� 5
������� � ������ �������� �
�����	� ����>�

� � ��������� 
 K9�LM8
������� ������
 ����������
� � �������>��	 ������	�

���� ���	� $%&'	'��&(	�� )���*
%	'� %&+ �
��


� �����
���� ���� ������� ���� � !"� #��!

� �

���� ���
� ,'-��	.'
		
� �)��
&�	'� �
��


� �����
���� ���� ������� ���� � !"� #��!/

� 0 1&
� )�'��
)���%��2'��3 � 0 )�&(�

�������	� 
�����
�� � ����������� ���������� �������� J!����������

��	������
 ������� ������
 ������ 	
�����������
� �� ����� ��	����
 ����
��� P ����� 4�������4 ���� 6��� ������ �
���������
� � ����
��� %9<�
�������

� ��� ����������� ����
����
���� K9�LM8� I ��
���>�� ����
�� ����� K9�LM8 ���	�� � �������� � ���������� �������� ������� 5
����������� � ��	����
 ����� �������������� ����� ��������� ����� 
���
�������� C��
�  !� !E�

I ��������� ����� ��������
� �� �����
��� �������� ��� �����������
������� 	
���

��� 	
������� ������ ���� �������

��
 ������� � �� ��	�
����
 ����� �
����� ���� 
��������� 
 ����
 GK% � ���
��
��
 ��������



���� ��


�������
 ���� ��� ����������� �������
 ������	��� =���
 ������� �����
��� �� ��
�  !�  ��� ��	����
 ����� '*.30Q*R ;,)* &+*,-*. SG T� � �������
����� ����� �������� ������ 
 ������� ������ C��
�  !� UE� �� ���� �����
���	���� ����
��� ��	��� ������� ����
������ ��� ��	��� ����� ��	�����
����� V�� 
������ 
 ���� ��� �����
��� 6����������� ���������� ���� ��	�
����
 ������ ������� 	
�����������
� � 
��� GK%� �� ������� �� 
�
�����

����� � ���������� �����������

���� ������ ������� 	� �
��


� ����� 4� 5! �6�7��� 8"9�:

���� ������ ;
��

�+ ����� ���# 6�7 <��� ������� => ?@�

?�� 
�	��
 ��	������
� ��� ���� ���	
���� ��	����� ������ ����������
������ ��� �����

���������� ����������� ?�� ����� ��	����� ���� ���



��	�	 �����

�������� ��
�������
 ��������
��
 �������� ���������� 
�������� 	���
�������� ������
��� �������������� �������� 	���������
 	������ ���
���� ������ 
� 
����������� �������

���� �
�����	����� � ��	������
��
W��� �� ��	����� ���� ������ ���� ��������
��� �������� 'MMA&<K'
�������� �� ��
�  !� X� Y�����
��� �
������
�� 6��
 ����� 5 ���� ������
��

�� 
 ��������� ������� �� ������������	� ����	� ?�� �
�����������

����������� S; �������� Z#8#'# ������������ ���� ��� ���������
��� ������ #<F:<$/� ?�� ����������� ��������� ����	������� 
 ������
��

�� F:G9%H ����� �
���������� ��� ������
 ������ 
 ����
�������
�������� ��� � �
�������
 ������
��
 �����

�

�

���� ������ A	�B	'� 1&
� %&+ �
��


� �����
���# 6�7 <��� ������� => ?@�/

� 0 &'.�
�+ )�	�&(3 � 0 
'% -��%'

���� ������ ;
��

�+ ����� - -'	�����
�
�
C����� �DDE�FG� 4� 5!���#H "I>��5� =<



���� ���

� ������ 	��
���� 
�
�� ����� ���
�������� ����
� �
������ 
����
� � �������

�� �� 
� �� �������� �������� �� �
�������  �! "�� " 
��
�� ������� �� 	��
��
��� 
�
��� ��������������� ��������� � ���������� ���
���
 # 
����� �� $�!%
& "�� 
 
���
�� ��'�� ���
������ 
����
� � ���
���������� ( ��� ) *��

� ! "
������	����������
�����

I� ������� ������>��� ����������� � �
���
 �������� ��
������ ����

����
��� ����� ��
����������� �������� �������� ��� ���������� 
��
��

������������� ����
�� ��������� �	��������� ��
��	������� Y��� �����
���� 
������� �	��������
 ���� ��� �� 
������ ����� ����
����� � ��
�
������ �������� ��� � 
��
�� �� ������������� � �
� �
������� ������ ���
�	�� 
����������� ������
 �� ����� 
������� ��	�� � �	��������
 ���������

I� �
�� ��	����� ������ �����
� ���� 
����������� ������
 	��������
�
���� ������� ����
������ � ��
��� C������ ������� 8%9E� ���� 
 �����
>�� 8%9%��������	��� �����������
 ����� 8%9%��������

�

#����$�������
��
�	
�

?�� 
������ ��	�� 
 ����>�� ���������� �
�����	��
� ��������� �����
��� ���� ����������� ��� �	��������� 
������������ I ���� ����� 
����
�������� ��	�� 
��	
��������
 
����� �� ���������� ����������
� �
�����
���� �������	� �
��
������� ��	����� ��������� ��
��	�������

��� 	���� �� ������� ������� ��� >���� 
��	�� ������ ���������
���

��	��� ������� �������	�� ��	�� 
������ 
����� ����
������
 ������ ��
��
�  !� J �������� �
������ ���� ��	������ 
�������

������ ���� 5 6�� ������ ����� ��	� ��
��� ����
����� I� �����
 ���� 5
��������� 5 ���������
� 	
�������
� ��������� �
������� ���� C����E�
I ����� ��	����� 
����� ���	���� �� �	��� I
� 6�� ��������� 
������ ��
��
�������� 5 ����������	 �����	��	�

�������� ��� ���� ��
���� ���� 
������
� ���������
� �� � ������ � �����
��	�� ���������
� �������������� ��������� �
�����
 ��
����� ��� 
���
���� �	���� ��� 
������� 6������ ������� ��
���� �
������� ���� �
�����
�	�� ������������ �������������
 ��
���� �� ! �� 75 ! [� C�������
��������
 �����	���E�

?������������ 
	������
 ��	����
 
����� ����� ���� ��������	� �����
����� ��� 
������� ��������� 6�������� �������� ��� C������������E ���
���� C���	
E�

I ��	����� ������ �������� ��
�� �
�����	�� ��� 
��
��� 
������ ��	��\
H8� � ]&�
������



��	�	 �����

����� �����	
�� ����
����

���� ����
� J��� �
��


K
 -'K	�&�

I �������� ������� ��	����� ������ ���������
� ������ H8�
�����
CH.*^0*_3` 8(10Q,-2(_ F`_-+*R2RE� I 6��� 
�	��� �� H8���������	 �� ����

��� 
��	
��������� ��������
� �������� ������	��	� � ��
����	� ���
�	������ ������	�� 
���������� ����� ������� ������������� �������
����
�	� ���
	>	� ���	 ��� ����	 ��
��	����	� =�� ��� 6��� 
��
�� �����
��
� �������
 ��
�� 4��������
���4 �	��� 
������������ ��
���>�� ��
��
�	������ ������ �������� ���
��� � ������� 
��
����� �� � �������
���

�	���� ����� ��������� 
������ �� 
������ �������	����

?�� 
������� ����� �����
����
���� � ����
�������� ��	�� �
�����	�� 
���
��������� ������� ������	�� �������
 
����� �� �
���� �������� 5 ����
���� ���� C]&�
�����E� =� �
�� ������� 
������
� ������� ��	���� �������
����� ��	����� �������� �	��������� ��
��	������ ��� ��	��� ��������

�������� �������� ��
������ I ������ 
���������� ������
� ������� ��	�
��� 5 ������ C�� ����� ������� 5 ������E� ������� ��� 
������� �������
��
����������
� 
 ��������
 
����
���� �������	� �
� ������� B��
���
��	�� 	 ����� 
����������� ����
�� �� �������� ������� ���� C������ �����
��� 	
����������
 �� ��	����
 �����E�

�� ���� �������� ����������

���� � 
����������� 
���� �
���������� ���
��� ����������
���� ������������� ��	������������� �������� ��
��	����
���� V��� ����� ����	�� ������� ����
��������� ��>��
��
� ��6���	 ��>�
�
��� ����������
��� ��
���� ���������
� �� ����������
 �����

�� ����
������� ��� �����

�� �
��������
� � 8%9%��������	�	 ��� �	��������


����������

� ! "�����%���

?�� ����������� ��������� 	
���

�� � ��	����
 ����� �
�����	��
� ����
�� ��������� 4������
 �����4 ���� ��� ��� 
 ����������
��
 ��������
� �����
�����
 8%9%��������

� �� 8%9%��������

	 ������ � ������� �������



���� ���

��
� ����
��� � �������� B���� ����� ���������� ��������
� ������ � ���
��� ������������ � ��� 
���� ����������� C��������� ������ ������
������������ 	
���

��E �
�����	��
� 	�������>�� ��������

P ���
�������� ������������ 
����
����� 
 %$8 GK� ��������
 ������
��� 8%9%��������

� ������ �� 	
�����������
�� � �
�����	��
� 
������
��� ��������  7������������ �������� ���������������� ��� ���

�����
?�� ����������� 
���������� 8%9%�	
���

�� � 6���	 ������	 ����	��
� �����
�����
 �������� ������
 ������	�� �������

 4������� �����4� I �����  !�T
��������� ���������� ��������� 8%9%��������

� �� ������� 9$ 7� �����
����������� ��� ����������� ���

���� C���������� �
������� ���������
����
����
� � ��� "E� W
������ ���������� 6��� ��������� 5 ����������� �
��	����
 ����� 8%9%��������	��� ������� ����
������� 
���
 ����� ����
���� 
��������� �����������

������� �	
�
 ���������� 	
���	�
� 
������������	
 � �

���� ��� ����	���


������� �����	
��
 ������� �����	
��


�� ���� ��	 �
 ���� ��

�� ������� 	
��
�
���� ��� ��������
� ���� �
�
���	��
� ���
��������
������� ���� ����� ����
��� �� ��� ��� �������������
� �
������ ��
��
� !"�!�� ����	�� 
 ������ ��������# ��
 ��������� ��
���
������ �
�
����
�	 	�������� �����
� 	 �
�����
� ������������� $��
�������� ����
�� �� ��� %
�������& �� �
'��  ���  
��� !� �# �
 �
'�
 �
�������� �

���
��� �
 !( 	
��
�
��# 

������ �������	� �
�����	� 
��� %�
��
'�



������ 
��� �������
� �
�
�
���&�

�

�

���

�

�

���

	 	 �

�

�

���

�

���

�����

���� ������ ���������	
��� 
���	
 ���������������



����� ���	�

&	
�
������������
�����

)��
����
�
� 	�
 * ��
�
���
 �	�
���������� ��
��	����# ��
 �� 
���
��	�
��� �����# 	
������������� ��	��� �
��������# �� �
'�� ���� �������
�
�
 ����
��� 
�������	��
� ���
���� +
���� ������
� ��
��
# ��
  	���
������� �������� ��� ��

�
����
������� ��	�
��� ���� * ,�
# � 

�
��
�
�# ��
 ���� ���
�
� 
� ����
��� �����# �
�
��� �
���� ��
�����

��
��	���

-�� ��
��

�
������� �	������
�# �
�
��� �
�
���	�� �
������� ���


������ �	��������� ��
���������# ��
�
���
 ���� ���	
���� �	���
������� 
�������
��� .������# ��
 ���

�� � ��
�
�� ��	��# �
�
��� 
�����
���	��
� ,�����
���� ���
�
�# �
���� 
��������
� �� 
�	� * 
	 �������
�
�

����
�����
# 
������# ��
 
���� /���
�
������/ 
�������
� �	���# ���
 
��� ��

�
�# ������� 0 �
�	 '�# ��
�
� � �	���� 
���������
� �
�
� ��
�
� ��� ��
� 
���� �
�
������� 1
,�
�	 	�������� ��
 �	���# � ��
 �	�
'� * 
����
 ��  	���# � ��� ���� �
���
 �������
��� �
��

� �
���������
�	�������
�
 
�������
�� � �
�������	�

�� ��
� !"�!( �
'�
 	������ ��
��

�
������� 
�������
� 23�4 �565789
358:; �
��
����� <;98:=# �
�
��� ��������
� ����� 

����� ��
��� �
�	�
������ �
�
��	�����

���� ����	� ���������� ���� ������� ��� ! 
��"���#�� $!�� %

>
�� 
�������
� 23�4 �565789 358:; ��
�
���
 �
�
' �� ��

�	� �����
�������	�	# �
 ��	��� ���
 �
�
���
 
�
'��� ,�����
���� 
����� ��� 
���
�����
� �
'�� �� 
���� �  �� �
��������� � �
�������	� -�� 

������ ,��
����
� � 
�������
�	 �
��������
� ������ %��
� !"�!?&�

-�	�
� ����
���� 
�������
� @9AB7C;:5B 358:; 3D" �
��
����� E8F8G8 �
���
��� �� ��
� !"�!D� �� �������� ��������� �������� 
���������� 
�����

H�� ��� ��
���
������ 
�������
�
� �� ���
����� �� ����

�� �
�	 ���
��
�	 ��
���
������ �
�������
�# �
 �� �
���� 
�������
�
� 
�� '���
����

 ������� ��������� ��� �
��������� ��������

�# �
�
��� �
�
�
���	��
� � �
��������� ��� 3I# ��� � JKK9A� �� ��
� !"�!L �
������  
�




��� �	�

�
��� 
����� 
�������
�� @9AB7C;:5B 358:; 3D" �
��
����� E8F8G8# ��� ��
�
�
�
'��� ������� ��� �
��������� ��������

��

���� ����
� &���	
 '"��(	���) ���* 
��"���#�� $!�� %

���� ������ ���������� +�,-�.! �- ��� ! �/0 
��"���#�� 1�2�3�

���� ������ 4����������� ���5�6� �� 
��"'�� �����������
+�,-�.! �- ��� ! �/0 
��"���#�� 1�2�3�



����� ���	


-�� �
��������� 
�������
�� � �������������
	 ������������� ��
�
�������� ������� ���# ����M�� ������
��	 �� � NOP�

0�
�� 
��������
�
 �������������
�# 
�������
� �
'�
 �
�������� �
�
�������	 � 
 �
�
M�� ��������
� <Q�R4R ���� ��� ��� -�� ���

��������
��������
� <Q�R4R ������������ D��
�������� ������ ���� ���
%��
� !"�R"&� S���
��� �� ��� ��� �
��������� � IN���
��	 �
������ ��
��
� !"�R!�

���� ���
�� 7��5�6 ��8� ��8 /���8

���� ���
�� �9�6� 
���	) �	) "��
	:;���) 
 <=��"���'

1�� �
��������� �
�������� � 
�������
�	 �� 
� ���� ��������
� � ��
�
�
�
�� 
 ���� 

	M�
������
� 
 �
�
M�� ������������� ���� ����	�� -��
�
�
���
����� ��������
� <Q�R4R ������������� ���
 	
���
���� � �
�
�
'���� 
��� 1
�
'���� 
�� 
�	'�� ��� �
��������� 
�������
�� � �
��
�������� ��
���
�
��� ����� JKK9A�

#��'�%�
�'�(�)*�+,

��� 
��� 	����	� �
����	 ���
�� � �
�
��	���� ���

�����
�
 �
�����
���� 
 ��
��


�
� 	D( ����� ��	��# 


����
��	�M�� 

��������� ��� 
�
������ � �	������������ 	
��
�
����# 
������ �
��
����� �:7A9� + ���	���
���� 

���
���� 	
���� �
��
����� �:7A9 � �5BC;T;U7  ��� ����� 
����

����������� JIVL? %JW=5; I;=AB L?&# � �
�
�
� 
��
��� ��������	�� ��	�
�
�
� �
�
�
���� 3I�




��� �	�

X
�
���� ���� 
����������� JIVL? ���������
� � �
�# ��
 ��	�
�
� �����

���������
� �� ��� ��
�� * 
��
���� 
���
 %JW=5; I;=AB& � �������� 
���

������� %�565789 I;:7C;99AC&� X � ��
�� 

�������
� ���
�� 
 �
�
M�� ����

������ ���������� JI�95:Y� �� ��
� !"�RR ���������  �
��
���� ��	�
�
�


������ �
 
����������� JIVL? %
 ��
	��� 	������ �
� �� ��
���� ���
��

�����# �����M�� �
������� �������� �� 
��&�

Z���
�
� �
���
����# ���
������� �� 
��
� ����

����# �
��������
� �

���� 3I�� + ��
 �	����� ��
��� ��������
 ��'�	 
��������
� �
�����

����
� ���
� � ����
��� ��������

� JI�95:Y� 0 �
�
� ����
�
� ����

�
'�
 �
�������� �� �� ����
�
��� 	
��
�
���# �
����'����M�� 
�����

������� JIVL? � �
��������� � 
�
�� J�< ��� I�< %���������� ������

��� ,�
� 
�����������&� 0�
�� �
�
# �� 
�
����
� ����� �
'�� ���
����
�

� ����
�
��� ����

����# �
�
��� ���
����� �	����� ��	�
�
� �����# �� ��

�
'�
 ���

���
�����
 � ���
�	 ,�
� ����

���� �
�������� 
 �����

��	�
��� 	
��
�
���# �������� �������� ��	�
��� �
�
���# ����
�
�# ���

�����
� � ���

����	�� ��������# ��
 
����������� JIVL? ��� '� ����	
��������� 

������

�
����
�
 

�������� ���� ��� ���# �� �� � J�<� ��� I�<�
�
� �
'�
 	
���

�
���� � ����	 

����
�����

�����

����	
�

��
	������

�����

�

���

�����

�����
�

�

��
	���

�����
�
��

���

�����
�

�����

�����

�����

�����


����

�����

���������	

�
������
���

���
 ���
�����
�

���� ���

� >	�
��9�6� �('
�(�?� 
���	� "� �"�#���
�#�� @<ABC



����� ���	�

��
�
��� �� �
�
���������� �
��
'�

��# �
���
������ �� 


 ���



������
� �
���
����
� �
��
'�

���� 
����������� JIVL?# �����
�����

��������� �������
���� ��	�
��� ������ �	�� � �
�# ��
 �����
'�����


������������ JIVL? 
�


 

������ ��	�
�
�
 ������ 
������� ��
���


��������� ���

�������# �������� ��� 	��
� 	
���
��� �
�
����������

�������
� ��� �
����'�� �� 
�

�


 �

�� ��������
������ �� 
�
����

�
� ����� ��	�
��� 	
��
�
�� � �
����# � ����
��
 �
����	��
�
 ��	�� ��


����
� ��

�
��

��	
�����
����
�

H�� ��� ������� � �
��	
� ���

�����
�
 �
�������� /�������
/ �
�����

��� � ���
�	 ����
�
� ����

����# �
 ��� �

��
��������� �	���� � ���

�
�	 ��	�
�
� ����� ���

�������
� ������� ��	�
��� �
�
���� .������#

��
 �
��
����� � �
���
� ��	�
��� �
�
��� ���'� 
��

��
� � �����
���

��������

+  
�����
��� 
�	���� � ���

�����
�	 �
�������	 ���
 ������ �������

��	�
��� �
�
��� �
M�

��� R*4 +�# �
�
��� �
�	� 
 �
������ ��	�
�
�



��
�
'����� ����
�����
� � �
�


��� �	������ 0���
��
 ��	�� 	 �����

�
�
�
� �� 
����
� ��

�
�# �
����# 


����
��	�� ��	����� ��

�������

�����

��� ������
�
�
��

�� ��
� !"�R4 � !"�R[ �
������ ��� �
���� ���
�
��� ��	�
��� �
�
�
��

����	�� 
 ������ ��������# ��
 �
� ����
������ �
�
��� 
�� '��� �
��


��	�� ���	���
���� * ��
��

�� � ��� �� %���	���
��� ��

��� ��
�
�&�

-
�
��������
 
�� 
�� '���
� �����
� ��� �
��������� ��	����
��

���� ���
�� D('
�(�� 
�	��
� EF+8 E�E�*G0




��� �		

���� ���
�� D('
�(�� 
�	��
� EF+8 E�E��*0

0
�
��	���� ����� ��	�
��� �
�
�
� 
���� ��

��� + ���
���


�
� �
��

�	
� 	
�����������
� ��� ��������
��� �
�
��� * 
��� ����
��
�
����# �

��	��� ��

�
��
�
����� +�	��� 
��
� �� �
�
�
� %�������� �
�
���& ���
�

���
� 	
�������# �
�
��� ������
� 
� 
��� RR" +� 1�

����� �
�
��� �
��

�������
� � ���
�	 ,�
�
 	
�������� >
�� 
	M�
��	�� ��	�
��� �
�
���


���� ����

 ������ �
��# ����
��
 ��	�� 	 ��� �������
 
�����
�
# �� ��



�
��
� �������� 	 ��� * ,�
 ����������� ����� ��� 
��� ��
�
 �� ���

�
���� �
M�

�� ����� R�� �� ��� ��� �� �	
 ��
����� ��������������

���������� �
����� �
����������� ����� ��������� ��� ���� ������� ��!

����� �������� ��"# ��� ��$## �� %	%&� ��� �������� ������ �� 
�����!

�� ����
�'���(� )�������( �������� ������� ���������� �
���
�� $##*

$+### ��� "#*$"### ,��

-�� ��������� ����� ������������������� ����� ���������� ��
���� �����!

��� �������� ����
�� ����������� �� �
���������� ��� ������� ����

�
�������� .��
���
 ��
��� �������� ��
�������� ����� ��������� �
�!

����� ��������������� ��������� ���������
��
� � �
�

.� 
��� $#��+ �������� ������� ������ 
/01 
%
!23"� � ����
� ��������

����� �'� ������������� ����� �������������� ������ 4 �������� ��$" ��

��	
� ��� 5## �� %	%&� )�������( �������� ���
������� ���������� ��!

��
������� �� ������ ���
�� ��� 678�#�#8� ���������� �#*�# ### ,�� � ��!

����� * 5#*$2 ### ,�� -����� ������ ����'��� ������(� ���������( �7!

9������� ����
�� ��������� ������� :99��� ��;������ ������ <�� ��� ���!

��� �������� ����� ������� ��������� ����� �� � �� �
������� ���������

:�
���
������� ����
�� ��������� ������������� ������� 
���� � ������
���

-�� �������� =��������� ��������
�= �� ���� ��
���������� ��������
�

�
��������� �������� ���������� � ����
� ������������ + ��� 2 �����!

�� �������� >��� �� ���� ������ ���� +�$ �
���������� 9�
�� ?@ABCD@E

�������� �� 
��� $#��2� -�� �������� ��;������ ����� ������������ 2 ����!



����� ���	


��� �����
������ � :��( ������ ��;������� � ���� ������������ ������� �

�����9�
�� ��������������( �������(�� )�������( �������� �����������!

��( �����������( ������� $#*�## ,�� �������� ���
���� � ������ �

����
�����(� * �� �# ,� �� �# �,�� ������� �������� ������� $+## ���

.���������� �������� �������������( ������� �# ��� ����
�����( * 2 ���

� �������� * + ���

���� ����	� �������� ��	�
�� �
�� �������

���� ����
� �������� ��	�
�� �������� ��� ���

�
� ������������� ������� ���������� �� 2 ������� ����� ������� ���!

����� ����� � �����
������'����� .��
�������� 
��������� ������� ��

���� �����'����� �������� ��� �������( :99���� ����
�( �����'�� �
�

�
�����
� �����9������ � 7/7!9�
����� .� 
��� $#��3 �
������� 
���!

����������� �
����(���� �
������������� ������� ���� � ��� 
������!

'���� ������� � ��������



���
 �	�

������

�����

��	�

�����


��
�

��������

��	�

��������


��
�

������	��

���� ������  !�"# $#%&�	�'�
�( )������! ��	�
�� � ��"
#*�

&�
��%��������	���
�

F���� ��� �����'����� ������  �
���� �������� ������� ��� ���� �
�!
����� � ��
�'������� ����
� 
���
�'��� �
����� ������� ������������
��'�� ������������ ���������

.�������� ��� � �������� �������� ���'� 
���������� �� �������� ���!
�
���������� ������ .������� ������� ����
�������� ������ ������ ��
"# �� $� ###*$2 ### ,�� .� ��'� � :��� ������ �������� ����� � �������� 
����� ��� � �
����(�� ������� �������� >��� �� ������( ���������
�
������� �� 
��� $#��"�

-�� ������������������� �
����������� ������ ���� ����� �
���
�����
����� ��
���� ��������� ���
���
 ���
���������� %GHDHIE 
JK!?%#L#� �
����
� �������� ����
��������� ������ ����������� ��
� * �� $+ ��
�� ### ,��

-�� ������� � �
������ ��
�� 4���
��� �
� ������������� �
��
��� �
��������� ������� �
��������� 
�������� ���
�9���� ������������ �
�������( ��
��� >��� �� ������( ���
�9���� �������� �� 
��� $#��L�
M ����� ������������( ������( ������
������ ���������� ��������� �
����
� �� ��'�� ��
����� ���
�9�� �
��� $#��#��



����� ���	�

���� ������ +#�,
��� �
�� -.���� ���� ����
� /��$�0�
 �
�� 1��

���� ������ +#�,
��� % "��$�0�
�" �
�� 2�����



��������

��	
���
�����

��� �� �����	
����
 �� ������

 ����	�
 ����	
�� ������ � ������	�
����� � �������	 � ��������	
�
� �������� �����
�� ����
�
 �
� ���


���	������ �	�����	�� ��	����	�� ��� �	
��� � ������ ������	�������

	
� �����
 �������� ���� ������
	�� �	 �� �������������� � ��
 �		���

�	� ����
���� ��	������ ���� �� ����������
 ������ � ���
������� � ���
��
��

 ��
�� ��
��
� �����	����� ����	�� ������	������� �	 ���������
���� ����
 	���
 �������	
����
���
 ���	��
��� � �����	� �������������
����� ���
��� ������� ��� �������	����� ������	
����� ������������
�������
 ����� ��� ����	 �������	� ����
 ���������	�
 �������  � 	��
����
 � �	�����	�! ������ ���������� �� ��	��
���
 �����
 �
 ����� �	�
������ �
�� ����
�	����	�� �� �	���� �����������
��

"	��� �
 �	����	� ��
�� � ��	�	
�� � �
 ��
��	� � �����	� ��������	
���	��
�� ��	������ ����
 � ���
 � #	�� ����
 ���
	 ���������� 	����� � ������


���������� 	���� ������	�������
 ��	����� �������	�� ���	� ��
 ����
�
���� �
���������� ������	
��� ��� �������� ������� ������� "��	����
���
	 ��	����	� 	
�� ������	�� ���
�������� � $%$��������

��������������	
���
������

&	�����	 ������	
���� ������	������� '$�()*  '+,-./0 $123 (4.5�
)678 *4,+98! �������� � :;<= �� >�
�� ���	�� �� ��� ������
� �	�����	��
��� ��������
��� ������ '$�(  '$�(4/+95.?74!
 � � �����
��
� ���������
�
��� '$�(@ � '+,-./0 $123 (4.5A@9104�

��
��
�	�
������ �	�����	� '$�()* ����
	�� �	�����	 �������� ������
������ �� ������	������ '$�$B  '+,-./0 $123 $1C10.7 BD51+!� ������	�
����� � ������������� �� ��� ��� ��������	�� ����������� 	��������
&��	�
	�	�
���
 ����� ������	
���� '$�()* ���
	 �
� �������������
�
�	�������� ����
����� ���������	� ����������
 �����
 � 
�� �	�
�����
�������� �����  ���	� ��
��� �����
���� �
����	���� �������	�! �
 ��

	
�������� �	���
��� � �
����������� ������	
��
 	� �� ���������
 ������



����� ����	

�
��
 ��������� ������� �������
	�� � ������� ��	��
����� ������
����������� ��
��������	
���

����
 ����	�	
������ ���
�� �����������	������� � �� �
�
 �����	�� ����
���	
���� 	
�������� � :;;= �� �������� �	�����	 $%$
 ��
�������
����
��� ������ �� ������	������ ���
���������

����
 �
�
����
���� �	�����	��
 ���
�	��
	 ��� ������
 ��	���
 ��������
	��� �	�
����
 ����� � ������ ����� E�� ���������
�
��� ���������� �
���	�
	�	��� � ���� ������	������� 	�
��
	��
 �	��� '$�()* ����
����
��� ���	�
	�	������ �	�����	
 � 	���
 ���� ��	�����
�� ��
�������� ����
������ ��� ������	�� ����������
 ������
� ������	�� ��	������� �
�����	
 FG+0+�'$ ��� ������������� �
���� ������
 ��� ������������
�������

H�����

 ���������� �	�����	 ��� '$�()* � #	� IJ) ;KKL  IJ) � I6049�
6.01+6.7 J0.65.95 )9C.61M.01+6
 N
����������� ����������� �� �	�����	����
���!
 ��	���� ����
������	 ��
 �������
 ����	����
 � ������	
�����
������	��������
 � 	�� ����
 � ������� $%$� &	�����	 ������	 � 	��
 ���
����
���	�� �����
  � 	�� ����

 ����� � ��	�����! �� ������	�����
�

O�������	�� �	�����	�� ������ ������ �� ������	������ ������� �
P��������P �
��� ����
 ���������� ���
 �������
 �	 ��
	� �����
�Q

� (45 R++3  ������� �����! � �������
 �����	� ��� '$�$BS

� T477+U R++3  �
�	�� �����! � �������
 �����	� ��� '$�()*S

� V9446 R++3  �
�
��� �����! � �������
 �����	� ��� '$�IS

� )9.6C4 R++3  �����
��� �����! � �������
 �����	� ��� '$�( � '$�(@S

� @G104 R++3  �
��� �����! � �������
 �����	� ��� %154+ '$�

H� ���� ::�: ����
�
�� �
��
	��� �	�����	���� ������	������
 ��	����
���
	 ��	� ���
�
� � ����� ������ '$
 ��	��������
��� �� ������ ���
�
�	 � �
���������
 ������	
��� ����
 	���
 ���
�	���	 � �	�����	�� ��

���

 ����������� ����������	��
 ������	������ ����
	��� � <L ��
 �
	���
 ������	������ �������������� �����	� � ������	
�����������

����	��
 ���	����� �������
 ������	������ ��	��	�� � ���������	�� ��
�	�����	��� �������� '$
 � ��	���� ��
��� � ��	�
 ��� ������	������ ��
�

	�� ������
��
 ��� ����������� <L �� �������

��	�	�
 ����	�	
 �������

 �	� ������	������ �������	��� � �
	���
����
���	
�
 ���
�
����

&����� ����	���
��� ����������� ������	������� � '$�()* ���	� 	����
�

 ��� � ��	
������ ����	����� H� ���������� ����
 �� �����������	�
	������� :
W �� � ������� �
	�����
���� ��	���� �
	���� ����������
��� ������	�� �������������
 �������� E�� �����
��� �	��������




��
��������� ���

�����	� �� ���� ������	�� ���� ��������  ���
��� ����	�!
 � ��� ����	�
�	 ����� ���� �������
	�� ���
� ����  ���� ::�W
 �!� X ������	������� �	���
���	� '$�( �
��� �
	�����
���� ���
� � ������ ������	�� 	
�������	���
	
����� ��������� ����� ��� ����
�
 ������������ ���
���
 ��	����
��

	 �����
���� ������	�
 ���������	 ������
� �
	�����
����� � ����
������� ���
�
 �	� �������	 � �����
���� �
�����
 ���
����
� �	������
��
 �����	�� ����
	�� 	����  ���� ::�W
 �!� >����� � ���
�	�
 �����	
��
��������
	�� ������ ��� �	���������� E�� ���������	� ��������	���
������ ��� ������	������� �	�����	� '$�(@ �� ���
�����	� ����	������
���� ����� �����
	�� ���

 ������� ���������� �� ��
��� ���������� ���
�	���
 ������
�
 �
�
� �
	�����
���� ���
� ���
��
	�� �
�
�	��
 ��	���

�
��
	 ���� ����	�����
���� �	���	��� ��� ����
�����
 �	� �������	 �
���
�
��� ��	��
���� �����	�  ���� ::�W
 �!�

��

���

���

��

��

��

����

����� ����

������

���� ����� ��������	�
��� �
�
�����
���� ����
�����
�




����� �����

������� �	��


���		


�����

�

������� �	��


���		


�����

�������	�

�

������� �	��


���		


�����

���	������

���	������

�

���� ����� �������� ����
�����
����
� � ������� � � ����� � � �����

�������	 
��	 �� 
����
����

�� ����� ���
�	� �� ���
� ����������
� ����
�
�� 
����� �������� �������� ��
���� ��������
���  ����� �����
� �� ���
������
�� 
����
����

�� !���
���	 �������
�	 ��� ���
��� "����
�����
����#�$ %��������� ��� ����
���� ���������	 �� 
����
����

� ����

���
�
���
���& 
������ '�#���
�� ��� ��
����� 
����

 ������ 
����
����

 ����� ����
� #� 
���� (���#� ����

��� ��������� ��
��� ��������
�� ����� � ������� 
��������� 
����� )� �#'������ ���������
�������& ����!����� �����

 
��������� ������& � � 
��	��� 
������ � ���
����� 
 ������ "�	���& �� 
������ �������� 
����
����

 ���������� �����
������� � 
��
�� �� ��������
�� ��'����� 
�����

���������������������

E����
 �� ������	������� �	�����	� '$�()* ���������	�� �� �����
���������� ������
 � ��	
������ � :
K ��� �
��� ��	����� E���� �����
������� �������������� 	���� ������ L
<Y ���� E�� �	
��� ����������
��������
	�� ������������ ���
�� O��

 ��Z
���
 $%$������ ��
�	
��	
���� �
��� ��	���� �������������� ������� � L
[\ ���
 ����� ��	�
L
\ ���
 � ��� �	
��� ����
���	 ������� ���
�
 ���������� �
���
�
������ ��
	���� �����  ��� ����� �	�����	�� ���������	 �
�
��� ���
�!�

E�� 	��� �	��� �� ����
�� �	
��� �
 ������ �
�
�	� ����� � ��������

��� ������ ������ ���
���	�� ���� � ����	����� ���������
�� E�� ���
��������� : ���	�  < ��	��! ���������	�� :\ ��	�� ���� Y ��	� �������
 ,49C4 ?10!�




��
��������� ���

N���������� �	���	��� ������ �� ������	�����
 � 	��
  ]9.,4!
 ��	����
���	��	 �� W\ ���	��
 ��
��	���
���� =<< ��	���  :<L ��	�� ���������	��
��� ����
���� ������!� �� YWY\ ������ �������
	�� �
�	��
 � ��	����
WY=W ���	� �	����	�� � ������
 � <<W ���	� ���������	�� ��� ����
����
������ � ������
���� ^
��
	��
���
 ���	����
� ������� ������	������
���
	 ����	�����	� �� =LL ���	�� � �
�	��

 �	� ���	�
	�	��
	 �
�
�	� ���
����� ������ �� W
= ���

H� ���� ::�Y�::�= �������� �	���	��� �
�	��� �� ������	�����
 � ���	�
	�	�
��� �� �	�����	�� IJ) ;KKL��

������� ���� ��	�


�����
��

�����

�������
�����

� ��	�� � ���	
��	�

������

�� ��	�

���	
��	��

���� ��	�

� �
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

���� ����� ��������� �	��
�� ��
 ���� ��

������� ���� ��	�


�����
��

�����

�������
�����

� ��	��
� ���	

��	�

�����

��

��	�

������ 
��

��
�

��	�




��	�

����������

�

��	�

����������

���

��	�

����������

��


��	�

�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
	

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
�

�
�
�
	

�
�
�
�

���� ����� ��������� �	��
�� ��
 ���� ��

��� ��� ���������	
 ������ �� 
��������� �������� ��� ��
�� �� �� ����
������������ 
 ���������
� ������
� 
 ������� ����������� ��� ��
��

!�����"� � ��������� ����������
� �� ������������#

� �������	
��� �� �
����

�� ��� ���� ����� �� ���
� ���� ������� �!"!�# ��$% &
'��!%� ��� �%''(�!)��!%� �*+�,'+- . ������������	
��	�/ 0� 1
�� ��
2�
� ���
34��
�
����

 ����&55�6 ��
�
7� �4	�72��
 	�4�8���2��	� ���&����/

�



����� ����	

������� ���� ��	�


�����
��

�����

�������
�����

� ��	�� � ���	
��	�

������

�� ��	�

������

���� ��	�
� �
�

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�
�
�

���� ���	� ��������� �	��
�� ��
 ���� ��

$ ������
��� 
��� ��%����������� ��
�������� ������������� ���������

�� ��� ���	 & 
�����
 ������� !'()* +,"� ������� ����	� � 
	�����
 �����

��� !'()* -./"� ��� �������� �� ���# ��#0# $�����
 ������� �������� ����
�

����� !����� �� 	�
��
��
 ��	�
 ������ �������
 ����� ����������
 �������

��� ���� ������
 �������� �����! " �#$����� ��%����� �����%�%���% ��%��

����� �����!

�������

��		
�

��
�	
�

�����
�

�
�
�	
�

�����
�

���� ����� ��������	�
 �����
 �� �������������

&%�����% '(� )*)+ ��������%����% �����,# ������� ���� -����� � �%����

%��� ��%������! .��������%� %�� ���/���#$ ����� ! 0���#� �������

12�3�� 4� 5 -������ ���%��� � �%��� 6(�7�(
 � ��%���� �� -���� 5

8 �������� ���� %��$���������� ����������
 � ���,��� ���/�����%� ��%��

����� �� 8! " �����%�� �������� ����% ����������%�� %����� �������#� ���

%������ ,���#
 ��-�# � ������ ������������ ! "%���� ������� 12�3�� 9�

������ �% ����������%� ����� -����� ������ �� :4 ������� � ���,���� ���

%������ :9! ;�� ����#$ ����� �� ��������% -������%���� -�����
 %! �!

-��� ���/�� �����#��%�� �� ������%����� �� ���� ��� � ���� ������� ����

����! <����� �� %��%���� ����� 12�3�� :� ��������� -������%��� -�����!



��������	
��
 �
�

����������
��������������

0�� ������#����� ������������ ���������%� ��%�� ���%#���� ��-�����
��� � ���������� 	
������ ���
����� 1	�
���
� 2=
��> ?���@=�A
 	2?�
 ������
�%��� ���� ������%� ���B��� ����� ������ ����� �%� ��� ���������
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