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�� ������	 �������� ��� ������ ����������� �����! ����� ������ 
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���	 ������ % &��������� ������	 �������� ��!�� ����� %'
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���� ��� ���� �������� ���	����� �����! " ��������� ������
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����	��
� �.%%%� 	��� �� �������� � ����	��
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� ����	  � ��	�� ���
��:

" ����
���
� � ���! -!$ ���	�	 � ��	��� "& ��	�	� �
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��� ��	����, � �������,8 ����� ��	
�� � ��
�

<�����* ���� ����� ��,���� 	���� ��	�� �
 ���
������ �����
��� *�����

������	�	8

����������	
 ������
 ���

��� �����	� ������� ��� = ��	��� ������ 	��������	*�

<�����* ��	
�� ��������� ��,���� 	������ 
������� ��	�� �
 ���
������
�����
��� *�����

������	�	8

��	
��������	
 ������
 ���

>������� = �� ��� ��� � � ;������ �����

<�����* ��
 ������ ��
���9��� ���� ��	�� � 	��	�� ��	��� ?��� ��	�� =
@�� ��� �������� ����	������� �����, 
������� � 	��	��� �5	�� 	��	�� ���
	����������� �� ���� ��	�� ����� ��� ��
�������

������	�	8

��
������
 ������
 �������

>��������

����� ������ ��	 
������ �������	���	 ���

������ ������ ��� ����
� �� �����
 ������ ���������� �������	 � ����
�
����������	

������� ������ �������	���� ������ ����	������	� ���� ������� ����� �
��� ������� �� � !"# �������	�� ��� ����� ��
� 
�
 ���� �� ������

���� ����
�$� ��������������$ � ���	�
� �������	� ���� ������� %
����� ��������� ������ �� � !"# �������	�� ��� ����� ��
� 
�
 ����
�� ������ ���� ����
�$� ��������������$ � ���	�
� ����������	

A������� ��� ;�����* ��
 ���	������� ������*�9��	* ��	��� ��������
�� �����

B���������	� ������� ����� 	� 	��	���� � 
����*�� � ;�����*, �����
��	
�� � ��
 �������� � 	�
����� ���, ������, �������

������ ��	���� ������� ��	����� ��� 	�
���� �������� ������	�� � ��
����
����, ����� 	��� ����
����� ����������� �� ��	� 0�1C�



�� ����������
	� �� ����� 	 ��� �  !�
�"	!� 	 #	
�
��$

���� ����� �������� 	�
����� � ������ ��� ��������	 �� ���� � �	���

B *����� 50 ������ ;������

�����������

������� 	 ����9�� ������� 
��������* �����9�� �� �����
�� 508-D�

B *����� E1F ������ ;������

�����������

������� �����9�� �� �����
�� E1F851F�

B *����� 60 ������ ;������

���	
��������

������� �����9�� �� �����
�� 6086D�

B *����� 40 ������ ;������

�������	�

������� �����9�� �� �����
�� 4084D� :�	�� ���� �����
��� *���� 4084D

��
����� ;����� 	 ����9�� ������ �



����� �� �	
�
���� �
��	� � ����� �%

G������� ��� 
��� H� 	��*9�� ����� ������ � ����� *������ ���� ��	�����
��� 		��� �� 	������ 	 ����� ������� � 
��� H� 	��*9�� ����� ��;��� �
����� *������ ���� ��	������� 		��� �� 	����� 	 @��� ������� :�@����
�	�� � ;������ ������ �,��*9�* � ��* *������ �������� 	 ���, 	����� 
���
���� H� @�� �
������� ��� � ;������ ����	* �� ����	�������� � ��	������
����	 *������ �� �� ����	� �� �������9�� �
������� ��� �����	�������
;������

I�* ����� � ;������ ��	�������� ����	� *����� ��	������� ��	�� ����� ��
����	��������� ����	� ������ ������� J30K� 5	�� � � *����� 40 ���
������� ;������ �����	�� �� �� �����	������� �� *����� 4C84D ������� �
� ��������� ��
�������� :��	������ *����� ����� 	 ����9�� ������
�����
�� ��� ��	���	�� ��L%("� MN�(� O(&$L(� ���� ������ 	��	�� ��	�����
��� ����	���� *������ P�������� �	�� � *����� -1F ��� ���	����� ��*
������ �� � *����� 40 ����� ��� � ���	�� ;������

���������

������� 
���� �����	������ �� �����
�� 4084D�

I�* ��,������* ��	�� ����
��� �� ��Q��� ������ ������ � *����� 30 ;������

���
���
���������

������� �����	������ �� �����
�� 3083D�

� ����9�� ;������ ������� ��������� � ���	������ ��* ������� ������
	��� 	������, ������ ����
����� 	������ 
������� �������� � ��������
�� F �� 1FFF� �� 1FF1 �� 11FF� �� 11F1 �� 17FF � 	��� 17F1 ���� ���� �
@��� ����� � �����
�� *���� �08�R ������ ���,��� ������ @��, ����������
	���� 		�� � 	���� 	������	������� � � �����
�� *���� S08ST ������ ;������

!��������������
"��"#$

I����* ;������ ������ � *����� S0� 	������ 
������� ��,����	* � ������
���� �� F �� 1FFF� � *����� SC = �� 1FF1 �� 11FF� � *����� SR = �� 11F1 ��
17FF� � *����� ST = 	������ 
������� ����� �� ������ 17F1�

<�����* ������� ��
���9��� ��	���������� ��	��� � ���� �������������
��		���� I�* ������� �����	��� 
������� � ������� �����	��� ��������
������������ � ����������	��� 	�	��� ��	������ ��	���������� ���	����
����� 	������ �	,���, 
������� �������� � ����� ���������

������	�	8

��������������%��  �!
 ������%����� ��



�& ����������
	� �� ����� 	 ��� �  !�
�"	!� 	 #	
�
��$

>��������

������%��  �! ������ ��� ����
� �� $��&����� �����'� ��	 
�����' ��(
����	���	 �������) ���� ������%��  �! �� �����&��
�������*� �� +��
,�	 ������� ���������� $����� ����*

������%����� �� ������ ��� ����
� �� $��&����� ����������� � 
������
����������	 �������	 ���$���� ������%��  �!) ����
������%����� �� �� �����&�� �������*� �� +��
,�	
������� ���������� 
��������� -��$����� � ���$����
������%��  �!

U�	��� ����� ����� ���	����� ��	����
������	� ��������� �����
����	� ������ �ON"N �LN)V%$%�� ������� ��������	* �������� ����	�� ����
�	� ������ �W  )%� ON"N �LN)V%$%�� ����	��� �����
� ����, *��*��	* �����
�
 ���	����� -./()� 5	�� � ���� ����	� �W  )%� ��	��	����� ������� ����	�
������ �ON"N �LN)V%$%�� �� ��* �� �	������� ����� �������� ������� ����
�	�� ��������
	� ���� !"! #$$�%�& �W  )%� ����$L%� �LN)V%$% W  )XNY��

:�	�� ����� ������ '	��������� �4$%" Z!N�� � ���������� ���� ����	�
������ �ON"N �LN)V%$%� �������	* ���������� ���� '	��������� �4$%" Z!N��
���	� 0�1R��

���� ���	�

�������	�� ���� 
���

�������

B ���� ������� 	������� ��L�[" \NLZ(� ������ �����
�� -08-D� �� ��������
	����� ��	��������� B ���� �������� 
������� �E$L \NLZ(� ������ �����
��
�08�R 	� 
������*�� ���,��, ������ ����������� ]�	�������� 	�����	* ��
����� ������� ��	�� ��� �� ����9�� ��	�� 	 ���
����� �����
��� *����
��* ��
�������� B ������ 	����� � ���� ����� �������� 	������� �^["�["
\NLZ(� ������ �����
�� #08#T� P� ��	� 0�1T �������� ��
������ ��	������*
��	��������



����� �� �	
�
���� �
��	� � ����� �'

���� ����� ��������� ��������� ����������

������ ��	���� ?�		������ �9� ���� ������ 	�	�������* �������� �������
	��� � ������� �� ��Q��� �����
�����, ������� ��		�������	* �������*
������ ���	� 0�1_��

���� ����� ����� �����	�� 	������ �� ������ ����������

B *����� �708'70 ������ 	�����	�� ���, ��
����, �������� � � *�����
E7T8O7D = ��Q�� �, �����
���� �� ��	*���� I�* ���� ���� ���	����
	�������� 	�����	�� �����
�����, ������� �� ��	*���� ������ � *�����
-7T8-7D ;������

!����
�"��������
���
����������$



�( ����������
	� �� ����� 	 ��� �  !�
�"	!� 	 #	
�
��$

A������� ��� ������ ������� ����� ��� 
�������� � ��
 ����������*
�������, ;������ `���� ���	�� � *����� -7T ;������

���������	#��������
�����������

� �����9��� �� �� �����
�� -7T8-7D� <�����* ��������	# ����&�'���(� ��
��	�*�� 	���� ����
������� @�������� ���
���, �����
���� *�����

:�� ��	������� ��	������� ���	� 0�1_� � ���� ����� ������� �����������
���� (����� �	������ �'N!" a$bN!�� ������� �����
�� �������c ��������
P���������� ��� ��* �������������� �������* �����
����� ������ ��
�������� ���� � ������ 	������ ����,����� ������� ����� �����
��� �
����� ��� ������� ������� J'"!)K = �������

��*���������
�����
����&
�
	��
�
���	�������
	�
���������������

?�		������ ������ 	�	�������* �������� ������	�� ;���� ������9��
���������� ��
���*�9�� ���������� ������	��� � 	���� ���	������,
��������� �������� ���	� 0�1D��

���� ����� ����� ���������� �����!��



����� �� �	
�
���� �
��	� � ����� ��

I��� ��������� ������� � *����� 37 	 ����9�� ;�����

�$������
�
)	

<�����* $��� ���(�� ��
���9��� ���� � ��	����� ;�������

������	�	8

$�������
 �%��&
 �% '

>�������8

��� ����� �� ./�� �� 0�12

�%��& ������ ���������	���� ��$�� $��	,� � ���� ���� ��� ���34� .0�
�� �������	���	 
 �����$� $��	,� �
������� ���� �����$���
$�����#
	�
� ���������� �������* +��$�� ���� 0 +�����	
.//1 ���

�% ' ������ ���������	���� ��$�� ��	 � $��	,�� ���� ��� ���34�
����� ���* � �
������$ $��	,�� �� �������	���	 
 �����$� ���
�
������� $��	,�

B *����� -7 ������� ;������� �������*�9�* 	��� ���	�����

�(�)������
����*��
++�

������* �����	������	* �� �����
�� -28-7F�

B *����� 6_� 6D � 61F ������ 	�����9�� ;�����8

!�������������,�-�������.���-�������$

!�������������,�)�-�������.�)�-�������$

!�������������,���-�������$

���	�*�9�� 	������� 	�����	�� ���	������, ����� 	����� �� 7D �����
�� 2F �� 2D ���� � 	��� 0F �����

I���� ��*	����* � ������� �
 @��, ;������ -./() � ;������ ��		��� ��
�
���9��� �	����� �������,��� � ���� ��		���� 	�	��*9��� �
 � � 	� ��� �

	���� �� ��	�� *����� 	� 
�������� ������ 0F � 	 = �� ��	�� *����� 	�

�������� �� ������ 0F� �������������� �����* ;������ ���	�*�� 	����
����
������� @�������� ��		��� �������,��� �	 ��������� � 	����� ����
	����� �� ���
���� 	��� � ���*�� = � ��������� 	������ � ��		���
E78E7F �	 ������ �����		������ d���� ����
��� �����* ;������ ��
���9���
	�������� 	�����	�� 
���
��� ���	������, �� ����� ��� �� 0F �����

B *����� 67� 62 � 60 ������ ;�����8

!�������������,�-�������.���$
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���	�*�9�� ������	��� ���	������, ����� 	����� �� 7D ����� �� 2F �� 2D
���� � 	��� 0F �����

<�����* ��*�(�)� ��'��("�� ��
���9��� ������	��� *���� ������ ���
���
���� ���������� ����������*�9�, 
�������� ���������

������	�	8
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���� 
�����* ��(
�����	��� 
�
�� 	��*
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����� � $ ��"�%���� ��������� ��������� & � ��"�%��� '����(� ��� � ����
�� 
������ 
� ���� $� ��"�%��� )�#����� �� ����������� ����( 
�������
�(
�� ��� �� * �(��� ��� �� � ����� +
��� ����� ��"���# ������� �����
��� � ������� ��  �������� �(
�,���(# ��� ��� -� 
����� �(���� ��� ��
�
��� ����� ��"���# ��������� ��. ��"�%���� �� ������ �(���� ��� �� &
��� ��"�%���� �� ������ �(���� ��� �� & ��* ��"�%���� �� ��������� �(����
��� �� & ��/ ��"�%��� � ��(�� ���� ��� �� & ��0 ��"�%���
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������ ������������ �	� �������� �������� / � *� 0���������� 	������
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 �������
 ������ ���� ��������	 �����	���� 1 � 2 ���� ����	
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� !"#$%& ����� '��&�

( ���� ���	����� ������� 
����� � $) *+%,$) -$""& ����������� ���� �����

����	�
 � !"#$%& �����. ������ �� .��/� � ������/0 ��. ������/ ����
��1������. �������0 ������ ��� �������� ��������� ( ������ � ������
������� ������ � ���� ���	����� ������� 
����� � $) *+%,$) -$""& �������.
���� ����� '��&�

2�� ��������.�� ��3� �������� � ������/ .��/��/ �������. ���� ����
����� ������������. � ����� ��	�� �	45+" *!&� 6�. ��1�3����. ������
�������� ��� ������������ �������. ������/ ������ ���� �������������
�������. � ����3���� �������	��� �	��	�� �7+8& ��� ��	����	���

�	��	�� �79:&0 ��������������� 6�. ��1�3����. �������. ������/ ����
���0 ��������� � ���� ����� ��	�� �	45+" *!&0 ������������� �������. �
����3���� �	��	�� �;+"5$ !<&� ( ����/ ������ � ������1 �������� �����
��������� � ����3���� �������	��� �	��	�� �7+8&0 �� �� ��������
������������0 �����������=�� ����������� ��������

( ���� ����	

 
����� �>? -@+:,9:, -$""A& ���������. .��/��0 �������
���3�� �����.���. � �������� ������ ������. ������0 �� �� .��/�� �����
������ ��� ���������� ������� ( ����� ����� ������ � ���� ����	
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B���������.0 ���������� �� ���������� ������0 ������3����. � ���� ���

�	���	�
 � 5CD$E) )! )@$ -!:A)%+9:)A& ����� '��&� F������� ������ ������/
�������� ����������. � ���� ��������0 ����������0 � ���3� ������.�� ����
��� ���������� ��������������� ���������1� B���������. ������.���. ��
������ 6�. ����� ����������/ ��3���� ����� ������� �GHH& � ��������
��� ���� ����� ����	�
 � !"#$%& ����� '��& � � ����������. ���������� ���
�� ������	�� ���	���	�
 �GHH -!:A)%+9:)& ����� '�'& ��������� ���.�

���� ���� ���������� ����
�	
������ 	�����������
���� ���� ����� ����������

( ���� ����� 	 
����� �-$"" I$<$%$:E$& ������� ���� ����� ���������
��. J ���������0 � � ���� ���	���	�� �-!:A)%+9:)A& J ����� �����0 � ���

��� ������� J �� F ����=�� ���������=����. ������ �������.

��� ����������. ��3� ����/ � �����/ ����.�� ����������.� ( �����
������� ��� ��� 2���� �������0 ���������� ����������������� ���������1
�������

K�3���� ����� ������� �GHH& � ���������� ���� ������	�� ���	���	�

�GHH -!:A)%+9:)& ����� '�'& � ������� ����� ���� ����������/0 ���������1
�� ����������� K�3���� ������ �� ��������� ���� ����������/� B�������
�������� �� ��0 ��� ����������. ������ �������� � ���� ����������0 ���
��� ������� � ��������������� ��������

2����� ��3���� ����� ������� �LM)9!:A& � ���������� ���� ����� ���
��	�
 � !"#$%& ����� '��&0 ��. ���� ����� ���������0 ����� ��������� ������
��. ������ ������/�

( ����������. ���������� ���� �������  ���� ����	�
 � !"#$% LM)9!:A&
����� '�N& ��3�� �����.�� �����. � �������� ������ ������. ���������/
������0 � ���3� ����3��� � ��1���.�� ������������� ������� O������. �
�����.��. ��������� ��������.0 ����������� �� ��������0 ���1��.�
��. ������. ����������� ������
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���� ���� ���������� ���� ��������� �	���� �������

���������� �������� ����� ����P

� Q��� �������	�� ����
 �7+8 *9R$& ��3�� ��. ����������. �������0
����������� �� ����� ������. ������

� Q��� �������	�� ����� ������� ��)$%+)9!:& ��3�� ��. ����������.
����� �����3�����1 ���������/

� Q��. ��	�������	
  �����	���� �S%$E9A9!:& � �� ������� �����	�	��
�*!"$%+:E$& ��3�� ��. ������. ��������0 � ������/ �=���. ��������
�����������. ����� ��1�3����. ������. � ���������� �����1 �����
������0 ��������� �� ��������0 ��������� ���������. � ������/
��������� � ������� ��������� ����������� � �������� � ��������
������� ��������� T������������ �������/ �������� �������� �����
�������. ��. ����� � ����������� ��������������� ���������1

� U��3�� !�	��	
 ������ �GAA5R$ V9:$+% R!H$"& ��3�� ��. ������ ���
����. ����/��/ ������ ����������� ��� ����/��/ ������������� ���
����/��/ ������� ( ����� ������/��/ ������ ���� ���3�� ���3�� ����
�������0 � ����� ����/��/ ������ J ���������0 �� �� � ���������
����� �����3�� �������� ��������� ���������

� U��3�� �������� ��������� ������� � @!W �)$%+)9!: I$A5")A& ��3��
��. ������������ ������ ������. � ��������� ���������� ��������1
�������/

� U��3�� "������������ ���������	�� �XA$ G5)!R+)9E  E+"9:,& ��3��
��. ��������. �������������/ ������������ �1����1 � ��1����1 ����
����/0 ����������� ��������=�1�. �� ��������0 ��������0 ��� ������
������� ������� � ��������1 �� ��������� � ���3���.�0 ������.��
��� � ��������1 ����/

� Y���� ���	� �	A)9R+)$A& ��3�� ��. ������ ������ ���������.���
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� Y���� ��������	�� �Z$%9#+)9#$A& ��3�� ��. ������ ������ ����������
����������������.

� Y���� ����� � $+%E@& ��3�� ��. ������ ��������� �����������

6�. ���� ����� ������� ����� � ���������1 ������. ������ �������� � ����
������� ���� ���������  ���� ����	�
 � !"#$% I$A5")A& ����� '�[& ������
��/ ��� ������P ���������0 ������������0 ������� �G:AW$%0  $:A9)9#9)?0
V9R9)&� F����������=�� ������ ��������� �� ���� '�\]'�^�

���� ����  ��� �� ��������

���� ����  ��� �� �����������
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���������� �����P ��. �������. ������� � � � ����������. ������ ���
����� �0 ��0 ��� � �;0 ���������. � �����3���� ������1 � ������1 � � � ����
������ � ����� '���
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��5 @��C ����#�" ��5 ����*"����"� ����<C �*����6 ���������� IG7� ������
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R���� ����� "�*��.����� ��#������"��� �"�� ����,#���= ������*,5 ����7
�<� ����� � ����"�*����,� ���� E�����< �� ��#���, " +��.��� -���< ��7
�������< �,���6 SIGGG " ���5� ?�.��5 ���,�� �������#���< �+C�����5 "
S(= � #�.��5 ���,�� ������#���< > " SIGG R���� C����� +< ������*�"���
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��5 �+��+��#� �*����6 "��C ����" ���������� ����,����� *������5��� (GG
������7����" ��5 ����#� I � 8JG ������7����" ��5 ����#� 9 X��< �*����6
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