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��������		 ���	��	 ����	��� ����������� ��		� ��� ����	�������
����	� ��������	����� ������	���� �������� � �������		 ��	�� �����
�	�� ����������� ���	���� �������	������ � �����������

 ����	�� ������! ���� ��	�	�� �	��!� ��� ������	��	� ���������
	���" ��������� # ������������ $������ � ���	 ���%���� ��� ������
�	��	� �������	��"� ����������� "�����	������ �	"������	���" ����
&	���� �� ����������	 ������� ����	�%���	��� ��������	����� �	�
�����������

' ����	��" ������	��� �	�	�	���	 �
�
( �

�
( ��� �

�
� ��� �������� ����!���

������	����� "�����	������ ���&	��� �� %	��	���� ���	���� )��� ���
�	����	���� ���	��! ����	�� ��������	����� ������	��� ����	���
����	�� ��**	�	�&������" �����	��� � �	���������� �	�	������ ��
+�� ������	��� ����� ������ ���������� � ���������� ������ ����	��
����	� �	�����%����

,�+���� 	�	 � "��	 ���	���������� �� ��	" ���	�������������������"
��������&��" ��	��� ����	��!� # ���	� ���	�����	��� ����	�� ������
���� ��� �	�� -����� ����	��� ������� �������� ����	������ ���	��
����	��� ���������� �������!� � .������	��! � �	����	.� ,�	����
��%��� �� �� �������� � ���	�	 � �	��������! ����	�� ������	���
��� ���	�	 �������� �� ��������!� /�� �	�������� �� �	 ������� ��
���������" �	����������� ����	�� ����� �������� ����� ������ ����
�����!��" ������	��� �	������� �		��� �������	���� ���&	��� ��
%	��	����� � ����	�� ���	� ������	�� � ���� � �����	�����!��� ����
����	� ��������

0������ �����		 ������ � ������	 � ��"���	��� ����������� ��� ���
���&��" �����	����� ,�	�����%��� �� �� ����	��	� ����	�� ������
�	���� ���	����	���� ���	��! ������� ����!��� �����	��� 1234#
1254� ' ����	��		 ��	�� ��� ���	��" ��	 ��	 ������!��� �������	��



����� ���

����!�	� �������	����� �	"����� � ��� �������� �������������
����������" �������� ����	��	��! ���	����	���! ���	�� ��������
� ������������ ����� � *���	 $���� �� 	� � ����	�	 �����	��� �	�����
�������� ,������ ����	�� 1234#1254 � *���	 $���� ����	� � �%	 ����
����� ��� �����	���� 1664#1634� 7���	��� +�� �����	���� ��	������
�� ��� �����&��" �!��" ��+**�&�	���� ����	�� 1664#1634 ��"�����
������������ 8����� ��"����� ����	�� 1234#1254� ��� �� �%	 ��	���
���� � +��� � ����� �� ��� �����&��" �	������" ��+**�&�	���� 1� ����
��� ������ ��� �����&��" ���	�	�	����� �����4 ����������� �	��	��
,����� ����!�	��� � ���� �� ����	�� 1234#1254 � 1664#1634 +������
�	���� ���� ����� � ������	���� �����	� �� �	 � ������	����� )���
�	 ������� ������ ���	����	����� ������� # 	
����������� � ����
�������� ������� 	��� ����������� ������	���� ������	� +������
�	����" ����	�� �� �� ����	 ����	�	��� ���	��� �� �����	���� 1664#
1634 ���%�� �������� ���	�����	��! ���� ����	�� ��������	�����
������	��� ��������� � ��"����!�	� ����������� ��� �����&��"
�����	���� � ��+���� ���%�� ���� �	���	���&�� �� 		 ��������	���
.� �	����	.�

,�������� ��� ��������	��� ����	 ������	��� �	������	����" �����
�	���� �!���� ���	��� �� ���	���" ���	��� �	���	%��� � ���� +��"
������	��� �	��	������	�� �� � ������� �����&	 �� ��%	� �������
����	�� ������	���� ���	����	���� ���	��! ������� ����� �	 �����	�
��� 1234#1254� � ���� �����!��	�� �� ��" �����	���9

�

�

�

��
�������������� ������� ������ ( 16:4

�

�

� ������� ����� ���� 16;4

1��	�� ���� ��+**�&�	�� ���������� �� ���� ������! �� ���	�����
���	���4� <�����	�����	���� ������� ����	�� 16:4#16;4� ��� �� �%	
��������� � ����� �� ��		� ��� 16=4 � ����	��� �����&	����  �	�����	���
��� �	����� ��������	���� ����	�� ����	��� ���������� � ���������
�	�������� +�� �����	�����

,�������� ��������	���� ����	�� ������	��� ���	��� ������ �����
������ �� ��� ��%	� ���� ��������	�� �� ���	����	���� ���	�� � ����
�	����	 ��	�� �����	 �������� ��������� 8����� � "��	 +��������&��
���	�����	 ������ � ����	��� �����" �	���	� �	���	%	� �	��	����
����� ��	�* ��	" �����	����� � � ��� � ��+**�&�	���� ���	����	�
���� ���	��� '����	 �����%��� �� � �	������� �	��	����	���� ���

�	�� ��	�	�� ��+**�&�	�� ��� �
�
�
�
��	��� �	������������ ���	���

=�>>= ����	� >�;;;� ' +��� ���	�� "�����	�����	���� ������� ����	��
1��� ���� �������� � ����� �4 ����	� ���	� �������� 16>4� �	�	����	�
���� �����&	���� � +�� �����	�� �� �	������ ����	�� ���	��	� ������



	
�������� �
������ ��

������� ,��	�� ����������� � �	��	����	���� ���	�� ��	�	�� �%	
���� �� �	�	 �����	� ��������! �����&�!� � 	��� �	 �������!� �	��
������� �� �����&�� ��%	� �	�	����� � ������! �����!� � ��� ���	 �
��������! � ���	��! �!�	��

,����� ������ ����!�	��� � ���� �� ����	�� 1664#1634 +������	����
����	�	 1234#1254 � ������	���� �����	� �� �	 +������	���� � ������
�	���� �����	� ���	������� +��" ����	� �������� ?� ��	%��	���� ��
��� ������������� ������� �	%�� ��������� +������	������� � �����
��	���� �����	 � � ������	���� ��%��� ����	� � ������ ����	����
��� ������� +�� ������� �	 �������!�� ��%	� ��������� ��	��	����
��������

'�	��	 � �	� ������ ����	��� � ����	���� 1234#1254 � 1664#1634 �������
��	�� ��	�� �� ����" ����	���" �	� �	��"�������� � ����� ���	�����
	���� ������� �	 ���������� � ������� ��������" � �������� ��� ����
	�	 ��"���	��� ������������ � ��	%��	 ���� �	 �����"������

� '���	���"� ������	 ���	��� �������!� ������ � ����	��" ���������
�������� ������� 1�	 ��%	 ��	��	��4� $���	 ����� � ����	��" 6#
3 �������� ��� �������!� � ������� *���	 � ����� ���� �	��� ���	�
	��� -��� ������� ��%	�	� ����� ���	��� ������	 �������� ����	��
1234#1254 � �	 �������� 		 � �	�����&��� ,���	� � ����	��� 1234#1254
��� ����	�	� ������ ��� ����� ���� ����	�� ���� �����	���� ��
��	�� ��	�������������� � ��� %	����� � ��� ��������� �" � ��	�
������� �� �������� .�����"�.� ������� ������ ��	�� �	��

8����� � ����	�	���� �	"���	 ���"������ ��	�� �	�� � ����	����
������	��� �� 2>#@> ��������� A�	�� �%	 ������� ����� ������� ���
���&�� ��%	�	�� �	 �������� B�� ��	����	%�	��� ������ �	��"����
�� ������������ ���		 ���	��	���	 ���	����	���	 �	���� � �����
���� ������	 �	%�� +������	�������! � ������	���� �����	 � �
������	�����

� '�������"� �� ���� �� ��	�	�� �����%����� ���	�� �����������
��� �����&��" �����	���� � ��������� ������" ����	��" ������	�
��� �������� �� ���������" ������� .���������	�. ��	" �����	��
��� � ��+**�&�	����� 8����� � ����	�	���" ����	��" ������" ���
������ +��� ������ �	��� �%	 �	 ���������	�� 0������ ���������
����!�	��� � ���� �� ���	�� ����������� ��%	� �����"����� ���
�������&��" �����&�� �����" �����	���� ��������� ������ ������
�	�� ���	�� ����������� � ���������� �����	���� ����	�	 ��%	�
��������� ���� ������ ����� �	���� �����	�� ���������� �� ���	��
���� ���	��� � ����%��	����! �������� ������ # �	��	�	��� � ���
��&��	����!� � ��	��� # ����� � ����%��	����! � �� �� )��� ���	�	��	
����	��	��� ����	�� ������� �� � �����	����� �� ���� �������&��



����� ���

����%��	����" � ����&��	����" �����&�� ����� 2
�
� � ��	 �" ����

����	����� )��� � C @> 1� ��� ����	�	���" ���%��" ����	� +�� �	��
��	�	���	 ����4� �� ���� �������&��� ������	 ���� ����	�����

����� 2��� � +�� �����	 	� =>��� ,������� �� ��%	 � ������������	�
����� �������	�����!�	� �������	����� �	"���� ������ ����
����	��� �	 ���������� � ��%�� ������	���� �	�	"����� � ���		 ���
�	��	���� �	����� ���	�� � ���	����������� ��������!��� ����	
���	����	���	 ������	 +������	������� � ������	���� �����	�
7��	 ������ ����� �	���	%���

� '���	���"� �� ����	��	�� ��	�	�� ���	� ����������� ����	� ������
�	��� ����������� ��� �������� �� .�	������ ��"����. 1� ��" ����
����		 ���	� ������� � ����� �4� �	� �	�	"��� � *���	 $���� $ *���	
$��� ����� ����	�	���� �	�	"����� ���� ��� �������� �����������
��� ��� ���	��� �������	�����!�	� �������	����� �	"���� �
����������" ��������� ��� �	�	"��	 � ������������������� ���	��
��������!�

-���� �	�	"��� �	��������� �����	����	�� �� �� ���%	� �������%�
������ �	����	� � ����	��	� ��������	���� ���	����	����� �����
����� 7�����������	 ������� �	%�� +������	�������! � ������	�
���� �����	 � � ������	���� �����	� �	 �	�� ������	 ��� �����
�	�	� ��%	� ����� ��	��	���� ������� ��� ������������������
���	����������� ������	 � ����	��		 ��	�� ��	 �����	 � �����	 �"��
��� � ���� %����� � �������� ���	��� ����������� ���	�����
��������������" ��������&���
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����������	 �� �� ���������	�� � ��������� �������� ������� ����

����������� ����� �������������� � ���������� �������� ���

��  ������������	� � ����������� ����� � � ���!������" #� ��

���������� ��� ����������� �� ���������	��� �������� �����	���

���� ������������ ������ ���� ��������	 � �������� �������

������ ��������� ��� �������� �� ������� ����� ���$ �������

��� � ����������� ����� ����� ����	 �����������	% &� ������

�����	 �� �� ���	�� ���������	�� � ��������� �����������  ���

��������"

'��	 ���������� ���� ��  ��� ������ ������� ������	�� ����������

�� ������ ������ ( ��� ����� � � ���� � ��������� ����������

�������� �������������� � ��)��������� ������ ����� ���������

�����	 ������� ������� ������ ������ ���������� ���)�� �����	 ��

������� ������ ����� ��������� ������� �������� ������%

#������ ��������� )��� �������� ������	 ��������� ���� ����

���� ����������� � �������� ��������� ����	 �����������	 ��� ���

������� ��������� ��������)� �����*

� ��� ���$ ��������� ������ � ����� ������ �������� � �����

��� ������� � ���������������� ������� ������ ���������

���	!�� ��������	��� ����	 +������ ������� +,-..% /�� ��������

��� ��������� �)�������� ������� �� ��������� �������

����� ��������	 ���	 ������� ������ ���� ��������	�� �������	�

��� ��� ����� ��� �������� �����0

� ��� ������� ������ ��� ������ � �����!����	� � ���� ������

�������� ( ������� ��� ������� ������� �� ��� �����������

��� ������� ���� ������ ������ ���� ������	�� ����� ���

�������� ������	�� �������� ����� ������)� �� ��������)� ������



����� ���

���� ����� � ������� � ����	��� �������������� ����� ������

��� ���� � ������ ������� ����� ������ � ��������� ��������

�������%

1 �����  ��� ��������	��� ����� ������� �������� ���������
������ � ������ 2�,3-� ������!�!�� 44 ����� 3556 )��� ��� )������
#����������� ��)�� ��)���� �� ��������� �  �����% 7�� �������
��� 8����� ����8 � �����	� ��������� ����� �� � ���� ������ ���
�����% 9��������� ������ 8����)� �����8 ��������� ��� ������
������!�� � �� ����� ��)�� ������ !� � ������������� ����� ���
��������� ����������% :� ������� ������� ��������� ����� �����
�� ��������	 ������ ��������� ���� � ���)��� ������� �� �� ����
���	��� �������% ����  ����� ������� �� ����� ��������� ���
������� �������� ������	��� ��� ����� �� � ������	�� ����� �� �
���� �����������% 2 ����� ���� � ��������%

;�� �����	�� ����� ���)�� � ����� 2�,3- ��� ������ :�������
�� ���������� � ������������� ����% 7��� ������� ����� ������
���	 ��������� ���� � ���)��� ������� �� ������	��� �������% <��
���� ��  ��� ��� ����� ���� ������ ��������	 ��������� � ���� �
���� �����)� ��������� ��������	 ������% =�)�� ���� ���)����
������ ������� ����� �������	 ��������� � ������ ���������� ���
������	� ��� ��� � ������ ������ � �������� ���������%

1���������� ��  �� $����� ����� �����	 ����� � ���� ��� ������ ���
����������)� ��������� �� � ����� 2�,3- ��������	 �������������
��� ���� ��� ��� �������� ����	 �����������	 ��� ��������� ��������
����� ��������� ��� ����������� ��������� �  �� ��������� ��� ��
����������� ����� �������� ���� ����	 ������������� ���� �� �����
��� 44 ����� 3556 )��� ��� #���������� ����������	 )���	� ����
������� �  ������% =�� ����� ��)������	��� ����� ���������� � ����
��� ��������� ���������� �� ���������������� ���������	���
��!���� ���� ������������� ������������ ����� ������ � $���
� =�!� � � �������� �������	� ������	  ������ ��������%

<���� ������ ��������� ��� ���� ������ :������� �������� � ���
���������% 2����� � ��� #���������� �������� �����������
������������ ��������% &����������	 � ������������ ��������
�������� ������� ��� � ����� 2�,3- ������������� � ��)���������
$������)�������� $������ �� � ��� ������� ���� ��� #�������
���� !� ��� ��������� ���������)�  ������% �� ������� 8����)�
�����8 � ������ ���� ����������� ��� � ����� ������ � ����� �����
��� ���������	 ��� ��������� �������� �% % ����������  ����� ������
��� )���� ����!�� ����������� ���������� ( �����  �� ����!�
�� ���� ��������� $������)�������� �������� � ������ )������
������� ������% > �� � ���� ��������� ��� ������������ ������



	��
�� � ����
��� ��

���� ����� ������������ ������������ � �� ���� ����� ���� ������
��	�� ���������������	 ( ������ �� ����� ������ ������� ������
���	 �����������	% <������ ��� � �������� �� ������������ ������
���� ������� ��������� � ���� ��� �������� ������ ��)�� ���	 �����
��������� ��������� � ���������� ��������� � �����������
��� � ����� ������ ��������� � �������� � �� ���� ��������� ��
���	�� ���������	  �� �����% '�������� ���� ������� ��������� ��
������� ������ �� �������� �� � � ����������% ?�������� �����
���	�� ������	 ��)���� � ���� ����� ������������ �������� � �����
��� ���������	 ������� ������ ��������� �� �������� ����* ���
�� �������� ��������	 ��)�!����� �������������� �� ���������
����	 �� ������ � �������� �  ��� ������������	� ���)����������
+������� 3@- ��������� ��������. ������� ��	�� ��)��!�� �)�� ��
�� $������)�������� $����� ������� ������������ � ������� � ���
���% 1���� )������ ���� �� )���� ����!�� ���������� �����������
��������� ������ ������� � ��������� ������ ���� �������� �����
�������	 ���� �� ���������� �������%

#� ����� ���	� ��� ������ �����������	 ������ � ����� ������� ��
�� ��� ����������� ������% <������ ��������� ���� ( ������	��
����������� ����� ������ ������������ �  ��������� ��� ������
���� ��������� �������� �� ����������� ���������������)� �����
���� ������ ��� �������  �� $$������� ��� ������ � $��� =�!�
� � ��������� �������� ���� ����������������  ������������ �
����������� ����� � � ���!������� �� ����������� ����� � ���
)�� ��)��� ��� ��� ����� �����	 ������	�� �����% 1�������	���
��� � �������� ������� ������������ � ����� ����� ���������	�
�� �������� �������� � �� ��������!��� ���)� �������� A����
)������� ����������� � 35BC )��� D3E +��$��� ������� � ����������
�������� ������� ���� � ����� ��������� � ���� ���)�.� �� ������
����� ��������	 �������% F��� � �)����� �� ������% 2 ��� �����	�� �
��������� �������� ����� ��	��% <��� ���� ��)�� ������ ����������
�� ������ ��� ����� ���� ����������)� �����!����� �)����!�
�� ��!� ������� � ���)� ���� ��)�� �������� ������ ����������
��������	� ��	� ������ ������!��	�� � ������������ ����� �
������� ���������	�� �������� ������ �� �������� � ������
�� � ������� ��������%

>� ������� �!���� � ������ �����	�� ����������	 ����� �����
����������  ����������� � ���!������ �����% '� �������� ������
����� � �����% > ����� � �� ������� ������� ������� ���������
������������ � ����� ��������������  ����������� � ���!������
����� ��� ������)� ������ ( ��� ��$$������	��� ��������� ����
�������� ������ ������ ��������� � �������� ����	�%
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�� ��������
�� ���
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7����
��� !*6# � !*+#� �� ���������  �� ������� 	������$ �
�
!$# � ���&

���� !*+#. !*6# ����� �	����
���� �������� ��
����)

� �� � �� �= +� � ����
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�� � 	�����$ � ����&
�$ �
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�	����9�� 	���� �� '��! �	������ " ,:� 1� ;� �� )-. � �	� � �	���� ���#

%� " �����������! $� 2� <������

=���������� ��� �  ��%� ,). ��� ���������� ���� �� �+���� ��� �	���#
&����� ����� �	���	 � ���	������ ����!������� �	� ��	��&��� ��#
	����	��� ��������� �� ������������ ���!��� ��	� ��	������� �%� ��#
������ ��� ���	�&  �'((�&������ �	� +����� � (�	�� >��� +�������
�� ��%�� ���%�� ��� ���� ������ �����
 �	����
�! ������ � ��'���� ���
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�+������� ���	�! ���������� ��	������
  ����� ����	����� ����#
���� ���	���	� " � �����
+�������  	���	�� 5��	���"?��� �������
�+  ��%� ,).� 6��� � ����� �&��  ��%� ,). �� �	�����  �+�������� �
�	� �� � 	������� ����!������� � �� ���	������ � �	�� ���# ����	� #
��	� �� �	%���+�&���� ��%�� ����	  ��%� � )��- %��� 	�+����� � ��	��
	��� ������#�������� �� ��	����� �	��� �	������	������ � ���� ���
�	��������� � �����
+������ ����� ����	����� ������� �	���	 � ��#
�	������ ����!������� ���+����� �	������  ���	����  ���	� ������
����� �+�����
� 6��� �+ �	������	�����! ��� ������ ����� � ��	#
���� 0*�� �	������� �0 ������ �&�� ,�.�� $ 	��� &��� �	�%�� ��	�����
�����%���� �	������	������ ����	� �� ��� ������ ���� �+#+� 	���
��+	�����! 	�&��+������ @����+ ��+	�����! 	�&��+������ � �� �� ����#
������ ����	� �� �	��� ���%��������� ���������! � ������ ��� ��#
��! ���
�� �����������

�� � ���	���	� � ����� �+ ��+	�����! ����	������
� ��� ���� �	� �	�#
��	�+������� ������ �	������! �+�������
 �� �� ���!���� �������
 � ���	������ ����!������� �	� ��	��&��� ��	����	��� �� '�� %���	��
� ��' ������������� �����
+������ �	���	�+�����!� � ���� ��� � ���
� 	����
 ���� �� �� �� ��+	������ ��������
������� ��� ���� �� �	����
��� � ����(�&�	������ ���&�������� ��� �����! ������� � ���	���
�� ' ������������� �	���	�+�����!� >�������� �� ��	�������� ' ����#
������%� ���+�����%� �� �� 	�������
��� �	���	�+������ +� ����#
���� � � �+���� �� ���+�������
 ��������� 	�����! �	���	�+����! ���#
��� �3���������� �� '�&� �������� ��� �� ��	� ;--� 3�� =����� �� '�#
&� �������� )�;��� A������ �	� ' ���������� �	���	�+������� ����#
���� ���+������� �� ���!���� ���	������ ����!������� �	� ��	��&���
��	����	�� +������ �� �� ����� 	�����!� � �� � 	�������� ��� � ��'����
����� �+�����
�� ��������
�� � ����+��
� �	� ' ���������� �  �������#
� �� ����� �	���	�+������� �	������!�

5	���� �	���	� � �	��������� �88�"�8B� � �7B�"�7:��  �%�� �������
�	������!� ���	����9�� ����!������
 �	� ���������� ���� ��	��&���
����  �'((�&������� ��	������ ����� ' ���������� �	���	�+�����!
� �������� ��������� ��	��
 ����!������
 �	� � ��
 �%���� ���� ��#
	��&���� ����%����
 ������9�� ��+	������C ��� ��
 � �	� �	���	�+�#
������ �����
+������
 ���	�&�� ��((�	��&�	������� �� �	����� ����#
	� ����!������� ����� +� �����
�� � ���� ��� � ���� �	���	�+�����!
�	��+���� ��������� �� ��%�	��&�� ���	���	�! �������� D�!����#
���
��� ��+�������
 ����	� ����!������� �	� �� ���	�  ������&���
���	�&�! ��((�	��&�	������ ����� �+������� � � 	������	����� '��

��+�������
 � ����� � ��	���	 � �	�������� �))��  ���	�� ����� ������#

��� �� ���	���	�! ������� 	 E ) ��	������ � �	������� �77� � ����#
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��!���� 	��������� 6��� � ������+� ����	� ����!������� +���

������ �	�%�!C ����	� ����!������� �� ���+��� � ��	��&����  �'((�&�#
����� � �� +������ �� ���� 5	���� � 	������ ���������� ' ������&���
#
�� ��+	�����9�! ����� �� �+����
 ' �������  ���	�%� �� +������ ��
��	��&�! ��	����	��� � ��	��������� ���
  �	��� ��%� ��%�	��&��� ��#
������ �� ���	���	� ��((�	��&�	������� ��  ���	! ��� ��������
�	�������� *�� �	����� ��+�����! ����	� ����!������� ����� �+�������
$ 	������ ,)� 7� �. 	�� 	�� ������ �	�%�� �	������ ���+����� � %���� ��
	�+������ ����� �	���	�+��������� ' ����������� �  �������� �� �
� 	����	����� ������ 5	� ����	� ����!�������� �	�������9�! �� '��!
�	������ � 	������� ������ ����!�� ��((�	��&���
�� �	������! �
����������  �'((�&������� ���������� ' ������&���
�� ��+	�����#
9�! ����� �� �%� �� �+����
 ' ������� +������ �� ������� ��	��&�!
��	����	���

F� ���	� �+ ��+	������� ����	� � �+����� ��� ��	��&��  �'((�&�#
����� � �������� � � �	���	�+������� �	�������� �	���� �	�������

����� ����!� ��� ��
 � �	� �	���	�+������� �	������!  �'((�&����
���� ������ ���� ��������� �� � �	��&���� ��+���� �������  �%�� ��#
�� �+��������  �'((�&������ � �������� �	������� ����� ���������#
�����
 ���
��� �+������� �  �'((�&������ �	���	�+������%� �	��������
�� �� ������ ���	������� 	�� �� �� ��� ��+�����

D�� ��������� ��+�� ��� �������! ��� �	��+������ �����	����������
������������ ��	��&�!  �� 	����%� � ����9�%� ��� �! (�+���� �!
���� ��	����	� �� ����!������
� D�� ������������ �� �+�� '�� �	�#
�	���� ���������%� �� �� 	������9�! �� ����������
�! ������+�
���� 	�����%� ���	�!����� 4	������� 	��������� �������� �� ���� '�� #
�	��	������  � �+������� ����� ���C
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 " ��������� �� ���������� �	������ +���#
��9�� �� ������� ���	&�� '�� �	����%������ �%� ��%�����%� ���� � � �� ��G
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� � � �
� ��� � � �= − + +� ��:�



�������� 
�������� �
������
� ��

A������	�� ����	
 ���	�!����� �  ���	�� ������ ���	��������� �
�
���#

+�� � ���������� 	��� �
�
��((�	��&���
��� �	���������C

� �

� � �

�
�

� �

� � �

= ⎫
⎬= − − ⎭

�

�

��1�

��%�� ������� �	������! ��:�"��1� ����� ����������� �! �����
� ��/#
� �� ��	�������� 5���
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 ��	�����9�� ��+��!����� �

�
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��%����� �	�������C

�� ���� ���� ���� ��;�

 ���	�� ��������� � ��� +�� ��� ��� �	�������� �8B�� 6������ �� ���
��� 	���� 	������	���� ���� �	������� �88� �������� ������ �������
�	������! ��:�"��1� �	� 
 H )� <������� 
 H ) ����� ������
 �������
#
�� +�������� ��	����	� 
 � ����� ����������
 ������� ��	��&�! '��#
%� ��	����	� �� ����!������
 	�����!� I�	� ��	������� �! �������
�	������! ��:�� ��1�� ��;��  ���	� �������� ����������� �! �����
�
+�� ����! �������  � ���	���� �������
� ����� ���C
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J%�  �	�� 	���C
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�
λ = − λ = λ = −

3 ����������� ��� ��	� ��	������� �! ������� �������� %�	��&���

��� ���� +������! ��	����	� 
� ����9�� � �	������ - K 
 K �� � '�� %�#
��	�� � ���� ��� ��� 	������ ������ �	������! ��:�� ��1�� ��;� ��������
����!����� �� ���
 � �	� ����� �� � �	� ���
��� �� ��������
��	����	� 
 ���������� �! ���������! �	����� '�� �	����%������ ��
�%� �������
��%� +������� 
 H )� A�+��������  '���� �� 	�+��
����
� �	����� ���� ����� ����������
 ���	������ ����!������� 	�����!
������ �	������! ��:�� ��1�� ��;� � ����9
� ������ �� �	���������!
$� L� I�	������� ,)�.� � �� �� ���� ����� �����
+����
 ����� 	���#
����%� ��	������� ,7-.� ����
 ������	��%� � ��������� %���

6������� ��� (�	��	������ ��	�����9�%� ��+��!����� � ���� ��;� "
�� �� � ���� ����!��! (�� &�� ����  ��	����� " 	� ���������� � ���	��
��	�������� ������� �9� � �+������! ����%	�(�� @� 3� L����� ,)8.� �
��	� � �����
+������
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�
����� (�	��	�#
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 ���
 � � (�� &�� �� ��	������! �
�
� �� �	�������� >� � ���
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��1�� ��;� �	� ����9� ' ���������� ��  �������� �� ������ �	���	�#
+�����!� F�������� ��� ������� �	���	�+�����!� ' ���������� � 	��#
��	����� ������ ��� ������� ����	�� ���
 � )��7 %��� ,7.� � ��'����
��� �	���&����� ����� 	������ � �	�� ��	������ �����
+���� ������#
������ �	���	�+������� ' ���������� �  �������� �� ������ 6 ����
��� '�� �	���	�+������ ��%�� �+�����
 ���!���� ���	������ ����!����#
��� �	� ��	��&��� ��	����	��� ��� � �+��� � )�;1 %��� � ,).� �� ��%��
'�� �� �	���� �� ��������� 2����
+���� ' ���������� �  �������� ��
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5	� 
 H )� �� �� �	� �������
��� +������� ��	����	� 
� ������� �)-)�
��������� � ��������� ����G '�� �9� 	�+ ������	������ ��� ������
�	������! ��:�� ��1�� ��;� � �)--� ' ��������� ����� ����! �  �������#
� �� ����� �	� 
 H )�

6��� � ������� �)-)�� � ������� �� �������� ��;�� ��	������ ��
 %�	#
��&���� ���� ��	����	 
 �	������ �������
��� +������� 
 H ) ����
�� � ��
 � �%���� ����� ���������

�� �� ��	�+��� ������������ ������� ��	��&�!  �� 	����%� (�+���#
� �%� ��	����	� " ��������� �! ���������! �	����� '�� �	����%���#
�� " �� ���	������ ����!������� 	�����! ������ ��((�	��&���
��
�	������!� �������9�� +�� ����� ������� ��	�������� �9� 	�+ ���#
���	������ ��� ���!���� ���	������ ����!������� ����� �������
�� �
����+��
 �	� ' ���������� ��  �������� �� ������ �	���	�+�������
�	������!� 5�'���� ������ �	��&�����
�� 	�+����! ����� '����
�	���	�+�������� ����� �	������
  �������� +� �������� �	�
	������ � �	�� ��	������� ����������  ���	� ��%�� ��
 ���	�� �  �#
����	�(�

5	� ���������� ��������! � �	���	��� �������� � 	������ ,)� �.�
������ 	���� ����������
 ��+	������� �����9����  ����� ��� 	��#
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�� �	������! ������������� ��+#
���� �� �� �+�������  �'((�&������ �	��������  ���	� �����  �+��#
����� �%� ��	�� ��� *�� ��+	������ �� ���������
�� � ��� ������C
���	�� ���%���	��#��+��9���� �	������! ��!�������
�� 	�+	��������
�� ��� ���������  �	��������� ����9�� ���� ��	����	 �	� ���	#
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%�� ����! �� ��	 ��	������ � � � 	�+��	����
� � 	�+��� �� ��� ����� #
��	�C ����� ��	 � 	�+��	����
� 
� %�� 
 � �� � ����� ��	 � 	�+��	����#

��
� � E
� � ��	����	
�

� �������� ������ $ ���	�� ���%���	��#

��+��9���� �	������! ����������� �+������� 	�����! �	������! �)-7�
�� �	������� � ���� �	��������� �)-7�� �  ���	� � H -� 5	� 
�� ��	�#
�� �	������! �)-7� ��������� �� �	������� �� ��������  �%�� � H -�
5������� ��� 	������ �	������! ��������%� ��	�� � ��%��  �	����
��	�+�� �� ��� ����� � �� ����!�������� �������
�� �� ����+��9����
	�����!� ������������9�� � H -� � '��� 	�+�������� �������! �� �+��#
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	������� % &�� �����	��� 	�!��� ��� ����� ������� ��&++��
,������ -��� 	�!��� ����� �������� % �
�
�
 ���		���
�

.
��� ��� ��	��� ��/������ ��� �� ����� ���������� &����
���
���� �	���	
���
���� ������ ���������� 
!�� ���	����� � ����
��� &����
����� �	���	
���
�� � ����� � ��		�������� * ���
��
�� 0�� ����!����� ����
�� &�� ������������ �
� (������ �	������
�	���	�)� -��� ������� �	
���� ��		����� �� ����� �	���	
���
��
��		������� ����� ���	
����� ����� �����
 &�� �
�� 1�� � ����!��
���	���� ����� ���	���� ��
�� ��
	����� � �
���
���� �����
��	
��� ����
�� ����
 �	� &����
����� �	���	
���
��� ��		����
���� ����������

.�� 
�
�
 	
�����	�� ������� ���� ������ ���	���� �	
���� �
�
	
���	�� � 2

� �

� �

�� � � ��

�� � ��

� �

� �

− λ + =⎧
⎨ + − λ =⎩

(345)

��������� ������
 (345) ���	��
� �� �
� ���������� �	��� �����

	�!��� ����� 	�!��� ������2 �� �� 6 �� �� � ����
��� ����	� �
�
��2


��� �
���� �
	
���	
 � � �	� ����	�� ������
 (345) ����� �����

��� 	�!����

7������ ����� 	
���
�
��� ��� ������� �	
����� ������� �	
�����
(345)� � ����� �������� ��	���
 (������0�� �� ����	��� ������ � �����
�	
����) �
��� ���	��
 ��� � �	��������� # 
������ �
����
�
	
���	
 � � �	� ����	�� ������� ������� ��� � ������� 	�!����

�������� ����� �
��� 	
����� �����
�� 	
������ ���
������� ���
��	��,��� 	
����� �	�,����� � ������
� ��	
������ &����	�����
����� �
�
�� �����	�� �	������ 
��	����� � ������ ���
����

8�!��� ����
���� 
�� �
�
�� ���� ����� ���� ���� ��	�����
� ����0� &����
����� �	���	
���
��� .�� &���� ������ ��� ����
� ��	���� �� �	
���� (345) 
 93� 
 ���	��� % 
 ��� �� � �������2

� �

�

� �

�� � � ��

�� � �� � � ��

� �

� �

− − λ + =⎧⎪
⎨

− λ + − λ + λ =⎪⎩
(34:)

;����� ��
 �	
����� �� ���� ��� �� � ������� ��� �	
���� ���

�������� �� 2

����� �

�
���� �



	
���� �
���
� ��������� ��

������ ��

1���	� �	
�� ����� ��� ������� 	�!��� ������� �	� ��� � �	�

��� � �����
��� &�� �
���� � (345)� ������� �	� ��� 2

� �

� �

� �

� �

�

	

� �

� �

+ =⎧
⎨ + =⎩

(34<)


 �	� ��� 2

� �

� �

� � ��

��

� �

� �

− + =⎧
⎨ − =⎩

(34=)

;	
�� ����� ��� �	
����� (34<) � (34=) ������ 	�!��� ��� �� ��

���������	��� ���������� �������� �	���� �
���� �� � �� �

>
������ ��� �����
� ���	�� �� �	
���� (345) 
 ��	
���� ��� �� �

����	�� 	
�� �� �	� ��� � �� ����� �	���	���� ��!�� ��	��

��� � $�
�� �����
��� ��� � (345)� �� ������� �������2

�

� �

� �


 �

�

	

�

� �

=⎧
⎨ + =⎩

(34?)

� ��� 0� �	���� 	�!���� �	��� ��� �� �� � ��&���� ��� � �������

�� 	�!����� ; ������ &���� �	
���� (34@) &����
���� ������� (345)�

�� �������� ���� �� ����� ���

����
��� �	� �
��� �
����� �
	
���	


� ������
 (345) ����� ������� 	�!���� ����� ��	���� (���� � �	��

�������) ��������� ���� �	���	���� ��� ���� ����� ������� ���

&++�,���� ������� (345)� 
�	���	� � ��	��� �	
���� ������ ���

����
���� ����� � � �� ���	�� % ������ �� ����
���� �		�� � � �� ��� �� �
�

���� �
	
���	
 � ��!� ����� ��������� �� 
����� 
�� �
���

�� ��� 6 ��� � 8
���
�	��
��
� 
�� �
�
�
 ��� ������� �	
����

(345) �������� ��		������ 1��� �
� ��� ���� ����� ������� ��&+�

+�,���� (����,� � �����	��) � �	
���� (34@)� �� ��������� ��� 	
�

�� 
����� �
���� ��� 6 ��� �������� �
��� * �
�� ����
�

�	� &����
����� ��	����� �� ������� (345) � �	
��� (34@) ��	�

	������� ���	
��
��� $�
�� ��		������� ����� � � ���	
������

.������������ �
� ��� ����	������ 
 �	
����� �	�������� ����� ����

� ������
�� ���
 (345)� � � ����� �
�������� ������ �	
�����

A ��� ��� �	� ����	�� �	
����� �����
 � ���	���� �������



����� ����

8
�����	�� ������� ����	�� ������ ���	���� �	
���� � �
	
�
���	�� � 2

� � �

� �

� �

� � � �


 �

�


 �


 �

� � �

�

� � �

	

� � �

� �

� �

� � � �

+ λ − − =⎧
⎪λ − =⎪
⎨ + + λ =⎪
⎪ + + + =⎩

(334)

��� ����	�� 	�!�� �� �� �
�
��2 �	� �
��� �
����� �
	
���	
 � ����

���� ������� 	�!���B 8�!��� ����� ����� ����� ���� ���� ���

	������ A��� ��� ��	����� �� � �� ����� &����
����� �	����

	
���
�� (������� � �������)� �� �	���� � ����� 0�� �������

���� �	
���� ���������� ��	����� �� � �� 2

� � �

� �

�

� �

� � � 
� � 
 �� �

� � �� � �� �

� �

� �

⎧ λ + λ + λ + = λ + λ +⎪
⎨
λ + λ + = λ +⎪⎩

(333)

-��� ����	� ���� ���� ��	���� �� � ������� ��	��� �� �	
����

(333) 
 �
��
�

����� � 
 ���	�� % 
 ��
��
��

������ � ������ ��� ��

���������� �� �� �	���� � �	
��� �	������ ��	���
2

�����
� �

��
������� � (33C)

"��	��� �	���	���� ��� ������� ����0�� � ������� ��	
0
���� � ���

�	� ��� ����� (������ ��	��) � �	� �� ��� � 1
��� ��	
���� ������


����	�� ���	���� ������ �	
���� (334) ����� ����� �������

	�!��� �	� ��� ����� 6 �� ��� � �����
����� � �	
���� (334) ����

� ���������� ��� &�� ������������ �
�� $�
�� �	
���� ����������

� �� � ����	�� ��������� �	� ���� ���� ��	����� �� �� �������

(333)� �D�E� ����� ��� (33C) ������ ���� ��&++�,���� ������� (333) �
������� 	
�� 	
������� �	���������� ��� � ��	��� �� �	
����

(333) ��&++�,��� �	� �
� � ���� �

�
���� ����� 	
�� � ����,�� 


��� � ��� � % �
��� ������ 1���
 �	
���� (33C) �	���� ���2

�����
� �

���
���������� � (33F)

G� �����
����� ��� �	� ����� ����� �
��� ����
� � �
���� � � �	�

����	�� ������� ������� 	�!���� ����� ��� � �	�� 
 ����	�� �	��

��� �	� �
��� � �����	��� �
���� � ����� (�� ����� ) ���� �����



	
���� �
���
� ��������� ��

������ ��

!��� ���� ����!� ���
���� �	��� .�� �
��� � ����� �	�������

�
���
�

� �

1
��� ��	
���� �� ���������� ��� �
�
�
 ��	������� �
���� �
	
�

���	
 � � �	� ����	�� ������
 (333) ����� ������� 	�!���� ��������

�
�
��� ���		����� % ����� ����� �
��� ������� �����	�� ���

&++�,����� ��	��� ��	
��� ����� �� 	�!��� (������� �
�� �����

	�!���)� H ���� ������
 (333) ������
 �� ������� (334) ����� &����
�

����� �	���	
���
�� (������� � �������)� ;������ (334) � (333)

&����
���� ����� ����� � ��
��������� ������2 ������������� �	�

���� �������� ,���������� ��&++�,���
� �� ��� � ��� � �� ��

	�!���2 ��� ����� 6 �� ��� � $�
�� ������
 (334) ��		���
� 
 ������

�
 (333) % ��� ;������ (334) � (333) �&����
���� �	�� �	��� � 	
��

!�	��� ������� �	���	
���
�� ������� (334) � ������� (333)� �����

���� �	���	�� �	���	
���
��� &����
������ � ��
��������� �������

� � � 	
�!�	����

1���	� 	
�����	�� ���������� ���
 ��&++�,���� (334) ���� ��� ,����

�� ����
��� ��	�������� � �����
��� $�
�� �
0� ����� ��&+�

+�,���� �	
���� �����
 ��� �� ����
 � ����	���� �
�����
 ��� �

������ ������ ��������� �
���� � �	� ���������� �������

�!���� ��	������� .�� ������� (333) � �
� ����� ����� �
�
� ����

���
� ���	�!���� � ��&++�,���
�� 
�	���	 % �!���
 ��	�������

����� � ��	��� �!���� � 	������
�
� ���������2 ������ �	�� �
���

�� �
	
���	
 � �� �����
�� ����	�� �	���� ������
 �����	���� �
�

���� � ,������ �
����� �� ������ ���	�!����� � ��&++�,���
��

H 	������
��� �
��� �!���� ����� ��
�� % � ��
������ % 
�
	�� � �
�

�
��	�+�� 7������ ����� �	������ ��
�� �	
����� �	���	��

(������ ���� ��� ��� �	��������� � �	�����0�� ��
�
�)� �����
 0��

���	�� � �
���	����
���� ��
������ �	���
� A��	���� ���	���

���� �
�
��� ����� ��
�� ����� ���� �	���	�� ���		����� ������ �

�
��� �	���	
���
��� ����	�� &����
���� � ��
��������� ������ �

� &����
���� � 	
�!�	���� ��������� ����� � ��		������� 	
��

��
�	��
���� �
�
��� "
 ������!�� ��� �
��� �	���	
���
�� ���

����� �0� ���� ������ ����� � ���� ����� �	���	
 �������� ����

	���� � �����
������ �
�
����

�����	���� ��� �� 	
���
�	��
�� ���� ������� � ����
�
 0�� � 	
�

�� ���������� I�	�!� �������� ��� ����� �	���	
���
��� 
 ��	�

��� ������ �
��0���� &����
������ (	
���������)� 
 �
��� ����

����� � ����	� �����	�� ��	��� ��� � ������� ���� (&�� ���
���



����� ����


�	���	� ����
 �	
�
� � ���
� �
��� �	
���� ����
 ��� 
 ��	
���

��� ��	
0
 0���� � ��� �	� �
����� ��	������ � ����
�
 0�� �

��	���)� $�
�� � &��� ����
�� ��!�� ��	� � ������ ����������

�
������ �� �
	�
,�� ��&++�,����� �������� �	
����� * ������
�

(334) � (333) �� ����� ���� � �	���� ������� % ��� ������� &����
�

���� �	�� �	��� � ��
��������� ������ � �	� ���������� ���	�!��

���� � �
�
�� ��&++�,����� ��� � ��� � �� �� �	� �
���� � � �	�

����	�� ������� ������� 	�!���� H �����	��� �
���� � � �����

�
 0�� � ������� (333)� ,������ �
����� �� �
	�
,�� �����	�� ��&+�

+�,����� �	
���� (333)� � ��� ������� �� ���
���� �
���� �������

�� ����!�� �
�� �	� ����� ����� �
��� �
	�
,��� ��&++�,����� ���

�	� ����� ����� �
��� ���	�!����� � ��������� � �
�
�� ���

>
����� �0�� ��� � ���	�� ��������� ��	�!� ������� ����
�� ����


�
�
� (� ����
�) ���	�!���� � �
�������� ��&++�,���� ����� ����

��� ���� �	���	
���
�� ��������
���� � �� ��� ��� ����� 	
�

(	
��������� �
��� �	���	
���
�� 
�� �����
��)� $�
�� 	
���
�	��

�
���� 
�� ������ ���� �	���� �
	
���	 % �� ������ ��� ��� �����

����� �
��� ������� �����	�� ��&++�,����� ����� � ��	����

������ 	�!���� �������������� �� ������� ��		������� 	
��

��
�	��
���� �
�
���

1
��� ��	
���� �� ������������ ����� ���� � ���� �������� ��� �

0�� �
��� �
���� ��� �	
��������� 	
������ � ���
 �0� � �� ��,


��������
���



��������

	
������
���������������
�������������������������
�����������������������
�������������
��������������
����������������� �����

� ������	
���� ���	
��� ����� ��������
��� � �����
��� ���
���

��	
���� ���
�� ��	�� ��
��� ���
���� ���� � ������	
���� ��	���

���� ����	����� ���
����� ��� � !��� �
� ������ ���	
�� ������ ��"

����
���� �������
���� ����	 ����� ��� ����� �������"� �����
����

� ��������
���� �
�
��" ����
 ���
�"���" ����#

$ %
��� 
� ������ �����!������" �
���" �����	
��" ����
���� � �
�

����
���� �������
���� ����	 ����
����� � �
����
����� ���
�����

	
���� ���
�
� &'( '')# *+��
��� 	�� � ����
���
 ���� �
���� � �
����

�
���� �������
���
 ����	� �� ��� ��
! 
� ���!�� ������� �
�����

��������� � &'( ''),# -���
 ���� ��� � ��!���� &(./) !��� �!��� �
��

����������� ���
�
��" ����
������� ��� �������
����� *� ������	
�

���� �����
, ��
�!��������"� ���
����	
���� ���
�� ����� "���� 	��

� ��� ����
�"�� �� ����
������� �
 ������ ��� ���
����	
�� � ���

�
�� �� � ����
�����
 � �
� ��
�!��������"#

� ������ ��	 ����������� ����
�� �������
����� *� ������	
����

�����0, ��
�!��������� ���
�"�%�� ����
������� ��" ����
� ���
��

��� ����
�
���������  ����
��� � � ����
 �� !�� ��������
� ����

��
���� ����!��� ����
� ��" ���
!���	
����  ����
���#

1��������� �
�
�� �!% � ���!�
� �
�
��" ���
���� ���
!���	
����
 ����
��� � ��	���
��" ��!���
���� 	��
� ������#



����� ���	

2 �
� ������������� ����
�  ���������� ���
����  ����
��� �  �
�
���
������3

��� ��  *((4,

��
 � . ��
���� �
����5 � . ���������" ����
�� ��� ������� �����
����
����5 �. �����
��#

6����
��
 *((4, ���
� !��� ����
 �������� � ���
3

��� ��� ���  *((/,

��
 �. 
����	��" ������� ����
�� ��� # 6����
��" *((4, � *((/, ��
��
�
� �
��
 �
�
��" ������ ��" �
� ���	
��� �  ��� ������� ���
�
���
�
�� ������� �� �� �� �!��%�
��" � � �� �# 
#

������ ��� �� # *((7,

1���
�����" ���
�
���
�� �� ��
�
�"� �  ��� 	�� ������� ��
�
�� 3

�
�

� �������
�

�

�

�
�

�  *((8,

������� �������� ������
������
���� ��������� ������� � � 
��
����� . ������
����� ����
����� ��� ������
����� ������� ������� �#

-��!�
�� ��	���
��" ��!���
���� 	��
� ��

� !�����
 ������	
���

���	
��
 �������� �
�!��������� ��	���
��" �� ����
	�
��" �� ����
��� ������
��"�# $�!���
���
 	���� ��	���"���" ��� �
�
��� ����
�
����
�
���������  ����
��� ��� ��	���
��� ��!���
���� 	����� ���
��� ���
!���� �
����	
���� � ��
����	
���� ����
� � ���������� �
�
!
���� �
�����
 ��� �
�
��� ��� ������
���� 9�
������  ����
��"9 �
�� ������ �� ��� �!����"� ������
���#

+���	�� ��	���
��" ��!���
���� 	��
� � ����
��
 ����
������� �� ���
	���
��" ����"%
�� �!�����" ���
��� �� &': '4)# ;�� � !�!���������
����� &'4) ����
�
�� '(8 �������� ��!�� ����"%
���� ���� �
�
#

<� ! �
� ������������� �
 ���!�
� ��!���
���� 	��
� ������ � 


������	
���� ���
 � ���������� ��
�� � � �
� � !��

 �!% � ����	 
��	���
��" ���	
��� �����
��� �  ��� ������� � %
��� �� �
� �
��

�
�
��" ����
�  ����
��� ���� *((4, �� � ��������
������ ��������
���� *�# 
# �
 ���
���%��� �����
��� � , �������
��"�� �
�� �
�
�
�
�����#

-���
��� ���
� �� ���� ����
��3

�� � �� � �� � �� � �

�� � �� � �� � �� � �

�� � �� � �� � �� � �

�� � �� � �� � �� �

�

�

�

��

� � � � � � � � �

� � � � � � � � �

� � � � � � � � �

� � � � � � � �

+ + + = λ⎧
⎪ + + + = λ⎪
⎨ + + + = λ⎪
⎪ + + + =⎩

*((=,




��� �������� ���������� ���������� � ������������ �������������� ���������� ��

� ������� 	
��
���
  ����
��
 �
 ���
���� � # 6����
��� �
 ���
����

%�� �  ���
� !��� �
�������# � �����	��� ���
 �����������
��
 ����

 ����
��" ��� � !��� �������� � ���
3

��� ��� ���  *((>,

��
 �
�
�� *� ����	�
 ��  ����
��" *((/,, � . �
 
����	��" � �����
���
��	��" ������� . �# 
# ������� � ������� ����
���� ��
 ��
�
���
���"%�
 ��
 ������� ��������� ����� � �� � ��������� ����� � �� �
��
�
���� �� ������� ���������# ;�� ��" ����
��  ����
��� *((=, ����

���� � ��

� ���3

�
�
�
�
�

�

�

�
�
�
�
�

	




����

�
��

��
�

���


*('?,

*@��
� � �� ������������ ��
�
�� � ����
��
� �����
,# +���	� ����"�
%�
�" � ����
�������  ����
��� ���� *((>, 	���� ����
	����" � ������
�
��"�# A ��� �������" ���!�
�� ��	���
��" 	����� ����� ���
!����
�
����	
���� ����
� � ����������� ��"�"�� ���������� ��������	
�
���� ����
� &'/) ������ ����
�  �����
��"#

$���
�� *((>, ��

� �
� �
��
 �
�
��" ������ ��" �
� ���	
��� �  ���

������� �!��%�
��" � � �� ���
�
���
�� ������� �� �� �� # B�� ����

	
��" ! � � ����"�� ��������3

����� �� ��  *('(,

��
�
�� �������� � �!%
� �� 	�
 �����   �# � 	�������� ��" ����
��
*((=, ������� *('(, ��

� *� �!%
� �� 	�
, ��
��� ��
�
�� � ��� ����"#

2 �
� �
���� ����
�  ����
��� *((=, � �
� ����
�����
������ ���

���	
��" �
�
�
����# C������� �
���
 ��  ����
��� *((=, �� ����  �

�����
 . �� �� �� ��� � ������ �� ��� 	��  ����
��
 �
 ���
���%



�� # -���
��� �
 �
 ��
����� �� ������ � ��
���� ��  ����
��� *((=, �

���
� . � ��
���� � 	
��
���� �� ����
� � ����
�
 ��
�  ����
��� ���

�����
���� ��  �� � �� 3

��� ��� ���
� � ��� �� ��

��� ��� ���
� � ��� �� ��

��� ��� ���
� � ��� �� ��

��

��

��

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

⎧ + + =
⎪⎪ + + =⎨
⎪ + + =⎪⎩

*('',



����� ��	 

��
 ��������� �
��� �!����	
��  �
 �
 	���� � �������� ����	��%�


�����
 ��
�
�� �����
��� � # �
����� ���
�� ������
� ��
�
�� �������

��# $���
��  ����
��� *('', �������
���� ����
�
 *((=,#

-���
��� ��
����� �����	
��" �
�
�
���� �� � ����
�
  ����
��� *('',

����
� � ��
� �%
� ����
�
 �� �  ����
��� �������
���� �� � �� 3

� �
� ��� ��

� �
� ��� ��

�

�

� � � �

� � � �

�

�

� � � �

� � � �

⎧ + =⎪
⎨

+ =⎪⎩
*(':,

$�������� �
��� �!����	
�� �������� �� �  ���	
� �������

���
��� "��"�


��" ��������� ��
��
� ��
�
��5 ��������
���

��� �
���

��� ��
�� ���� �

��
�
�� �
���

��� . �
�� � �# 
#3

��
�

�
�

�
���

�� ����� ������� 5 *('4,

�	
�



���

�� ���� ����� 5 *('/,

���
�

�
���

�� ���� ����� 5 *('7,

����
���

�� ��� ���  *('8,

���	
� ��
 ��������
��� ��� �� �� � ���������" 	
�
� ��������
���

���� �� �� � �������� ����
�� *((=,# D����	�� �
�
�
�� � �� �� ����
��

 ����
��� *(':, ��� 	��  ����
��
3

��� �
���

��
���

��
���

��
���

�� �� �����  *('=,

�� �������� ����� 	�� ���	
��" ��  ��� ������� �������" ����
�� *((=,

��

� �
� �
��
 �
�
��" "��"���" ����"�� ��������3

���
��

���
��

���
��

���
�� ���� � # *('>,

E� �
���� ����"� ���
��" 	�� ������� *('>, "��"
��" ��������� 	
��

�
���� ��
�
�� ������ ���	
� ��������
� 	�� ��� ��� �� ��� ��� ��

��

� �
��� ���
�����3

�����
 �� ����  *(:?,




��� �������� ���������� ���������� � ������������ �������������� ���������� 	�

� ��������
�� ��� �� � ���� �� 	�
 ����
���
��� ���
� � �� ��� ���

!�� ���	
��"� ��������� ��������
���� ��� � �������� ����
�
  ����
�

��� *((=,# $  	
��� ����� ������� *('>, "��"
��" � ������ �� 	�
 �����

����� ��
��
� ��
�
�� � ��

� ��� ����" ������
 � "��"���" ��������

���	
��"�� �����
��� �  ��� ������� ����
�� *((=, ��

� �
� �
��


�
�
��"#

F����� ���
����� *(:?, ! �
� ������"���" ���� ����� ����� ��
 �����

����
��� ��  
�  ��  ��� � ��	����� ����� ����� ���	
���� ���	
���

"�# 6�
 �����  ����� ����
 �������� �� *��������%�
 ������
� �����

���!�� ��� ��
��" ��� �����	
��� �
�
�
���� �� � �� , ���� ������"�

� �� !�� *���
 ��	
���
����G, ���!�
3 ��
��� ��
� ���	
��� �����
���

� �� �������
��" 	
���
 ���	
� 	
��
���
 ���	
��
 � ������� �� ���

������ ��������
���� � ����
�
 *(':,#

C�" ����
��  ����
��� *(':, ����	� ��	���
��" ���	
��� �����
��� � 

�������"�%�� �
� �
��
 �
�
��" ��� ��� �� ��� ��� �� "��"
��" �
�

����
����� � �����	
��
 �
�
�
���� �� � �� �� ����
�� *((=, "��"
��"

����
��� ��
�!��������" �������
������ � ������	
���� �����
 � �
�

�������
������ . � ������
����# B�� ��
�!��������
 ���
���� ����

�
������� �
��
��� ���� ����	�#

<�  !
���
��" 	�� ���
�
��
 ����
������� ��� �������
����� *�

������	
���� �����
, ��
�!��������"� ���
� ��
�� �
��� �
 ������ ��"

����
�
���������  ����
��� �� � ��" ������� ���
!���	
���� ����
�#

E
�� ��� ����
���� 	�� ���
�
��
 ����
������� ! �
� ��������� � �

����
���  ����
��� ���� *((>, !��

 ������� ���"����#

1��������� �
�
�� ����
�����"# H��� �� ! �
� �
���� ����	 �������

��" ���	
��� �����
��� �  �������"�%�� �
� �
��
 �
�
��" ��" ����
�

�� *((=, � 
� ����!��� � �
� ����
�����
������ �����	
��" �
�
�
��

��� ��  �� � �# �# ��  �
 �����  ����� ����" ���!�� ��� ��
��" ����
�

�
� ��� � ���
��
��� �
�
���� ���
� # H��� ���	��� ���
���� �� ��"

����
�� *((=, � ������ ���� ��
��
� ���������" �
������3 � ��� ��
��

�� �����	��� �
�
�
�� � �� # D������ " ����
��

 ��  ����
��� *((=,

���� �������� �� 	
�
� ��  ��  �� � ���������� � �������
�" ���  ����

�
��"# -���
� �%

 �����	
��
 �� � ��  �
 �
 ���
��� ����
�������

����	�# C�" ����
�� *((=, ��
 ������# F����� ��" ���� 	��!� ��!����

���������� � �� ��� �
�
��� ����
�  ����
��� !��

 ������� ���"��



����� ��	!

��� � ��� ����� � ��������� ���
�
 ����
������� �  �
�� ���������

�!������ ��������%�
 �
���"������#

� 	�������� �
 ��
��� !
��!��
� �	
�� ������ ������� 
��� �
�
��� ��

����
�� �  ����
��� ������� ���"��� �
����
����
��� ���
���%�� ��

 ����
��� I������� ������� ���� � ����
�
 ��  ����
��� �
����� ���

�"��� *� ������������� ����
�
  ����
���, � �# �# ;� 	�� ����!��
 ��
�

�!��������
 �������
���� � ������	
���� �����
 ����
��� ���
	�� �


������
� �� ! �
� �� ��� ��
��� *� ��� 	���
 � ��� ����	�� ��������

��� �������
��� �
�� �
�
�
�����, �������
���� � ������
����

�����
 . ��� ��
! 
� ����
���#

H%
 !��

 ������ �!����� �
�� ��� ��
 �
�
��� � �� ��� 	��� �
�
�

�
���� ���
� ���
���� ����	
���� ����� ���
����	
���� ���
��#

� ����
 � ��  �
 ������������ � 	������ �� 	�
� ����
��  ����
��� *((=,

����
���
���� � ����
������� ����
�  �����
��" * ����
��" *::,.*:/,

� *'/,.*'7, ������
�����	
���
 �������� *'=, *:?, � *:(, � �# �#, �  !
�

������ 	�� ������
 �����	
��
 �
�
�
���� ��  �����
��
 

 	
�
� �� 

�� � �� �� �����
 ����
��
�� ��  ����
��� *((=, *
� �����
���� 
�

 ����
��
 *:/,, �
��!
��� �
�
� � ���!�	��� �������# C
������
����


��� � �����
 �!������ ��"�� ���
� !��� �
����
����
��� ������������

������ �
�
�
���" ��  �� ��������� ����	
���� ����� �����������
�

��� ����	� �����
���� �� ������  ����
��" *'/,.*'7,# I��� ���  	��

������ 	�� ���
�
��" �����
���� �!J
���  �����
��" � �
� �"���� ���

� � ����������� �
�������� �� � �� �� �� � ����
��  ����
��� *::,.

*:/, ����� �!���"�
������ �
 ������
� ���" �!
 ����
��  ����
��� �����

���
���� �� � �� � � ������	
���� �����
 � ��� �
���
���� ���	
���

"� ��������
���� � �����
���� �!
 ����
�� ���
��
��� ��
���	��

��������� ����
���%�
 � ����
�
  �����
��" ����
���#

-����� ��� ��
�!��������"� ���
����	
���� ���
�
� � ���  	��

������ �
 ������ �������
������� ��
�!��������� ��� �
���
���� ���

������
���� � �����
���� *��� ����� �
��
��", �� � ���  	������� �

������� �  �
�� �������
������� � ������
���� �����
 ��� ��������

"� �����
����#

F��
��� 	�� "��
��" �����������
��
 ���� ����	����" ��  �
 ����
�

�������� "��
��� ���
�� ��	����� �
� ������ �������
���� ��	���
�

��� ��� �����	��� �
����� �
�
��" ��"������ � ��
�!��������"��

 ����
���# ;�� ������
� � &': '4) �������� 	�� ��� ����
�����
�����

����
�
��� �
��	�� ��
�!��������� �
���
�� 
��� � �
������� K� ��

�� L� �����
�� K��
��� M# E# A������ ����
 *�� ���
	��
G, ����
��




��� �������� ���������� ���������� � ������������ �������������� ���������� 	�

����� ��������
���� � ����
 *�� ���
	��
G, ���!�� ��� ��
��" ��� �

����
�
���  �
��	���"�� � ���
 ��	���
��� ����
��� � !������ ���!�

��� � �
�
��"�# E� ��� ����
������ ��������
���� ���
�"%
��" � � �

�� ���
����" � � �� � ���!�� ����
�������" � &': '4)#

� ����	�
 �� ����� � ��
�!��������"� �����������
��� ���� ���
�

�
��
 ����
������� ���������� ����  � ������ ����� � ������
 .  �


����� N����� ����" �������" *��� ����
������, �����
��� ��� �����

 ����� ����" ���!�� ��� ��
��" ��� � �
��� � ���
����  ��	
���
��

��� ���
�
��� �
�
��"#

;���� �!����� �� ��

� �
�� � ����� "��
��
� *�� ���  �
  �����

������ � &(),# F��
��� 	�� � 9	�����9 ���!�
�
 ��!���
���� ���	
���

������ �����������
��� ������
� � ���������"� &': '4 � ��#) ����
�

� ���"  ����
��" *((/, � �
 *((>, �# 
# ����������� ���������� �����

���
��� �
�� �
�
�
����� �
  	�����
��"# E� ��� ����
�������

 ����
��� *((/, �����������
��
 ���� "��
��
 ���
�� ����
������� ���

�����  ����� ����� �������"� ��������
���� ��� ! �
� ���

 �������

�� � �!%
� �� 	�
 �
 �������
�# �������� 	�� ��
��� ������ ���

!��� �!��� �
�� ������ � �� ��� ��� 
%
 �
 ����
������ ��
�������
#

<
�� �
� ��� "��
��
 ����
� !���� � ���� � �
�
 �!
��
	
��" ���
��

����� �
�
��� ����� �����	���  ����
��� � �
� ����� � � �!
��
	
�

��� ���
������ � !
������������ ��
� ���
� ����
�
���� �
�����# -��

���� �!��� �
���
 � ��������
 � ��!���� &( : 4) "��
��
 ��

�

!�����
 ������	
���
 ���	
��
 � ���� ����
� �
��
����� � ��
�������
�

�� �� 	
��"#

1��������� ��������% � ���!�
� � �!%
� ���
 �# 
# ��" ����
��

 ����
��� ������������� ���"��� ��
� �%
�� ����3

�� � �� � �

�� � �� � �

�� � � � � � � � �

� � � � � �

�

�

�

�

   

   

� � �

� � �

� � �

�

� �

� �

� � � � � � � �

� � � � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � � � �

� � � � � � � �

− − − − − −

− −

− λ + + + =⎧
⎪ + − λ + + =⎪⎪
⎨
⎪ + + + − λ + =⎪

+ + + + =⎪⎩

�

�

��������������

�

�

*(:(,

;���� �!����� �� �����������
� ����
� ���������� ���
����  ����

�
��� ���	
� �� ��
 �
���
 ���  ����
��� ������ �����
�� �  � � ���

��
��

  ����
��
 �� �
 ������# $������" ����	� . ����� ���	
��" ���

���
��� �  ��� ������� ����
�� *(:(, ��

� �
� �
��
 �
�
��"#



����� ��	"

-�
�������� 	�� �� �
��
� �� ����	 � �
� ����
�����
������ ���

���	
��" �
�
�
���� ��	���" � ��  � ���������� �����
��
 ������


��������
��" �
�
� ����
���� ����� �����	
��" �����  ��� ����
��"

���  ����
��" � �� �" �
�
�
����� ���� � �� # E� ��������� ���
�����

������ �
�
��" ����
� ���
���� ���
!���	
����  ����
��� � ������� "

���� �� A���
�� �
�� ���  ��������� 	�� ��� ���  ����
��" ! � �

��
�� ���3

� � �

� � �

�

�

�

�

� �

� �

� � � �

� � � �

−

−

+ =⎧
⎨ + =⎩

*(:',

���	
� ��  ��  �� � �� ! � � ���������� �� �
�
�
���� � � ! � �

����� ��
� �%�� ���
�
���
�"� ��� ���"���3

��

��

��

������

������

������

�

��

��

��

�

����

�

�

����

�

�

���

���

���

�

�

����

�

�

5 *(::,

����

�

�

���

���

���

�

�����

�����

�����

�

��

��

���

��

��

�

�

����

�

�

# *(:4,

;���� �!����� ���
�
���
�� *(::, �������
� �� ��������
���� ����
"%�� � �
���� ���  ����
��"� �� ����
�� *(:(, ��� �
���� 

 ��� �
�

�
�
���� . �� �� �� ���� # M ���
�
���
�� *(:4, ! �
� ���
� ��� �
 ���

�
�
���
�� *(::, �� � ������� ����
���� ����!
� ���
�
� �� ����!
�

��������
���� ���"%�� � ����
�
 *(:(, �
�
� �
�
�
���� �� # C�" ���

������� �� � �� ��

� �������	��
 �������
��"3

���

������

������

�

��

�

�

�

��

�

����

�

�

���

���

���

�

�

����

�

�

 *(:/,




��� �������� ���������� ���������� � ������������ �������������� ���������� 	#

�# 
# ���
�
���
�� *(:/, �������
� �� ��������
���� ���"%�� �  ����
�
��"� *(:(, ��	���" �� ������ ������ � �� ����
��
� �
�
� �
�
�
�����

� ���
����� �� �� � �� ����  � ������� �� ���
�
�"
��" ���
������3

����

�

�

���

���

���

�

��

�����

�����

�

��

�

����

�

���

�  *(:7,

�# 
# ���
�
���
�� *(:7, ����	�
��" �� ���
�
���
�" *(:/, �
� 	�� ���
��
���� ����!
� � �
� ���
�
� �� ����!
� ��������
���� ��� �
�
�
��

��� �� #

1������" ���
�
���
�� �� ������� �����
���� �%�� ����� �
�� ���
�������� 	�
�� �� �������� ��
�
�"�� �����
��� � # D�

�3

����
�

�
�

�
�

�
�

�
����

�
�

�
�

�
�

�
�

�
�

��
�

�

�

�

�

�����

����

����

����

�

��

�

��

�

�

�

��

�
������

�

�
�

�

�
��

�

��

�����

��

��

�

*(:8,

��
 ��	���� �!����	
�� 	�
�� � !��

 ������� ��
�
�"�� �����
��� � #

D����	�" �� ����
�� *(:', �
�
�
�� � ����  ����
� �  ����
���3

��� ���� �� ������ # *(:=,

$���
�� *(:', � ���	�� � �������" ����
�� *(:(, ��� � ��
�� �
� �
��

�
�
��" ��" �
� ���	
��� �  ��� ������� �����
��
 ���"%

 � �� ����

���!��� � ���� �
 *(:=, ����� � ��# ��������" �� ���
���� *(:8, �����
�� ������
 	�
�� ��

�3

�������� �

��

�

�

��
����

��
������ ��

�
������

�
��� ����������  *(:>,

��
 ��	���� �!����	
�� 	�
�� ��
�
�� 
� �� � � !��

 ������ ��
�
�
�#

;
�
�� ���������� �� 	�� ����� ��� �
� ��� �� *��� ����	�
� 	�� ��!�

��� �
���  ��!� � ���� ,# � ���� �� 	�
 �������
��" 	�� ��
�
�� �������

�� *(:>, � ���	�� � 	���� ��!���
���� ���	
��� �����
��� �  ��� � �

���

 ��������
���� ���� 	������ �� 	�
 ���  ������� �� �����  ����

�� ����� �������� ��������
���� ��������� ��  �� � ��  � ��� �����

	�
� 	�� ����	� ��	���
��" ��!���
���� ���	
��� �����
��� � *�# 
#



����� ��	$

���	
��� ��� ������� �������� �
� �
��
 �
�
��", �������
��" �
�
����
�����#

F��
��� ��
� �% � ��������3 �������� �������� ��������
���� ���

����
�� *(:(, �� 	���� ��!���
���� ���	
��� �
 ���"��# C
������
����

� ��� ��������
�� ��� �� �
����� ���
����" � ���� ������ �
�� ��
� ��� 

� ��������
�� ��� ���� ������ �
�� ��� 5 � ���� �� 	�
 ��� ��!�� � �

� ��������3

�
��
��
��
� ���� �������
�� ������ ����

��
 ����� ����
��" ������ � �� � �� ��
�
�� �������� *(:>, ��������

��������
���� �������� ����
�� ����
 !� ���"�� �
 ������# B�� � ���

�� ���� ��������
� ��"  ��
���
��� � ��� 	�� ����	� ���
�
�
��"

��!���
���� ���	
��� � �
� ����
�����
������ �����	
��" �
�
�
����

��" ����
�� *(:(, ����
����# F����� �� ����� �
�
 ��� ������
�����

������
 ���������" "���� 	�� �
���� �� ��������
���� �� ��� ��
�

� ���

�
����
 *(:>, ����
� � �
�� �� ��������� �� � ��  � ������ . �� �����

���� �� # �������� ���� ��������
���� *��������"%�
 ������
� �����

����
������ ��� ��
��" ��� �� ��	���
���, ��� � �
 �����
�� �� � ��

�� �� � ��� ����	�
� 	�� �� �������� ���"%�" � �� ���� ���!��� �

���� �
 *(:>, ���
� � �
 !��� ������ � ��# M ��� ������ ��� �
 ! �
�

������ � �� *���
 
��� ��� � �����
��" �����  ����� �����, �� ��
�
��

�������� *(:>, ��������" �  �
�� ��"����" ��������
����� ���
��#

B�� � ����	�
� 	�� ����	� ���
�
�
��" ��!���
���� ���	
��� ��" ����

�
�� *(:', "��"
��" �
����
�����#

H��� �
 ������
�
��
 ��� �
� ��� ��  �� � ���� �� 	�
 ��� ��������
�

���� �� *(:>, �������� ��������
���� ��������� ��  ��  �� � �� �


������"� � ���
�
��� ��
�
�� �������� *(:>, � ����	� ���
�
�
��"

��!���
���� ���	
��� �����
��� � "��"
��" ����
�����#

1��������� �
�
�� ������	
�� � ����	 ���
�
�
��" ��!���
���� ����

	
��� ������� �  ������" ��� ���
���� �������" � ����� ���	
���

�����
��� �  ��� ������� ����
�� *((/, ��

� �
� �
��
 �
�
��"#

� ������	
���� ���!�
�
 ��!���
���� ���	
��� �����
�� � ������ ��

��
  ����
��" � ������ ����
��

 ��  ����
��� *(:(, ! �
� ��
�� ���3

��� ���� ������
�� ������� ������ � # *(4?,




��� �������� ���������� ���������� � ������������ �������������� ���������� 	�

-������� ��  ��  �� ��� ���
�
 ����
��
�� ��  ����
��� *(:(, ��  ����

�
��
 *(4?, ������"� ���� ��� � ������� �� ! �
� �
�
�� ���
�3

����� �

�

� �
��

�
� �
� �

�
�

��  *(4(,

��
 ��	���� �!����	
�� 	�
�� !��

 ������ ��
�
�
�# � ���� �� 	�
 ���
�
�
���
�� ����
�� *(:', ����
� ���3

����� �

�

��
������

�
������  *(4',

� ���
�� ����
������� � �!%
� �� 	�
 �
 ��������
�# ;
�
�� ���"���
��	
� "��
��
 ���
�
��" ����
������� �
��
��� ����	� ��� �������
�
����� ��
�!��������"� !��� ���
	
�� ���� �
����� . � ������	
�
���� � ������ �� 	
���� ����	
 ��	���
��" ��!���
���� ���	
��� ����
��� ��������
���� ������
� � � !������"� &': '4) ��� �
 ����
	��
����#

+��
��� 	�� ��������� ���
�� ����
������� �
��� ����� ��!
����


��� ������
� � ����
�
 *(:(, �������� �
�
�
�� � �� 	
�
� ��������


�
�
�
���
 ����� "�� ����
���� ��  ����
��� ����
�� � ���
� �������
���� ��� �����
��
 � ��������
  ����
��"# -���
 ����
�
��" ����!���
	�
��� �� ����
� � ������	
���� ����	
 � ��	���
��� ��!���
���� ����
	
��� ��" ������� ����
�� �
��
� ��� ��  � � ���
�
��
� ����
�������

� ���
 �
�
��" ����
	����" �
 ����
��"#

F����� � �"�
 ������
��� *� ��
��
 ��
�� . ��" ����
�  �����
��",
����
 �����	
��
 ����
��
� �
�
�
���� �
 �����
���� 
� ����	
���� 
����� ����	� � ������
� ������ �������� ���
�
��� �����
���� ����
�
�� ��� 

 ����� ������ �������� �����
��� �!J
���  �����
��" �
�����
��� �
� �"���� *�
�� �!������ ��"��, ��� � ��� ���
���� ���
�
�"���" �
�������� �� � �� �� ��# � ���� �� 	�"� ������� � ���
��
����
������� *� ���	�� � ��������
 ���
�
��
 �������� ������
��"
 ����	������ ����� ��� ����
��  �����
��" ��� �������"� 

 �����
�
����, ���� �!"���
����  	������� ��� �! ����  �
 ���������� � ��
�
��� %�� ������#

H%
 ��� ���	
���
�3

���� ���	�
���� ��	������ ������������ �����	�� ������ ��� �������
������� � �����������	 �	���� ��������������� ��������� �������� �
������������ �� ���	�
���� ������� ��������� �� ��	������ ��������
������ ����������� ����� �������� !����� ��� ���
������� ������� �
��	������	 ������������� ������ �����	���� �� �����
�"�� ��������
������ ���� � ��� ��� ���� �������������� ������������� �� ������ ��	��



����� ��		

����� �� 	�
�� #�	� ������� ��� ������������� � �����������	 �	����
��������������� ������������ �� ��	���$���� �� ����������� ������
	�� ������ 	�
�� ��	������ %�� ��
�� ��	��� � ��� ��
�� �������� 

O�� ����
��" �
����� ����
��� ����������� ���
�
��" ����
�������
�� ���!��

  ���
�������� �
����� !��� !� ����
��� ��������������
��� �
�
��� ��
�!��������� �� �� �������
������� � ������
����
�����
#

F����� ����" ����
��� �� ���# <�  !
����" ���

 � ����
 �! 	�� ���
��
 �������� !� 9�
�����
9 �����
���
 ��
�!��������" ��� � ���
�
���� ����
������� �
��
��� ����	�# -����� ����
����	�� �������

�� �
����� ����
��� ����������� *��� �
�����������, ���
�
��" ����
�
������� ��� �������
����� *� ������	
���� �����
, ��
�!��������"�
��" �����	��� ������� ���
����	
���� ����	#

���!�������"�����������
���������������������������

1��������� �
�����  ������"�% � �
��� � !����� �������� �
�!�
������
  �����" ���
�
��" ����
������� ��� ������
��� ��!���
����
���	
��� �����
��� � ��" ����
�  ����
��� ���� *((>, � �
� ����
�����

�
������ �����	
��" �
�
�
����#

��
�
� ���"��
 �����"� ��
�
�
# . �# 
# ������� ��
�
����� �������
"��"���" ��
�
�� ��������� �
�
�
���� �  ���"%�
 � �����
���� �%��

��
���� ������� �� �� �� #

;�� ��" ����
�� *((=, ������� ��
�
�
� ��

� ���3

�
�
�
�
�

�

�

�
�
�
�
�

	




����

�
��

��
�

���


# *(4:,

C�" ����
��  ����
��� *('', ������� ��
�
�
� ��

� ���3

�
�
�

�

�

�
�
�

	




�
�

�





�

 *(44,




��� �������� ���������� ���������� � ������������ �������������� ���������� 	�

��" ����
�� *(':, ��� ��

� ���3

��
�

�
��
	





�

�
# *(4/,

;
�
�� ���������� ��� ! �
� ���
�"���" ������� ��
�
�
� � ����
��


�����	
��" �
�
�
����# - ��� �� ����� �����	��� �
�
�
�� � �� ��

�
����� � �������  ����
��� ����
�� *(:(,# $����
���� �%�
 ������

������� ��
�
�
� ��" ���� ����
�� ��
�� ���3

� � � �

� � � �

�

	

�

�

*(47,

C�" �����	
��" �� ���� � ����	� �������
� �� �� �� ���  � �
�� � .

�� ��� # -���
 ������
��" ������ ������� ��
�
�
� *(47, ���� � ���3

� � � �

� � � �

�

�

�

�

*(48,

�# 
# �
���" ������ ������� ��
�
�
� �������� !
� ���
�
��" �  ������

������ ��
 ��
�
���  �
��	����� �� 
����� # C��

 ��" �����	
��" ��

��	����� ���� � ����� �� �
���� ��� ���� ��"��"
��" ����" ������ �

������� ��������
�� ��� �� ���
� � ��# � ������
 ��
�
�
� ��� ! �
�

�����
��������� ���  	�� ��
��� �� � ����� *(48, ��"����" ���� ����"

������ �� 
����� ����	
 ��
��
� *�
���� ��
�
�� ������
�, � ��
 	���

�� ���� ����� ������ ! � � �����
��������� ���!������ �� 	��
� �
��

��� � ������ �����# ;���� �!����� �������
 ������ *(47, �
�
�� � �

����� 3

���� � # *(4=,

-���� "�� ���� ������� �������� �!��������" ����� ������ �� ������

���� ����� �������� ������� �
������  ��������� 	�� ������
� ���

�����	
��� �
�
�
���� �� �� ����
��  ����
��� *((=, ��
��� �
���� �

������ ����� �������� ������� ��
�
�
� ��"����" ������ *' ( (, ��
�

��� ������ � ��
��
� ����� ��"����" ������ *( ( ?, ��
��� ��
��
� �

	
��
���� ����� ��"����" ������ *? ( ?,#



����� ��� 

� �
��� ����
 �����	
��" �
�
�
����
�
� ��������
� �
�
���3

�
�
�

�

�

�
�
�

	




�

�
�
�
�
�

�

�

�
�
�
�
�

	




�
�

�





�

����

�
��

��
�

���




�# 
# ��������
� �
�
��� �� ������� *(4:, � ������
 *(44,# 1��

 ��  �


 ��������� ��� ��"��� ��	���
��
� ��� �����	
��� �� # -���
 ������

	
��" �
�
�
���� �� �� ��� �
 ������ ��������
� �
�
���3

��
�

�
��
	



�

�
�
�

�

�

�
�
�

	





�

�

�
�

�





�

#

-� ������
��" ������
 ����
�� ��� �	
�� �
���  ��������� ���
� ��

��������� ���
�" ����
������� ����
 �����	
��" �� � �
�
�
����#

-��
�" ����
������� ���
� ��������� 
��� � ������
 ��
�
�
� ����
��

��� � ��� �� ��������"� �����# � ������
 *(4/, ��� ��� ��� �����#

B�� � ������� � ��� 	�� �������� �����%
��
 ������� ��
�
�
� � ���

�
�" ����
�������# -�"��
 ��	���
��
 ����
�
���
 ���� ���

 ��"

����
��  ����
��� *((=, �����
����
� ���#

-��	
���
� . ����
������
 ������� ��
�
�
� ������� ������ � ����

�������� *��� �
����������� ��" �!%
�� �� 	�", ���
�
��" ����
�����

��� ��
� ������ �
�!������
 �� �
�������	��
  �����" ���
�
��" ����

�
������� *	�� �����
����
� ���

 ��������
���� ����
� ����
������"

����
�� *((=, . ���
�" ����
������� �������
� ���� ��� ����� ��� ,#

F����� ��
��� �
�!������
  �����" �� �������
 ���!��

 �����#

C�" ����
�� ����
� 
� . �������� �� ���
�" ����
������� � �����

��	
���� ����	
 ���
�
�
��" ��!���
���� 	��
� ��" ������� ����
��

���  	�� �����
���� 
� ����	
 ������ ���	
��� �����
��� �  ��� �����

��� �������� �
� �
��
 �
�
��" ����
��  ����
���3

�� � �� �

�� � �� �

�

�

� � �

� � �

� � � �

� � � �

− λ + + =⎧
⎪
⎨
⎪ + + − λ =⎩

�

����� �����

�

*(4>,




��� �������� ���������� ���������� � ������������ �������������� ���������� ��

������� ��
�
�
� ��" ������� ��

� ���3

�
�
�
�
�

�

�

�
�
�
�
�

	





���

�
��

��
�

���


# *(/?,

-�
�!��� " �� ������ ��  �
 �����
���� ������� ��������  ����
�������
�3

��
�

�
��
	



�

�
�
�

�

�

�
�
�

	




�

�
�
�
�
�

�

�

�
�
�
�
�

	




��

�



�

�





�


���

�
��

��
�

���


# *(/(,

� ����
��
� ������
 ����
�� ��� �����������
 � ��� �
 �����# B��
������� � ��� 	�� � ������	
���� ����	
 � �����
 ��!���
���� ���	
���
��" ������� ����
�� ��� ���
�� ����
������� ��� �����	
��� �� �
�
�
�
���� � �!%
� �� 	�
 �
�# B�� �����
���� 
� ���

 ���������� 
����  ��
���
��� � ��� 	�� � ������	
���� ����	
 � ��	���
��� ��!�
���
���� 	��
� ������ ��!��� ����
�� ���
�� ����
������� � �!%
�
�� 	�
 �
 �������
�#

;
�
�� ���������� �� 	�� ����
�� �"�� ����������  ����
��� � �
��
��
 ��� �� ������� ������ �����
�� �  � � ��� ����
���
 �� �
 ������

� ����
�� ��

� ���3

�� � �� � �
 


�� � �� � �
 


�� � �� � �
 



� � 
� � 

 


� � ��

� � ��

��

��

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

− λ + + + =⎧
⎪ + − λ + + =⎪⎪
⎨
⎪ + + + =⎪

+ + + =⎪⎩

�

�

���������������

�

�

*(/',

<������ ��
�
�
� ��" ����
�� *(/', ��

� ���3

�
�
�
�
�
�

�

�

�
�
�
�
�
�

	




�����

�����

��
��

���
�

����


# *(/:,



����� ���!

-�
�!��� " 

 �� �����
���� ���

 �������� ��� 	��3

��
�

�
��
	



�

�
�
�

�

�

�
�
�

	




�

�
�
�
�
�

�

�

�
�
�
�
�

	




�

�
�
�
�
�
�

�

�

�
�
�
�
�
�

	




��

��

��




�

��

����

��
�

��






�

�����

�����

��
��

���
�

����


# *(/4,

� ����
��
� ������
 � ��� �� ��������"� ����� � ��� ����	�
� 	��
����� �� �����	�� �� ����
�� *(/', ��� �
�
�
���� �� ����	� ��	���
�
��" ��!���
���� ���	
��� �����
��� � �� ������
��" ����
�� �� �

 ����
��� � �� �" �
�
�
����� �� � 
� ���
� ��������" �
����
�����#

<
������ ������ ��
�
�
� ������"
� �
������ �
���� ����
 ������!�
�����
 ����	� �� ����
�� ����������� ���
�
��" ����
������� ��"
����� ������ ����
� ���
���� ����������  ����
��� � �����
���� � #

<
��� ������ ��
�
�
� ������"
� �
��� ���
���� � �� ������ � ����
������ �
����
������� �
�
��" � ��" ���� �� 	�" ����� ����
 ������
	
��" �
�������� �
�
�
����  ��� �������� ���  ����
��" � ��
�" �
�
�
�
�����#

- ��� ����
 �����	
��" �
�������� �
�
�
���� �� ������ � ������

��
�
�
� ����
�� 

� 3

�
�
�

�

�

�
�
�

	




������

������

������

���

���

���

 *(//,

���
�
���
�� ������� ��� ���
���� ���
�3

������������������������������������ ������������������ ������� # *(/7,

C�" ������� ��
�
�
� �����
 �� �
��� ������� ������
�
��� ! �
�
����"���" �
������� 	��� *�������
�� ��
�
�� �����
���� �%
�� ���
������ �� �
�
�
���� � , � ����	� ��	���
��" ��!���
���� ���	
��� �

����
���� � ��� �� 	�
 
��� ��
�� ���� �
��� 	��
� 
��� ������ ����
���!����

# ;���� ��� �������"� �����
���� ��
�
�� �������� � �!�
%
� �� 	�
 ���
���� �
 ���
����" � ���	�� �
 ���
����" � 	���� ��!�
���
���� ���	
���# H��� �
 ��
�� �
��� 	��
� ����"%�� � ���
�
���
��
*(/7, 
��� ��� ��� !��

 ���������� ���!������ �� ��� �������"� ���
���
���� �������� ���
�
��
 ��
�
�� �������� � ����	� ��	���
��"
��!���
���� ���	
��� ���
� !��� �
����
�����#




��� �������� ���������� ���������� � ������������ �������������� ���������� ��

C�" ����
�� ���������� ������	
�� � ����	 ��	���
��" ��!���
����
���	
��� ��" ������� ����
�� ���  	�� �����
���� 
� ����	
 ������
���	
��� �  ��" ������� � %
��� �� �
� �
��
 �
�
��"  �
 ��������

�
���� ���� ����
��  ����
��� *(4>,# -���
 �����	
��" ����� �
�
�
�
���� ����
� � ������
 ��
�
�
�3

�
�
�

�

�

�
�
�

	






�

�





�

 *(/8,

��" ������� ���
�
���
�� *(/7, ! �
� ���
�3


�
���
������ *(/=,

*��������
� ������ �������
�� ��
�
�
�,# $�
�� ��� 	������" �
���
	��
� ���!����

 ������ ���� � ��� ������� � ��� 	�� � ������	
����
����	
 � ��!���
���� ���	
��"� ����
 �����	
��" ����� �
�
�
����
���
�� ����
������� �
 ����������#

H��� �
 ��������
�� ����
�  ����
��� *(/', ����� �����
�� � ������

� ��� �
���
  ����
��" � �
 ������ � ��� ����
���
 �� ����
 �����	
�
��" �� � �
�
�
���� �������� *��� ���������� �������
��" *(/4,, �
������
 ��
�
�
�3

�
�
�

�

�

�
�
�

	




��




�

��

 *(/>,

��" ������� ���
�
���
�� *(/7, ! �
� ���
�3

������������� 

� ��� ������� � ��� 	��  �
 ����
 �����	
��" �� � �
�
�
���� �� ���
�
� ������ � �
����
����� ����	
#

D���
������
 ������ ��
�
�
� ��������
� 	�� �����
���
 �� 	�� ���
�
�
��" ����
������� �
��
��� ����	� ��������  �
 � ����
��� ���
���"%�� �� ��
�  ����
���# �����
� � ��	
���
 ����
�� ����
� ����� �
����
� 3

� �

� � �

� �

�

� �

�

�

�

�

� �

� � �

� �

λ − =⎧
⎪ − λ + =⎨
⎪ − =⎩

 *(7?,



����� ���"

��" ������� ���������� � �
 ����	 � ������
��� ���	
��� �����
���
�  ��� ������� �������� �
� �
��
 �
�
��"# C������� �����
  ����
�

��
 �� � *��� ������� �������� ���  ��� �
��� ����
���� �
 "��"
��"

�
�
��
�, � ������ � �
����# -
�
�
���" �� �����	���" � �� ��� 	��3

����� ��
�

����� �� # *(7(,

��	�" �� �������  ����
��" ��
��
 ��� 	��3

����� �� ���� �� # *(7',

D����	�� �� ��  ����
��� *(7(, � *(7', ��� 	��3

���� � ��� �  *(7:,

��� �� ������� 
������
���
 ��!���
���
 ���	
��
 ��� #

F����� ����	� �����	
��" �� �� ����
��  ����
��� *(7(, � *(7', �
����

�
����# H��� �  ����
��� *(7', ��������
�� �
�
� �
�
�
���� �� ���
�

�
 
�����
 � �
� ��  �� ����
 �����	
��" �� ��
���  ����
��" *(7:, ���

� 	��3

����� �
�

����	� �  *(74,

�� �������� ����
� ��� ��!���
���� ���	
��" �� � ��  ���	
� �� �


���
����" � 
�����
 ��� �
	 #

� �� �
 ��
�" 
��� ��	��� � ��
��
�� ��  ����
��� *(7?, � ����������

��� 	
���
 �� �
�� ���	
��
 �� �� � � �
���
 ��� �� ����
� � ����
�
3

� �

� �

�


 � �

�

� � �

� �

� �

λ − =⎧
⎨ − λ + =⎩

*(7/,

��" ������� ����	� ��	���
��" ��!���
����� ���	
��" � "��"
��" ����

�
�����#

;���� �!����� ����
������� ��� �
����
������� �
��
��� ����	� ���
�
� �����
�� �� �
���� �
�
��"#

C� ��� ����
� . ����
��3

� � �

� � �

� �

�
 � � ��

�
 �  ��

��

� � �

� � �

� �

− λ + + =⎧
⎪ + − λ + =⎨
⎪ + =⎩

# *(77,




��� �������� ���������� ���������� � ������������ �������������� ���������� �#

C�" �

 
������
���� ���	
��
� �����
��� �  ��� ������� ��������

�
� �
��
 �
�
��" "��"
��" ���  � ����	� 
�� ���
�
�
��" . ����
��

��� 
��� �
�
��
 �
��� ��	���" � ����
��
��  ����
��"# H��� �
 ���
���	��� �
�
�
���
 � ���"��
 �� ���
���� 	�� 
��
���
��� ��� �
�
���

�
 �� �������
 ��	���
��" �� ����
 �����	
��" �� � �
� ������
��"

������� ��  ����
��� *(77, �� �
� �� *�  	
��� ���� 	�� ��� �
�
��
�

�
 "��"
��", � ��	�����" ��� 	���
��" ������ �� �
�����  ����
��"
��� 	��3

��
����� ��
�

������� �� # *(78,

��	���" �� ������� ��  ����
��� *(77, ��
��
 ��� 	��3

�
 �� ��� �� # *(7=,

D����	�� �� ��  ����
��� *(78, � *(7=, ��� 	��3

�� � ���  *(7>,

��� �� ���� ��� 	�
� 	�� 
������
���� ��!���
���� ���	
��
� "��"�

��" ��� # ;���� �!����� �� �����
��� � ����	
 ���
�
�
��" ��!���

�
���� ���	
��� �����
��� � ����
��  ����
��� *(78, � *(7=, �������

�
���� *� ������	
���� �����
, ����
�
 *(77,# F����� ��" ����
��
*(78,.*(7=, ����	� ��	���
��" ��!���
���� ���	
��� �����
��� � �
�

����
���� . 
��� ������
� �  ����
��� *(7=, ��������
�� �
�
� ��

���
� �
 ��
� � ���
� �
� ��  �� ����
 �����	
��" �� ��  ����
���

*(78, � *(7=, ��� 	�� ��
���  ����
��" *(7>,  ����
��
3

����
� �
�

���	��	� �  *(8?,

�� �������� ������� ��� ��!���
���� ���	
��"3 �� �� 5
�

���


�
�� #

B��� ����
� ���!
��� ����"��� ��������
� 	�� �����  ����� ����" ���
�����" �����
���� �����  ����� ����" ���!�� ��� ��
��" ��� ��	���
�
��"� ��� � ����
��� � �� !�� ���!�
 � 	�� �����
 *�����
, ��!���
��

��
 ���	
��
 � ��� �
	 ������ �
 ���
����" � �� � ��	
��
� ���� ���

��	��� ���
����
 ��	 # C��
 ��� �	
�� ����� � �����
 ��!���
���


���	
��
 �
����#

-���
�� ����
� ��
�  ����
��� *(7?, � *(77, "��"���" ���!��


�@P�����#

C�" ����
�  �����
��" *�  ����
��"� ������� ����� �� �
�
�
���� "��
�"
��"  �����
��
, ���
�" ����
������� � %
���
��� ��" ����
� 	
��
��



����� ���$

���� ���"��� ��� ��� � !��� �������� � ��
��� %�� ������# C�" ����
�
 �����
��" ���
�
��
 ����
������� ������
��" � ���
��  ����	������
��� �������"� �����
���� � ���
� !��� ���  �
 ���������� ���	����
������� ������ � ���������# $�
����	
���
 ���!�
�� ��������%�
 �
����
���  �����
��" ����
��� ���!�������� � �# �# ���
%
�� � ������
���
����� ������ ����	
���� �� �����
 ������
���
 ������
 �����
������ &'>) ��� %
���� �����
������� $�����-
�
�! ������� �
����
	
�����  ���
����
�� *!���
�� -����
���	
����� ������ ��, � (>>8 ��� #

Q0 ��������
���� � &'>) ������" ���
�
���� ������ � �������
��� ����
����" ����
�  �����
��" �� "���
 ��� �� ���� ��
� � �� "���
 ����
�
�
���������  ����
���# F!�	�� ��� "���� �������" �	������" ������
���� ������� � �� �������
 ��� ������� ���	��� �������"��
��� �� �� � ��
� ���
���� 
��� ����
�� �������% � ��������"��


 ���
����� ��
�
���� � ���
� �� 

 �����
 ��� � ����
� ����
�
��
��������  ����
��� �
�
��
 ������� ���
� ��������� �� ��	�����
���
� � �
����  � ��� 	
����� �
�
��"�� � �������� ���"# F����� �
�
������
������� "��� ��� �� ���� ��
� !��

 ����� ������
� "��
��"
� ����
��� ��������"%�
 � �
������ ����
�
 	
� "��� ����
�
����
������  ����
��� ���!
��� ���  	
�
 �
��!
����� �� �������
 ������
��
��� �����
����#

�
��
��" � ��������
���� ���

 �!J
��  �����
��" *::,  �����"�%



����
�����
 �� ������� . �
�
�
���" �� . ������ 
��" ��������

 ����
��� *:/,# E� "���
 ��� �� ���� ��
� ����
�� *::,.*:/, ! �
� ���
��"�
�� ��� ��� ��� �������� �� ���# (:#(# $�� �� ���" ��
�� ����
�
��

��" �� ���# (:#( ������
� ��� ���� 	��  �����"�%

 ����
�����
 �� �

�����
 �!������ ��"�� ������ 
��" �� �
�
�
���� ��  �� � �� � �����

����
�����  ���
��" R(5 R'5 R(#

H��� �
�
�
���
 �� � �� ��" �
����
����
����� ���
�
��" � ���������

����" � �����
 �!������ ��"�� �
���� ��� � �� ����� �!
��
	��� �
 �

����
 �
�
�����
 ����
��� ������
 ����
���� � ����
�
 *::,.*:/, ��

����� ����� "��  ����
��"�� *::, �������� �
�
�
���
 �� � �� 	
�
�

���� ���
 ��� �
�
�
���
 �� � �� � �� ����������
# $�
��� ��� � ���

�
� �
�
�
���� �� ��
��� �!������ ��"�� *�
� �"����, �������
����
 ����
��
� *:/, ��� 	�� �������
����� 
� �
� �"��� *�!���� �
��"��, �������
���  ����
��
� *'7,#

E� "���
 ��� �� ���� ��
� �!J
��  �����
��" *::, � �!������ ��"���
*'7, ! �
� ����"�
�� ��� ��� ��� �������� �� ���# (:#'# -��	
���
� 	��
��� �
���
���� �����
���� �%�� ���	
���� ���	
��"� �����
����
�!J
���  �����
��" � �
� �"���� ��� �� ���
 ��
�� ���������
 ��




��� �������� ���������� ���������� � ������������ �������������� ���������� ��

���# (:#( � (:#' ��������	�� � �� ��������� �����
���� �� �
�
�����

����
��� �������
��
 ���� ��� *'>,#

��
�

�
�

���
�

�

�

��
��

��

�
��

��

���
��

��

���

�

����


�

��


�

	� ��

��

��

��

���� ����

F����� 
��� �� � ��� �� ���� ��
�
 ���������� �� ���# (:#( ���
���

�� ����
 �
��	��� ��������
��� �
� �"���� *:/, . �# 
# ���
��� ��

����
 �
��	��� ��������
��� *R(,5 *R', � *R(, � �����
 �!������ ��"��

�� �
�
������ ����
�� ���
����" ���� �  ����	������ ����� ��� ����

�
�� ���������"# H��� �
 �� ���
 �����  ����� ���� ���
��� �
���

����
 �� ��������
���� � �����
 �!������ ��"�� ��" ��� �� ���� ��
�

�� ���������� �� ���# (:#' �� �
�
�����
 ����
��� ��� � ���
�����"

���
���� �!����� � ����� ��" ����
�� ���
� ����� �
 ����	����# E�

"���
 ��� �� ���� ��
� ��
 ��� "��
��" ����������" ���%
 � ����"��



	
� �� "���
 ����
�
���������  ����
��� �������� � ��� �� ����

��
�
 ���!
��� "��� ����� 	�� �������� �����
���� �
�� �!������

��"�� ��� � !��� �
�������� �� �������� �����
���� �!J
���  �����
�

��"# A���
 ���� ���!
��� ����"��� ����� 	�� ���" ��� �� ���
 ��
��

���������
 �� ���# (:#( � (:#' ��� �
���
���� �����
���� � ���������


���� ��������� ���� � �
 �
 �
�
�����
 ����
��� � �
������ ����
�


�� ��� ��
 �
 �
 ����
���
��� �� � �� � � ������ ��� �������"� ���

���
���� �
� � �
!" ��������� # B�� ������"
� � 	�
 ���"�� ��	
� 

 ����
��" *'/,.*'7, � *::,.*:/, ��������� �������
���� �� � �� � �

������	
���� �����
 � � �� �
 ��
�" �
�������
���� � ������
����

�����
#



����� ���	




��
�

�

��






�� =
�

��

��

�

�

�

���

�

�

�

��
��

��

�
��

��

���
��

��

−−=

=

++−=

���� ����

#��$���������	�%���
���&&�	�����'���

(	������
����&�����
���������

��� ����	
�� ����	
������ ���
��� ��������� ������� �����������

������ ��������� ������ �����
� �� ������� �	�
��
� � 
 � 
����

���	��	
� !�� �� �	� ��	��		 �
��"��� ���� �� ����#����� � �� �	�

������
 � ���!�� $��� ����������� ������ ����#�����% 

&�		#�
��# ��� ���#��� 	�	
�#� ���������'

�

�

��

� �

�

�

��
�

��

��
�

��

⎧ =⎪⎪
⎨
⎪ = −ω⎪⎩

$()(%

*
� 	�	
�#� ��!�� ��
�!�����
	� � #� ������# �������'

� � � �

� � � � �

���� ��

�	�� �


� � � �

� � � �

= ω +
= ω ω +

$()+%

!�� �� � �� � ��	
������ ��
�!��������� ����	�,�� �
 ��������� �	�

����� 



����� ��	�
��� ����	��� �����
��� � �	�����	��� �������������� �	��
����� ��

-	������ ����#����� � $���#�% �����# ��������� 
����
���� ���"��

��� �� ������� ���	��	
�'

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

� �
�

�
�

�

�

�
 $().%

/���	���	
����� �������� �
� ��������� $().% �����
	� ���������# 	��
#��	
�� �������� ���"����� ���! � ���!� 0����	�� �����# ����� ��"�
��� 
���� ������� ���	��	
� �������
 
����� ���� 0����	 	��
��
�
	
���,�� �����������#� ��������#� �	����� -� ��������� $().% ��
��
���
 ����������	
� ������� �� �!���������	
� � 
 � 1�� 0
�# � �
�
�	������ ��"�� � 0
� 	���	
�� ������� #�"�� ������
� � �����
� ���
����	���	
�����!� ��
�!��������� �	������ ��������� $()(% 2��	
���

����� ������# �
���� �� ��������� $()(% �� ������ 1�����# ���������'

�

��

�

�

�

�

�

��

��
���  $()3%

���������������� ��������� �����!� ������� ��
�!������
� ��
����
#��!� ��!�� ��# 	�	
�#� $()(% -�
�!����� ��������� $()3% #�
���# ����
������� ����#����� ������# ��������� $().% �������	� ��
���# #�
#�"�# �	
�����
� ����	
������ ���
��� ������� $�!���������	
� ���
��������	
� � 
 � % ��� ��
�!��������� 	�#�� ��������� $()(% 

4�
 "� #�
�� #�"�
 ��
� �	��������� $� ������ �	�������
	�% ��� �	�
	��������� ��������� ������� ���������� ��������� ��
���� �� #�!�

��
� �����
�!�������� � 0��#��
����� �������� 

1�0
�#� #�
�� ������� ���	��	
� #�
�� 	�	
������� ������!� ���
���

� ������ ���#����
	� ��� �		��������� 	�#�� ��������� ��5��
��
#�
�#�
���	��� #������ ��
���� �����
	� 	�	
�#� �������� � �����
������ ���������������� ��������� ������	
�� ���! � 	
�
�� ���
	��,����� ��������# �	���
�# #�
����� ������� ���	��	
� � �� ����
��"���� ���	
��� ����5�
�� ������ 

6���# �� ��"������ �	����� ���������!� ���#������ #�
����� �����
��� ���	��	
� �����
	� ��������� �	����� ��� ��
���� ����	
������
���
��� ������!� ���
��
� ����	
������ ���
��� ��������� 
����
����
�� ������� ���	��	
� �� #�����	� �� �������# ������# ��� #���� ���
#������� ��0�������
�� � ���������������� ���������� ��� #����
��#������� �� ������ ��	
�� ��
���� � �������� �	������ 	���������
������"�� 

7,� � ���		���	��� #���!����� 8.9: 	��������� ��������� ��������
��	� �
� ;�� ���� �� ���
����#�� ��#� ���
���� �� #�"�
 �	
���
�	�



�
��� �����

��	���
�� ����#����#; �
� ;����#�
�� � �������� ������	��� 	�	
�#�
������ 	��
�
� ��	���
�� ��	
�����#� � ���� ��������
����� ��	
��
����#�; � �
� ;��0
�#� #� #�"�# 	���� �
����
�	� �
 ��		#�
�����

���� ����	
������ 	
���� ���"���� ��
���� �	�����
 ��� ���������
��#������� ���� ���������������� ��������� ���	����,�� 	�	
�#�; 

&�		#�
��# ��0
�#� ���#�
������ ���#�"��	
� ����	
�����!� ��#����
��� ������!� ���
��
� ����	
������ ���
��� ��������� 
����
���� ��
������� ���	��	
� ��� ������� 	�	
�# ��������� � ���� ��������#��
��� ������� �������������� 

&�		#�
��# 	�	
�#� ���������'

���� ����� ���� < $()=%

���� ����� ���� < $()>%

��� �� ��  $())%

*
� 	�	
�#� 	��������� 0��#��
���� �����
	� �	�� ��������� $())%
���	
���
� � $()=% � $()>% � ��	�� ���	
������ ����	
� �� ���� �� ����
!�!� 1�����#'

�� �� < �� �� � < �� �� ��  $()?%

4����� ��	#�
��# �
� ������
	� �	�� #� �	�������# 
�����������
#�
�� ������� ��
�# ��	������
�����!� �	�������� ����#����� �����

��� 	 ��  2�#��"�� ��������� $()>% �� �����
����� ������# ��� $�

�������� ��
�# �
� ������� �
��� �� �  	��
��
	
���,�� �����  ���

�����# �� �����
	�% #� #�"�# ����	
� �!� �� ��������� $()=% 1�����#

��������� �� 	����"�,�� �� '

�������� ��

� ���� �����  $()@%

A��
� 	�##� �� �� �  ������ ���� �� ��������� $()>% ������# �
B���

��������� 	 ����#����#� �� � �� '

�� ���� �  $(?9%

-	������ �� 	�	
�#� ��������� $()@%�$(?9% ����#����� ��  ������#'

�� � ���  $(?(%



����� ��	�
��� ����	��� �����
��� � �	�����	��� �������������� �	��
����� ���

�
���� ��� � 	�������� �"���
� ������# �
� �� �� � < �� �� < �� �� �� 


 � ������# 
� "� ������� �
� � ����� *
� ������ ��� !�����
 � 
�#
�
� 	�	
�#� ��������� $()@% $(?9% $())% 0��������
�� 	�	
�#� $()=%
$()>% $())% ��	������ #� ����������	� 
����� 0��������
��#� ������
���������#� 6����� 	�	
�#� $()@% $(?9% $())% 0��������
�� 	�	
�#�
$()=% $()>% $())% 
����� � ���		���	��# 	#�	�� �� �� � ��	�������# 
1�� ��������� ��0�������
�� 	�	
�#� ����
 	��� ��������#� C�����

����"����� ������� ��� ��  ��� ��  ��� �� ��� 	�	
�#� ��������� $()@%

$(?9% $())% � ��������
�� 

2��	
��
����� ��	
� � ��������� $(?9% ��0�������
 ��� �� �� 
����� �

���� ��  !�� � � ��	�� #���� �� 	�������� 	 �������� 4�!�� ��	�� �	�

�������� �� �����# � ���������'

���	���
 �

� ����� ���  $(?+%

�
���� ����� �!� �������#'

�

����
�
�

�
�
�

�

�
�

�� �

�
�

���  $(?.%

�

���
�
�

�
�
�

�

�
�

�
�

�
	



�

���

��
� �

�
�

���



��
 $(?3%

4����� #� ���"���#	� �
� �"� ��� 	���� �!���� #���� ��������� ���
0�������
�� ��������� $()@% ��� $(?9% ��� "� ��� 	���� �!���� #����
������� ����!����� � ���� ��	������
�����!� �	�������� ����#�����
�� �	������ 	�	
�#� $()=%�$())% � ������� ��������� ��	� �����
�� ���
����!� ���
��
� �	� ��������� 
����
���� �� ������� ���	��	
� #����
�
	� �������# ������# 

&�		#�
��# 
����
���� ������� ��������� $()=%�$())% �� �������

���	��	
� !�� �� �	� ������
 �
��"��� �������� ����#����� ��  � ��

�	� ��	��		 � �������� ����#����� ��  D��
���� ���#��� $()?% �	
��

��������# �
� ������� ���
��
 ������� ��������� $()=%�$())% �#��


��� ���������� �� ��	 (. . � 
 � 	�	
��
 �� ������ 
���� �� �� �  ���

������,�� �	� BE� ������
 $�� ��	 (. . 	�#������	�� �������� �
�
������� 
����% 

4�
 "� 	�#�� ������� ���
��
 ����
 � � ������� ��������� $()@% $(?9%
$())% ��
���� 0��������
�� $� ���		���	��# 	#�	�� �� �� � ��	������
��#% ���������# $()=%�$())% 6����� �	�� � ��������� $(?9% ��0������



�
��� �����

��
 ��� �� ����� �� 
����� � ���� �� � ���  
� �����
�� ������� 
�����


���� � ��	� ������� ���
��
 #����
	� �������# ������#' ���#���
$(?.%�$(?3% ���������
 �
� 
�����'

�

�

��
��


���

��

���
��  $(?=%

�
�

�
��

���� ����

&�		#�
��# 	����� 	����� �
�

�
� ��

	



�
�



�
�  A 0
�# 	����� ������
��� 0�	���

���
 � ���#���� $(?.%�$(?3% ����"�
����� � 	 ��	
�# ����#����� �

$���#���% ������� �� � �� ����
 �����	
�
� ���!��������� F������


����
���� ����
 ���#�#� �����#� ���,�#� ����� � ������ /�����
0
�� ����� ����	�
 �
 �  /� ��	 (. 3 ������� ������� ���
��
 ��� ���

��!� �� �������� �  

�
�

��

���� ���	



����� ��	�
��� ����	��� �����
��� � �	�����	��� �������������� �	��
����� ���

4����� �������# � 	����� ��!�� �
�

�
� ��

	



�
�



�
�  � ��0
�#� ������
��� 0�	�

�����
 � ���#���� $(?.% � $(?3% �
����
����� A 0
�# 	����� 	 ��	
�#

���#��� ����
 �� ��  �� �� �  � 	 ���
�# ���#��� $(?=% ������� 
�����


���� �����#��
 ���!�� ��� � �	
����	� ���#�#� �����#� ������
���,�#� �	� ������� ���	��	
� ��� 
����� 	
��#�
	� � �	� ������
 �
	���� � 	����� � ����������
	� �� ��� ��� �������� �� ��	 (. = 

�
�

��

���� ���


G� ���"���#	� �
� ��� ��������������� ��������� �	�� 0
� ����
����������� 0��������
�� � ���		���	��# 	#�	�� �� �� � ��	�������#
�������� ������� ���
��
� ������� 	 ���
�# ������"��� �������� �
	�# �����
�� ������� 
����
���� #�!�
 ��#���
�	� �������# ������# 

1�0
�#� ��� �		���������� ��������� ��5��
�� � 	�	
�# �� �������
���	��	
� ��"�� 	 �	���� 
,�
�����	
�� 	����
� �� �	�������#�#�
��������������#� 	�	
�#� � �������
� �������������� 0��������
�
��� � � ���		���	��# � � ��	�������# 	#�	�� �
 ��������������
0��������
��� � ���		���	��# 	#�	�� �� �� � ��	�������# H����

����� ��� �		��������� �	
������	
� �����
��� ������!� ���
��
�
�� �
������� � #���# ��#������# ��0�������
�� ����#�
��� � 
 � 
�������
� �		��������� ��� �	�� �	�������#�� ���# ����	� ������
����������� ��������� 

1� 	�,�	
�� �,� � �	��� � ��� ������� 	�	
�#� ��������� $+=%�$+>% #�
�������	� �
� ��� ��������� ����
���� ��0�������
�� 0
�� 	�	
�#�
�����
�� ������!� ���
��
� ����� ��#���
	� � ��� ��	��
��� ��������
�� ����#�
��� �	� ������� 
����
���� 	
��#�
	� 	 
������# ���#��� �
������ ��������
 � �"� ��� 	���� �!���� #���� ��������� ����
����



�
��� ���� 

��0�������
�� ����#����� ��� �� � ��� �� #�!�
 ���!��������� �����	�


�
� ��� ��  *
�!� ��"��!� 	���	
�� ������!� ���
��
� #� �� ����

��# �	�� ��������# ��������� $+=%�$+>% $��� 0
� ����� ��	
� �����
	�%
� ���#������ ���#� ���� $..%�$.=% ��
� ��������� $+=%�$+>% � $..%�
$.=% 0��������
�� $� ���		���	��# 	#�	��% � ��� ��	��
��� ���������

��0�������
�� �#��
 ���� � 
� "� ������� ��� �� � ��� ��  

4���# ������# �����
 �������� #�"�� ��������������#� 0������
���
��#� � ��	�������# 	#�	�� � ��������������#� 0��������
��#�
� ���		���	��# 	#�	�� �� �� � ��	�������# #�"�
 ��	
� � ��������#
������
�
�# � ��������� ����	
�� � ��	
��	
� � ��� �		��������� ���
����� ���
��
�� /������� ���	��#� ������#� �	
�	
����� �����
	�

��		#�
������ � �	���� ���� ������ � ������ ����	�� �	
������	
�
��	������ ��� #�!�
 	
�
� �������� ���	��� ������ 

���#� 
�!� ��� �"� �������� �	����������� �������� ��������������
#�"�
 	
�
� �������
������ �������� ������ � 	�#�� ��������� ��	���

�� A ������ !���� 0
� �������	
�������� �� ���#��� ����,����� ���
���� ����	����� 	��	
������ �������� 6����� � ���� ���������� �		���
������� ���� ������"��� �
� ������ ��������,�� �
 	#������ ����
����������� 0��������
��� � ���		���	��# � � ��	�������# 	#�	��
��	
������ ��������	� �	� � ����� � ����� ����	
�� �����"���� � ���

��	�����# ������� 	�	
�# ���������������� ��������� �
�� �	��� ��� �
��
�!������� ���������� $	# �		��������� A I I������� ������������
��� � 83):% � �������# ���!��##�������� 83>: � ��
�!������� ��������
�������� 83): I�����
 �"���
� �
� �������� ������ ����
 � ��	������
,�# ������"��� � � ���!�� ��	��
�� � ����	������ C��	� �
���
�
������� ���� ��� ���������� ������� ����
� 

���)������������	���������������
���*��������	�������

A �������,�# ����"���� #� ��		#�
������ ���	
����� #�
�� �	����
����� ����#����� �� 	�	
�#� �������� ���������� ��������� $((@% �
#�
�� ��	������
�����!� �	�������� ��
�# ��#��"���� � 	��"���� 
-		����� 0
�# #�
���# 	�	
�#� 	�	
��,�� �� ��
���� ��������� 	 ���

���#� ����#����#� #� ������"��� �
� ��	�� �	�������� ���� �����

#����� ��� ��� �� ��� ��� �� ����	����
 ��
��� ������
��	
� ���

���#�� ������ � ����"����� 	��	
������ �������� ����#�
�� �  � ���

����� ��� ��
��� ������
��	
� �� ����	����
 



����� ��	�
��� ����	��� �����
��� � �	�����	��� �������������� �	��
����� ��!

&���� #� �		�������� � �	�����# 	�	
�#� � ��
���� ����� ���  	����	

������	�# ���#���� �� 	����� ����� ���  

A����#	� � 	�	
�#�# ���������� � ��		#�
��# 	�	
�#� 	�	
��,�� ��
��5��
� ����������'

� � �

� � �

� � � �

�

�

� � � �

� � � �

� � � �

= + +⎧
⎪ = + +⎨
⎪ = + +⎩

�

�

�

$(?>%

� ��!���
���'

��� ���� ����  $(?)%

1��	
���� $(?)% � $(?>% ������# ��������� ��#���
�� 	�	
�#�'

� �

� �

� � � �

�

�

� �

� �

� �

� � � �

= −⎧
⎪ = −⎨
⎪ = − − −⎩

�

�

�

 $(??%

J����
���	
���	��� ������# ��#���
�� 	�	
�#� ����� ��������
���'

���������

���

���

���
��� ������������

��

��

��

$(?@%

� �#��
 ����� �� ���  ��� �����  ��"�,�� � ����� �������	��	
� ���

���� �
 #��#�� �	� 

C�#���
�� 	�	
�#� �	
������ 

4����� ��������"�# �
� ����	���	
����� #�"�� ��#���
� � �	�

��������
� � ������ ����
��� 	���� 
����� ����#����� ��  1���������

�# ��� � ����� ��������� ��5��
� ���������� � ��!���
��� � ����#���

��# �� � �  �	������ ����#����� �� � �� ��
�# ��#��"���� � 	��"��

��� -	������� ����� ���������� ���#��� $(..%�$(.>% ��
�����

����	��
�'

��

��

��

��
�

� ������

��

��

��

�� 



�
��� ����"

������

��

� ��

���

��

��
�

�� 

��

���

��

��
�

� �������

��

�� 

���

���

���

��

� ����

��

��  

D�������� ��5��
� ���������� $(?>% � ��!���
��� $(?)% � ����#����� ��

� � �����#��
 ���'

� �

�

�

�

� � �

� � �

� � � � �

� � � � �

� � � � � �

� � � � �

− − = +

+ + = +
$(@9%

J����
���	
���	��� ������# ��#���
�� 	�	
�#� ����� ��������
���'

����������
�����

����� ����

�

��

��������������
�������

��������
 

G� ���"���#	� �
� �� 	�������� 	 �����
���	
���	��# ������#�#

$(?@% ������	� �,� ���� ������ �� ���  �� ����"������ ��������#�

����#�
��� � �
 ��� �� ����	�,�� *
� !�����
 � 
�# �
� 	�	
�#� $(@9%
�� �����	
�� 0��������
�� $� ���		���	��# 	#�	��% 	�	
�#� $(?>%�
$(?)% 

A �����		� ��#��"���� � 	��"���� #� ����� ������ ������ A �����#
��	
��# 	����� 0
�
 ������ ��
����� �	
����
�' �
���� �� ���������
$(@9% #�"�� 	����
�
� �� �����
����� ������# ��� ��  � #� �����# �

	�����,�# ���������# ��� ��5��
� ���������� � ��!���
���'

������ �������
�

�

� ���� < $(@+%

��� �� ����  $(@.%

I�	
�#� $(@+%�$(@.% �#��
 
�
 "� ������� �
� � �	������ 	�	
�#�
$(?>%�$(?)% � 
�
 "� �����
���	
���	��� ������# $(?@% 



����� ��	�
��� ����	��� �����
��� � �	�����	��� �������������� �	��
����� ��#

/�
����� �����
�	� �
� � 	�	
�#� $(@9% � 	�	
�#� $(@+%�$(@.% 	��

������
 �	
������	
� ��� ��������� ����� 	���� ��0�������
�� $
��

"� ��� � 	�	
�#� $(?>%�$(?)%% I�	
�#� $(@+%�$(@.% �#��
 
�
 "� ������


���	
���	��� ������# �
� � 	�	
�#� $(?>%�$(?)% � ��� 	�	
�#� 0����

�����
�� #�"�� 	���� ��� � ���		���	��# 	#�	�� 
�� � � ��	�������# 

1�
��� ������
��	
� ��� �	������������ ��#� ��������������� ��

��������� 

6����� ���	�
	
��� � ������ � ����� ��	
�� ��������� ��!���
��� ����
������!� �����
����!� #��"�
��� 	����,���� �� ��
���� ���#�"��
�����
	� �����# ��	
��# 	�����# A ��,�# "� 	����� ��!�� #� �	�

������# �� ���	����� ����� ���	
����� #�
����� ����#����� �� � ��

�� ��������� ��5��
� ���������� � ��!���
��� 
��� $(?>%�$(?)% �� 	

���!�#� ��0�������
�#� 
� ��� ����� ��� #� �������# � 	�	
�#� �

��
���� �����
���	
���	��� ������# �#��
 ������ ��
���
�� ������
�� 	�������� 	 �	������ 	�	
�#�� $� 0
�
 ������ �� ����	�
 �	
�	
����
�� �
 �������� ����#�
��� � ��0�������
�� 	�	
�#�% 1�0
�#� ������
���������� 	�	
�#� �� �����	
�� 0��������
�� �	������ � ���		���	��#
	#�	�� � ���������� �����		� � �	������ � ��������������� 	�	
�#��
�� ����
 
�"��	
����� 1�0
�#� ���� ������"��� ���!�� #�
��� �	�
�������� ����#����� �� �������,�� 0��������
��	
� � ���		���	��#
�� 	#�	�� 

7,� � 8(=: ��� ��		#�
��� �������� #�
�� ��� ��5��
�� ����������

��
��!� �������'

� �� � �� � �� � �

� �� � �� � �� � �

� �� � �� � �� � �

�

�

� 	 � 	 � 	 � 
 �

� 	 � 	 � 	 � 
 �

� 	 � 	 � 	 � 
 �

= + + +⎧
⎪ = + + +⎨
⎪ = + + +⎩

�

�

�

$(@3%

	 ��!���
���# ����'

������ �	�	�	� ���  $(@=%

J����
���	
���	��� ������# ��#���
�� 	�	
�#� $(@3%�$(@=% ����
 ���
����#�# 
��
��� 	
����� 

7	�� ����	���	
����� ��#���#� 
����� ����#����� ��  
� �� ���������

$(@3% ����#����� �� � �� �	������
	� �"� ���	����# ��#� 	��	���# �

� ������
�
� �������
	� ������ �����#�� ���������'

��
��
 ���� ��� �  $(@>%



�
��� ����$

!��'

�			

	�		

		�	

�

�

�

�

�

������

������

������

� $(@)%

� 	��
��
	
�����

�

�����

�����

�����

�


		


�		


	�	

�

�

��

��

� $(@?%

2�� �	�������� ����#����� �� � �� �� ��������� $(@=% ������!���	�

��#��"�
� ������ � ����� ��	
� �����!� �� ��������� $(@3% ��

�� �� ��� �  �
���!� � �� �� �� ��� �  
��
��!� � �� �� �� ��� � $!�� �	� �  �

� � � �����"�,�� ����������� ��0�������
�% ��	�� ��!� �	� 
��

��������� 	��������
	� � � 	�##� ���������
	� ��������� $(@=% A ���
����
�
� ��������	� ����	�#�	
� #�"�� ����������# � � ����#����#�

��  ��  �� � �� ����������#�< � 0
�� ����	�#�	
� ������	
��� ���� ���

0�������
� �� �� �� � ��������	� 
�� �
��� ����,���	� � ���� ��0����

����
� ����� �� � ���  �� � ���  D	����� ����,���� � ���� 0
�� ��0����

����
�� ������ 	�	
�#� ��������� ��������#�� ��� �����������

�� �� �� �  6�����
����� �������
	� ��������� ��!���
��� � ����'

���� ���� ��� �  $(@@%

!�� ��� � � ������# �
���� 	
����� K ��� � � ������# ������ 	
��

���� J����
���	
���	��� ������# ��#���
�� 	�	
�#� ����
 �����'

���� 

 �  $+99%

� ��� 0
�# 	��	��� �	�������� ����#����� �� �	�!�� ����
 ������#�#


��
��� 	
����� ��� � �	������ 	�	
�#� $(@3%�$(@=% $��� ����� ��� ���

	��	��� �	�������� 	�������
% ������ ������ �� ����
 ����� ��
����

�� 	
����� � ������#� $+99% ����#�� 	����
�
	� ���������� �����		�
����
 
� "� �
� � � �	������ 	�	
�#� /� 	����,���� ������ 	 ��
���
��
	
������ ����#����� � ����
 �	
�	
����� ����	����
� ���� � 
�#
	����� �	�� �	� ��0�������
� � ����#�
�� ��5��
� ���������� $(@>% �
��!���
��� $(@@% � 
����	
� ����� 	���# ��	��
��# ��������# D"� ���
	���� �!���� #���� ��������� �� ����#�
��� 	����,���� #�"�
 � ��



����� ��	�
��� ����	��� �����
��� � �	�����	��� �������������� �	��
����� ���

�������
� � 
�# 	�#�# ��� �"� ����� ���� �������� #�"�
 ��
���
�	�
� �	
������	
� ��#���
�� 	�	
�#� D�������� $(@>%�$(@@% 0��������
�
�� ���������# $(@3%�$(@=% � ���		���	��# 	#�	�� � �� 0��������
�� �
� ��	�������# 

2����� 	��	�� �	�������� ����#����� !��#����� � G L M����
��
���� ������"�� 	��	�� �	�������� ���!����� ��� ����!� ��	�� �����
#����� � ��� ����� ���#��!������ #�
���� �  	�������,�� ���
��
 ������� ��#����#�� � ������� �	�������#�� � ���� ����
��� 	����

����#����� 	 �����# ���
���# � ����#����� � ��5��
� ���������� 

I��	�� G L M����
������ ����������� � 8(: � NN .�3 !���� = ��0
�#�
�!������#	� ���
��# �!� ����"����# 

G�
�� ���#���# � �������# ��5��
�# ���������� �����������!� ���
�����'

��
�� ���  $+9(%

!�� � � #�
���� ���#��� ��� ��	
������ ��0�������
�� � � � ����


���	
����� ��0�������
�� ��� ��������,�# ������	
��� 6�5��

���������� $+9(% ��#���
 ��!���
���#'

��� �  $+9+%

!�� � � #�
�����	
���� 

1�	
� ����	���	
����� ��#���#�#� � ����	���	
����� �	�������#�#�
� ������ ����
��� 	���� #�!�
 ��
� 
����� ����#�����   	�������� 	

����#����#� � ���#��!������ #�
�����'

�� � $+9.%

$� ��	
��# 	����� #�
���� � #�"�
 ��
� � #�
������	
����� � 
�� �
���#��� 	 	�	
�#�� $(@3%�$(@=% ���� ��������� % 2���� ��		#�
��#

	����� ��� � ���������  1�	������ �����	 �� �	
������	
� 	�	
�#�

$+9(%�$+9+% � � 	��������� �	
������	
� ��� ��������� ����#�
���
	����
	� ��� ����	
�� � �����	� � 	��	
������ ��������� ����#�
�� � 

��
���� 	
���
	� �� #�	
� �����
��� ����������������� 
� ��������
��# 0
� ��#��� � ������# ��������� $+9(% � ����'

��
�� ���  $+93%

4����� �#��"�# ������ � ����� ��	
� ��������� $+9.% �� � � ����

	
���# �#�	
� �� �!� �������� �� $+93% 1�����#'

������ ���  $+9=%



�
��� �����

D#��"�# ������ � ����� ��	
� 0
�!� �����	
�� �,� ��� �� � � 	����

���	
���� �#�	
� ������������ �� �!� �������� �� $+93% ������#'

�
�������
� ����� ��  $+9>%

D�������� $+9.% $+9=% � $+9>% #�"�� ��		#�
����
� ��� ���� ���
�����
#�
������ ��������� 	�������,��   � � � '

�

��

��

�

�������

���



�
�
�

�

�

	
	
	




�

�
�
�
�

�

�

	
	
	




�

����

��
��

 $+9)%

-� ��������� $+9)% 	�����
 �
�'

�
�
�

�

�

	
	
	




�

����

��
�
�
�

�

�

	
	
	




�

�

	

�������

���



��

��

�

�
�

�

�

 $+9?%

!�� 	�#����#'

�

�

	

�
�
�

�

�

	
	
	




�

��

��

�

$+9@%

���������� #�
���� ����
��� � #�
����'

�
�
�

�

�

	
	
	




�

���

��

�

 $+(9%

-� ��������� $+9?% 	�����
 �
�'

����
�

��� �
��������������� ���������  $+((%

!�� ��  ��  �� � ���
����	
����� � 	������
�����

����
�

��� �
�������������������� ����������  $+(+%

1�	������ � ��		#�
�����#�# ��#� 	����� #�
���� ���������  � ����

��������� #�
�����	
���� �� ���
���	
����� �����
	� ��	��# 
� ��



����� ��	�
��� ����	��� �����
��� � �	�����	��� �������������� �	��
����� ���

���#��� $+(+% 	�����
 �
� �	�� ��� �  
� ��	�� �	�������� ����#�����

�� � �� ��!���
�� $+9+% �������
��
 ���'

���������� ���� �����

�

� ����  $+(.%

!�� �� �� �� � � ��	�� ��
���� #�"�� ����	��
� �� �	���� ���#���

$+(+% L����� 
���� ��	�� ���������
 �
� � ��,�# 	����� ��� �� ��

��#���
�� 	�	
�#� #�"�
 
���
� �	
������	
� ��� 	���� �!���� #����
��������� ����#�
��� ��5��
� ���������� ��� ��!���
��� $+(.% 1�	��

�	�������� ����#����� �� � �� ��������� ��
��� ������
��	
� ��	�

	#�
�����#�� ��#� ������ �� �	
������	
� ��#���
�� 	�	
�#� 

&���#��
	� ���	����� #�
�� ��	��
� ��!���
��� �	�������,�!� 
����
�� �������� ���
�� ����#����� �� ������ #�"�
 ���#���
�	� � ��5���

�# ���������� ����� ��	���!� ������� � � ����# #�
����# $+9.% 
1��#��� ��������� � 8(: 

G� ���"���#	� �
� ��
��� ������
��	
� ��� ��������������� �����
����� �����
	� 
����# � 	��"��# �������# 6�� #�"�
 ����	�
� �
 ����
�	�������#�� �������������� � ��"� �
 ������� �� A 
� "� ���#� ���
�"������� �	
���� 	 ��#������# ������
��	
� #�"�
 ��	
� � ������#
��� ������� 	��������� �	
������	
� 	�#�� ��������� 	�	
�# � �	
�
���	
� � 	
�
� �������� 	�������� 	 0
�#� ������#� ������ � ��
�	
�
��� 1�
��� ������
��	
� #�"�
 
��"� ��
� �,� ����� �������
������
�������� ������ � ��	��
�� ��� 	�#�� #���� ��!�����	
�� ����!���
��� ��� ����	������ 

O������ ��
��� ������
��	
� 
�����
 ���������!� �!��������!� �		���
������� � �������� 

L�
�� ���!�����
 2 P F��������� �� ��#�,� � ����
� ��� #�
������#
�	��� �� 



�
��� �����



��������

	�
��
������������������
���
����
���������
�����������������
�������
�����������
������
���������������
����

���������		
� 	��� �����
 ����
����� ��� ����� ������ ����

����	
� � ������ 	��������	
� ����� ����������� ������ � ���	��� ���

�������� ��� ���	� ������ ����� � ����� ������ ��	����� ���� ����

����	���� �� ��������	�	
� ��� ������	��� � � ��� ����� � �� ���

� ������	���� ���������
� � ���� �� ��!�	��"

#������	
� ������ ��!����� � ���������� � ���	�� �����	" $����� ���

�������	�� 	��������	
� ����� ���%��� �� ��
 �
�����&��� ���	�

'�����&� ���������� (" )������ *+,-.�+/-01� ����� �� �����
� ���

�������� +/23 &���� 4335" 6� ������ �����	� 77 ���� � 	���%�����

��%	���� ������ 	��������	
� ������ �  
�� �����%�	
 �����
 �� ���

&�������'�� � ������ � ��!�	��" 8��  
�� �����	� ��%�� ���&� ����

���� ��������� )" $" 9���	��� � �&� !���
 43+� 335 � ��"� �����
� ����

���� ��%	
� ������� � ������� 	���� � ������� �����%�		��

���	�	��"

6 �� ���� 4+�.� 3,� 3/5 � ���������� ��	���
 ��� ��	�&�� ������&� ������

����� ����������� ������ � ���	��� � ������� � :���	����&� �������

���� 	
� ����	��� �������	���� �� ��������	�	
� ��� ������	���"

6
����	�� ������ ����	����� �������	����� � ��� 
� ����� �����	� �

� ��	���	� � �� ��� 4035" ;������ ������ ����%�	� � 40+5 � � 4<25"

8��� 	��
�� ������ ����� ����� ��� ������ 	���	��� �������������"

6�%	���� �&� ����������� � ���� ��� 	��%���		�� ����	�	�� �������	��

��� ��%�� ����� �����	���� �!� �� � ��������"



����� �����

$�� ���� ���	�� ��&�� �����	��� �����	��� 	����������		� �
���
������ �� ����	�� ����	��� � ������ �������������� ������ ��������
���&� � :���� ��� ����	�� � ��	�!�	�� ��������������� 	��� ������
	��������	�"

=�������� �����	
� ������ ����� 	���� 	
 ��� ���������	��� �� � 
��
	� ��� ������� ������� ��� ������� � >���	����	��> ������ ��� ���
�������	�� ������� ��%	� ����	��� ����!� ����� ���		�� ������ �
��&����	�� � �����	��" ?�� ������	�� �������������� ������ �
��� 	�� ����� ���������� ����������� ������ ��������	�	
� ��� ���
����	��� � ������ ��!�	�� �����	�� � ��� ������		�� ������ �����
����"

@�� �������� �������	����� �� �� �������� � 
�	� ���	 ���� � ��� �
	�� ��� ������		�� �������� ��������� ������&��� ��� ��� ���
�������		
� ��� ������	��  
�� ��������	�	
�� *� ������������
��
���A1 � ��!�	�� 	� ����	������ �� 	� ���%	� ����	����� � ��������
	���� ��!����� ������" $� ����� ����� ��� �
 �%� � �������� ��� 	�
���� � �� ��������	�	
� ��� ������	��� �������	���� ��%�� �����
	�����" B��� ������		�� 	��� ��� ������		�� �������������� ������
� ��	�!�	�� ��������������� ������ �������	�� �� ��� ��� ���� 	����
&� 	� &������ � �������	���� �����	�� ������� � &���	�� � � ����	�
	�� �������	���� ��������������� 	��� ������" ) �!� �� � �������
�������	���� ��%�� ����� ����	�� ������ � ��������� � � ���� �%�
&���������"

���������� 	������
� �����
"

=���
� ������� ��%�� ���%��� ������	�� � <2�� &���� ��!��&� ����
�� ���� ��	���� �������	�&� ����������&�� � ����������&� ��	��
����	�� ����� �������� ���	� �� �&� ���%�	�� � �������� 	���&��
���	�&� ������&� ���	�	��" C������������� ������� ���%�	�� �����
���������&� ���	� � ������ ��� ������	�� ��%�� ���%��� ����	�	��D

���� �

��

� ������ ����� � *3+E1

� ������� � � ��� �&�� �����	�	�� ���	� �� ����� � &�������F �� � �� �

�����		
� �����	�� � ����	���F
��

�
� � � ������� �������	'������

	��F � � �&�� �����	�	�� ���� �� ���������� � &������� *�	 �&����

���� ������	��1 F ���� � ����������� ������������ ����	� ��� �� ����

�� � ������&� ���	�	��� � ������� ���	� � ����� � ��������
� � &���
����� �����	�	�� ����� ��������&� ����	� ��� %� ������	
" G����
���� 	� �
��� ����	�	�� *3+E1 � �&� �	���� ������	
 � ��	�&���
��� 4+-5"



� 	
�	�� ������ ����� �	��	���� ������ � 	��������� ���

H���	�	�� *3+E1 � �������������� ������ ���%�	�� ���	� � ����� �

	����������		� �
������ �� ����	�	�� ������������� ����	���� ��

����	�	�� ���	������ ����	��� ��	�������	� ���������	�� ���� �����

����� ����� '�	�� ���� ���	�" =����� ����� ����	���� *3+E1 ���	� �����

����	��� ��	�������	� ���� ���� ����� ����%��� ����	� �	��'�� �����

�� � ����������� ����	�� ���
"

I���!� ������	�� ��� ����	� ���� �������� ���'��	��	
� ������	
�

��'������ � �&� ��������	�� ���	���� ���	���� ��%��  
�� ��

�����������	� �	����������� �
��%�	���D

������ ���

�

��������
� �� �� *3+.1

*������� �����	�	��J������1� &�� �� � ��������F � � � � �����

��'��	�
� ��������� �� ��������� ���	�	��" C���	� ���� ��%��  
��

���%� ���������	 ��� ��'��� 	� �
���� ��	��	�&� ���	� �����&� ��

�����D

�����
���

��� ��������� � *3+-1

	� ����� ������&� ����������� ��	�'�� ���� � ���������� ���������

��� ������������ ��� > ���&� !���>"

H���	�	�� *3+-1 ��%	� ������� � ���� ���� ����	�	�� ����&� ��

������ ���� ������ 	��
� �����		
� ���� � �� ��� " =������D

� �

� �

� � �

�

� � � � ��

� �

� � � �

=⎧⎪
⎨

= − α +β − α + η⎪⎩

�

�

*3+<1

=����� �������� ���	����� �� ����	�����	�&� ���������	�� ����

%�	�� ������ ���	� �� ��� � ����	�����	�&� ���������	��� ���

��������&� ����� �� �����	�	�� ���� �� ����������"

6 '����� ��� �����	�� 	������� � 4+-5� ����� �������� �	 ����'��

�	���	� �	��&����D

� �	
��

�

�

����
�

�

��� ��
�

�	
 � *3+,1

&�� �
� � ������� ������'��	�� ��������� �� ����
 ������ ���	�"



����� �����

6 �����'��		� ���������
� ���������
� ����������� ����	 ��
�����	��D

� �

�
�

� � � �
�

⎛ ⎞= − + + θ⎜ ⎟⎝ ⎠
� *3+/1

&�� �� � �� �
�
� � �����		
� ������'��	�
� ����� ������ ������'��

�	� �	�&� ��	�!� ���
� ����� 	� ��	����� ���	� �	 ��������		�&�
����	�� 	� ����
���� � ���	��	���	 ��� ����	��'�� ���	� �����		�
����	������� ������������ � ����������� ������������"

K���	 ������	�� *3+/1 � � ��� ������ 	� � ���������� ��� ��&��
��������� ��	����� ����� ��������� ����'��	���	�� �	��&����
*3+,1� � ������ ��� � ��	'� +/-2�� &����  
�� �����%�	
 ���&�� �����
	
 ������	��� ���� 	
� ���	�!��� ����� �������� �� ���%�	��
���	� � �������� ���	�	�� 	� ���� � ��	���� ��� ���
� ���	
� ����
	��������� ������"

$���� ��� ����	
 	�����	�D ��������	� ������ 	��
� �����		
� ����

� 	� �

�� " 9�&�� ����	�	�� *3+E1 � *3+-1 ���!���� � 	������	�� �����

#�!�D

� �

� �

� � �

� �

�

� � �� � �

� � �

�

� �

�

� � � ��

�

�

� �

� � � �

� �

�
� � � �

� � �

=⎧
⎪

= − α +β − α + η⎪⎪
=⎨

⎪
⎪ = + +
⎪⎩

�

�

�

�

" *3321

?���� ��%	� �������������� �%� &����
� ������� ������ ��	����
�������	
� ������ ������	�� 4+05� ��&���	� ������� ��	���� �	���
&���� *3+,1 �� ����������� ������������ ���� ��� > ���&� !���> �

����	�	��� ����� *3321  ���� �����&����� �� ����	� ������	��D

�������� ��������� 



� � *33+1

&�� �����		
� ������'��	�
 �� �� �� � ������� L� ������'��	��� ������

�
 *3321 � ������&� ������'��	�� � �	��&���� *3+,1" ?�� �
�����	��

������
� �	���	�� ������'��	��� �� �� �� � ��%	� �������������� ���

��!� ����� ���		
� ��&����	
� � �����	��� ������ ��	���� ����
����	
� ��&�������� � ����� ���		
�� ��������		�� ��� >���	����	��>
����
 ����	�	�� ����� � 	������	�� ����
 #�!�" 6
������ �����

��'��	�
 �� � �� � �� � �� � �������� ������	�� *33+1 � ����	�	�� *3321�



� 	
�	�� ������ ����� �	��	���� ������ � 	��������� ���

	�����	� � �������� ��� ����	���� ������� ��������� �� � � ��� �������
�����	��� ������������ �� �����'��� �� 
� ��������� ���	� ��� ���
��	� ������	��" ��������������� ������ � ��	���� ����	� ������	��
*33+1 � �������	� *�� �
����� 	������
� ��� 
� ����	
� �������1"

M�	��� 	����������		� �������� � ������ � ��	�� � ���	�� ����� ���

��	� ����������� ��� ���� � �&� �������	�� ���������� 	�����

��%	�" =������ �� ����	�	�� *33+1 	�%	� ��������� ��!	�� �����	�

	
� ���� ��������	�	
� ��� ������	��" N������ ��� 	�����	�� � ����

�������	�� ����� � ����	� ������	��� ����
������� ��&�� ��������

��� �����		�� � � ������	�� � " =�������� ���������		
� ��� �

������	��  
�� ��������	�	
��� �� ��� ������		
� ����	 ������	��

���%�	  
� � ��������� ������������ ����	���� ������
 � �� %� �����

�	���	�� ����� �������� *3+,1� ��� � ����	 *33+1" $� 	� �����
� ��
�

��	��� �����	
� ����� ����	���� ������� ������� ���� 	���������

������ ��� ����� � 	� �	�&� ��� �������� ������� � ������ �������	��

&� ������	�� � ����%	��� �����%	���� ���������	�� �� �����������"

=����	� ��������  
�� ���:��	�	� � 4+-5" 9��  
�� �����	�� ���� 	��

������ ��� ��������	����� ��� >#�� ��>� ��� �����
� ����	�	�� *3+E1

��	����� ���D

������	
���
�

���� ����� � *3331

� ������� ������'��	� �
� � �	��&���� *3+,1 ����	 -�3.� ����	 �������

	��� � ����������� ��	���� ����� �������� � ������		
� � ����

��		
� � � � � ��%��  
�� ������	 � ����D

	



�

�


�

�
��

�
��

�� ��
�

��
� ������

��������

�������� �
�

" *3301

I����������������� ���	�� ����	���� ������
 ����� ���D

�������� � ���� *33E1

� �������� &����'��
�" K���	���� ������� ���������"

M�	��� ���� �������
 ���	� ����  
 	� ����� �&��	� ���
� ������	


���������� �� ������	
� �	���	�� *�� 
��
�

� �� ���� � ���	� �� ���1� � ���

������������ ������ ���	� ��	����� ���D

������	
��� �

�

�

�
������ ��������� � *33.1



����� �����

�� ������������������ ���	�� ����	���� ������
 ��	����� ���D

�����
�
����
���	�����
�

�

�

� ���
���� *33-1

� �%� �� ����� �&��	� ���
� �����'��� ��������� ���������������
���� ���	�� ��������  
�� &����'��
�� � ����	���� ������� ������
������������"

9���� � ������ ��� �
���
 ������ �������	�&� ������	��  
�� ����
	
� ���������	��!���� ��&�� 	�������� � 	�� 	�  
�� ������		
��
����	���� ������� *3331�*3301  
�� ����������� 	� � ����������� ����
�� ���	�� �������� �������� ������������ �� ����� �&��	� ���
� ���
���'��� ���������� ���	��	��	� ������� 	�����������" 6 ���� � ���
�������� �������"

9� %� ����� ����	�� *����	�	�� �������� �����	�	�� ������������ ��
����� �&��	� ���
� �����'��� ���������1 ����� ����� � ��� ���&��
������ � ���%� ��� ���	� �	�&�� � :����� �	��&������ ��������������	�
	�&� �������������� ���������� ���
!��		���� � �" " � ��� ����
� :������ �������������� ������ �����
�� ������		�� � ��	�'�� ��

��	�� �����		�� �� � ��%��  
�� ������	� � ����D

���� � ����� ��� � *33<1

&�� ���	 � 	������
� ���	�� ����	� � �� �������� �������	'����

��	��
��

�
� � � � ����������� ����������� ���� �������� ���'��	��	
�

������	
� ��'����� �� ��������	�� ���	����� ���	���� ���� *3+.1"

6 ���� ������� ���  
�� �����	� � 4+-5� ������	��� ������������ ���
	���� ����	����������	
� ��	�'��	����� ��� ��	�'��	���D

� ��
��

�

�

�����
�




�

��

�

� ��
�

�	
 *33,1

����� ���D

���
��

���
	�


��
� ��

�
��

� 

�


� � *33/1

&�� ���� � &����'�� ���	�� ����	� � � ������'��	�
 ������&�� �

���%� ������'��	�
 
 � 	 � �	���	����� �
��������� � ���������

������		�� � 4+-5" I����������������� ���	�� ����	���� ������

*33<1�*33/1 ����	 &����'����� ���	��� ���� " K���	���� ������� ���

�������"



� 	
�	�� ������ ����� �	��	���� ������ � 	��������� ���

M�	��� ���� �������
 � :���� ������	�� ��%� ����� �&��	� ���� ���
�������� �� ������	
�� � �&� �������������� ������ ����� ���D

���� �� ����� ��� � *3021

&��
�� ���� ������ �

�

�
����� � � ����� ��� �� �

�
��&��  
�� ����� �&���

	� ���
� �� ������������������ ���	�� ��	����� ���D

������ � ������ �	

�

�
� *30+1

� ��%��  
�� 	� &����'��
� �� ����� �&��	� �����
�� " 9���� � ���

���� ��������������� 	��� ������ � ��	����� ��	�'��	���� ���� *33,1

	��������	�" H%� �� ����� �&��	� �����
�� ��� ��	�'��	��
 ��&��

��� �� 	� ����� ��	��	�&� �	���	��"

6 �� %� ������ ���� �
 ������� ��������	�	
� *� ������������ ��
���1
��� ������	��� ���� �������	'����	�� ����	�	�� ��&� ������ *33<1
������� � 	������	�� ����� #�!�� � ����������� ����������� ��
��������	�� ���	����� ���	���� *3+.1 ��������� � ���� ��!�	��
������
 �������	'����	
� ����	�	�� ���� *3+<1� �� �� %� ������ � ���
	����� ��	�'��	���� *33,1  ���� �
&������ �������	�� � ��������
����	�� �����'�� �� 
� ������'��	��� ���!���		�� ������
 ������
��	'����	
� ����	�	�� � 	������	�� ����� #�!� 	� ��	���� ��	��
'��	���� *3301� �
 � ������� ��� ���� ��	���� ������� ������ ���
�
����	�	��"

9���� � ������ � 	���%�		�� ����	�����	� �� ���������	�� ����
����	
� ������ ����	�� ����	�	�� �������	���� �� ��������	�	
�
��� ������	��� �������������� ������� ��%�� ����������� � ���	�
�	�&�� � :����� ���
!��		����� �	��&����� � ���	�����"

?�� ���� ���� � :����� ��	�����	�� ������� �������	���� 	�������
���	�" $�� ������ �� � �������� �������	���� � �����	
�� 	�� ��
���  ������ � ���������� �����	���� ����	�	���� �� � ������� �� ����
��� 
 ���������
� ��� ������	�� �������������� ������  
�� ���
������	�	
 	� ������ � ������������ ��
���� 	� � � ���!���		��" =���
	� ��%�	�� ����� ������	��'���� ��%�� ����� ����	�� ������ � ���
�������"

6�� ��	����	
� ����� �� � ����� ������� �������������� �����
�		�&� ����" #�� ������	�� ��	��	
� ����	�	��� ������������� �����
���� ����	�	�� ���	������ ����	��� 	� ����D

���
��

��

�
� ��

�
� *3031



����� �����

&��
�� � ����	������� �����		�� �����	�F � � ������� �����	��F

�
 � ����	� ���&������ ����'��	���	
� ���� �����F

�
 � ����	�

���������	��" B��� ����	� ���������	�� ��
�
���� ���� �	��� ��
���� ����� � �������� �����	��" ?�� ���	�!�	�� ���� �	�� ���������
���� 	� ��� �����" $� ��	��� ����	�	�� *3031 ��&�� 	������ ����	�	��
� �����	�	���D

���
��

��

��
�
�

��� � *3001

&�� �� � �����	�	�� ������
 �����	�� �� ���	����	�&� �	���	��F � �

���������� ������������ �����	�	�� ���� ����� �� ���	����	�&� �	��
��	��F ���� � �����	�	�� ����	�� ���������	�� �� �&� ����	�&� �	����

	��� ���'��	��	
� ������	
� ��'��� �� ����	�� �	���	���� ���	
�
	���" 6 ����	��!��  ���� ������&���� ��� � ��	��� ��� �&� ��%	�

���������� � ���� ��!�	�� ����� ��� �� ������
 ����	�	�� *3+<1� � ��

������ ������ � ��	���� ����	� ������	�� ��������������� � ������
�����&� ��	���� ��	�'��	��� *33,1" ?�� ������
 � ��� ���� ������

�� ���� ����	��!�� �������� ����� ���
� � �� �� � ��� � ��� � � ��&��

������� ����	�	�� *3001�*3+<1 ����� ���D

� �

� � �

� �

�

� � ��

�

� �

� � � �

� � �

=⎧
⎪ = − − + η⎨
⎪ = +⎩

�

�

�

*30E1

C������� ������ �	����������&� ��	���������	�� ��&�������� 4+05 	��
����	� ����	������ ��� ��	���� �	���������&� 	�� ��	�'��	���  ����
���������� ��&������D

���
�

�

�

�
���� ���� " *30.1

$�����	� ��������� ��� ����	���� �������� ��������� �� � :����
������	�� *30E1 � ��&������� *30.1� ��������� � �����	��� ������������
�� �����'��� �� 
� ����� ���������" M�	��� ���� �
��� 	� ��������
������ ���������� �����	����" =�������� ���� �	�� ����	�� ��������

��	�� �� � �&� �������	�� �� 	� ��&��  
�� 	����������		� �����	
 �

��	�� � ���	�� ������ �� ����	�	�� *30E1 � *30.1 	�%	� ������� � ����

��		
� �� � �� ��������� ����������� ������ ��������	�	
�� ��� ���

����	����" H���	�	�� *30.1 ���� ���� ��� ������	�� ����� ���D

����� ������ �

� 
��� " *30-1



� 	
�	�� ������ ����� �	��	���� ������ � 	��������� ���

N������ *30E1�*30-1 ��������	�	� *� ������������ ��
���1 �������
*30E1�*30.1� 	�� � ������� �� 	��� ��� ��&�� ��������� ������ ��������
����� �� ����� �&��	� ���
� �����'��� 	������
� ����� ������'��	�
��� *����� �� �����'��� ������ �������		�&� �	���1" ;��		� ���
 ���� ����� �� � � �����	�� ������� � �	� ���� 	� ������ ������������
� �� 	��������		
� ����	�
 �����	�� ��&�� 	��� �%	
� � ��'����
��������'�� ����� ��������� ������� � ����	�	�� �	��� �����'��"
����������� ����� ������� ��&�������	�� �������� ������������� 	��
�� ������� 	� � ���	�" $� ���&� ���&� �
 	� ������� ����  ���� ���
��������� �����'��		
� �����
 ������� ������������ � �� �����	��
	�� �� �����'��� ���������"

8��� ����� �%� ��������� � 4+,5 	� ���" +.<�+., � ��� %�  
�� ������
�� ������%��	�� � ���� ��� ������� �����	�	�� ������������ ������
'��		
�� �������� >������	���� ������	��> ��%�� ������� � �!��
 ��	
� ����������� � �������" # ��%���	��� ��� ������%��	�� 	�
 
�� ���
!�	�" G���� 	��������� ��� ����� �&� ���
!��"



����� �����



��������

	�
�����
��������������
���
���������
�����
��
���
�
��������������

���������	 ��� � ��������� �������� ������� ��������� �������
��� ��� ��� �����	 ���� � ��� ����� ����� ������������ �����
���������� �������	 ������������ �������� ������� � ���������
��	 �������� �� ��	 �� ����������! " ���� ����� #�� �������
���� � ������ ���� �����$���� �������	 ���� ������������
��� �������	% ���� � ������ ���� ����� ����$���� ���$����% �
�����  � ������ �������	 �������� � #�������% �����% ����
���  �! �!

&�	���������% �� ��� �����������% $�� ��$� ������ ��#������� 
��������� �������$���� ������	 �������� ��'����� �� ����� � ��$�
���� ��������������� ���$����� ���$����  ��$� ������ �� ����(���
������� ���������� � ���� #���������! )���� ����������% �
����� ������� ��������% � ��� ��� ����������	 �������� �� ��
�	 �� ����������% �� ����� ������ ����� ����� � ����� ������ �
���� � �������� �� ��	%  ���������� ���$��� � #��� ���$�� ����
����� ����� ���� �� ����������!

)�� ��$��� ������� � ����������	 �������� �� ��	 �� ����������
��������  ������������ � ���� ����� �$������ �� ���� �������
������ �������������� �������	! *� � ������� ������ � #��
������� ������������ ��� ��� ������ ��������������� ��������%
��� ��� ������ �������	% ��������� � ���������	 ����� +� !
&�����������% $�� ��� ������ $��� ������ �������	% ��������	 �
���������	 �����% �����������(� ������� ,� �� � �� �������
#� ������ ��$� ������ �������(���% � �� �� ��� ������ �� �����
���� ������ �� ��� ������ �� ���������� ���������� -�����% ���



����� ����	

�����% ���� .������ *! .! /.����� ����������� ������������
�������������� �������	0% .!% )�� ��  ����% 1234% ���! 562�5347!
&�� ����� �������	% �� ��������� � ���������	 ����� +� % �����
���������� ������� � ����������	 �������� �� ��	 �� ����������
�� ��������! *� ��������� �������% $�� ��$� �(��( ������ �����
���������� �������	 ����� ����� #����������� ������������	
������ � ���������	 �����% �� �� ���������� ������ ������ ���$��
��� �����������% $�� ����� �� ����������� ��������� �� ��������
��� ����������� ��� �(��� ����� � �� ������ ���$�� ��� ���� �����%
������� ����� ������ � ���������	 ����� +�  ����� #���������
��� -� �����$����� ������7 ������������	!

*� ����� ���� #�� �� ���! 8�������� ��� �����$�� �(�� ��� ������
-1997 � ������ ���� ������� ���	��� �������������� �������	 �

���������� ��#�������� ����������� ���� ������ �����	 �
�

 �� � ���������� �! ,���� ��������% $�� ��� #��	 ������ � ��$��

� : 1 ��������� �� ��	 �� ��������� � ����� ������! &�	��������
��% ����������$���	 ������ #��	 ������ ���� �� -1917%  ���%
�������% ����� % ��� � � ����� ������ ����� ������������ $���%

�� ������ -1917 ���������� �����������	 ���� �	 ������% � #��
����$���% $�� � �� �� ������ -1997 ���������� �$��� ������ ������

�	 #�������������	 $��� � ������	 ��� �

�

� ! &��� ��� ���������

���$��	 ������ � �� ��� ������ -1997 �� � ; 1  ������ � �����
�������� ������� ���$�(��� �� �� �� ��	 ��� ��� ! ) ��$�� � : 1

��������� �� ��� �� ��������� � ����� ������% ��$�� � : 1 �������
�� �����	!

) �� �� �����% ��� ������ -1997 �� � : 1 ������ � ���������	 ����
�� +�  ����� #����������� -� �����$����� ������7 ������������	%
�� ������ ���� ��$� � : 1 ��� �� ����� ����! <���� ����� ����������
����� #�� ��� �� ������ ������� ��� � �� ��� �������% $�� ��������
������% #����������� � �����$����� ������% �� �� � ��� ������%
����� -�� ������ ���� �� ��	7 ������% �������% ����� � ���	���
��% ��� ��������� ����	$���� �� ������� ����������!

<�������� ����	$����� �������� ���	���� �� ��	 �� ��� % �� � ���

������� ������� �� ������ �����(�	  �� � �������% $�� ��������
������% #����������� � �����$����� ������% �� �� � ��� ������%
����� ������� ��������� ���	���� �� ��	 �� ������ ��� ��� % �� 

�� ����$��� �������� ������ ��� �� ��� !

8�������� ������ �����$���� ��������! <���������% $�� �� ����
�������� ��������	 ����$����	 ������ � �����	���� � ��� ����




 ���������� ����������� ������� ���������������� ��������� �� ��������� ���

���� ������������ ��	� �� ��� ������ -1997 ��� � : 1  ��� �%
����� � �����! *�	� �� ��� �� ������% �� ��������� ���$��� �����
�������������% ��������� ���� �� �$��� �����% ��������� �� �����
��� ���������� ��	���������� ���$��	 ��������� � �� ���$�����%
�������� ������ ����� �������� �������� �������! " �� ������
�������$����	 �����% ���������	 ����� #����������� ����������
���	 � ���������	 ����� +� % �� ����� �$��� #���� �� �������!

=��� �������% �� ��������% $�� ��� ������ ����$� ����� ������
���������% #����������� � �����$����� ������% �� �� � ��� �
������%  ��������������% #����������� � ��� ������ ������%
�� ������ ���$��� ����	$����% ��  ���������� �(��� ���$����% ��
������(�� �������������� ��������% � ������������! &�� �����
��$��� ������������ ��������� ������������� ��$�����% �����
����� �������� ������������� ������������	 �� #������������� �
��� ������ ������!

=����� ��������� ������ � ������� �������	% ����� ������� �
������ ���� ��� ����������	 �������� �� ��	 �� ���������! ���
������� ��� ��$��� ������ � ���� ���	��� �������	 � ����������

��#�������� ��� ���������� ��  �� !

=���� ������ ���� ��>
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������
% -5?47

��� ��� �� % @ % ��� �� � ������� �� ��������� ��������������

��

�
� � �������	% ��������������% �� % �� % �� % �� ! A���������$���	

������ #��	 ������ ����� ����������(>
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 ����� ����% $�� �� �������� ��������� ���� ���� ��� �������

�� ��������� ���� � $����� � ����������$����� �������! C��
��������� ����� �$������ �� ����� ������ ����� ������� ��#��
�������  ����������% � ��� ��������� �� �����% �� �� ��� �����
�� ������� �������� ������� -��������� ������� �������7% ��
#�� ���$�% $�� ����������	 �������� �� ��	 �� ��������� ��

���� ���� ��� ������ ����� �� ����!



����� �����

&�� ��$� ���� �������	  ����� �������	% �����$�(���� � ������

������ �$������  ����$����% ����(��(��� ����������� �� �� � D

�� �� � % �! �! � ������ ������� ������� ���������	 ���������	 ��

���� � ������� ���������	 ���������	 �� % �� ������ ������� ���

����� ���������	 ���������	 �� ���� � ������� ���������	 �����

�����	 �� ! =��� �������� ������(� ������	
�����! E�������% ���

������� �������� ����������� �� ����(��(���% ������(� �
������	


�����! ) ������ -1997 ������ �������� � �����$�����% ������ � ���
�����$�����! *������$���� ����� �������� -3?7 � ������ -357�

-3?7% ��� ������������ ��������� � ��� �����( ���������( �� !

) �$����	 ��������� �� ������� ����� �������$���� ��������
�������	 ��� �������������% ���������% � 1254 ���� � �$�����
)! "! F������� /G����� ���� ����������� ������������ �����
���������� �������	/% .!D ,!> H�I% 1254! ) ������	 �� ���� ����
��������� ������ ������ �����$���� �������	% ��������� ����
������ ����� ����������%  � �� �� ����� �(��( ������% ���($�(�
��( � ���� �������$���� ��������% ����� ����� #����������� ����
���������	 ������ � ������ �����$���� �������	! <�����	 	
������ � ������ ������ � ���������	 ����� +� ! *��������� ����
�� �������� ������ � �����$���� �������	% ��������� � ��� � �����

$����� ����� ���������� ������� ������� - ��� % ��� % @ %
�
�� 7% � � ������

$����� � ���������� �������� ������� � ���������� �� % �� % @ %
�
� !

) ������ $����� ���������� ���!

<�������� ����� #����������� ������������	 ����� ����� ������%
���($�(��( � ���� �������$���� ��������% � ����� ������	 ������%
��������	 � ���� �����$���� �������	% �� �������$���� �������
�� ����� 1254 ���� ���������� �$��� � ���� ������ ����������!
.���� ��� ����� � �������$���� ������� $���� ���� ����� �������
� ����������	 �������� �� ��	 �� ����������! &�	���������% ���

� � ������ ��� -5?47 ����� �� �� � % �� �� �� � % �� ������ �������� ���

������� ���� ���� ��� -#�� ��� ��� ���� ����� � ������ -19977%  ����

���� � ����������	 �������� �� ��	 �� ���������� ����� ��
�����������!

<������ �������� ������	 �����! 8�������� ������ ���� �����
���������� �������	 � ���������� �>
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-5?27

 ������� ��$������ �������> ������������� ���� ���� ���� �� !




 ���������� ����������� ������� ���������������� ��������� �� ��������� ���

����($� � ������ -5?27 ���������( �� ����� #����������� ������

�������	 -� ������ ������ #�� ������ �������� �������7% ����$� ���

���������	 �� ��������>

�
�����
�

��� ����� � % -5J97

��� �������� � �$���� ��$������� ������ ����� �� ����$��� �� ���>

�
�

�

�

���
�� �� �

� ! -5J17

�� ������� -5J17 ����� ����% $�� � ��$�� � : 1 �������� ������ �
�������� �� ��� �� ��������� � ��� �(���� ��� �� ! )��� � : 1

���������� ����� �� ����% �����������(��% �������% � :
: 9%2222  � : 1%991% ����������� ��������� ���� ��� ����� �! =��% ���

��� � : 9%91 �� � : 9%222 ����� �����������
��������

� ���
�

��� % � ��

� : 1%991 ��� ���� �� � : 9%91 ����� 		��
���������

� ����
��

��� !

F����� -5?27 �������� ����	 ���������	 � �� �= � ����� ������ �

���������	 ����� +� >
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! -5J57

K������ -5J57 �������(� �������� ����� ��������� � � ������ -5J57%
�������� ����	 �������% �� ��� ������ ������� �� ���������� ���
��������% � � #����������	 �	 ������ -5?27 ����������	 ��������
���! L�� �� ������$�>
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% -5J?7

�� ������ -5J57 ����� ��>
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����� ���� 

 �� �� ���% ����������% ����� ������� �� ��������� � ����������!
G����� ��� �������� � �� � : 1% ��� �������������� ������� -5J?7%
��������� ������!

=��� �������% �� �������% $�� ��� ����� �������������� �����
���	% ���($�(�� � ���� �������$���� ��������% �����	 �� ����
���� � ����������	 �������� �� ��	 �� ���������� ������ ���!
G������� ������� �� ������	 ������> � � ����$���% ��� ������������
������%  ��#���� � ������ �	 ���� ������(�� ��$���	 �����
�������$���� ������� �������� ����$���� �����  �����	���% ����
����� �������� �������$���� �������	 � ���M N���$�� �� ���
������ �� #��� ������ � ����
 ��% ����� �������% $�� ������ -567�
-537% ���($�(��� � ���� �������$����� �������� -537% ��$ � ��������
��$����( �������� ���������% �������(�� � �������� #���������
����% $�� ������ -??7�-?J7 -�������% $�� ������ -567�-537 ����������
���� ����������� �����% ���������� �� ��! 1?!5% � #����������	 �	 ���
���� -??7�-?J7 ������������� ����������� �����% ���������� �� ��! 1?!1%
 �� ������(��� ��$������ ������ ���������� �������	 ����7!

<������ ������������� ������! 8�������� #������������� 
���������� #�����$����	 #����% ������������� �� �������� ��'�
����� � �� ��������  ���������! � ��� #��������������	%  ��� �����
������� �����	 �� �������� � �������$����	 ����� � ��������
��������� �������� �� ���� � ���� ��>

��� 		
��

�

 ��

	
% -5J67

��� �� ������ ���� �����(���� ����D 	 � $������ ������� ���

��D ��	 � �����	 ������D �	 � ������ �����������! *� �������

������ ����������� ����� �� ��$�% �! �!% � ����$��� �$���% �� �����
���� �������� �������% �� �����	 ���������	 ���� �����!

L�� ������$�� $���� 	 ���������	 ���� ����� �������% �� ������

����������� ����� ������� �� �����	 ���������	 ���������	 	 % ��

���$�� 
�� %  �����	 �� �������� -5J67 ��� �������	 -% ��� ��������
��������% ��� ��������� ����7 ����� ��������� �������$����!

=��� �������% �� ����$������� ���������� � ���% $�� �������$����
�����% � ������� ���� ����� ����������� ��������� �� ��	 �� ���
��������% �����$�(��� � ������ �������$�� $����% � ��� ���� ��������
�������$���� ������	 ���������� �(���� ���$���% �������(����
�������������� ��������% ������������ � ������������ ��� ���
����������� ��$����	% ������������� � ����
 ��! *��������������




 ���������� ����������� ������� ���������������� ��������� �� ��������� ��!

����������� ���$��� ����� �����% ��� ��� ���� ��������% ��$��	 �������
��� ����	  ���� ���������!

) �� �� ����� ��� ������������� ��� ������������� �������% ���
������(�� ��������� ����	$���� �� ������� ����������%
��������(� ������������  ��������� ����������	 �������� ���
 ��	 �� ���������� � �� ������ ���$�� ��� ������� $���� �����$�(�
���� �� ������� ���	��� �������	 � ���������� ��#��������
�! ) ���� �� �����	��� �������	 ��������� ������� ���������
������������� ����������!

8������������ ��� ���������� ������ ������� ���	���� ������
�����	 �������� �� ��	 �������������� �������	 �� �����
������ �� #����������� �������������� - � $������� � �� ����
����������� ����� �������	 ����$��� �������� � ���������	
����� +� 7 ����(���  ����� �������� �$���  ������ ����� ������
����� � ���$������ �����  ������% $�� ������������� � ��������
�� ������ ������� ����	$����!

8��$���% �������(�� �� ��� ����$��� �������������� �������
�	% �������������� �$���  ����% �����������! ) �������� ��������
�� � ���� � �������� ��������� ��$��������	 ����� ��$� ���
���$��� ���($�(� � ���� �������������� �������� ���������	 ���
���� �������	 � ���������	 ����� � #�� ������� � ���% $�� ���������
��� ����������� ������$��� ����������% ����������% ��� ���������	
����� � ��������� ���������� ��������� ��������� ��� �����$��
������ ��������� ����� �������	 � ���������� ����$��� ������
��� �$��� ���������! ) �� �� ����� �������� ��$� �(��	 ������
�������	 � ���������	 ����� ����� #����������� -� �����$�����
������7 ������������	 ������ ���������	 �� ������������% �����
��#���� ��� ���  ���� �����������!

=����� ����� #����% �$���  ������% ����� ��������  ���������
����% ������ ���$���% ���������% �������� ��������% ��������%
� �������(% �������������% �� ��������� ������ � ������ �� ����
����� ����������� ����$ �� ��� ������	% ����$��	 ������ �����
���	! &� �������� ��� #�� �������� �� �������% ��������� ��� ����
������	 ����� +�  ������������ ��������� �� ��� �������
�������� ����	 �������	 � ����������	 �������� �� ��	 �� �����
������% � ������ � ��������� �������	 ����$��� �������� �����
�� � ���������	 ����� ����� ��������� #����������� -� �����$��
���� ������7 ������������	! )�� �������� � �$������	 ����������%
$�� #����������� -� �����$����� ������7 ������������� ����������
�� �� ����	 ����$ �� ����(�%  ��#���� ������� �� ������������
�� ��� ������	 ������ ����� �� ��������!



����� ���"#

=����� #�� �$������� ����������� �������� ������� ������ -567�
-537 � ����� �% ����� -1?17�-1?57% ����� -1657% -5597�-5517% �����
-5??7�-5?37  -5?J7�-5?67% � ����� �������% ���������� � O??P! Q��
��� ����% "������ ���� 8���	���	 K������ ����� ������� ��� �
122B�1222 ����� �$��� ������������ ����������� ������� � ����$��
� ������������	% #����������� � �����$����� ������  � ��� �
������% ��������	 O?JP � ������� ����������� � ���$��� ��������
8��� ���������� ������������ ������ ����$���!

=����� ������� �� ����� �������� ��� �� ����� ��������� ��
��������� ������� ���� ����������� �� ����( ������� � ����
�������������� �������	! )������� ���������� ������% �������%
���� ������������ ������� ������������� ������������	! L�� ��
��� #���������� � ��� ������ ������ � ����� ��� ���� �! )���
�����  ����� ������  ������� ��������! I�����% $�� ������ ��
��������� ����������� ���$��� � #����������� ���� �� ���� ��� �$���
�� ����������> #����������� ������ ����� ������� � � �����$���
��� ���$����� ��� �����$������ ���� ���$��	 ���������! " ��� ���
��������	 �������� �� ��	 �� ���������� ���% �� ������ ����� �
#�������������� ����������� ���$���� ����� ������ ���$��� ���
�������% ��� ������� ���������	 ������� ����� ���� ������ ����������!

<������ ����� ������ ������ -1997% � ������	 �� � : 1 �����
����� �� ��� �� ��������� ����� ������! L�� ���� ������� ����
������ ����� ���$����  #����������� ��� � : 9%222% �� #�� �$��� ��
������ � ���% ����� � �������� ��������� �� � : 1%991! 8������
��������� � ������ -1997 ��� ��� �� �����!

"�����$��	 ����� ����������  ������ -5?27! .� ��� ��$����%

$�� �� � : 1%991 ����� �� -� : 9%917 : R9%22% � �� � : 9%222 �����

�� -� : 9%917 : 51 B1J! G��$� ����������!

" ���� �� ������� �� �����% ���� ���$��� ��������� �������� ����
$����% ���� ������� ���� �������� ���������� ������ �������
��! &�� ���� $���� #��������� ��������� �������� ����������� �����
������% ����� ������������� �������� -��� ���������� ������7
���� �� ����������( ��������� �� ��	 ��������	 �������$����	
����� �� �� ����������! L�� ����������	 �������� ���% �� #�����
����� ����������!

=� �� ����� ��������  � ����������� ��$� �(���� ���������� ����
$���! � ����� ��� ������$��� ������������ ��������� ��������� ��
������������ ������������� �� #������������� � ��� ������ �����
��! 8����% � ������ �% �% �% �% �� ������� #�� �� ������ ���$����
����	$����  ������� ����	$����! =����� �� ����������% $�� �����




 ���������� ����������� ������� ���������������� ��������� �� ��������� �"�

�� �������� ��������� � ���$������ �����  ����� ����� ���$���� �
�� ���� ���$����% ���($�(�� � ���� �� ��� ����� ��������������
�������	% � ����� �� �� �� ���������	 ����$ ��$����� ������
������ ���$��	% �� �� �� �������� ����	$���� �� $��� �����
������! ) ������	 ��% ����������% ����� ����������  ����� ������
���$����% ���������� ������� ������������ ��� ������� �� #�����
��������� � ��� ������ ������ -������% ����������% � $�������% �
�� ��( ����������� �������	  � ����������� ��������������%
�������� � ������� OJ4P7!

<������� ������� ����� �$��� ����� ��� ������% $�� #�����������
������������� ������(��� � ���������% � ��������� ���$����% �
�����(������ ��$������  �! �! $�����$�	��  ����! � ��������� �
#����������� ������������	 ��������� �������� ����� ���	����
-����������� ������� ������������ �� ��	 ����$% ������� ������
�����( ��������� �� ��	 �� ����������  �! �!7% �� �������� #����
������� ����� �$��� �����$������! *� ������� �	 ���� �������
��� ������ �� ��� ��������  ��#���� �������% ����������% ����� ����
���������!
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&� ���������� ����
������ ��������	��� "��� # ��������	�� ���	���
������$ ��
�� ��������� �	�����'���� �	 ����
������ �����
������ �
���%���� �����	��� ����� �����'����� ��������	��� ��
���� # �����
())*� + ())* � ��������	��� �	����	 ��� 	� ��
��� ��	���� �� �
����	���
���	 ��	� %� �
���� �� 	��� 	��%������,

� ��!���� ��'��	���	-

� ��!���� �
���	�����-

� �	 �������� ������	��� ��������� � ��������� ������� � 	� �� ��!��
��� ������	 ���������� # 	� �� ����� ���
�� ����� ��������� ���	�
��	�	���	 ����� ���
�� ����� ��������� ��!�����

.�������� � ())* ������	�����	�� ��������	��� ��
��� � �������� 
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�%��� ���	��'�� �� 	��� ������� ����
������ �� �	 %�	� �
��������� 
�� ����� ��
�� ������	�������� � ())* �� � ����� ��� ���
�
�%��� /���	��	����� ��'��	���	 �������� ���� ��
�� �� ����'��
��!���� � 	�� ��� 
����� �������� �%���	� �� �� ����'�� �������� �	�

��!���� � ���%���� ��������	���	�� 0�� � � ��������� �� �� �� ����	

��!���� � �%���	� ����� ������ 1�������� ���
��� �� ����	 ��!���� �

�%���	� ��'��	������ ������ 2� 	� �� 
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���������	 ������� ���������� �� �������� ��������� �������
����� ���������	 � ����� ���������	 �������	� �����������	� ���
���� �������� ������� ������� � ������ ������ ������� ������� ���
��� ������	 � �����	� ���  � ������������� �����!

"� #$$% ���� �� ���� ���� ������ � ������� �� ��� ������ ���������
&����� � ������ ������ �� ��� ������ ' ����� ��������� � ����� ���
��������� �����! (� ��� �������� ��������� ����� ������� ���
)���� �������� ' �������� ��)����� ������ ��� ����������! *���
������ ��������� �  � ��������� �� ���������� �� ���	��	 ����� ���
��������� ������� ��������� ���������	+ ��� ����� �����)�����
�������� ������ �����)���� ��)���	 ���� ������! ,��������� ���
���� -��������	 ������- �����)���� ��)���	 ��� ������ ����� ����
������ � �� ��� ���������� ������ ��� �� ��������� ��������
��������� ����� ���������	 .���������� �� ������� ���������
�������� ���������/� �� � ��������� ������� ��� ��� ����������� ��
���	��	 ���� ����������� �������! *��� �� ������ ����������� ������
�����	� � ���������� ���� ����������� �����)���� �����	 ������
.��������� ����������0�� ������� ���  � ������������� � �������� �
1223! *��� ����������� ������� �� ������ �� ������������� ��������
��)�� �������� �������� ��� ���������� � ��)����� ����������
���������� �)�������! 4����� �������� �)���� ��������� ������
��������� ������������ �������� ���������� ������������� �����
���� ����)� �������� � ��� ������ ������ ������� ������������
������	 ���������� �������� �����������	� ���������	 � �� ���
�����	 ��������! 5��� �������� ��������	 ����� ���� �������)���
�� � ����������� �������� ������ 6�)� .! �! ������ ���������� ��)��
��� ��� �������� ��������� ��������/ ��� ����� ������������
��&&����0������� ��������	!



����� �����

7 #$$% ����� ����� ��������� �������0�� 1823� ���������� ���������
����� �� �� ����� ����� � ���������� ��� ������	! 4��������� �� �����
���� ������ ������ ������� ������������� ����� ����� ���������
�������� ��������� � ����������� ������ �  � ��������� �� �����
��� �������� ���������� ����� ��)����� ����������! 9����� ��
����	 �������	 ��������� ����� ��� ������ ��������	� �� ���� ���
�� ��)���� �������������� ���������������  ����������� � ���������
���� ������� �� �� � ���)�������� � ���������� ����������� � ��)��
��� ���������� �)�������! 9���� ������ ������ �� �� ������ �� ���
���� �������������� ������ � ���	 ������	 ����� ������� � �)�����
� ������� � ��� �������	 �����	 � ���� ������&� � ������ ���
���������� � ������ � � �	!

(�������� ��������� ���������� ��������� ��� ������������� ����
������������  ������������ � ������������ ������� �� �� � ���)�����
���� � ����� ����������� ���� �������������	 ���� ������� ����	�
����� ������ ��	� �������� ���������� ��! *��� �� ����
������� ���� ��	����� � ��� ����������� ��������� ���������	
���� �� �������� ����������� ������������ ���������������  ��
���������� � � ������������� � � ���)������� ������! :������ ��
�������� �������� ��������� ���������� ���������������  ������
������ � ���)������� ������� �������������� � �������� � ������
������� �������  �	 ������ ��)��)�� � #$$$ ����! 4����� ����� ����
��������� ������������ ����������� ��  � ������� ������ ����� ���
�������! 7���������� �� ����� ������ ������ � ��������	 ��)����	
������� � �� ������ �������� ��� -��������- �����	)��  �����������
�������������� ���� ��� ������������ �������� ���  �����������
�� ����� � ������������ ������� �� �� � ���)�������!

"�	��������� �������� ��� ��� � �������������� ��������� .2;/ ����
���� � ��������� .8</� � ���� � ��������� .8=/! 7�� �������������� ���
���������� &��������� ��)� � �������� ������ ����� �� ���+
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� � ��������� ������ �� ����	 ���� � ������ � ���

����� ' � ������������ ���������� �����! �� �� �� ������  �
�����	)��  ����������� �������������� �������� ���������� ���
)����	 ������� ���������  ������������ � ������������ ������� �� ��
� ���)�������! (� ��� ��������� ������������ ������������ -����-
.������������ ������ ' ��)����� ������ ' ���� ��)����/� � ����
��� ���� �������� ���������� � ����� ��!

�� ���������� ��������� ������������ ������� �� ��� �����������
��������� � ����������� ����������� ������� ���������� �����
�� ����� ������� -�������- ������ ����� � ������� -�����-� � ����
��� ��������� ���������� ��������� ������������! 5��� ���������



	
����� �������� ��������� �������
��� ��������� ���

��������� ���������� ������������ ��������� ��� ��)���� ����
����� ��&&����0������� ��������	!

(� ���� ��������� ������������� ��������� ������� �������� ����
��� ������ �����+

� ������������ ������ ' ������ ������������ ��&&����0�������
��������	� �������� �� ��������	 ��������� ��������?

� ��)����� ������ ' ���������� �� �������� 
�
�  � 

�
� �������������

������ ��� �������� ���  @ 
�
��������� �������� .! �! ��)���� ���

���� 6�)�/?

� ���� ��)���� ' ���������� ������ � ���������	 &���� .� &����
� ��������	 ������� �������/ � ����������� ����������� �������
��� ����������� �������� ���������� ��)����� �������������
���������� ��� ��������	 &����!

��������� �������� ��������� ��������	 ���������� ���  �	 ����
��! (���� ���������� ������ � ���������	 &���� ������ ��������
���������� ��)���� ������� ��������	! A� ���������� ����������
�� �� �������	 �� ����� ��&&����0������� ��������	 ������ � ���
��������	 ���������� ��)���	 ������ � ���������	 &���� � �� &�
&�0����� � ��������� .��� �������� ������� ��  � �����	)��
������ ������������ ��� �������� � �� ������� ���� ������ ���� ����
��� ��������	 ����������� �������� �������� B��)�0�
.CDEFGHDIJ/� ������ ������� B��)�0� �� ������������� � � ��������
���� ������� ���� ������ ����������/! 7 � �� ������ ��� ���� �����
���� � ����� ��� �������� ������ .� �������� ��������������/ ������
��&&����0������� ��������	� �� ������� ����������	 ����������
��)���	 � �� &&�0����� � ���������! "�� ���� ����� ������ ����
������� ��)���� ��� �������� ��������� �������� .������ 6�)�/ �����
��� ����������	 ������	! *� ��)���� ���� ���������� .� ���� ���
������ �������/ ��������� ��� ����� ������ ������ ���������� ��
������� ���������� �� &&�0����� � ��������� � �������� ������
��	! (������������� ���� ����� � ���������� &���� ������� ������
�����������  ����������� � ������������ ������� �� �� � ���)�����
���� � �� ��� ��������� ������������� ���� ����� ���������
������� � �)����� � ������� � ����� ' � ���������� ������� �����
������� ����� ��������� ������ � �������� ���������� ���������
���� ��K��� ��� ���0����! L������� �������  � ��������� �� ������
���������� ���������� �� ���	��	 ����� ��� ����� ����� �����0���
�� &&�0����� � ���������� � �� ����� ���� ���  �� ������ ��������
��� �� �������� �����0��� �������� ����)�� � ���� �������� �����
����� ��)���	!



����� ���� 

4������� ����� ����� ��� ���� ��  � ��������� ���� ��������
��)� ��� ������������ ��������� ������������ � ���0�������
�����0�	 ��������� �� &&�0����� � ���������� � �� ��� ��������
��� ����� ���������� ������ ����������� ��K��� � ��� ��������
���������� �� ��������� ��� � ����  �������0�� ��� �� � ��� �� ���
���� � ������ �� ���������! (�������� ��� ����������� ������
����������� ����	��� ���� ���������� ����� ��������	 ��������
��������� � �������� �������	 �������������� � � ������������
��K��� �������0�� ������ �����0�	 ��������� ������ ���� ����
����� ���������	� � ����������	 ��K�� ���� ����)�� ���	� ��� ���
������ � ������������� ����� ������ � ������ ��������� � ����
����! 4����� ��� ���������� � ����  �������0�� ����� -���	&�-
��������� � ����	 ����� ���� ������	� ������ ����������� ����
�� �������� ���������� ��K��� ��� ���0���� � ��������� ������!
M� ��� �������� � ���������� .� ���	��	 ��������/ ���� �������
����	 � ������ ��� �� ������� ������� ���	������! 4����� � ��
�������� �����	 � ������& �������� ' ��� ���� �������� � ����
�� �� ' � � ����� )�����	 � ����� ���� ���������	�� �� ������� ���
���� ���������� ������������� ����� ��&&����0������� ��������	!

"�� ����������� ��������� ����������� ������� ����� ��&&�����
0������� ��������	 ���������� ���� ������� ������ ������� ���
������ �������������� � ���������� &���� ������� ��������������
���  ����������� � ������������ ������� � �� � ���)�������! 4 ����
���� -���������- ������� ����� ���� ���������� �����!

4���	 ����� ��� �������������	 �����+ ��� ��� ����������� ���
�������� ���� ����� �)������� ��������� ���� ��)����� ������
��&&����0������� ��������	 ������� �����	!

7���� �����+

� ������������ ������ ' ������ ������������ ��&&����0�������
��������	� ����������� ����	����� ���������	 ��K�� .� ������
��� ������ ����������/ ��� ��������	 ���0���?

� ��)����� ������ ' ������ ���	������ ��K��� ��� ���0����� ! �!

������ ��� ��������� �� �������� 
�
�  N �?

� ���� ��)���� ' ���������� ������ � ���������	 &���� � ������
������ �������������� ����0������ ������ �������� ���	���
���� ' ����������� ����0� O����0� .PQRSDIJ/ � ����������� ��
�����������	 ��� ����	��� ����� � ���������� &���0�� B������
�� ��� ������	��� �����!

7����� �� ����	 �����	 ���� ������� ��� � � �����	� � ���� ' ��
�� �� �������� ' �������� � �)����� � ����������� �������!



	
����� �������� ��������� �������
��� ��������� ���

"�	��������� ���� �)������ ����� �� �������� 
�
�  � 

�
� � �� ��

����� �)������ ��� �������� 
�
�  N �! M���� ����������� ��������

�� ������� ���� �������� ���������� � ������ � � ��!

5���� �����+

� ������������ ������ ' ������ ��&&����0������� ��������	� ��
���������� ���	���� ���	������ �� ���� ����������?

� ��)����� ������ ' ������ ���	������ ����	����� ����	 ��������
��	 ���������	 ��� ������ ����������?

� ���� ��)���� ' �� ���������� -����������������-� ! �! �����������
������ � ������� �������������	�  ����������� � ������������
������� ����������������� � ������ ����������� ���������� � ����
����������� ��� ���� ����� ���������� � ����� ����������! *���
��������������� ������ ��������� ���	���� �� ���� ���������� .�
 � ����������� �������� ���������� ����0������� �������� ���
������� ����������� ����0� O����0�/� �  � �������� �� ��������
������ ���	���� �� ����������� ��� ����������!

(����� ' ������ .$#/ �� ����� ��� ������ � ������� ����������

������� �
�
T 2�

�
@ � ������������ � ������ .$8/� ���	����� �� ����

����������� � �� ����� � �� ���������	 �
�
! A� ��������� �� �� �����

�����	 �
�
�������� ������ .$#/ ���� ���	����� �� ������������� �

��������������� ��������������!

5���� ����� ��� ������+ ����������������� ��� �������� ��������
������ ����� ���� ����������  ������������ � ������������� �� �� �
���)������� ������! .(������� ������� ��� ��� �������������� ����
��� .$#/ � ������ .$8//� � �� ��� ����� ���	������ �������������
��	 ������ � �������� ��������� ���������� �����������	 ����0�
O����0� ���� ����� ���������� �����)���� ����������+ ������ ���
�	������ ��������� �� ���������	 �

�
��� ����������� ��������� ���

 &&�0����� � ���������� �� �������  � ���	������ ��� �����
������ ������ ���������� �� ������� ���������� �������� �������
��������� � �������� �������	� � ����������	 ���� ������ �����
�� ���)� ������ �����	����	!

(� ��� �������� ������� ������ ���	������ �� ���� ����������

�� ������ ���������������	� ��������� � �������&�� 1#U3 � ���� ������
�������0�	� ��� ���� ��������� �����������	� ����������� � L����
(����������� �������������� ����������� ���� ������ ����� ���
�����	!



����� ����!

V������ �����+

� ������������ ������ ' ������ ���������� ����	��� �����������

���� ��������	 � �������� � ��� ��������� �? �������� �� �����

����	 �������� � �� �������?

� ��)����� ������ ' ���������� ���������� �������	 �������� �'
! �! ���� �������	� ��� ������ ����������� ������ ���� �������
��� ��)���� .�� ���������� ���������� ������ � ����������� ������

����/?

� ���� ��)���� ' ���������������� �� �����	 ����������	 ����
������� ���������� ���������� �

�
���� ���������	 � �������	�

������� � �
�
� ������ �

���
!

"�� ��������	 ���������	 �������� ���������+

�.�/ �
�
@ U� .2;U/

��� �.�/ ' �������� ����� �����	 ������� �������� ������� ����
������� ��������!

A� ����� � ���������� � ��	 ����������� ������ ���� �������� ���
��������� � ����� � ! W��� ��������� ��  � ����� ��� ������� ���
������� � ���0���� ���������� ���������� ���������� ������ ����
���������� � �� ��� ������� ������ ���� �������� �)�������!

:�������� �� ����� .� ������ � �����	 � ����	 �����/ ���������
�)���� ������� �����)���� ���������� ' ��� ����� ����������
����� ����������  ������������ ��������������� ������)����� �� ����
�������� � ���)������� ������� ���� ����� �����)���� ����������
������� � �����	 �)����� ��������� &���)����� ����������� ������
���!

7 ������ ������ ��������� ������ ����� ���������� ���� �������
��� ������ ����� ������ ���� ������ ����	 ����������	 ����

������ �� ���+ �������� ��������� ������������ �� ����������� ��
�������� ����� ���������� � ����� ��������	� ����������� ��!
7 �������� � ���������	 ������ � ���������� ��������� ������� �
�����������	 ������ ��� ����)��� ����� ���������� .����� ��� ���

��������� ���� �������� ������� �/� � � �����������	 ������ ��� ���
�������� ����������� ��� ���� �������� � ����� � � ��������	 ����
������� �� ���������� � ����������� ���������� �������!

9������ �� ��� ����	 ������ ��� ������ �������� ���	������ ��
���� ����������� �������� ������ ������ ���� �� ����������!



	
����� �������� ��������� �������
��� ��������� ��"

(�������� ��������� ���������� ��)����	 ������ ������� � ������
������� .� #$%X'#$$< ����� ' ��! �������0�� 1#3 � 183/ ������ �
L(�OY ����� ���	����  ����������� �������������	� ���	����
���������� ��������� ����������� � ������ �� #$%X ���� .�� ������
��0�� 1#3/ � �� ������������ �  ����������� �������������� ��������
��� ��� ��������� ���������� �� ������ ������� � ������ ������
����� � ������� ������� ������ ������� ���������� ����������
��� ��)���� � �������� ������ ������ ��� ����������� ���������
����������� ���������	� ���� �� �������� ��������� ��� ����)� �
����)�!

7  �	 ����� ���������� ��)� �� ������ ����� ������ ������� ������
������� � �������� ���������� � ������� ���������� �������������
��&&����0������� ��������	� ������ ���	������ ����� �����������
���������� ���������� �������	 ����� ���������� ����	��� �������
��	! Y�� ����� ������ �������0�	 ��  �	 �������� ����������� �������
���������� ���������� � ���� ��)����� ���� ���������� ���&�����
��� Z! (! 7��������� � ����	��� ���������������� 1<;3� ���&�������
7! L! L�������� ' ��� ��)���� ����������� ��������	� � ������� '
��� �������������� ��������	 7������� .[\]I^RR_/� � ��������� Z����
������ .`R^aH\]b/ ������� ���� .1<X3� ��! #<;'#=2/! "��  �� ����� �����
����������� ���������� ������ ����������� ���������� ���������
����������� ���������	� �� ���)� �����  � ������ ���&! 7������� �
���&! L������� ������� �����)�� ������ ���	���  �� ������ ������
������� ����� ���������� � ������������!

5���� �������� �������� ������� -�����- ���� ��������!

7 ����� �! �� �������� ����� �)���� �������� ��� ��)���� ������ ��
��������� �  �� ������� � ������� �������)�� ����������� �����
������� ������ ���������� �������� .����� cdeCdf� c_IHG_a �
��!/� � ������ �������������� ����������� ����� ��������  �
����� ��� ����������� ��������� ����������� ���������	!
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����������� ��������� ������	 ��$�	����'��� �� ���	�
	�	��! 3�	
����	�	�� ���� �	 �	���
�	�� �	���������� �� ����
	#'�� �����
��� 
 ��	���� ������	� ���	
����� ������&���� �	�	���������������
�������	 ����� ��	�	���� �	������# ������� ��� �	�� �	
�� ����
����� ������&�����
 �������� ������� ��� �	�� 
	��	&��� ������
� �	���������� ������ �	�	��������������� �������	 �	 �����������
���������� � �	�� ����� ������ ����� ��	�� ��
��� ������! I��� ����
� ���� �� ������&�����
 �	�	��������������� �������	 ��	�	��� �	�$
�����# �
�� �	
�� ����� � @���������@� �� �	�	�	 ���
���� �������
�$
��� �� �	�	��������������� �������� ����������	! >	�� ����� ������
�	��� ���������� �����
�������� 
������ ������&�����
 ������ ��
�	������ ��	����� ����� ���
���� � ����� ��� ������	 � ��������



����� ���	�

������� �	�	��������������� �������	 ��	��� ���������
��! I��� ����
� ���� �� ������&�����
 �	�	��������������� �������	 ��	�	��� �	$
��� �	������# ������� �� 
������� ������&�����
 �������� �������
�� �	�	�	 ���
���� �������
���� ���� ������ ����� ������
���	!
� ���� ����	� ������� �	�� 
	��	&�� ������&�����
 �������� ���$
��� ����� �������� �� �������
����! J	���� �������
���� �	��� ���$
��� �� �	����!

2������ �	���������� 
 ����� � ������� ���	�
	#'�� ��
�������
����������� ��	
��	 �&���� �	�	��
 �������
���� ������ ���	
�����
�� �	���������# ������ �� �	�	�������������� ��������
 �	 ���$
�������� ���������� �� ����
���	#� �	���$���� ���	�	���� �	��� ���$
���� 	 ���� ���	�
	#� ����������� ��������	&��� ����
	��� ��
�	 ���	�	������
	�� 	 �	 �	���
�	�� �	����������!

%������ ��$����� ������� ���� � ���
����� �������
���� ������� �
��������� ������� ����
	���� �	 ���������� ����&�� A�����
	! 2�$
�������� ���� ����&�� 
����� ����	
��� �	���# 
 ��	������ @
�����
����� A�����
	@� �	�
	��� �'� @������� ����&�� A�����
	@� ����$
�� �	��� ����������� ��� �	����	 �������
���� ��������� ������!

� ����� � ��� ���	�	��� ��� ��'���
�
	��� � ����������� ������ ����$
&�� A�����
	 �
���������
��� �� �������
���� ������� �� ��
��� ��
�	�	������� �� ������ �������
���� ��� ����� ������ �	��� �������$
�� �	 ��	������ ����������� �����
������� �	�	�����
 ������ ��
�	������ ��	�����! 2������ ��	������ @
����� ����� A�����
	@ �
���������� ����&�� A�����
	 �� ����� ��� �	������ �����	�� ���$

���� �������
���� ��� ������������� �	�����
� ��� ���
���� �����$
�	��
	���� ��������
	��� ��� ���
������ �������� ������ � ���$
�	����� ������ �	 ��
�
	��������� 
 �	��������� �����!

3��	�� 
�� ��� �� 
 ���� ���� �� ����
���	�� ������ A�����
	 � �� ��$
�	�	������
� ���������� �	������� 
 -8. � -).!

������� ������� �	���	��� 1����	��� 9��	���
�� A�����
 ,(*<8 
()(*0 �	���	��� �������
����# �	� �	��
��! 5���	����� �������
����
��� ����������� �	�	�����
 ������ �� �	������ ��	����� �� �� �	�$
��	���
	����! ����� ��� �	���� �	���������� 
 ��� ����� A�����
	
�'� �� ������!

"�� 
���� ������ ����� �����! B	�� �	������� 
 �	���� -8=.� 
������

 �
�� ��
�� ����� ��� ��� ����� ������	&�� ����
���� ����	 1! 9! A�$
����
	 ,@3�'	� �	�	�	 �� �������
���� �
������@� G	����
� (*)=0 ���
�������� � ����
	������ �������
	�� ����	����� �������
���� �����$
�� ������ ��� 
	��	&��� �� ������&�����
 ,
 �! �! � ��� 
	��	&����
������#'���� � �������� 
������0! %� 
�� ��� 
	��� �������
	��� 





�������� ���������� � ���������� �		

�	���� -8=. ���
������ ������ ��� ������ 
 ����	����� ������ ��� ���$
���� ������'�� �� � ��	
����� ���
��� ������	! 3 ���� ��� ��� �������
������'�� �� ��	
����� �	������ �������
� ����
�� ����	����� ��$
�����
���� ��� 
	��	&��� �	�	�����
 ����� ��� ��
��� �������� ���
��� ������ 
 ����	����� ������ � ��� ��
�
	������ ,
 ��	���������
�����0 ������	��
	��� ������ ��	
����� � ����	����� ����� �����
������ ��������  ��� 
��� ���� �	�� 
 ())= ���� ,�	� ���	�
	�� ���$
���	&�� -8=.0 �'� �� ���	�
	����!

����������������������������� 
���� ������� �!����������� 
����
��"������

I'� ����� �������� �������� ������� ��
�
	������ ������	��
	$
���� ������#'�� ������������� � ��
���� �������� ��	��	 �	�	�� �����$
��������� ����� �	��� ��
������ ��	��	�� ��������� � �����������
�	�	�� ��	 ��������� � �	���	������ ��� �	�������������� ������
����������� ��� ���	
�� ������ ��C��� � �
�����!

�������� �'� �	� � �	����	��� ����������� 
 ����� �! B	� ��� ���	$
�	��� ��� ��� ����� � ��� �� ��C����
 ���	
����� �	������ ����� ��$
��#����� �� ��������� ����������
���� ����������� ���������
����� ���
����� � �	������ �������	�	� 
 ��������� ������������
�	�	�� ���
���� �������
����! � �� �� 
���� ��'���
�#� ������
���	
������ ��� ������ �	������ ����� ����#����� ���������
���
���� � ����� � ��� �� �������	�	� �� ������ 
 ��������� �������$
�� ���&����
 ,��� ��������� ������
����� �� 
�
	��0� �� � 
 ������$
��� ������������ �	�	�� ���
���� �������
����! � �	�������� 
 ����� �
��� ���	�	��� ��� ��� ��C����
 ���	
������ ����
	��� ��������
������� ��������&�	���� ��	
����� �������� ������	 � ��������$
�� ������&����	��  ���	 ������ ,()/0 � ����������� 
��	 ,()<0  

��� ��'��� ����	�� ����	 �
��
� 7 � �

��
� 7 ��� ����� ������ ����#�����

����������� ��������� ,������ �������
	�������� ����#����� �����
��������� � ��������0 �	�	���������	� �������
���� ����	������� 	
��� ������ ������ ,������ 
�������$�	������ ������	��
	���0 �	�	$
���������	� �������
���� �� ����	������! � �� �� 
���� ��� ��� ��C��$
��
 ���	
������ 
 ������ 
��������� �	
����
� �

��
�
��
E 7� ��	 �����	

����#����� ��������� ���
���� � ������ � ���� �� �������	��!

J	��������� ��� ������������
	 ������ �	�������� ��	
������ �����	$
��� ������ �
����� ��������� ������������ ��� ��
�
	������ ���$



����� ���	�

���	��
	���� � ����
����� ��� �����	��� �	 ��������� �����������
KK 
��	! � ����� �	���� �������
	���� �� �	� �����	���� �	�� ��� ����
�������
	���� �����
���� ����#����� ��������� ����� ������� � ��$
���	� 

�� � �������������� ������	��
	���� ������� 	 ������ ��$
�����
	���� ����#�	� �� �� ��������� ������ ������� � �������� ��

����� ���������� �	�	�� ���
���� �������
����! ��� ��	�� �	���
	$
����! 2�����	� ��$�	 ������� �����	���� �	��� ������ � �����
�����$

� �������	�� ���
���
��� � ��������� ����	� ����� �������
	��$
����� ����� ����� �� ����	
	�	�� �����	��#! B����� 

������ �������
� ���	�	�� ����	��� 
 ����� �� ���
����� ��������� ����	&�# � ���$
���� �����	��� ���� ������ �
�����!

5
����
	 ������	��
	���� ��
�
	������ ��	�� � 
 ��	��������� ���$
��� � 
 �	���������� ����� �	� ��� �	� � �
����
	 ������	��
	���� ��$

�
	������ 
 ��	��������� ������ �� �� 
 �	���������� �����
�����$
��� ��	�	���� ����� �������  
� ����� �	� �������� ��� �
����
	
������	��
	���� ��
�
	������ 
 ��	��������� ����� ,� ������ 
 ��	�$
��������;0  ��� ������	��
	���� ������ ����	#��� �'� 
 �������
�����!

B���� �	� �� ����	����� ����� � �
����
	 �������� ��	��	 �	���	��$
������ �	�	�  �������������� ����� ������
������ �	��� ��
����$
��� �
��� ��	��	��  ��	���� ��������� � ��	���� ����������� �	$
�	�! L	�������� �#��# �	�	�� �	���	����� ������� ������� ,	 �	���
��������� ����&��� ���������� 
 ������ 
 ��������� �����������
��	�� �������
�� ����������� �	���	�������� �����0 ����� ����	$
����� ������
	��� ������� ���� � ��	��� ���������� ���� � ��	��� ��$
���������� ��� � ��	��� ������������ �	�	�� ������ �	�������
 �� 

����	
� ���	�� � ������ ��� �	���	�	�� 
 ����� �!

4�� �	���������� ���	� �� ��������� ��������� ���	 � �	 �� �	�	�	 ���
����� ������ ������� ����	���� �
�# ������������� 	 ��� ������ ������
������� �� ������������ 
 ���� ������� ����� ����������! ��� ��� ����	$
����� ������� � ������� ��� ������ � �������
	�� ������ ���	
��!

#��$��
 ������%��&����'�"�&��� 
��
�����������������"�
����
��"���������������&��� ��������

I'� ����� ���������# �	 ���� �����	��� ������ ��
�
	������ ���$
���	��
	��� �	���	�������� ������� ����������� ��C����
 � ������$
�� ���&����
 �
������ ������������� ��������
	��� ��� �� ��������




�������� ���������� � ���������� �	�

���������� � ����������� ��	���! G��� ������ ��
�
	������ ������	$
��
	��� �	���	�������� ������� ���������� �������
��� � �	���	����
,������  � �����	���� �	���	����0� �� �� ��	
������ �����	��� ���$
���� ����
������� � �	���	��������� � ����������� ��	���!

I��� ���������
	���� ������ �	 ����� �	���	�������� ������� �� ��	$

������ ������� ����	
������ ������� ����� ������ ��������!

G	�	������ �������� �
������ 
����� � ��	
������ 	�	���� �������$


���� ����� ����#����� ����������� ��������� 

�
� 


�
�� �	��������$

�� 
 �����  ��	
����� ,)80  ,)*0! "�� ��	
����� ����
	#� �������$
�� ���&��� 
 ���������� ������� ���	
����� �	������ 
�	'����
����������
��	� ������ ��	
����� ,)80 � ,)+0 ����
	#� ��C��� ���	
��$
��� ,��������
��	����0� 	 ��	
����� ,)*0  ��� ��	
����� ���������	�
��������
	#'��� ���������
� �	���� 
�	'���� ��������
��	����!
M�	
����� ,)80  ,)*0 ���
���#� �������
	�� 
 ��'�� 
���� 
 	�	������$
���� ������ 	 �� ������ �	 �����
� ������	�� 
������ �	���� 
	������$
�� �	�	����	 ����������
��	� �	� ��� ���	������	� ��������	� 
�������
� �	 �������
���� ������ ���	
������ � �	 ��������� ���&��� 
 ���!
%	������� ��� 
 ��	
������ ,)80 � ,)+0 �	 �����&� 
������ 
���� ����$
�	����� ��	����� ���	�������� ���������� 
������� ������� 
 ���� ��	
$

������ 
 �����	����� ������ ����� � E (� �� ����� � ������ ��� 	�	$
��������� �������
	�� �	 ����
� ���� ��	
����� 
������ ����������

�	�	����	 � �� �����	������ ��	����� ,�! �! �� � E (0 �	 �������
����

�	������� ������ ���	
�����! I��� ��������� 

�
� 


�
� 


�
� 


�
������� �

������� ��� ����������
������ ��������
	��� 
 ����������� �� �	�	���$
����������� ������� ������ ,)80  ,)*0 �	
�� �����������#?

����

����

���

����

��

��

��

��

�

� �
�� � � �� � �� � �= λ + + λ + + λ + = ,=*80

�
� ��� �� ��= λ + λ +

"�� �� ��	����� �	�	��������������� �������	 ��� 
������� �'� 

���
�� ���	��� �	����'�� ������ 
������ 
 ())) ���� ,������	 ,))00�
� �� � ���� �������� �� 
�
	��! 2������ ,))0 �� ���
��� ���	���� �� �
���� �� 
�
	
��� ��������� ���	�
	�� ��� ��� ����������� ����$

����� 

�
� 


�
� 


�
� 


�
�	�����	� ������	 �������
	 � ����	���� �������$


���� ��� 
��� ��	����� 7 N � N �� �! �! �� ������ ��� �	��� �� � ���

������� ����������� �	�	����	 �� �����	������ ��	�����!



����� �����

3��	�� ��������� 

�
� 


�
�	'� 
���� �� �������! :� �	�� ����#�	��

� ����'�# ��
�
	������ ������	��
	���� ����� ���� ����� �������$

	�� 
������ ���������� �	�	����	 � �� �����	������ ��	����� � E (
��� �	���	�������� ������ ����������
��	� ���
������� � ���������


�
� 


�
!

I��� ��� ����#����� ���
����� ����	����� �� ��	
��	� 	������ �� �
������ � ������� ��	
�����?

-�	� D ,= D =�0	� D ,/ D �0	 D =.

�
E ,	 D (0�


�
F ,=*+0

-�	� D ,= D =�0	 D <.

�
E ,	 D (0


�
� ,=**0

�	�	�������������� �������� ������� �	
�� �����������#?

�
��������

�����������
��

���	����

�����������
�

���

��

��� �
������ ����� ,=*)0

� ��
�	�	�� � �	�	�������������� ��������� ,=*80!

3��#�	� �	�	���� �� ������� 

��� ��� � ����� ����#����� �������$
�� 


�
� 


�
����� ��
�
	������ ,
 ��	��������� �����0 ������	��
	$

��� ������	 ���	
����� ����	��� ���������� � ��������� ���&����
� �
����
� ����	����� �������
���� ��� ����������� ,� �	�� ��� ����$
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