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ML SPPEHPQTGU VQWXVYZ [QFDJK L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L M\MLML ]QW[Q G J^_EHPKJ LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L `aMLRL CJFbJPJK[Q VQWXVJcdEFQbJbGXEH[GZ [QFDJK LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L efMLRLML gDE^JKQVGU [ WXEVJhW L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L eeMLRLRL CHGZJIJbGXEH[GE PGdY LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L eiMLRLjL OP^JD K VQW[W L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L k`MLRLlL O^WXEVGE VQWXVJhW PKJDXEHPKW L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L kkMLjL mGHHEDPQTGG G PDE^JKQVGU [ VGh LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L knMLjLML oHPJDGU KJdDJHQ L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L knMLjLRL O^_GE PDE^JKQVGU L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L kpMLjLjL mJ[PJDH[GE FGHHEDPQTGG L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L kqMLjLlL rQVFGFQPH[GE FGHHEDPQTGG LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ifMLjLsL mGHHEDPQTGU K tJDhE FJ[IQFQ LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ifMLjLuL vJKDEhEVVYE PEVFEVTGG LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ieMLlL O^_EVQWXVYE dJVUPGU L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ikMLlLML OdDEFEIEVGE VQW[G LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ikMLlLRL ]QW[Q G tGIJHJtGU LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L iiMLlLjL vJKDEhEVVQU VQW[Q L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L iwMLlLlL rDGPEDGG VQWXVJHPG L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L inMLlLsL O^_EVQWXVYE PEDhGVY L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ipMLsL xEyWIzPQPY L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L waMLsLML ]QWXVY{ DEyWIzPQP L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L waMLsLRL ]QWXVQU yVQXGhJHPz L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L n`MLsLjL mJHPJKEDVJHPz LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L n`MLsLlL gKJDXEH[QU VJKGyVQ LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L nkMLsLsL CDQ[PGXEH[GE DEyWIzPQPY L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ni
RL CHGZJIJbGU VQWXVJ{ DQ^JPY L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L uuRLML vdETGtG[Q VQWXVJ{ FEUPEIzVJHPG L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L nnRLRL |JPGKQTGU L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L na
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RLjL O^DQ_EVGE [ FJ[PJDQVPQhLL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L piRLlL �XEVG[� �XGPEIz� [JIIE[PGK LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L paRLsL xQ^JPQ K [JIIE[PGKE L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L awRLsLML vdETGtG[Q [JIIE[PGKVJ{ DQ^JPY LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L awRLsLRL ��JIEyVG� [JIIE[PGKQ L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L apRLsLjL O^HW�FEVGE DEyWIzPQPJKL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L aqRLuL �JbG[Q G GVPWGTGU L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L q`RLuLML CHGZJtGyGJIJbGXEH[GE JHVJKY L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L qeRLuLRL �JbGXEH[JE hY�IEVGE L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L qiRLuLjL O^DQyVJE hY�IEVGE L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L qnRLuLlL CJFHJyVQVGE L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L qaRLuLsL oVPWGTGU G hQPEhQPGXEH[JE JP[DYPGE L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L qqRLuLuL �HPEPG[Q [Q[ [DGPEDG{ GHPGVYLL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L `fnRLuL�L |QPEhQPG[Q G hWyY[Q L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ``fRLuL\L �HPEPG[Q dDJbDQhhGDJKQVGU G JtJDhIEVGU DQ^JPY LL L L L L L L L L L L L L L ``eRLuL�L gDEVGDJK[Q GVPWGTGG LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ``iRL�L �PG[Q WXEVJbJ LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ``nRL�LML O^_GE HJJ^DQ�EVGU L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ``nRL�LRL �XEVY{ G J^�E[P dJyVQVGU LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ``aRL�LjL �XEVY{ G [JIIEbG L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ``qRL�LlL �XEVY{ G J^_EHPKJ L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L `ee
jL ODbQVGyQTGU DQ^JPY L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L MRjjLML xQ^JXEE hEHPJ L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L `ekjLRL xE�Gh FVU L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L `ewjLjL ]QdDQKIEVGE� dDJ^IEhQ� TEIz L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L `epjLlL xQ^JPQ H IGPEDQPWDJ{ L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L `kkjLlLML CJGH[ LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L `kijLlLRL vdDQKJXVYE GyFQVGU LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L `kwjLlLjL ]JKE{�G{ HEDKGH L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L `knjLlLlL �GXVYE [QPQIJbG LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L `kpjLlLsL O^�E[PY G TEIG XPEVGU L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L `kpjLlLuL |EPJFG[Q XPEVGU L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L `kqjLlL�L oVJHPDQVVYE UyY[G L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L `iejLlL\L ]Q[JdIEVGE PEyQWDWHQ L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L `ikjLsL vEhGVQDY G [JVtEDEVTGG L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L `injLuL oVPEDVEP L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L `wijL�L gEhQ G TEIG FGHHEDPQTGG LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L `nfjL\L CIQVGDJKQVGE DQ^JPY VQF FGHHEDPQTGE{ LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L `nkjL�L gGdJKJ{ dIQV FGHHEDPQTGG L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L `na
lL �YdJIVEVGE DQ^JPY L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L M�NlLML CDGVTGdY VQWXVJ{ DQyDQ^JP[GLL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L `pflLRL �GyGXEH[G{ �[HdEDGhEVP L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L `pqlLRLML �GFY G HJFED�QVGE �[HdEDGhEVPQ L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L `aflLRLRL |EPJFG[Q �[HdEDGhEVPQ L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L `af
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lLRLjL CIQVGDJKQVGE �[HdEDGhEVPJK L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L `a`lLRLlL gEZVGXEH[JE JHVQ_EVGE LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L `aplLRLsL �DEFHPKQ GyhEDEVGU L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L `aqlLRLuL CDJKEFEVGE �[HdEDGhEVPQ L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L `aqlLRL�L CDEFHPQKIEVGE DEyWIzPQPJK �[HdEDGhEVPQ L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L `qflLjL |QPEhQPGXEH[G{ �[HdEDGhEVP LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L `q`lLjLML CJHPQVJK[Q yQFQXG L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L `q`lLjLRL rIQHHGtG[QTGU hQPEhQPGXEH[GZ hJFEIE{ L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L `qplLjLjL CDG[IQFVJE dDJbDQhhGDJKQVGE LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L efflLjLlL gEHPGDJKQVGE dDJbDQhhVJ{ HGHPEhY LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ef`lLlL ]QdGHQVGE JHVJKVYZ bIQK L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L efwlLlLML O^_GE DE[JhEVFQTGG L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L efwlLlLRL vPQVFQDPVYE PDE^JKQVGU [ JtJDhIEVG�LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L efplLlLjL |EPJFG[Q dJFbJPJK[G [JhdGIUTG{ L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L efalLlLlL vJFED�QVGE JHVJKVYZ bIQK L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L efqlLlLsL vPDW[PWDGyQTGU PE[HPQ L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L e``lLlLuL S^yQTY L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L e`klLlL�L CEDEXVG L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L e`ilLlL\L SKPJDHPKJ LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L e`wlLlL�L mGHHEDPQTGU G EE dDEF�EHPKEVVG[G L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L e`nlLlLMNL gEDhGVJIJbGU L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L e`plLlLMML �JDhWIGDJK[G LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L e`alLlLMRL �GHIJKYE FQVVYE G DQyhEDVJHPG L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L eeelLlLMjL �GPGDJKQVGE LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L eeklLlLMlL vJ[DQ_EVGU LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L eeilLlLMsL gQ^IGTY G DGHWV[G L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L eewlLsL �HdJhJbQPEIzVYE DQyFEIY LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L eenlLsLML �YKJFY G yQ[I�XEVGE L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L eenlLsLRL �KEFEVGE L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L eeplLsLjL vdGHJ[ IGPEDQPWDYLL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L eealLsLlL CDGIJ�EVGU L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L eeqlLuL xQ^JPQ VQF GyJ^DEPEVGUhG L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ekflLuLML �QyJKYE dJVUPGU L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ekflLuLRL vGHPEhVY{ dJFZJF L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ekklLuLjL oVKQDGQVPY G dJFJ^GE LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ekilLuLlL �HPJ{XGKJHPz L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ekwlLuLsL OdPGhGyQTGU L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ekwlLuLuL gEVyJDVYE hEPJFY L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L eknlLuL�L CHGZJIJbGU GyJ^DEPQPEIzHPKQ LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L eknlLuL\L �DWddJKQU DQ^JPQ L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ekp
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�LsLML oFEU hEPJFQ L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L kp`�LsLRL CJVUPGE J hEPJFQZ dJVG�EVGU FGHdEDHGG L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L kpw�LsLjL �yY[G hJFEIGDJKQVGU L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L kpn�LsLlL CJVUPGE J ¬©¶¶ L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L kpa�LsLsL ohGPQTGU K FGHHEDPQTGG L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L kap�LuL �VGKEDHQIzVYE hQPEhQPGXEH[GE dQ[EPY L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L kap�LuLML gGdJKYE KJyhJ�VJHPG dQ[EPQ LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L kaq�LuLRL �dDQKIEVGE DQ^JPJ{ dQ[EPQ L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L kqe�LuLjL CDEFKQDGPEIzVJE HJdJHPQKIEVGE L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L kqk�LuLlL �DQKVGPEIzVJE PEHPGDJKQVGE dQ[EPJK L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L kqw�LuLsL ·_E dDGhEDY hVJbJ[JhdJVEVPVJbJ JTEVGKQVGU LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L ifi�LuLuL gEZVJIJbGU HJyFQVGU IWXEKYZ FGQbDQhhLL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ifp�L�L �yY[G dDJbDQhhGDJKQVGU L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ifq�L�LML ]EJ^ZJFGhJHPz dDJbDQhhGDJKQVGU L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ifq�L�LRL |VJbJUyYXGE L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ifq�L�LjL CDJ^IEhY dDJbDQhhGDJKQVGU L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L i`f�L�LlL vKJ{HPKQ HJKDEhEVVYZ UyY[JK dDJbDQhhGDJKQVGU LL L L L L L L L L L L L L L L L i`e�L�LsL O^�E[PVJcJDGEVPGDJKQVVJE dDJbDQhhGDJKQVGE L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L i`q�L�LuL gDE^JKQVGU [ UyY[Qh LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ief�L�L�L gEZVJIJbGG dDJGyKJFHPKQ dDJbDQhh LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L iek�L�L\L �yY[ C�¸MLL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L iei�L�L�L SC� L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L iew�L�LMNL CQH[QIz L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L iep�L�LMML �yY[ � L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L iea�L�LMRL �JDP L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ikf�L�LMjL |JFWIQ R L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ikf�L�LMlL ¨FQ L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ik`�L�LMsL SIbJI u\ L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ikn�L�LMuL �JDPDQV L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ikn�L\L �JbGXEH[JE dDJbDQhhGDJKQVGE LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L iie

\L ]Q tGVG�VJ{ dDUhJ{ L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L lll\LML �Q[I�XEVGE HJKEPQ L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L iii\LRL CW^IG[QTGG L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L iw`\LjL oPJbJKY{ HEhGVQD LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L iwi\LlL ]QdGHQVGE QKPJDEtEDQPQ L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L iwq\LsL �YEyFVYE HEhGVQDY L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L inf\LuL CJFbJPJK[Q yQ_GPY L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L in`\LuLML mJ[WhEVPY LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L in`\LuLRL OPKEPY VQ yQhEXQVGU L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ink\LuLjL ODbQVGyQTGU yQ_GPY L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ink\L�L CJHIEFVUU DEdEPGTGU L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ini\L\L �Q_GPQ L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L inw\L�L gDWFVJHPG LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L inp\LMNL CJHIE yQ_GPY L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L inq
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�L ]QWXVQU QKPJ^GJbDQtGU L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L Ll�M�LML ¹[JIzVYE bJFY L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ipe�LRL �JEVVJchJDH[JE WXGIG_E L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ipk�LjL ]QWXVJcGHHIEFJKQPEIzH[G{ GVHPGPWP L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ipw�LlL SHdGDQVPWDQ L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ipp�LsL mJ[PJDH[QU FGHHEDPQTGU LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ia`�LuL vKJ^JFVY{ dJGH[ L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L iak�LuLML �Q[JVY HJZDQVEVGU LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L iak�LuLRL |VJbJXIEVY �QbEDDQ L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L ian�LuLjL oPEDQTGJVVY{ DQHXEP tQyJKYZ HGHPEh L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L iap�LuLlL |QPDGXVJcbEJhEPDGXEH[QU dDJbDEHHGU L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L iaq�LuLsL �GdED�[HdJVEVTGQIzVQU QddDJ[HGhQTGU L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L iqf�LuLuL vEPG J^HIW�GKQVGU L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L iqe�LuL�L �DEhEVVYE ZQDQ[PEDGHPG[G HGHPEh J^HIW�GKQVGU L L L L L L L L L L L L L L L L L iqi�L�L ]JKQU �GyVz L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L iqp�L\L �GPJ[ HdGDQIG LL L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L iqq�L�L oVtJDhQPG[Q G VQW[JKEFEVGE L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L wff�LMNL xEy�hE L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L wf`
�GPEDQPWDQ L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L sNj
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½¾¿À ÁÂ ÃÀÄÅÆ ÇÃÈÉÅÆ ÊÉÇËÌÍÄ ÃÇÎÉÍÄÍ¿¿ÇÏ ÉÇÃÃÁÏÃÐÇÏ ¿ÀÑÐÁ ÁÊÍ¾ÀÒÇÒÁÐÁ Ó ÐÀÈÀÃÈÉÇÔÁÕÍÃÐÀÖ ÑËÅÌ× ØÇÃÈÍÊÍ¿Í¿¿ÅÆÙ ÐÀ¾ÉÇÎ Î ÇËÌÀÚÃÈÁ ÍÃÈÍÃÈÎÍ¿¿ÅÆ Á ÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÁÆ ¿ÀÑÐÛ ÜÇ¿ÐÑÉÃÅ Î ÀÃÊÁÉÀ¿ÈÑÉÑ ÊÇ ÝÈÁÄ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿ÁÖÄ ÑÊÀÌÁÞ À ÊÉÁ¿ÖÈÅÍ Î ÀÃÊÁÉÀ¿ÈÑÉÑ ßÀ¾àá¿ÐÈÑÉÑâ ÄÇÌÇ¾ÅÍÌá¾Á ÊÇ ÉÖ¾Ñ ÇËàÍÐÈÁÎ¿ÅÆ Á ÃÑËàÍÐÈÁÎ¿ÅÆ ÊÉÁÕÁ¿ ÉÍ¾ÐÇ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÖáÈ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ Î ÃÉÇÐÛ ½¾¿À ÁÂ ÊÉÁÕÁ¿ ÃÇÃÈÇÁÈ Î ÈÇÄÞ ÕÈÇ ÄÑÕÁÈÍÌ×¿ÅÏ ÊÉÇÚãÍÃÃ ¿ÀÊÁÃÀ¿ÁÖ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÇ¿¿ÅÆ ÉÀËÇÈ ') (ä))+ %,/+&+,å',æ ä)+,ç%(å)/è,æ 0,%%)-éè(Û êÑëÍÃÈÎÑáëÁÍ ÊÇÃÇËÁÖ ¾ÌÖ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÍÏ ÑÕÍ¿ÅÆÃÈÍÊÍ¿ÍÏÞ ÊÇ¾ÎÍÉÒ¿ÑÈÅÍ ÃÊÉÀÎÍ¾ÌÁÎÇÏ ÐÉÁÈÁÐÍ ÎÇ ÎÎÍ¾Í¿ÁÁ Ð ÉÍãÍ¿ÂÁÉÑÚÍÄÇÏ Ð¿ÁÒÍÞ ÃÇ¾ÍÉìÀÈ ÄÁ¿ÁÄÑÄ ÊÇÌÍÂ¿ÇÏ Á¿ÔÇÉÄÀãÁÁ Á ÁÂÌÀÒÀáÈ ÊÇÕÈÁÁÃÐÌáÕÁÈÍÌ×¿Ç ÊÇÉÖ¾ÇÐ ,í,-ä1)'(î ÒÇÈÇÎÇÏ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ Á ÃÇÊÑÈÃÈÎÑáÚëÁÆ ¾ÇÐÑÄÍ¿ÈÇÎÛ Ü¿ÁÒÀ ÐÇ¿ãÍ¿ÈÉÁÉÑÍÈ Ä¿ÇÒÇÌÍÈ¿ÁÏ ÇÊÅÈ ÕÌÍ¿À ¾ÁÃÃÍÉÚÈÀãÁÇ¿¿ÅÆ êÇÎÍÈÇÎ Ã ÊÇÕÈÁ ÃÇÉÇÐÀÌÍÈ¿ÁÄ ÃÈÀìÍÄ ÂÀÃÌÑìÍ¿¿ÇÒÇ ¾ÍÖÈÍÌÖ¿ÀÑÐÁ ïð ñÛ òÛ ïÅìÁÐÇÎÀ Á Ñ¾ÀÕ¿Ç ÂÀÊÇÌ¿ÖÍÈ ÑÐÀÂÀ¿¿ÅÏ ÊÉÇËÍÌÛÜ¿ÁÒÀ ÃÇ¾ÍÉìÁÈ ÎÍÃ×ÄÀ ÊÇÌÍÂ¿ÅÏ ÄÀÈÍÉÁÀÌÞ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÅÏ ÄÇÌÇÚ¾ÅÄ ßÁ ¿Í ÈÇÌ×ÐÇ ÄÇÌÇ¾ÅÄâ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÖÄ ÑÕÍ¿ÅÆ ÃÈÍÊÍ¿ÍÏ ¾ÌÖ ÄÇÈÁÎÀãÁÁ¿ÀÑÕ¿ÇÚÊÍ¾ÀÒÇÒÁÕÍÃÐÇÏ ÐÀÉ×ÍÉÅÞ ÎÅËÇÉÀ ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿ÁÖ Á ÈÍÄÅ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀÚ¿ÁÏÞ ÊÇ¾ËÇÉÀ ÌÁÈÍÉÀÈÑÉÅ Á ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÒÇ ÀÊÊÀÉÀÈÀÞ ÈÍÆ¿ÇÌÇÒÁÕÍÃÐÇÚÒÇ Á¿ÃÈÉÑÄÍ¿ÈÀÉÁÖ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌÖÞ ÌÁÈÍÉÀÈÑÉ¿ÇÒÇ ÇÔÇÉÄÌÍ¿ÁÖ ÉÑÐÇÊÁÃÁÞÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÍ¿ÁÖ ÊÇÌÑÕÍ¿¿ÅÆ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎ ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ÇËëÍÃÈÎÍ¿¿ÇÃÈÁÛ ó ÇÈÌÁÚÕÁÍ ÇÈ ÀÎÈÇÉÇÎ ËÇÌ×ôÁ¿ÃÈÎÀ ¿ÀÑÐÇÎÍ¾ÕÍÃÐÁÆ ÉÀËÇÈÞ ñÛ òÛ ïÅìÁÐÇÎ ÊÉÁÇËÃÑì¾Í¿ÁÁ ÊÍÉÍÕÁÃÌÍ¿¿ÅÆ ÎÇÊÉÇÃÇÎ ÇÊÁÉÀÍÈÃÖ ¿À 1(å'õæ ÇÊÅÈÛ ½¿ö
• ÷ø ÒÇ¾À ÊÉÍÊÇ¾ÀÍÈ ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÉÇÎÀ¿ÁÍ Á ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÀÎÈÇÉÇÄ ÉÀÂÉÀËÇÈÚÐÁÞ ÎÐÌáÕÍ¿¿ÇÏ Î ùÇÃÑ¾ÀÉÃÈÎÍ¿¿ÅÏ ÔÇ¿¾ ÀÌÒÇÉÁÈÄÇÎ Á ÊÉÇÒÉÀÄÄú
• ÎÅÊÑÃÈÁÌ ¾ÎÀ ÑÕÍË¿ÁÐÀ ÊÇ ÃÇÎÉÍÄÍ¿¿ÇÄÑ ðÇÉÈÉÀ¿Ñ Á ¿ÍÈÉÁÎÁÀÌ×¿ÅÏÑÕÍË¿ÁÐ ÊÇ Á¿ÔÇÉÄÀÈÁÐÍ ßÁÂ¾ÚÎÇ ØÜ½ï½ûü ÊÉÁ¿ÈÙâú
• ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÃÊÍãÁÀÌÁÃÈÇÄ ÄÁÉÇÎÇÒÇ ÑÉÇÎ¿Ö Î ÇËÌÀÃÈÁ ÑÊÉÀÎÌÍ¿ÁÖ ÂÀÚÊÀÃÀÄÁ Á ÕÁÃÌÍ¿¿ÅÆ ÄÍÈÇ¾ÇÎ ÈÍÇÉÁÁ ÇÕÍÉÍ¾ÍÏ ßØýÊÉÀÎÌÍ¿ÁÍ ÂÀÊÀÃÀÚ



þÿ��������� ``
ÄÁÙ Ó ÁÂ¾ÚÎÇ ØûÀÑÐÀÙÞ ÊÍÉÍÎÍ¾Í¿À Î ùÍÉÄÀ¿ÁÁú Ø�ÍÇÉÁÖ ÇÕÍÉÍ¾ÍÏÁ ÑÊÉÀÎÌÍ¿ÁÍ ÂÀÊÀÃÀÄÁÙ Ó ÁÂ¾ÚÎÇ Ø�ÁÈÍÉÙâú
• Î¿ÍÃ Â¿ÀÕÁÈÍÌ×¿ÅÏ ÎÐÌÀ¾ Î ÈÍÆ¿ÇÌÇÒÁÁ ÄÇ¾ÍÌÁÉÇÎÀ¿ÁÖ ßÑÕÍË¿ÁÐ ÁÂ¾ÚÎÀ ØÜ½ï½ûü ÊÉÁ¿ÈÙâÞ ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÕÌÍ¿ÇÄ ÊÉÇÒÉÀÄÄ¿ÇÒÇ ÐÇÄÁÈÍÈÀóÃÍÉÇÃÃÁÏÃÐÁÆ ÐÇ¿ÔÍÉÍ¿ãÁÏ ÊÇ ÁÄÁÈÀãÁÇ¿¿ÇÄÑ ÄÇ¾ÍÌÁÉÇÎÀ¿ÁáÛ
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Ü¿ÁÒÀ ¿ÍÊÇÃÉÍ¾ÃÈÎÍ¿¿Ç À¾ÉÍÃÇÎÀ¿À ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÖÄ ÑÕÍ¿ÅÆ ÃÈÍÊÍ¿ÍÏÊÇ ÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÁÄ ¿ÀÑÐÀÄÞ Î ÈÇÄ ÕÁÃÌÍ ¾ÇÐÈÇÉÀ¿ÈÀÄÛ �ÀÐìÍ ÍÍ ÄÇÒÑÈ ÁÃÚÊÇÌ×ÂÇÎÀÈ× ÃÈÑ¾Í¿ÈÅ ÃÈÀÉôÁÆ ÐÑÉÃÇÎ Á ËÑ¾ÑëÁÍ ÄÀÒÁÃÈÉÅ ÊÉÁ ¿ÀÊÁÃÀ¿ÁÁÐÑÉÃÇÎÅÆÞ ¾ÁÊÌÇÄ¿ÅÆ Á ÐÎÀÌÁÔÁÐÀãÁÇ¿¿ÅÆ ÉÀËÇÈÛ óÇÂÄÇì¿Å ÊÇÌÍÂ¿ÅÍÀ¿ÀÌÇÒÁÁ Á ¾ÌÖ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÏ Á¿ÇÏ ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿¿ÇÃÈÁÛÜ¿ÁÒÀ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÖÍÈÃÖ ÁÃÐÌáÕÁÈÍÌ×¿Ç ÊÇÌÍÂ¿ÇÏ ¾ÌÖ '&�å'õd -�è,ç*,%(+)1)æ ¾ÁÃÃÍÉÈÀ¿ÈÇÎÛ óÉÖ¾ ÌÁ Ç¿Á ¿ÀÏ¾ÑÈ ÈÀÄ Ä¿ÇÒÇ ÊÉÁ¿ãÁÊÁÀÌ×¿Ç¿ÇÎÇÒÇ ¾ÌÖ ÃÍËÖÞ ¿Ç ÂÀÈÇ ËÑ¾ÑÈ ÁÂËÀÎÌÍ¿Å ÇÈ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÇÃÈÁ ÇËàÖÃ¿ÖÈ×è&é%,ä� &/0(-&'+� * ,+%)1c',/+(Þ ÕÈÇÞ ÃÇËÃÈÎÍ¿¿ÇÞ ÇÈ ¿ÍÒÇ ÈÉÍËÑÚÍÈÃÖú ÕÈÇ ÃÕÁÈÀÈ× ¿ÀÑÕ¿ÅÄ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÄú ÕÍÄ ÄÇì¿Ç ÊÇ¾ÈÎÍÉ¾ÁÈ× ¾ÇÃÈÇÚÎÍÉ¿ÇÃÈ× ÊÇÃÌÍ¾¿ÍÒÇú ÐÀÐ ÉÀËÇÈÀÈ× ¿À¾ ÌÁÈÍÉÀÈÑÉÇÏ Á ÃÇÃÈÀÎÌÖÈ× ÐÇÄÊÁÚÌÖãÁÁú Î ÐÀÐÇÏ ÊÉÇÒÉÀÄÄ¿ÇÏ ÃÉÍ¾Í ÌÑÕôÍ ÃÕÁÈÀÈ×Þ À Î ÐÀÐÇÏ Ó ÃÈÉÇÁÈ×ÒÉÀÔÁÐÁú ÐÀÐ ÎÍÃÈÁ ÃÍËÖ ¿À ÃÍÄÁ¿ÀÉÍú ÐÀÐ ¾ÇÌì¿Ç Á ÐÀÐ ¿ÍÌ×ÂÖ ÁÂÌÀÒÀÈ×¿ÀÑÕ¿ÅÍ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅÛ�ÌÖ ÇËÌÍÒÕÍ¿ÁÖ ÃÈÁÌÖ ÁÂÌÇìÍ¿ÁÍ ¿ÍÊÇÃÉÍ¾ÃÈÎÍ¿¿Ç À¾ÉÍÃÇÎÀ¿Ç ÀÃÊÁÚÉÀ¿ÈÑ ÎÑÂÀÞ ¿Ç Î ÉÀÎ¿ÇÏ ÃÈÍÊÍ¿Á ÇÈ¿ÇÃÁÈÃÖ Á Ð ¾ÉÑÒÁÄ ÐÀÈÍÒÇÉÁÖÄ ÎÇÍ¿¿ÅÆÁ ÒÉÀì¾À¿ÃÐÁÆ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÍÏ Á Á¿ÅÄ ¿ÀÑÕ¿ÅÄ ÑÕÉÍì¾Í¿ÁÖÄ Ã ÇÕÍÎÁ¾¿ÇÏÂÀÄÍ¿ÇÏ ÈÍÉÄÁ¿ÇÎÛ ó Ð¿ÁÒÑ ÎÐÌáÕÍ¿Å ÊÉÁÄÍÉÅ ÈÁÊÁÕ¿ÅÆ ÇôÁËÇÐ ÊÉÁ¿ÀÊÁÃÀ¿ÁÁ ÈÍÐÃÈÀÞ ÂÀÁÄÃÈÎÇÎÀ¿¿ÅÍ ÁÂ ÉÍÀÌ×¿ÅÆ Ð¿ÁÒ Á ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÏ ÊÇÚÃÌÍ¾¿ÁÆ ÌÍÈÛ òÆ ÀÎÈÇÉÀÄ ÄÅ ÊÉÁ¿ÇÃÁÄ ÁÂÎÁ¿Í¿ÁÖ Á ÊÉÇÃÁÄ ÃÕÁÈÀÈ× ÝÈÁÊÉÁÄÍÉÅ ¾ÇÊÇÌ¿ÁÈÍÌ×¿ÇÏ ÀÊÉÇËÀãÁÍÏ ßÄÇìÍÈ ËÅÈ×Þ ¾ÀìÍ Î¿Í¾ÉÍ¿ÁÍÄâ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÏ Á ÊÇ¾ÈÎÍÉì¾Í¿ÁÍÄ ÊÉÀÐÈÁÕÍÃÐÇÏ ÊÇÌÍÂ¿ÇÃÈÁ ÈÀÐÇÎÅÆ Ó ÎãÍÌÖÆ ÇËÑÕÍ¿ÁÖ ¿ÇÎÅÆ ÊÇÐÇÌÍ¿ÁÏ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌÍÏÛóÃÍ ÊÉÁÎÇ¾ÁÄÅÍ ÉÍÐÇÄÍ¿¾ÀãÁÁ ÊÉÇôÌÁ Ä¿ÇÒÇÌÍÈ¿áá ÇËÐÀÈÐÑ Á ¿ÍËÑ¾ÑÈ ÌÁô¿ÁÄÁ ¾ÀìÍ ¾ÌÖ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÍÏ ÑÕÍ¿ÅÆ ÃÈÍÊÍ¿ÍÏ ÊÇ ¾ÉÑÒÁÄ ¿ÀÑÐÀÄÛ�Å ÉÀÃÃÕÁÈÅÎÀÍÄ Á ¿À Î¿ÁÄÀ¿ÁÍ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÍÏ %,è+,-/è,æ ÃÈÍÊÍ¿ÁÓ ÕÍÄÎÅôÍ ÌÍÂÍô×Þ ÈÍÄ ËÇÌ×¿ÍÍ ÊÀ¾ÀÈ×e Ü ÃÇìÀÌÍ¿ÁáÞ ÃÌÁôÐÇÄ Ä¿ÇÒÁÍ ÁÂ ¿ÁÆ¿Ñì¾ÀáÈÃÖ Î ÃÍÉ×ÍÂ¿ÇÏ ÄÍÈÇ¾ÁÕÍÃÐÇÏ ÊÇÄÇëÁÛ½ËÁÌÁÍ Á ÃÇ¾ÍÉìÀ¿ÁÍ ãÁÈÀÈ ÁÂ ÀÐÀ¾ÍÄÁÐÇÎ Á ÐÌÀÃÃÁÐÇÎ ÍÃÈÍÃÈÎÇÚ
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Â¿À¿ÁÖ ¾ÇÌì¿Å ÑËÍ¾ÁÈ× ÕÁÈÀÈÍÌÍÏ Î ÈÇÄÞ ÕÈÇ ÈÉÍËÇÎÀ¿ÁÖ Ð ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÖÄÑÕÍ¿ÅÆ ÃÈÍÊÍ¿ÍÏÞ Î ÃÑë¿ÇÃÈÁÞ ÈÉÀ¾ÁãÁÇ¿¿ÅÞ )%('õ Á ÇÈÉÀìÀáÈ ¿Í ÈÇÌ×ÐÇÌÁÕ¿Ñá ÊÇÂÁãÁá ÀÎÈÇÉÀÛ ùÌÀÎ¿ÀÖ ãÍÌ× ÁÆ ÎÇÃÊÉÇÁÂÎÍ¾Í¿ÁÖ Â¾ÍÃ× Ó ÃÊÇÚÃÇËÃÈÎÇÎÀÈ× ÁÆ ÎÇÃÊÉÁÖÈÁá ËÌÀÒÇ¾ÀÉÖ ¿ÍÈÉÀ¾ÁãÁÇ¿¿ÇÃÈÁ ÀÉÒÑÄÍ¿ÈÀãÁÁÞ¿ÍÇìÁ¾À¿¿ÇÃÈÁ Á ÃÇÌÁ¾¿ÇÃÈÁ ÀÎÈÇÉÁÈÍÈÇÎÞ ÁÃÐÌáÕÁÈÍÌ×¿ÅÄ ÌÁÈÍÉÀÈÑÉÚ¿ÅÄ ¾ÇÃÈÇÁ¿ÃÈÎÀÄ ãÁÈÀÈÛ TÅÌÀ ÑÕÈÍ¿À Á ÉÍÐÇÄÍ¿¾ÀãÁÖ TÛ �ÀÃÐÀÌÖ ���
ÞÃÛ 
÷�ö Ø�ÉÍ¾ÄÍÈ ÄÀÈÍÄÀÈÁÐÁ ¿ÀÃÈÇÌ×ÐÇ ÃÍÉ×ÍÂÍ¿Þ ÕÈÇ ¿ÍÌ×ÂÖ ÑÊÑÃÐÀÈ×ÃÌÑÕÀÏ Ã¾ÍÌÀÈ× ÍÒÇ ¿ÍÄ¿ÇÒÇ ÂÀ¿ÁÄÀÈÍÌ×¿ÅÄÙÛüÎÈÇÉ ÑÎÍÉÍ¿ Î ÊÇÌÍÂ¿ÇÃÈÁ ÊÉÁÎÍ¾Í¿¿ÅÆ ÄÀÈÍÉÁÀÌÇÎ ¾ÌÖ ÊÉÍÊÇ¾ÀÎÀÚ¿ÁÖ Á ÁÂÑÕÍ¿ÁÖ ÔÁÌÇÃÇÔÁÁÞ ÄÍÈÇ¾ÁÐÁ ¿ÀÑÕ¿ÅÆ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÏ Á ¿Í¾ÀÎ¿ÇÎÎÍ¾Í¿¿ÇÒÇ Î ÎÑÂÀÆ ÐÑÉÃÀ ÉÑÃÃÐÇÒÇ ÖÂÅÐÀÛ�ÉÍì¾Í ÎÃÍÒÇ ÇÈÄÍÈÁÄÞ ÕÈÇ ÃÇ¾ÍÉìÀ¿ÁÍ ØïÀËÇÈÅ ¿À¾ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÚÍÏÙ Î Â¿ÀÕÁÈÍÌ×¿ÇÏ ÄÍÉÍ ÊÍÉÍÐÌÁÐÀÍÈÃÖ Ã ÇËëÍÏ ¾ÌÖ Ä¿ÇÒÁÆ ÃÊÍãÁÀÌ×Ú¿ÇÃÈÍÏ ÊÉÇÒÉÀÄÄÇÏ ÐÑÉÃÀ ÔÁÌÇÃÇÔÁÁ ÊÇ ÈÀÐÁÄ ÎÇÊÉÇÃÀÄÞ ÐÀÐö
• ¾ÁÀÌÍÐÈÁÐÀú ¾ÍÈÍÉÄÁ¿ÁÂÄ Á Á¿¾ÍÈÍÉÄÁ¿ÁÂÄÞ ¾Á¿ÀÄÁÕÍÃÐÁÍ Á ÃÈÀÈÁÚÃÈÁÕÍÃÐÁÍ ÂÀÐÇ¿ÇÄÍÉ¿ÇÃÈÁÞ ¿ÀÑÕ¿ÅÍÞ ÔÁÌÇÃÇÔÃÐÁÍ Á ÉÍÌÁÒÁÇÂ¿ÅÍÐÀÉÈÁ¿Å ÄÁÉÀú
• ÃÄÅÃÌ ÕÍÌÇÎÍÕÍÃÐÇÒÇ ËÅÈÁÖÞ ¿ÉÀÎÃÈÎÍ¿¿ÅÍ ãÍ¿¿ÇÃÈÁÞ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÍ¿ÁÍÇ ÃÇÎÍÉôÍ¿¿ÇÄ ÕÍÌÇÎÍÐÍ Î ÉÀÂÌÁÕ¿ÅÆ ÐÑÌ×ÈÑÉÀÆÞ ÝÃÈÍÈÁÕÍÃÐÁÍ ãÍ¿Ú¿ÇÃÈÁ Á ÁÆ ÉÇÌ× Î ÕÍÌÇÎÍÕÍÃÐÇÏ ìÁÂ¿Áú
• ÃÇÂ¿À¿ÁÍ Á ÊÇÂ¿À¿ÁÍÞ ÈÎÇÉÕÍÃÈÎÇÞ ÊÉÀÐÈÁÐÀú ÎÍÉÀ Á Â¿À¿ÁÍÞ ÊÇ¿ÁÄÀÚ¿ÁÍ Á ÇËàÖÃ¿Í¿ÁÍÞ ÉÀãÁÇ¿ÀÌ×¿ÇÍ Á ÁÉÉÀãÁÇ¿ÀÌ×¿ÇÍ Î ÊÇÂ¿ÀÎÀÈÍÌ×¿ÇÏ¾ÍÖÈÍÌ×¿ÇÃÈÁÞ ÊÉÇËÌÍÄÀ ÁÃÈÁ¿Åú
• ¾ÍÏÃÈÎÁÈÍÌ×¿ÇÃÈ×Þ ÄÅôÌÍ¿ÁÍÞ ÌÇÒÁÐÀ Á ÖÂÅÐú
• ¿ÀÑÕ¿ÇÍ Á Î¿Í¿ÀÑÕ¿ÇÍ Â¿À¿ÁÍÞ ÐÉÁÈÍÉÁÁ ¿ÀÑÕ¿ÇÃÈÁÞ ÃÈÉÑÐÈÑÉÀ ¿ÀÑÕÚ¿ÇÒÇ ÊÇÂ¿À¿ÁÖÞ ÍÒÇ ÄÍÈÇ¾Å Á ÔÇÉÄÅú ÉÇÃÈ ¿ÀÑÕ¿ÇÒÇ Â¿À¿ÁÖÞ ¿ÀÑÕ¿ÅÍÉÍÎÇÌáãÁÁ Á ÃÄÍ¿Å ÈÁÊÇÎ ÉÀãÁÇ¿ÀÌ×¿ÇÃÈÁÞ ¿ÀÑÐÀ Á ÈÍÆ¿ÁÐÀÛ
½È ÎÅÊÑÃÐ¿ÁÐÇÎ */)d Á¿ìÍ¿ÍÉ¿ÅÆ ÃÊÍãÁÀÌ×¿ÇÃÈÍÏ ÈÉÍËÑÍÈÃÖÞ ÕÈÇËÅ Ç¿Áö
• ÁÄÍÌÁ ÊÇ¿ÖÈÁÍ Ç ÊÉÁ¿ãÁÊÀÆ ÃÁÄÄÍÈÉÁÁ Á ÂÀÐÇ¿ÀÆ ÃÇÆÉÀ¿Í¿ÁÖÞÇ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÆ ÄÇ¾ÍÌÖÆ ÐÀÐ ÃÉÍ¾ÃÈÎÀÆ ÔÇÉÄÀÌ×¿ÇÒÇ ÇÊÁÃÀ¿ÁÖ ÁÀ¿ÀÌÁÂÀ ÊÉÇãÍÃÃÇÎ Á ÖÎÌÍ¿ÁÏú
• ÎÌÀ¾ÍÌÁ ÐÑÌ×ÈÑÉÇÏ ÄÅôÌÍ¿ÁÖÞ Â¿ÀÌÁ ÍÒÇ ÇËëÁÍ ÂÀÐÇ¿ÅÞ ËÅÌÁ ÃÊÇÚÃÇË¿Å Î ÊÁÃ×ÄÍ¿¿ÇÏ Á ÑÃÈ¿ÇÏ ÉÍÕÁ ÊÉÀÎÁÌ×¿Ç ßÌÇÒÁÕ¿Çâ ÇÔÇÉÄÁÈ×ÍÒÇ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅú



`n }C ��C�ÿ�
• ÑÄÍÌÁ ¿À ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ÇÃ¿ÇÎÍ ÇÉÒÀ¿ÁÂÇÎÀÈ× ÃÎÇÏ ÈÉÑ¾Þ ÎÌÀ¾ÍÌÁ ÃÇÎÉÍÄÍ¿Ú¿ÅÄÁ Á¿ÔÇÉÄÀãÁÇ¿¿ÅÄÁ ÈÍÆ¿ÇÌÇÒÁÖÄÁ Î ÃÔÍÉÍ ÃÎÇÍÏ ÊÉÇÔÍÃÃÁÇÚ¿ÀÌ×¿ÇÏ ¾ÍÖÈÍÌ×¿ÇÃÈÁú
• ÁÄÍÌÁ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÍ¿ÁÍ Ç ÃÇÎÇÐÑÊ¿ÇÃÈÁ ÃÇÎÉÍÄÍ¿¿ÅÆ ÖÂÅÐÇÎ ÊÉÇÒÉÀÄÚÄÁÉÇÎÀ¿ÁÖÞ ÁÆ ÇËÌÀÃÈÖÆ ÊÉÁÄÍ¿Í¿ÁÖÞ ÇÃÇËÍ¿¿ÇÃÈÖÆ Á ÈÍ¿¾Í¿ãÁÖÆÉÀÂÎÁÈÁÖú
• ÊÉÀÎÁÌ×¿Ç ÎÅËÁÉÀÌÁ Á ÊÉÁÄÍ¿ÖÌÁ ÃÉÍ¾ÃÈÎÀ ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÉÇÎÀ¿ÁÖ ¾ÌÖÝÔÔÍÐÈÁÎ¿ÇÏ ÉÍÀÌÁÂÀãÁÁ ÊÉÇÒÉÀÄÄ¿ÅÆ ÊÉÇÍÐÈÇÎú
• ÑÄÍÌÁ ÃÈÉÇÁÈ× Á ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀÈ× ÄÇ¾ÍÌÁ ¾ÌÖ ÇÊÁÃÀ¿ÁÖ Á ÊÉÇÒ¿ÇÂÁÉÇÚÎÀ¿ÁÖ ÉÀÂÌÁÕ¿ÅÆ ÖÎÌÍ¿ÁÏÞ ÇÃÑëÍÃÈÎÌÖÈ× ÁÆ ÐÀÕÍÃÈÎÍ¿¿ÅÏ Á ÐÇÌÁÕÍÚÃÈÎÍ¿¿ÅÏ À¿ÀÌÁÂÛ
ûÍ ÈÇÌ×ÐÇ ÃÈÑ¾Í¿ÈÅÞ ¿Ç Á Â¿ÀÕÁÈÍÌ×¿ÀÖ ÕÀÃÈ× ÊÉÍÊÇ¾ÀÎÀÈÍÌÍÏ ÔÁÌÇÃÇÔÁÁÁÄÍáÈ ÇË ÝÈÁÆ ÊÉÇËÌÍÄÀÆ ÎÍÃ×ÄÀ ÃÄÑÈ¿ÅÍ ÊÇ¿ÖÈÁÖÞ Á Ð¿ÁÒÀ ËÑ¾ÍÈ ÁÄ¿Ñì¿ÀÛ
ûÍ ¾ÌÖ ÎÃÍÆ ÃÊÍãÁÀÌ×¿ÇÃÈÍÏ ÂÀÊÁÃÀ¿ÇÞ ¿Ç ËÍÂÑÃÌÇÎ¿Ç ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÚÄÇ ÑÄÍ¿ÁÍ -&�,+&+c / è'(X,æ Á ¾ÉÑÒÁÄÁ ÁÃÈÇÕ¿ÁÐÀÄÁ Á¿ÔÇÉÄÀãÁÁÛóÅÊÑÃÐ¿ÁÐö

• ÁÂÑÕÀÍÈ ÃÊÍãÁÀÌ×¿Ñá ÌÁÈÍÉÀÈÑÉÑ Á ¾ÉÑÒÑá ¿ÀÑÕ¿ÇÚÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÑáÁ¿ÔÇÉÄÀãÁáú
• ÇÃÑëÍÃÈÎÌÖÍÈ ÃËÇÉÞ ÇËÉÀËÇÈÐÑÞ À¿ÀÌÁÂ Á ÃÁÃÈÍÄÀÈÁÂÀãÁá ¿ÀÑÕ¿ÇÚÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÇÏ Á¿ÔÇÉÄÀãÁÁ ÊÇ ÈÍÄÍ ßÂÀ¾À¿Ááâú
• ÊÇ¾ÒÇÈÀÎÌÁÎÀÍÈ Á¿ÔÇÉÄÀãÁÇ¿¿ÅÍ ÇËÂÇÉÅÞ À ÈÀÐìÍ ÉÍãÍ¿ÂÁÁÞ ÇÈÂÅÎÅÁ ÂÀÐÌáÕÍ¿ÁÖ ¿À ÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÑá ¾ÇÐÑÄÍ¿ÈÀãÁáÛ
óÃÍ ÝÈÁ ÎÇÊÉÇÃÅ ÊÉÍ¾ÄÍÈ¿Ç Á ÐÇ¿ÐÉÍÈ¿Ç ÉÀÃÃÄÇÈÉÍ¿Å Î ¾À¿¿ÇÏ Ð¿ÁÒÍÛ
½ÃÇËÇÒÇ Î¿ÁÄÀ¿ÁÖ ÂÀÃÌÑìÁÎÀÍÈ ÊÉÇÍÐãÁÖ Ð¿ÁÒÁ ¿À ¾ÁÃãÁÊÌÁ¿Ñ ÔÍÚ¾ÍÉÀÌ×¿ÇÒÇ ãÁÐÌÀ ØïÑÃÃÐÁÏ ÖÂÅÐ Á ÐÑÌ×ÈÑÉÀ ÉÍÕÁÙÛ �ÉÁÎÍ¾ÍÄ ÎÂÖÈÇÍÁÂ ÃÈÀ¿¾ÀÉÈÀ ÃÇ¾ÍÉìÀ¿ÁÍ ÝÈÇÏ ¾ÁÃãÁÊÌÁ¿ÅÞ ÎÅ¾ÍÌÁÎ ÐÑÉÃÁÎÇÄ ÎÇÊÉÇÃÅÞÂÀÈÉÀÒÁÎÀÍÄÅÍ Î ØïÀËÇÈÍ ¿À¾ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÍÏÙöØf+(1( /,*-)ä)'',X, -�//è,X, 1(+)-&+�-',X, î$õè&. î$õè,*&î',-ä&Þ ÍÍ ÉÇÌ× Î ÃÈÀ¿ÇÎÌÍ¿ÁÁ Á ÔÑ¿ÐãÁÇ¿ÁÉÇÎÀ¿ÁÁ ÌÁÈÍÉÀÈÑÉ¿ÇÒÇ ÖÂÅÐÀÛïÍÕÍÎÇÍ ÎÂÀÁÄÇ¾ÍÏÃÈÎÁÍÞ ÇÃ¿ÇÎ¿ÅÍ Í¾Á¿ÁãÅ ÇËëÍ¿ÁÖÞ �/+'&î ( 0(/cçä)''&î -&$',*(%',/+( 1(+)-&+�-',X, î$õè&. ',-ä&+(*'õ). è,ää�ç'(è&+(*'õ). W+(å)/è() &/0)è+õ �/+',æ ( 0(/cä)'',æ -)å(
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ûÀÑÐÀ ÃÇ ÎÉÍÄÍ¿ ÃÎÇÍÒÇ ÂÀÉÇì¾Í¿ÁÖ ËÅÌÀ ¿ÍÊÇÃÉÍ¾ÃÈÎÍ¿¿ÇÏ ÊÉÇÁÂÚÎÇ¾ÁÈÍÌ×¿ÇÏ ÃÁÌÇÏÛ�ÇÃÈÀÈÇÕ¿Ç ÎÃÊÇÄ¿ÁÈ×Þ ÕÈÇ ÀÃÈÉÇ¿ÇÄÁÕÍÃÐÁÍ ¿ÀËÌáÚ¾Í¿ÁÖ ÊÇÂÎÇÌÁÌÁ ÃÇÂ¾ÀÈ× ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÅÏ ¾ÌÖ ÂÍÄÌÍ¾ÍÌ×ÕÍÃÐÁÆ ÉÀËÇÈ ÐÀÌÍ¿Ú¾ÀÉ×Þ ÒÍÇÄÍÈÉÁÖ Ó ÑÊÇÉÖ¾ÇÕÁÈ× ÂÍÄÌÍÊÇÌ×ÂÇÎÀ¿ÁÍÞ ÄÍÆÀ¿ÁÐÀ Ó ÃÈÉÇÁÈ×Â¾À¿ÁÖÞ ÁÉÉÁÒÀãÁÇ¿¿ÅÍ ÃÇÇÉÑìÍ¿ÁÖÞ ÊÇ¾àÍÄ¿ÅÍ Á ÄÍÈÀÈÍÌ×¿ÅÍ ÄÍÆÀ¿ÁÂÚÄÅÛ ûÀÑÐÀ ÉÀÂÎÁÎÀÌÀÃ× ÊÇ¾ ¾ÍÏÃÈÎÁÍÄ ÐÀÐ Î¿Íô¿ÁÆÞ ÈÀÐ Á Î¿ÑÈÉÍ¿¿ÁÆÃÈÁÄÑÌÇÎö Øó ÃÈÀÉÁ¿Ñ ÂÀ¾ÀÎÀÌÁ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÍ ÂÀ¾ÀÕÁ ËÇÒÁ ßÑ¾ÎÇÍ¿ÁÍÇËàÍÄÀ ÐÑËÁÕÍÃÐÇÒÇ �ÍÌ×ÔÁÏÃÐÇÒÇ ìÍÉÈÎÍ¿¿ÁÐÀâÛ �ÀÌÍÍ ¿ÀÃÈÑÊÁÌ ÎÈÇÚÉÇÏ ÊÍÉÁÇ¾Þ ÐÇÒ¾À ÂÀ¾ÀÕÁ ÂÀ¾ÀÎÀÌÁ ÊÇÌÑËÇÒÁö û×áÈÇ¿Þ �ÏÌÍÉÞ �ÀÒÉÀ¿ìÛ�ÍÊÍÉ× ÈÉÍÈÁÏ ÊÍÉÁÇ¾Þ ÐÇÒ¾À ÂÀ¾ÀÕÁ ÂÀ¾ÀÍÈ ÊÉÀÐÈÁÐÀÙ ß�Û �Û �ÍËÅôÍÎÞ���
Þ ÃÛ S÷�âÛ ó ÃÎÖÂÁ Ã ÝÈÁÄ ÑÄÍÃÈ¿Ç ÎÃÊÇÄ¿ÁÈ× ÃÌÇÎÀ üÛ �Û �ÖÊÑ¿ÇÎÀÞÊÇÃÎÖëÍ¿¿ÅÍ ÊÀÄÖÈÁ ÍÒÇ ÑÕÁÈÍÌÖö Ø�Û �Û �ÍËÅôÍÎ Á ÍÒÇ ÊÇÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÚÌÁ ÇÃÈÀáÈÃÖ ÊÇÃÈÇÖ¿¿Ç ¿À ÉÍÀÌ×¿ÇÏ ÊÇÕÎÍÞ ÉÑÐÇÎÇ¾ÃÈÎÑÖÃ× ÎÂÒÌÖ¾ÇÄÞ ÕÈÇÈÇÌ×ÐÇ ÈÍ ÁÂÅÃÐÀ¿ÁÖ ÁÄÍáÈ ãÍ¿ÑÞ ÐÇÈÇÉÅÍ ÎÅÂÅÎÀáÈÃÖ ÊÉÁÌÇìÍ¿ÁÖÄÁß¿ÀÑÕ¿ÅÄÁ ÁÌÁ ÊÉÀÐÈÁÕÍÃÐÁÄÁâÞ Á ÈÇÌ×ÐÇ ÈÍ ÈÍÇÉÁÁ ¾ÍÏÃÈÎÁÈÍÌ×¿Ç ÊÇÚÌÍÂ¿ÅÞ ÐÇÈÇÉÅÍ ÎÇÂ¿ÁÐÀáÈ ÁÂ ÉÀÃÃÄÇÈÉÍ¿ÁÖ ÕÀÃÈ¿ÅÆ ÃÌÑÕÀÍÎÙ �÷�Þ �Û ÷S�Û�ÉÀÐÈÁÕÍÃÐÀÖ ãÍ¿¿ÇÃÈ× ¿ÀÑÐÁ ÊÉÁÂ¿ÀÎÀÌÀÃ× ÎÃÍÄÁ ¾ÇÃÈÀÈÇÕ¿Ç ÊÉÇÃÎÍÚëÍ¿¿ÅÄÁ ÊÉÀÎÁÈÍÌÖÄÁÛ Ü ÊÉÁÄÍÉÑÞ ÊÇÌÑÕÁÎôÁÏ ËÌÍÃÈÖëÍÍ ÇËÉÀÂÇÎÀ¿ÁÍ�ûÀÊÇÌÍÇ¿ ÊÇÌÀÒÀÌ ���
Þ ÃÛ S��Þ ÕÈÇ ØÊÉÇãÎÍÈÀ¿ÁÍ Á ÃÇÎÍÉôÍ¿ÃÈÎÇ ÄÀÈÍÄÀÚÈÁÐÁ ÈÍÃ¿Ç ÃÎÖÂÀ¿Å Ã ËÌÀÒÇÃÇÃÈÇÖ¿ÁÍÄ ÒÇÃÑ¾ÀÉÃÈÎÀÙÞ Á Î ËÅÈ¿ÇÃÈ× ÃÎÇáÁÄÊÍÉÀÈÇÉÇÄ ¾ÍÌÀÌ ÁÂ ÝÈÇÒÇ ÇÉÒÎÅÎÇ¾ÅÛó ¿ÀôÁ ¾¿Á ¿ÀÑÕ¿ÀÖ ÄÅÃÌ×Þ ÊÇ¾ÒÇÈÇÎÌÍ¿¿ÀÖ ÄÁÌÌÁÀÉ¾ÀÄÁ ÌÍÈ ÁÃÚÈÇÉÁÁ ËÁÇÃÔÍÉÅÞ ÃÈÀÌÀ ÃÁÌÇÏ ÒÍÇÌÇÒÁÕÍÃÐÇÒÇ ÄÀÃôÈÀËÀ �SUÞ ÃÛ U��Û üÐÀ¾Û
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ûÛ ûÛ �ÇÁÃÍÍÎ ÊÉÍ¾ÊÇÌÀÒÀÍÈÞ ÕÈÇ Ø¿À ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿¿ÇÄ ÝÈÀÊÍ ÉÀÂÎÁÈÁÖ ÄÀÚÈÍÉÁÁ Â¿ÀÕÁÈÍÌ×¿Ç ÑÃÐÇÉÖÈÃÖ ÑìÍ ¿Í ÈÇÌ×ÐÇ ÊÉÇãÍÃÃÅ ÂÍÄ¿ÇÏ ÝÎÇÌáãÁÁÞ¿Ç Á ÊÉÇãÍÃÃÅÞ ÊÉÇÈÍÐÀáëÁÍ ÎÇ ÎÃÍÏ êÇÌ¿ÍÕ¿ÇÏ ÃÁÃÈÍÄÍÙ ��øSÞ ÃÛ �ø
�Û½¾¿ÀÐÇ Î ¿ÀôÍÄ Ä¿ÇÒÇÃÈÉÀ¾ÀÌ×¿ÇÄ ÇÈÍÕÍÃÈÎÍ ¿ÀÑÐÀ ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀÌÀÃ×¾ÀÌÍÐÇ ¿Í ¿À ÊÇÌ¿Ñá ÄÇë¿ÇÃÈ×Û óÛ òÛ óÍÉ¿À¾ÃÐÁÏ ÃÕÁÈÀÌÞ ÕÈÇ ØÐÉÑÊ¿ÅÍ¿ÍÑ¾ÀÕÁ ¿ÀôÍÏ ÎÌÀÃÈÁ Ó ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈ ÇÃÌÀËÌÍ¿ÁÖ ÍÍ ÐÑÌ×ÈÑÉ¿ÇÃÈÁö ÃÉÍ¾¿ÁÏÑÉÇÎÍ¿× ÐÇÄÄÑ¿ÁÃÈÇÎ Ó Á ÄÇÉÀÌ×¿ÅÏÞ Á Á¿ÈÍÌÌÍÐÈÑÀÌ×¿ÅÏ Ó ¿ÁìÍ ÃÉÍ¾Ú¿ÍÒÇ ÑÉÇÎ¿Ö ËÍÃÊÀÉÈÁÏ¿ÅÆÛ Û ÛRÎÍÈ ¿ÀãÁÁ ÂÀÃÌÇ¿Í¿ ¾ÍÌ×ãÀÄÁ Á ÌÀÐÍÖÄÁÚÐÀÉ×ÍÉÁÃÈÀÄÁÙ �S
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�S�Û �ÑËÌÁÐÇÎÀÎôÁÍÃÖ ¾À¿¿ÅÍ Ç ÉÇÃÈÍ ÝÐÇ¿ÇÄÁÐÁÂÀ ÃÇÎÍÈÃÐÁÏ ÊÍÉÁÇ¾ ÎÃÌÍ¾ÃÈÎÁÍ ÊÇÎÈÇÉ¿ÇÒÇ ÃÕÍÈÀ ÇÐÀÂÀÌÁÃ× ÂÀÎÅôÍ¿Ú¿ÅÄÁ ¿À ÊÇÉÖ¾ÇÐÞ ¿ÀÐÀÊÌÁÎÀÌÇÃ× ÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÇÍ ÇÈÃÈÀÎÀ¿ÁÍÛ �ÀÐÞ Î ���� ÒÛêêêï ÂÀÊÀÈÍ¿ÈÇÎÀÌ ÂÀ ÉÑËÍìÇÄ �Û÷� ÁÂÇËÉÍÈÍ¿ÁÏÞ ÈÇÒ¾À ÐÀÐ ê�ü ÓSS�Þ À �ÎÍÏãÀÉÁÖ Ó ÷�� ßòïÞ ����Þ ��âÛ �Ç ÃÈÇÁÄÇÃÈÁ ¿À Í¾Á¿ÁãÑ ÎÍÚÃÀ Î ê�ü ÃÎÍÉÌÁÌ×¿ÅÍ ÃÈÀ¿ÐÁ Á ÊÉÍÃÃÇÎÇÍ ÇËÇÉÑ¾ÇÎÀ¿ÁÍ ËÅÌÁ ¾ÇÉÇìÍ¿ÀôÁÆ Î � ÉÀÂÞ ÄÍÈÀÌÌÑÉÒÁÕÍÃÐÇÍ Ó Î 
UÞ ÝÌÍÐÈÉÁÕÍÃÐÁÍ ÄÀôÁ¿Å Ó Î�÷Þ ÝÐÃÐÀÎÀÈÇÉÅ Ó Î¾ÎÇÍÛ ó ê�ü ÐÀì¾ÅÏ ÈÉÍÈÁÏ ÃÈÀ¿ÇÐ ËÅÌ ÊÉÍãÁÂÁÚÇ¿¿ÅÄ ßÇÈ¾ÍÌÇÕ¿ÅÄâÞ ÈÛ ÍÛ ÖÎÌÖÌÃÖ Á¿ÃÈÉÑÄÍ¿ÈÇÄ ÎÅÃÇÐÁÆ ÈÍÆ¿ÇÌÇÒÁÏúÑ ¿ÀÃ Ó ÌÁô× ÐÀì¾ÅÏ ÎÇÃ×ÄÇÏÛ D¾ÍÃ× ÇÈÉÀìÍ¿Å Á ÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÁÏ ÑÉÇÎÍ¿×ÞÁ ÐÀÕÍÃÈÎÇÞ Á ¿ÀÑÐÇÍÄÐÇÃÈ× ßØêÇãÛ Á¿¾ÑÃÈÉÁÖÙÞ ����Þ ø� ÔÍÎÉÀÌÖâÛØ�ÉÁÃÑÈÃÈÎÁÍ ÑÕÍ¿ÇÒÇ Î ÊÉÇÁÂÎÇ¾ÃÈÎÍ ¿ÍÂÀÄÍÈ¿ÇÞ ÂÀÄÍÈ¿Ç ÍÒÇ,+/�+/+*()ÙÞÓ ÒÇÎÇÉÁÌ ÀÐÀ¾Û üÛ ñÛ òôÌÁ¿ÃÐÁÏ ��	��Û�ÊÇ¿ÃÐÁÍ ÃÊÍãÁÚÀÌÁÃÈÅ ÊÇ¾ÃÕÁÈÀÌÁÞ ÕÈÇ ÍÃÌÁ ËÅ êÇÎÍÈÃÐÁÏ êÇáÂ ÊÉÁÄÍ¿ÖÌ Î ÃÈÀÌÍÊÌÀÚÎÁÌ×¿ÇÄ ÊÉÇÁÂÎÇ¾ÃÈÎÍ ÈÍ Ý¿ÍÉÒÇÃËÍÉÍÒÀáëÁÍ ÈÍÆ¿ÇÌÇÒÁÁÞ ÐÇÈÇÉÅÍ ÃÈÀÌÁÑìÍ ÃÈÀ¿¾ÀÉÈ¿ÅÄÁ Î ÖÊÇ¿ÃÐÇÏ ÄÍÈÀÌÌÑÉÒÁÁÞ ÈÇ ÄÇì¿Ç ËÅÌÇ ËÅ ÂÀÐÉÅÈ×ÎÃÍ ÃÇÎÍÈÃÐÁÍ ü�êÛ êÀÄÇÍ ìÍ Á¿ÈÍÉÍÃ¿ÇÍ Ó ÊÇÕÈÁ ÎÃÍ ÝÈÁ ÄÍÈÇ¾Å ÎÊÍÉÚÎÅÍ ËÅÌÁ ÉÀÂÉÀËÇÈÀ¿Å Î êêêï ßØûÀÑÐÀ Á ìÁÂ¿×ÙÞ ����Þ � �âÛ ½ ¿À¾ÍìÚ¿ÇÃÈÁ ÇÈÍÕÍÃÈÎÍ¿¿ÇÒÇ ÇËÇÉÑ¾ÇÎÀ¿ÁÖ ÃÎÁ¾ÍÈÍÌ×ÃÈÎÑÍÈ ÈÇÈ ÔÀÐÈÞ ÕÈÇ ¿ÀôÁÂÀÈÉÀÈÅ ¿À ÉÍÄÇ¿ÈÅ ÎÈÉÇÍ ÎÅôÍÞ ÕÍÄ Î ê�ü ßãÁÈÁÉÑÍÈÃÖ ÊÇ ��ø
�âÛó ¿ÀôÍÏ ÊÍÕÀÈÁ ÎÅ¾ÍÌÖáÈÃÖ Á ÇËÃÑì¾ÀáÈÃÖ ÃÎÖÂÀ¿¿ÅÍ ÄÍì¾Ñ ÃÇÚËÇÏ ÇËàÍÐÈÁÎ¿ÅÍ ÊÉÁÕÁ¿Å Á ÐÀ¾ÉÇÎÅÍ ÊÉÇËÌÍÄÅ ¿Å¿Íô¿ÁÆ ÈÉÑ¾¿ÇÃÈÍÏ¿ÀÑÐÁÛ �Ç¿ÇÊÇÌÁÂÄ ¿ÀôÁÆ ÈÇÎÀÉÇÊÉÇÁÂÎÇ¾ÁÈÍÌÍÏ ¾ÍÌÀÍÈ ÁÆ ¿ÍÎÇÃÊÉÁÚÁÄÕÁÎÅÄÁ Ð ¿ÇÎÅÄ Á¾ÍÖÄÞ ÈÍÆ¿ÇÌÇÒÁÖÄ Á ÉÀÂÉÀËÇÈÐÀÄÛ ½Ã¿ÀëÍ¿¿ÇÃÈ×ÊÉÁËÇÉÀÄÁ ÃÇÎÍÈÃÐÁÆ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌÍÏ ÊÇ ÃÈÇÁÄÇÃÈÁ Î ÷VU ÉÀÂ ¿ÁìÍÞÕÍÄ Î ê�üÞ À Ã ÑÕÍÈÇÄ ÄÇÉÀÌ×¿ÇÒÇ ÁÂ¿ÇÃÀ Ó Î ¾ÍÃÖÈÐÁ ÉÀÂ ßØ�ÉÀÎÚ¾ÀÙÞ ����Þ 	 ÄÀÉÈÀâÛ òÂÇËÉÍÈÀÈÍÌÁ ÎÅ¿Ñì¾Í¿Å ¿ÀÃÁÌ×ÃÈÎÍ¿¿Ç ØÎ¿Í¾ÚÉÖÈ×Ù ÃÎÇÁ ÊÉÍ¾ÌÇìÍ¿ÁÖÛ �Ç¿ÇÊÇÌ×¿Ç ÊÉÁÃÎÀÁÎÀáÈÃÖ ÔÁ¿À¿ÃÅÞ ¿ÀÑÕ¿ÀÖÁ¿ÔÇÉÄÀãÁÖÞ ÂÀÉÑËÍì¿ÅÍ ÐÇÄÀ¿¾ÁÉÇÎÐÁÞ Ñ¿ÁÐÀÌ×¿ÅÍ ÄÀÈÍÉÁÀÌÅ Á ÊÉÁÚËÇÉÅÞ ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈ× ÊÍÕÀÈÀÈ×ÃÖÛ êÌÍ¾ÃÈÎÁÍÄ ÃÈÀÌÇ ÇÈÃÑÈÃÈÎÁÍ Â¾ÇÉÇÎÇÏÐÇ¿ÐÑÉÍ¿ãÁÁ ÒÉÑÊÊ ÑÕÍ¿ÅÆÞ ÐÇ¿ÃÍÉÎÀÈÁÂÄ ÈÍÄÀÈÁÐÁÞ ÐÀ¾ÉÇÎÅÏ ÂÀÃÈÇÏÞ
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 ÒÛ Á ÊÉÍ¾ÊÁÃÅÎÀáëÁÏ ÎÅ¾ÍÌÖÈ× ¿À ÍÍ ¿Ñì¾Å÷� ÇÈ ÉÀÃÆÇ¾¿ÇÏ ÕÀÃÈÁ Ëá¾ìÍÈÀÞ ¿ÁÂÐÇÍ ÔÁ¿À¿ÃÁÉÇÎÀ¿ÁÍ ¿ÀÑÐÁ ÇÃÈÀÍÈÚÃÖ ÒÇÃÑ¾ÀÉÃÈÎÍ¿¿ÇÏ ÊÇÌÁÈÁÐÇÏÛ ó Ëá¾ìÍÈÍ ¿À ø��� ÒÛ ¿À ¿ÀÑÐÑÞ ÐÀÐ Á ÎÊÉÍ¾ôÍÃÈÎÑáëÍÄ ÒÇ¾ÑÞ ÎÅ¾ÍÌÍ¿Ç ÌÁô× �Û�	� ÇÈ ÉÀÃÆÇ¾ÑÍÄÅÆ ÃÉÍ¾ÃÈÎÞ ÎËá¾ìÍÈÍ ¿À ø��ø ÒÛ Ó �ÛU	�Û ò ÝÈÇ ÊÉÁ ÉÇÃÈÍ ÉÀÃÆÇ¾ÇÎ ¿À ÒÇÃÑ¾ÀÉÃÈÎÍ¿Ú¿ÇÍ ÑÊÉÀÎÌÍ¿ÁÍ Î ÷�� Á ÄÍì¾Ñ¿ÀÉÇ¾¿Ñá ¾ÍÖÈÍÌ×¿ÇÃÈ× Ó Àì ¿À ����eeDÀ �� ÌÍÈ ÊÇÕÈÁ ø�� ÈÅÃÛ ÑÕÍ¿ÅÆ ÑÍÆÀÌÁ ÁÂ ïÇÃÃÁÁ ¿À DÀÊÀ¾Þ À ÍëÍ S��VSU� ÈÅÃÛ ÊÉÇÎÇ¾ÖÈ Î ÉÇÃÃÁÏÃÐÁÆ ûòò Á ÜTÞ ÎÐÌáÕÀÖ ÇËÇÉÇ¿¿ÅÍÞ ûòïÁ ÐÇ¿ÃÈÉÑÐÈÇÉÃÐÁÍ ÉÀËÇÈÅ ÊÇ ÂÀÊÀ¾¿ÅÄ ÂÀÐÀÂÀÄÛ ûÍÌ×ÂÖ ¿Í ÃÇÒÌÀÃÁÈ×ÃÖÃ ¾ÉÍÎ¿ÁÄÁ ÐÁÈÀÏãÀÄÁö ØÜÇÒ¾À ÒÇÃÑ¾ÀÉÃÈÎÇ Á¾ÍÈ Ð ÉÀÃãÎÍÈÑÞ ¿ÍËÇ ÊÇÃÅÚÌÀÍÈ ÍÄÑ ÄÑ¾ÉÅÆ Á ÁÃÐÑÃ¿ÅÆ Î ÉÍÕÀÆ ÄÑìÍÏÞ À ÐÇÒ¾À ÒÇÃÑ¾ÀÉÃÈÎÇ Á¾ÍÈ ÐÑÊÀ¾ÐÑÞ ¿ÍËÇ ÊÇÃÅÌÀÍÈ ÃÄÑÈ×Ö¿ÇÎ Á ÐÉÀÃ¿ÇËÀÍÎÙ ����Þ ÃÛ ø÷ø�ÛûÀ¾Íì¾Å ¿À ÎÇÂÉÇì¾Í¿ÁÍ ïÇÃÃÁÁ ÃÌÍ¾ÑÍÈ ÃÎÖÂÅÎÀÈ× ÊÉÍì¾Í ÎÃÍÒÇ Ã-)&'(ä&�()æ '&�è(Û �Ç �ìÛ TÍÉ¿ÀÌÑÞ ¿ÀÑÐÀ ¾ÇÌì¿À ÉÀÃÃÄÀÈÉÁÎÀÈ×ÃÖ ÐÀÐÎÈÇÉÀÖ ÊÉÇÁÂÎÇ¾¿ÀÖ ÇÈ ÇËëÍÃÈÎÍ¿¿ÇÒÇ ÊÉÇ¾ÑÐÈÀ �
ø�Þ ÈÛ ÍÛ ÐÀÐ �/è,-)'()ÝÐÇ¿ÇÄÁÐÁÛ ïÀÂÎÁÎÀáëÁÍÃÖ ÆÇÂÉÀÃÕÍÈ¿ÅÍ ÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÖ ÎÅ¿Ñ¾ÖÈ Î¿Í¾ÉÖÈ×¿ÇÎÅÍ ¾ÇÃÈÁìÍ¿ÁÖ ¿ÀÑÐÁÛ ½ÈÄÍÈÁÄ ÈÉÁ ÎÀì¿ÍÏôÁÆ ÝÌÍÄÍ¿ÈÀÞ ÃÇ¾ÍÉìÀÚëÁÆÃÖ Î ÝÈÇÄ ÇÕÍÎÁ¾¿ÇÄ ÑÈÎÍÉì¾Í¿ÁÁö ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅ ¾ÇÌì¿Å ËÅÈ× ',*õä(.'&�å'õä( ( *')%-)''õä(Û òÄÍ¿¿Ç Ç¿Á ÃÇÃÈÀÎÌÖáÈ ÃÑÈ× ÈÉÍËÇÎÀ¿ÁÏÞÊÉÍ¾àÖÎÌÖÍÄÅÆ Ð ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÇ¿¿ÅÄ ÉÀËÇÈÀÄÛ
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ØêÊÀÃÍ¿ÁÍ ïÇÃÃÁÁ ÂÀÐÌáÕÀÍÈÃÖ Î ÊÇ¾¿ÖÈÁÁ Á ÉÀÃôÁÉÍ¿ÁÁ ÇËÉÀÂÇÚÎÀ¿ÁÖ Á Â¿À¿ÁÖÛ �ÇÌ×ÐÇ ÝÈÁÄ ÊÑÈÍÄ ÎÇÂÄÇì¿Ç ¾ÇÃÈÁìÍ¿ÁÍ ÊÉÀÎÁÌ×¿ÇÚÒÇ ÒÇÃÑ¾ÀÉÃÈÎÍ¿¿ÇÒÇ ÑÊÉÀÎÌÍ¿ÁÖÞ ÈÇÌ×ÐÇ ÊÇ¾¿ÖÈÁÍÄ ÐÑÌ×ÈÑÉÅ ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÇÆÉÀ¿ÁÈ× ÊÇôÀÈ¿ÑÎôÍÍÃÖ ÄÁÉÇÎÇÍ Â¿ÀÕÍ¿ÁÍ ¿ÀôÍÏ ÉÇ¾Á¿ÅÙÞ Ó ÊÁÃÀÌóÛ òÛ óÍÉ¿À¾ÃÐÁÏ �S
Þ ÃÛ ��S�Û üÛ �Û ùÇÉ×ÐÁÏ ÈÀÐìÍ ÃÕÁÈÀÌÞ ÕÈÇ ØÃÁÌÀ ÁËÇÒÀÈÃÈÎÇ ¿ÀÉÇ¾ÇÎ ¿Í Î ÇËÁÌÁÁ ÂÍÄÌÁÞ ÌÍÃÇÎÞ ÃÐÇÈÀ Á ãÍ¿¿ÅÆ ÉÑ¾Þ À Î ÐÇÚÌÁÕÍÃÈÎÍ Á ÐÀÕÍÃÈÎÍ ÇËÉÀÂÇÎÀ¿¿ÅÆ Ìá¾ÍÏÞ Î ÌáËÎÁ Ð Â¿À¿ÁáÞ Î ÇÃÈÉÇÈÍ ÁÒÁËÐÇÃÈÁ ÉÀÂÑÄÀÙ ��	��Û ûÍÌ×ÂÖ ¿Í ÊÇ¾ÁÎÁÈ×ÃÖ Î ÇÕÍÉÍ¾¿ÇÏ ÉÀÂ ÄÑ¾ÉÇÃÈÁÎÍÌÁÐÇÒÇ ÊÁÃÀÈÍÌÖ ÂÍÄÌÁ ÉÑÃÃÐÇÏ �Û ûÛ �ÇÌÃÈÇÒÇ ���
Þ ÃÛ SU�ö Ø�ÇÌ×ÐÇ¾ÇÊÑÃÈÁÎ ËÍÃÐÇ¿ÍÕ¿Ç ÄÀÌÑá Í¾Á¿ÁãÑ ¾ÌÖ ¿ÀËÌá¾Í¿ÁÖ Ó ¾ÁÔÔÍÉÍ¿ãÁÀÌ
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ÁÃÈÇÉÁÁÞ ÈÇ ÍÃÈ× Ç¾¿ÇÉÇ¾¿ÅÍ ÎÌÍÕÍ¿ÁÖ Ìá¾ÍÏÞ Á ¾ÇÃÈÁÒ¿ÑÎ ÁÃÐÑÃÃÈÎÀ Á¿ÚÈÍÒÉÁÉÇÎÀÈ× ßËÉÀÈ× ÃÑÄÄÅ ÝÈÁÆ ËÍÃÐÇ¿ÍÕ¿Ç ÄÀÌÅÆâÞ ÄÅ ÄÇìÍÄ ¿À¾ÍÖÈ×ÃÖ¿À ÊÇÃÈÁÒ¿ÇÎÍ¿ÁÍ ÂÀÐÇ¿ÇÎ ÁÃÈÇÉÁÁÙÞÓ ÊÇÌÀÒÀÌ Ç¿« Û ÜÀÐ ¿ÑìÍ¿ ÝÈÇÈ Á¿ÈÍÚÒÉÀÌ /)X,%'î e ü Î ÃÎÖÂÁ Ã ÊÉÇËÌÍÄÇÏ ÇËÇÉÇ¿ÇÃÊÇÃÇË¿ÇÃÈÁ ÃÈÉÀ¿Å ¿ÍÌ×ÂÖ¿Í ÎÃÊÇÄ¿ÁÈ× �Û óÛ ½ÃÈÉÇÒÉÀ¾ÃÐÇÒÇö ØóÇÍ¿¿ÇÍ ¾ÍÌÇ ÃÀÄÇ ÖÎÌÖÍÈÃÖ ¿ÁÚÕÍÄ Á¿ÅÄÞ ÐÀÐ Ç¾¿ÁÄ ÁÂ ÎÀì¿ÍÏôÁÆ ÊÉÁÄÍ¿Í¿ÁÏ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÏ ¿ÀÑÐÁÙ���
Þ ÃÛ SS�ÛêÇÃÈÇÖ¿ÁÍ ¿ÀÑÐÁ ÇÊÉÍ¾ÍÌÖáÈ ÍÍ è&%-õÞ ÑËÅÌ× ÐÇÈÇÉÅÆ ÂÀ ÊÇÃÌÍ¾¿ÁÍÒÇ¾Å ÊÉÁ¿ÖÌÀ ÐÀÈÀÃÈÉÇÔÁÕÍÃÐÁÏ ÆÀÉÀÐÈÍÉ ÊÇ ÊÉÁÕÁ¿ÀÄö
• ÇÈÆÇ¾À ÇÈ ÀÐÈÁÎ¿ÇÏ ¿ÀÑÕ¿ÇÏ Á ÊÍ¾ÀÒÇÒÁÕÍÃÐÇÏ ¾ÍÖÈÍÌ×¿ÇÃÈÁ Á ÔÁÂÁÚÕÍÃÐÇÒÇ ÎÅÄÁÉÀ¿ÁÖ ÃÈÀÉôÍÒÇ ÊÇÐÇÌÍ¿ÁÖ ÑÕÍ¿ÅÆú
• ÄÀÃÃÁÉÇÎÀ¿¿ÇÏ ØÑÈÍÕÐÁ ÄÇÂÒÇÎÙ Î ÃÉÍ¾¿ÍÄ ÊÇÐÇÌÍ¿ÁÁú
• ÑÈÉÀÈÅ ÊÉÁÎÌÍÐÀÈÍÌ×¿ÇÃÈÁ ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ÐÀÉ×ÍÉÅ Á ÇÈÈÇÐÀ Î ËÁÂ¿ÍÃ ÃÊÇÚÃÇË¿ÇÏ ÄÇÌÇ¾ÍìÁ¬ ú
• Ã¿ÁìÍ¿ÁÖ ÐÇ¿ÐÑÉÃÀ Î ÀÃÊÁÉÀ¿ÈÑÉÑ ÃÉÍ¾Á ìÍÌÀáëÁÆ ¾ÍÏÃÈÎÁÈÍÌ×¿ÇÉÀËÇÈÀÈ× Î ¿ÀÑÐÍÞ À ¿Í ÑÐÉÅÈ×ÃÖ ÇÈ ÊÉÁÂÅÎÀ Î ÀÉÄÁáú
• ÑÃÑÒÑËÌÍ¿ÁÖ ÈÉÑ¾¿ÇÃÈÍÏ ÇËÑÕÍ¿ÁÖ Î ÀÃÊÁÉÀ¿ÈÑÉÍ ÁÂÚÂÀ ¾ÍÔÁãÁÈÀ ÐÎÀÚÌÁÔÁãÁÉÇÎÀ¿¿ÇÒÇ ÉÑÐÇÎÇ¾ÃÈÎÀÞ Á¿ÔÇÉÄÀãÁÇ¿¿ÇÒÇ ÇËÍÃÊÍÕÍ¿ÁÖÞ ÊÉÁÚËÇÉ¿ÇÒÇ ÇËÇÉÑ¾ÇÎÀ¿ÁÖú ËÍÃÊÉÁÄÍÉ¿ÇÒÇ ÎÂ¾ÇÉÇìÀ¿ÁÖ Ð¿ÁÒ Á ÊÇÕÈÁÊÇÌ¿ÇÒÇ ÊÉÍÐÉÀëÍ¿ÁÖ ÎÅÊÑÃÐÀ ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ÌÁÈÍÉÀÈÑÉÅ ßÐÇÄÊ×áÈÍÉ¿ÑáÌÁÈÍÉÀÈÑÉÑ Î ÊÇ¾ÀÎÌÖáëÍÄ ËÇÌ×ôÁ¿ÃÈÎÍ ÃÌÑÕÀÍÎ Ð ÝÈÇÏ ÐÀÈÍÒÇÉÁÁÇÈ¿ÍÃÈÁ ¿ÍÌ×ÂÖâú ÇÃÌÀËÌÍ¿ÁÖ ¾ÍÌÇÎÅÆ ÃÎÖÂÍÏ ÄÍì¾Ñ ÎÑÂÀÄÁÞ ûòýÁ ÊÉÍ¾ÊÉÁÖÈÁÖÄÁÞ À ÈÀÐìÍ ÎÅ¿Ñì¾Í¿¿ÅÆ ÂÀËÇÈ ÀÃÊÁÉÀ¿ÈÇÎ Ç ÆÌÍËÍ¿ÀÃÑë¿ÇÄú
• ÊÀ¾Í¿ÁÖ ÊÉÍÃÈÁìÀ ÍÃÈÍÃÈÎÍ¿¿ÇÚ¿ÀÑÕ¿ÅÆ ÎÑÂÇÎÃÐÁÆ ÃÊÍãÁÀÌ×¿ÇÃÈÍÏú
• Ã¿ÁìÍ¿ÁÖ ÑÉÇÎ¿Ö ôÐÇÌ×¿ÇÏ Á ÎÑÂÇÎÃÐÇÏ ÊÇ¾ÒÇÈÇÎÐÁÛ

�ÈÁ ÇËÃÈÇÖÈÍÌ×ÃÈÎÀ ¿ÀÐÌÀ¾ÅÎÀáÈÃÖ ¿À ÒÌÇËÀÌ×¿ÅÏ ÝÔÔÍÐÈ ÇÈ¿ÇÃÁÈÍÌ×Ú¿ÇÒÇ ÑÆÑ¾ôÍ¿ÁÖ ØÐÀÕÍÃÈÎÀÙ ÑÕÍ¿ÅÆö ÕÍÄ ÎÅôÍ ÁÆ ÉÀ¿Ò ßØÁÂÎÍÃÈ¿ÅÏÙÞ
�PJP PEyGH [Q�EPHU VEJ�GFQVVYh W �L ]L gJIHPJbJ µ EHIG VE KHdJhVGPz� XPJ JV^YI ®̄ °±²²³̄ ±´µ¶±· ¸¹±º³̄ ¸· L S QDPGIIEDGHPJK K DWHH[J{ QDhGG E_E H dEPDJKH[GZKDEhEV WXGIG ZJDJ�J G hVJbJhWL»� v¹S� dJ FQVVYh JdDJHQ HIW�^Y ¼QDDGHQ� dDJUKGIQHz dDJPGKJdJIJ�VQU PEVcFEVTGUL �JIJHQ WXQHPVG[JK JdDJHQ DQHdDEFEIGIGHz hE�FW dDEHPG�VYhG dDJtEHHGUhGHIEFW�_Gh J^DQyJh½ uM¾ µ KDQXG� su¾ µ WXEVYE� sj¾ µ WXGPEIU� lR¾ µ KJEVVYEG IG�z RM¾ µ �DGHPY G Ms¾ µ ^QV[GDY ¿�vC^ KEFJhJHPG�� �LN�LRNNNÀL



ee ����� �� �CC��C���� ������� ���ÿ��
ØÎÅ¾ÀáëÁÏÃÖÙÞ ØÎÍÌÁÐÁÏÙâÞ ÈÍÄ ÄÍ¾ÌÍ¿¿ÍÍ ÊÉÇÁÃÆÇ¾ÁÈ Ñ¾ÎÇÍ¿ÁÍ ÁÆÐÇÌÁÕÍÃÈÎÀ ��ø�Þ ÃÛ ø���ÛùÇÃÑ¾ÀÉÃÈÎÇÞ ÍÃÌÁ ¿Í ÊÇ ÌÇÒÁÐÍ ÎÍëÍÏÞ ÈÇ ÆÇÈÖ ËÅ ÁÂ Á¿ÃÈÁ¿ÐÈÀ ÃÀÚÄÇÃÇÆÉÀ¿Í¿ÁÖÞ ËÅÌÇ Á ËÑ¾ÍÈ ÎÅ¿Ñì¾Í¿Ç ÂÀËÇÈÁÈ×ÃÖ Ç ÃÈÁÄÑÌÁÉÇÎÀ¿ÁÁÌá¾ÍÏ ¿ÀÑÐÁ Á ÊÇ¾ÒÇÈÇÎÐÍ ¿ÀÑÕ¿ÅÆ ÐÀ¾ÉÇÎÛ ïÀÂÑÄÍÍÈÃÖÞ ÄÇì¿Ç ÊÇÌÀÒÀÈ×ÞÕÈÇ ØÈÍÉÄÁ¿ ÁÑÕÍ¿ÅÏÁ ÁÄÍÍÈ ÃÎÇÁÄ ¾Í¿ÇÈÀÈÇÄ ÌáËÇÒÇ ÕÍÌÇÎÍÐÀÞ ÖÎÌÖÚáëÍÒÇÃÖ ÃÑËàÍÐÈÇÄ ¿ÍÊÇÃÉÍ¾ÃÈÎÍ¿¿ÇÒÇ ÊÉÇãÍÃÃÀ ÊÇÂ¿À¿ÁÖ ßý→ ê→ �âÁ ÇÃÑëÍÃÈÎÌÖáëÍÒÇ ÊÇÂ¿ÀÎÀÈÍÌ×¿Ñá ¾ÍÖÈÍÌ×¿ÇÃÈ×Ù �ø	Þ ÃÛ ���Û ½¾¿ÀÐÇËÇÌÍÍ ÊÉÀÎÁÌ×¿ÇÏ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÖÍÈÃÖ ÈÇÕÐÀ ÂÉÍ¿ÁÖ òÛ êÛ ÜÇ¿Àö ØýÕÍ¿ÅÏ ÓÕÍÌÇÎÍÐÞ ËÌÀÒÇ¾ÀÉÖ ÐÇÈÇÉÇÄÑ ÃÑëÍÃÈÎÑÍÈ ¿ÀÑÐÀÞ À ¿ÀÑÕ¿ÅÏ ÉÀËÇÈ¿ÁÐ ÓÈÇÈÞ ÐÈÇ ÃÑëÍÃÈÎÑÍÈ ËÌÀÒÇ¾ÀÉÖ ¿ÀÑÐÍÙ ���ø�ÛêÉÀÂÑ ìÍ ÇÈÄÍÈÁÄÞ ÕÈÇ Ì×ÒÇÈÅ ØÇÃÈÍÊÍ¿ÁÎôÁÄÃÖÙ ÑÕÍ¿ÅÄ ¾ÀáÈÃÖ¿Í ÃÈÇÌ×ÐÇ ÂÀ ¾ÇÃÈÁÒ¿ÑÈÅÍ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅÞ ÃÐÇÌ×ÐÇ ÊÇ¾ ÇìÁ¾ÀÍÄÅÍÛ Ø�ÇÌì¿ÇÃÄÇÈÉÍÈ×Þ ÕÈÇËÅ ÑÕÍ¿ÅÍ ËÅÌÁ ÕÍÃÈ¿ÇÒÇ ÊÇÎÍ¾Í¿ÁÖÞ ÊÉÁÌÍì¿ÅÍ Á ÌáËÇÚÊÅÈ¿ÅÍ Ìá¾ÁÞ Á Î ¿ÀÑÐÀÆ ËÅ ÑÊÉÀì¿ÖÌÁÃ× ËÇÌ×ôÍ ¾ÌÖ ÊÉÁÑÄ¿ÇìÍ¿ÁÖ ÊÇÚÂ¿À¿ÁÖÞ ¿ÍìÍÌÁ ¾ÌÖ ÃÎÇÍÒÇ ÊÉÇÐÇÉÄÌÍ¿ÁÖÞ À ¿Í ÈÀÐÞ ÐÀÐ ¿ÍÐÇÈÇÉÅÍÞ Ã¿ÁÃÚÐÀÎ ÃÍËÍ ÆÌÍËÞ ¿Í ÊÉÇ¾ÇÌìÀáÈ ËÇÌ×ôÍ ÑÊÉÀì¿Í¿ÁÖ Î ÑÕÍ¿ÁÁ Ã ÉÍÎ¿ÇÃÈ×áÙß�Û óÛ �ÇÄÇ¿ÇÃÇÎâÛ DÀËÎÍ¿ÁÍ ÂÀÎÍÈÀ ÎÍÌÁÐÇÒÇ ÊÉÍ¾ÐÀ ÊÉÁÎÍÌÇ Ð ÈÇÄÑÞÕÈÇ Ñ ¿ÀÃ ØÎÄÍÃÈÇ ¿ÍËÇÌ×ôÇÏ ÒÉÑÊÊÅ ÑÕÍ¿ÅÆ ÊÇ ÊÉÁÂÎÀ¿Áá ÊÇÖÎÁÌÀÃ×ÊÉÇÔÍÃÃÁÇ¿ÀÌ×¿ÀÖ ÀÉÄÁÖ ¿ÀÑÕ¿ÅÆ ÉÀËÇÈ¿ÁÐÇÎÙ Ó ÀÐÀ¾Û �Û üÉãÁÄÇÎÁÕ��USÞ ÃÛ øU�Û

ÂÃÄÃÂÃ ÅÆÇÈÉÊËÌÍÎ Ï ÐÑÇÌÉÒÐ
ÜÌÀÃÃÁÐÁ ¿ÀÑÐÁ ÃÉÀÎ¿ÁÈÍÌ×¿Ç Í¾Á¿Ç¾Ñô¿Å Î ÊÍÉÍÕÁÃÌÍ¿ÁÁ ÈÉÍËÇÚÎÀ¿ÁÏ Ð ØËÇÍÎÅÄ ôÈÅÐÀÄÙ ÑÊÇÄÖ¿ÑÈÇÏ ÀÉÄÁÁÛ Ø�ÎÇÉÕÍÃÈÎÇ ÊÇÝÈÀÞ ¾ÁÀÚÌÍÐÈÁÐÀ ÔÁÌÇÃÇÔÀÞ ÁÃÐÑÃÃÈÎÇ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌÖ Ó ÎÇÈ ÄÀÈÍÉÁÀÌÅÞ ÁÂ ÐÇÈÇÚÉÅÆ ÃÌÀÒÀÍÈÃÖ ÎÍÌÁÐÁÏ ÑÕÍ¿ÅÏÙÞ Ó ÒÇÎÇÉÁÌ ÜÛ üÛ �ÁÄÁÉÖÂÍÎ Ç �ÀÉÎÁ¿Í�S�Þ ÃÛ �S��ÛüÐÀ¾Û òÛ òÛ üÉÈÇËÇÌÍÎÃÐÁÏ ��øU� ÎÅ¾ÍÌÖÌ ÌáËÇÂ¿ÀÈÍÌ×¿ÇÃÈ×Þ ÕÍÃÈÚ¿ÇÃÈ×Þ ÈÇÕ¿ÇÃÈ×Þ ÐÉÁÈÁÕ¿ÇÃÈ× ÄÅÃÌÁ Á ¿ÀÃÈÇÏÕÁÎÇÃÈ×Þ ÇÃÈÇÉÇì¿ÇÃÈ× ÎÎÅÎÇ¾ÀÆ Á ËÍÃÊÉÁÃÈÉÀÃÈ¿ÇÃÈ× ÇãÍ¿ÇÐÞ ôÁÉÇÈÑ Á ÈÍÉÊÁÄÇÃÈ× Ð Á¿ÀÐÇÄÅÃÚÌÖëÁÄÞ ÄÑìÍÃÈÎÇ ÊÉÁ ¿ÍÑ¾ÀÕÀÆ Á ÎÍÌÁÐÇ¾ÑôÁÍ Î ¾¿Á Ñ¾ÀÕÛüÛ ûÛ ûÍÃÄÍÖ¿ÇÎ ��US� ÊÇÌÀÒÀÌÞ ÕÈÇ ØÃÀÄÇÍ ÒÌÀÎ¿ÇÍ ÐÀÕÍÃÈÎÇ ÓÎÌáËÌÍ¿¿ÇÃÈ×Þ ¿Í¿ÀÃÅÈ¿ÅÏ Á¿ÈÍÉÍÃ Ð ÈÀÏ¿ÀÄ ÊÉÁÉÇ¾Å Á Ð ÊÑÈÖÄ ÇÎÌÀÚ¾Í¿ÁÖ ÝÈÁÄÁ ÈÀÏ¿ÀÄÁÛ óÃÍ ÇÃÈÀÌ×¿ÇÍ ÊÉÁÌÇìÁÈÃÖÛ ½È ÑÕÍ¿ÇÒÇ ÈÉÍËÑÍÈÃÖÁ ÇÒÉÇÄ¿ÅÏ ÊÇÎÃÍ¾¿ÍÎ¿ÅÏ ÈÉÑ¾Þ ÈÉÑ¾ ÕÍÉÍÂ ÎÃá ìÁÂ¿×Þ Á ÇÒÉÇÄ¿ÀÖ ÉÀÚËÇÈÀ ÄÇÂÒÀÞ Á ÈÍÉÊÍ¿ÁÍÞ Á ÊÇÃÈÍÊÍ¿¿ÇÃÈ× ÎÇÃÆÇì¾Í¿ÁÖ ¿À ÎÍÉôÁ¿Ñ ¿ÀÑÐÁÞÇÈÐÉÅÎÀáëÍÒÇ ÎÃÍ ËÇÌÍÍ ôÁÉÇÐÁÏ ÒÇÉÁÂÇ¿ÈÞ ¿Ç ÎÃÍ ÝÈÇ ÌÍÒÐÇ ¾ÌÖ ÎÌáËÚ
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ÌÍ¿¿ÇÒÇÙÛ D¾ÍÃ× ÊÉÍÂÁ¾Í¿È üÐÀ¾ÍÄÁÁ ¿ÀÑÐ êêêï ÒÇÎÇÉÁÈ ÖÂÅÐÇÄ ¿ÀÃÈÇÖÚëÍÒÇ /�í(îÛ êÑÔÁÂÄ ÊÇ¾ÇË¿Ç ¾ÉÑÒÁÄ ÝÂÇÈÍÉÁÕÍÃÐÁÄ ôÐÇÌÀÄ ÊÇÌ×ÂÑÍÈÃÖÄÍÈÀÔÇÉÁÕÍÃÐÁÄ ÖÂÅÐÇÄÞ ÊÉÁÂÎÀ¿¿ÅÄ Ç¾¿ÇÎÉÍÄÍ¿¿Ç ÎÑÀÌÁÉÇÎÀÈ× ÁÃÈÁ¿ÑÇÈ ¿ÍÊÇ¾ÒÇÈÇÎÌÍ¿¿ÅÆ Ð ÍÍ ÎÇÃÊÉÁÖÈÁá Á ÎÅÉÀìÀÈ× ÍÍÞ ¿ÍÎÅÉÀÂÁÄÇ ËÍÃÚÐÇ¿ÍÕ¿ÑáÞ ÆÇÈ× Á ÐÇÃÎÍ¿¿ÅÄÞ ¿Ç ÎÇÂÄÇì¿Ç ËÇÌÍÍ ÈÇÕ¿ÅÄ ÇËÉÀÂÇÄÛ êÈÇÌ×ÕÀÃÈÅÍ ÑÊÇÄÁ¿À¿ÁÖ Î ¾ÑÆÍ ÑÈÇ¿ÕÍ¿¿ÇÏ ÌÁÉÁÐÁ óÇÂÌáËÌÍ¿¿ÇÏÞ ÎÁ¿À Á ÃÇÚÃÈÇÖ¿ÁÖ ÇÊ×Ö¿Í¿¿ÇÃÈÁ ßÃÄÛÞ ¿ÀÊÉÁÄÍÉÞ ½ÄÀÉÀ ÓÀÏÖÄÀÔâ ¿À ÃÀÄÇÄ ¾ÍÌÍÁÄÍáÈ Î ÎÁ¾Ñ ÊÇÃÈÁìÍ¿ÁÍ üËÃÇÌáÈÀ Á ÃÀÄÇÉÀÃÈÎÇÉÍ¿ÁÍ Î ¿ÍÄÛêÑÄÄÁÉÑÖ ÈÉÍËÑÍÄÅÍ ÐÀÕÍÃÈÎÀ ÁÂ ¿ÀÂÎÀ¿¿ÅÆ Á Á¿ÅÆ ÁÃÈÇÕ¿ÁÐÇÎÞÊÇÌÑÕÁÄ ÃÌÍ¾ÑáëÁÏ ÃÊÁÃÇÐö ÌáËÇÂ¿ÀÈÍÌ×¿ÇÃÈ×ú ÃÊÇÃÇË¿ÇÃÈ× Ð ÃÀÄÇÚÇËÉÀÂÇÎÀ¿Ááú ÝÄÇãÁÇ¿ÀÌ×¿ÇÍ ÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÍ Ð ÊÉÇËÌÍÄÍú ÀÃÃÇãÁÀÈÁÎ¿ÇÃÈ×ÄÅôÌÍ¿ÁÖÞ ÍÒÇ ÒÁËÐÇÃÈ× Á ËÍÒÌÇÃÈ×ú ÎÇÇËÉÀìÍ¿ÁÍ Á ÔÀ¿ÈÀÂÁÖú Â¾ÉÀÎÅÏÃÄÅÃÌú Á¿ÈÍÌÌÍÐÈÑÀÌ×¿ÀÖ ÃÇËÉÀ¿¿ÇÃÈ×ú ¿ÀËÌá¾ÀÈÍÌ×¿ÇÃÈ×ú ÑÄÍ¿ÁÍ ÎÅ¾ÍÚÌÖÈ× ÒÌÀÎ¿ÇÍÞ ÇËÇËëÀÈ×Þ ÃÁÃÈÍÄÀÈÁÂÁÉÇÎÀÈ×Þ ÐÌÀÃÃÁÔÁãÁÉÇÎÀÈ× ßÝÈÇÄÑÉÀÂÒÀ¾ÅÎÀ¿ÁÍ ÐÉÇÃÃÎÇÉ¾ÇÎ ¿Í ¿ÀÑÕÁÈâú ÐÉÁÈÁÕÍÃÐÇÍ ÎÇÃÊÉÁÖÈÁÍ ÈÍÇÉÁÏÁ ¿ÀËÌá¾ÀÍÄÅÆ ÖÎÌÍ¿ÁÏú ¿ÀÃÈÇÏÕÁÎÇÃÈ×ú ÕÍÃÈ¿ÇÃÈ×ú ÑÄÍ¿ÁÍ ÉÀËÇÈÀÈ× ÎÐÇÌÌÍÐÈÁÎÍÛêÊÍãÁÀÌ×¿Ç ¾ÌÖ ÈÍÇÉÍÈÁÐÇÎ Ð ¿ÍÄÑ ÊÉÁÆÇ¾ÁÈÃÖ ¾ÇËÀÎÁÈ× ÃÊÇÃÇË¿ÇÚÃÈÁ Ð ÃÎÍÉÈÅÎÀ¿Áá ßÑÐÉÑÊ¿Í¿¿ÇÄÑ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÍ¿Ááâ ¾ÍÏÃÈÎÁÏú ÄÅôÌÍ¿ÁÍÎ Ä¿ÇÒÇÑÉÇÎ¿ÍÎÅÆ ÀËÃÈÉÀÐãÁÖÆú ÃÈÉÍÄÌÍ¿ÁÍ Ð ÊÉÇÃÈÇÈÍÞ ÖÃ¿ÇÃÈÁ Á ÉÀãÁÚÇ¿ÀÌ×¿ÇÃÈÁ ÉÍôÍ¿ÁÏú ÃÀÄÇÉÍÔÌÍÐÃÁáÛêÉÍ¾Á ÌÁÕ¿ÅÆ ÐÀÕÍÃÈÎ ÇÈÄÍÕÀáÈÃÖ ÝÃÈÍÈÁÕÍÃÐÇÍ ÕÑÈ×ÍÞ ÃÀÄÇÐÉÁÈÁÕÚ¿ÇÃÈ×Þ ÕÑÎÃÈÎÇ áÄÇÉÀÛ ý ÐÉÑÊ¿ÅÆ ÑÕÍ¿ÅÆ ÎÃÍ ÝÈÁ ÐÀÕÍÃÈÎÀ ÇÐÉÀôÁÎÀáÈÃÖÊÉÇÔÍÃÃÁÍÏÛ ûÀÊÉÁÄÍÉÞ �ìÛ ÔÇ¿ ûÍÏÄÀ¿ ÒÇÎÇÉÁÌÞ ÕÈÇ ØÃÍÈÇÎÀÈ× ¿À ÝÒÇÚÁÂÄ Á ÒÌÑÊÇÃÈ× Ìá¾ÍÏ ÈÀÐ ìÍ ÒÌÑÊÇÞ ÐÀÐ ÃÍÈÇÎÀÈ× ¿À ÈÇÞ ÕÈÇ ÄÀÒ¿ÁÈ¿ÇÍÊÇÌÍ ¿Í ÄÇìÍÈ ÎÇÂÉÀÃÈÀÈ×Þ ÍÃÌÁ ÉÇÈÇÉ ÝÌÍÐÈÉÁÕÍÃÐÇÒÇ ÊÇÌÖ ÉÀÎÍ¿ ¿ÑÌáöÈÇ Á ¾ÉÑÒÇÍ Ó ÂÀÐÇ¿Å ÊÉÁÉÇ¾ÅÙÛ �Ç ÃÌÇÎÀÄ êÛ ýÌÀÄÀ �
��Þ ÔÇ¿ ûÍÏÚÄÀ¿ ØÁ¿ÇÒ¾À ÐÇÄÄÍ¿ÈÁÉÇÎÀÌÞ ÇËÅÕ¿Ç ÁÉÇ¿ÁÕÍÃÐÁÞ ÁÃÈÇÉÁÕÍÃÐÁÍ ÃÇËÅÈÁÖÞÊÉÁ¾ÀÎÀÖ ÃÎÇÁÄ ÂÀÄÍÕÀ¿ÁÖÄ ÔÇÉÄÑ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÆ ÑÈÎÍÉì¾Í¿ÁÏÛ êÇÌ×ôÑÈÐÁÞ ÐÀÐ ÊÉÀÎÁÌÇÞ ÂÀÐÌáÕÀÌÀÃ× Î ÎÅÃÐÀÂÅÎÀ¿ÁÁÞ ÃÊÉÀÎÍ¾ÌÁÎÇÄ ÈÇÌ×ÐÇ¾ÌÖ ÊÑÃÈÇÒÇ Ä¿ÇìÍÃÈÎÀÛ �ÒÇ ôÑÈÐÁ Á¿ÇÒ¾À ÄÇÒÌÁ ÇãÍ¿ÁÈ× ÊÇ ¾ÇÃÈÇÁ¿ÃÈÎÑÈÇÌ×ÐÇ ÄÀÈÍÄÀÈÁÐÁÛ Û Û�¿ãÁÐÌÇÊÍ¾ÁÕÍÃÐÁÍ ÊÇÂ¿À¿ÁÖ Î ÇËÌÀÃÈÁ ÁÃÈÇÉÁÁÊÁÈÀÌÁ ÍÒÇ ÎÂÒÌÖ¾Å ¿À ÉÀÂÎÁÈÁÍ ÒÉÖ¾ÑëÁÆ ÃÇËÅÈÁÏÛ �ÒÇ ÊÉÍ¾ÃÐÀÂÀ¿ÁÖÐÀÐ ËÅ ¿ÇÃÁÌÁ ÆÀÉÀÐÈÍÉ À¿ÀÌÁÈÁÕÍÃÐÇÒÇ ÊÉÇ¾ÇÌìÍ¿ÁÖÙÛïÀÂÑÄÍÍÈÃÖÞ ÇÃ¿ÇÎÇÏ ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ÉÀËÇÈÅ ÖÎÌÖáÈÃÖ $'&'(îÞ ¿Ç Ç¿Á Ó¾ÍÌÇ Î ÇÃ¿ÇÎ¿ÇÄ ¿ÀìÁÎ¿ÇÍÛ�¿ÇÒÁÍ ÐÀÕÍÃÈÎÀ ÈÎÇÉÕÍÃÐÁ Ç¾ÀÉÍ¿¿ÇÏ ÌÁÕ¿ÇÃÈÁ ÁÄÍáÈ ÇËÉÀÈ¿ÅÍÃÈÇÉÇ¿ÅÞ ¿Í ÇÈ¿ÇÃÖëÁÍÃÖ Ð ÃÇãÁÀÌ×¿Ç Ç¾ÇËÉÖÍÄÅÄ ßÕÍÃÈÇÌáËÁÍÞ ¿ÍÈÍÉÚ
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ei ����� �� �CC��C���� ������� ���ÿ��
ÊÁÄÇÃÈ×Þ Á¿¾ÁÎÁ¾ÑÀÌÁÂÄâ Ó ÇÃÇËÍ¿¿Ç Ã ÈÇÕÐÁ ÂÉÍ¿ÁÖ ÉÀËÇÈÅ Î ÐÇÌÌÍÐÚÈÁÎÍ ÐÀÐ Î ÊÉÇãÍÃÃÍ ÊÇ¾ÒÇÈÇÎÐÁ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁÞ ÈÀÐ Á ÊÇÃÌÍ ÍÍ ÂÀëÁÈÅÛ ïÖ¾ÀÎÈÇÉÇÎ ÃÇ ÎÉÍÄÍ¿ �ÇÄËÉÇÂÇ ÑÊÇÉ¿Ç ÊÇ¾ÕÍÉÐÁÎÀÍÈ ÃÎÖÂ× Ç¾ÀÉÍ¿¿ÇÃÈÁ Ã¿ÀÌÁÕÁÍÄ ÊÃÁÆÇÊÀÈÁÕÍÃÐÁÆ ÕÍÉÈ ÌÁÕ¿ÇÃÈÁÛ �Û ÜÉÍÕÄÍÉ ÇÈÄÍÕÀÍÈ ÁÆÞ ÎÕÀÃÈ¿ÇÃÈÁÞ ¾ÀìÍ Ñ ÈÀÐÁÆ ÃÁÌ×¿ÅÆ Ìá¾ÍÏÞ ÐÀÐ òÛ óÛ ùÍÈÍ Á ½Û TÁÃÄÀÉÐ��ø�Þ ÃÛ ø�
�Û ê ÈÀÐÁÄÁ ¿Í¾ÇÃÈÀÈÐÀÄÁ ÊÉÁÆÇ¾ÁÈÃÖ ÄÁÉÁÈ×ÃÖ Ó ÁÌÁ ÊÇ ÎÇÂÚÄÇì¿ÇÃÈÁ ÉÍÒÑÌÁÉÇÎÀÈ× ÌÁÕ¿ÇÃÈ×Û

ÂÃÄÃÄÃ Ö×ÍØÉÙÉÚÍÑÇ×ÏÍÇ ÛÍÜÝ
ó ���÷Þ ÃÛ ��� ÃÊÉÀÎÍ¾ÌÁÎÇ ÇÈÄÍÕÀÍÈÃÖÞ ÕÈÇ ÌáËÀÖ ÃÇãÁÀÌ×¿ÀÖ ÒÉÑÊÚÊÀ ¾ÇÌì¿À ÉÀÃÊÇÌÀÒÀÈ× ÇÃÇËÖÄÁÞ ÑìÍ �(,1,X(å)/è( ÃÊÍãÁÀÌÁÂÁÉÇÎÀ¿¿ÅÚÄÁ ÊÇ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÅÄ ¾ÌÖ ÍÍ ÎÅìÁÎÀ¿ÁÖ ÔÑ¿ÐãÁÖÄ Ó Î ÕÀÃÈ¿ÇÃÈÁÞ ÎÅÉÀÚËÇÈÐÍ ÃÈÉÀÈÍÒÁÁ Á ÈÀÐÈÁÐÁ ÊÇÎÍ¾Í¿ÁÖ ÒÉÑÊÊÅÞ ÍÍ ÊÉÁÃÊÇÃÇËÌÍ¿ÁÖ Ð ¿ÇÚÎÅÄ ÑÃÌÇÎÁÖÄÛ ½ÃÇËÍ¿¿ÇÃÈÁ ÊÃÁÆÁÐÁ ÔÑ¿¾ÀÄÍ¿ÈÀÌ×¿Å Á ÊÇÃÈÇÖ¿¿ÅÛ òÆ¿ÍÌ×ÂÖ ÊÉÇÁÂÎÇÌ×¿Ç ÊÇÄÍ¿ÖÈ× ¿À ¾ÉÑÒÁÍÞ ¿ÍÎÇÂÄÇì¿Ç ÊÉÍÇ¾ÇÌÍÈ× Á ÊÇÕÈÁËÍÃÊÇÌÍÂ¿Ç ÈÉÍ¿ÁÉÇÎÀÈ×Û k0-)%)1)'() ÊÃÁÆÇÈÁÊÀ ¿ÁÐÀÐ ¿Í ÇÒÉÀ¿ÁÕÁÎÀÍÈÁ¿¾ÁÎÁ¾ÑÀÌ×¿ÇÃÈ×Û �ÉÇÃÈÇ Î ÃãÍ¿ÀÉÁÁ ìÁÂ¿Á ÐÀì¾ÇÄÑ ÁÂ ¿ÀÃ ÇÈÎÍ¾Í¿ÇÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿¿ÇÍ ÀÄÊÌÑÀÞ Á ,å)'c *&é', è&è ä,é', -&'cm) )X, ,/,$'&+cÛÜÛ ñ¿Ò ßÃÄÛ ���÷Þ ÃÛ ø�Vøø�â ÊÉÍ¾ÌÇìÁÌ ÐÌÀÃÃÁÔÁãÁÉÇÎÀÈ× ÆÀÉÀÐÈÍÚÉÅ ÊÇ ÊÉÍÇËÌÀ¾À¿Áá Ç¾¿ÇÏ ÁÂ ÕÍÈÅÉÍÆ ÇÃ¿ÇÎ¿ÅÆ ÊÃÁÆÁÕÍÃÐÁÆ ÔÑ¿ÐãÁÏÕÍÌÇÎÍÐÀö ÄÅôÌÍ¿ÁÍ Á ÝÄÇãÁÁÞ ÇëÑëÍ¿ÁÖ Á Á¿ÈÑÁãÁÖÞ ¿ÀÆÇ¾ÖëÁÍÃÖ ÎÃÌÇì¿ÇÏ ÎÂÀÁÄÇÃÎÖÂÁ ßÎ ÕÀÃÈ¿ÇÃÈÁÞ ÃÈÍÊÍ¿Á ÉÀÂÎÁÈÁÖ ÔÑ¿ÐãÁÏ Î¿ÑÈÉÁÊÍÉÍÕÁÃÌÍ¿¿ÅÆ ÊÀÉ ÊÉÇÈÁÎÇÊÇÌÇì¿ÅâÛÞÝ×ÙÍÛÇÙßÌÝà ÛÍÜßÌÇÒÁÐâ ÍÃÈ× ÕÍÌÇÎÍÐÞ ÎÇÃÊÉÁ¿ÁÄÀáëÁÏ ÇËàÚÍÐÈÁÎ¿ÅÏ ÄÁÉ ÐÀÐ ÂÀÐÇ¿ÇÄÍÉ¿Ç ÇÉÒÀ¿ÁÂÇÎÀ¿¿ÅÏ Á ÑÊÇÉÖ¾ÇÕÍ¿¿ÅÏÛ ò¿ÈÍÚÉÍÃÅ ÌÇÒÁÐÀ ÄÇÒÑÈ ËÅÈ× ÃÇÃÉÍ¾ÇÈÇÕÍ¿Å ¿À ÁÂÇËÉÍÈÍ¿ÁÁ ¿ÇÎÅÆ ÄÀôÁ¿ ÁÄÍÆÀ¿ÁÂÄÇÎÞ ÃÇÂ¾À¿ÁÁ ¿ÀÑÕ¿ÅÆ ÈÍÇÉÁÏ ÁÌÁ ÉÀÂÄÅôÌÍ¿ÁÖÆ ÇË ÑÃÈÉÇÏÃÈÎÍÄÁÉÇÂ¾À¿ÁÖÛ ½¿ ÃÕÁÈÀÍÈ ÀÉÒÑÄÍ¿ÈÀÄÁ ÈÇÌ×ÐÇ ÕÍÈÐÇ ÎÅÃÈÉÇÍ¿¿ÅÍ ¾ÇÐÀÂÀÚÈÍÌ×ÃÈÎÀÞ ÐÇÈÇÉÅÍ ÇÊÁÉÀáÈÃÖ ¿À ÊÉÇÎÍÉÍ¿¿ÅÍ ÔÀÐÈÅÛ �ÁÉ ÕÍÌÇÎÍÕÍÃÐÁÆÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÏ ÍÒÇ ÂÀ¿ÁÄÀÍÈ ÄÀÌÇÛ ó Ìá¾ÖÆ Ç¿ ãÍ¿ÁÈ ÊÉÍì¾Í ÎÃÍÒÇ ¾ÍÌÇÎÅÍÐÀÕÍÃÈÎÀö ¿À¾Íì¿ÇÃÈ×Þ ÊÉÍ¾ÃÐÀÂÑÍÄÇÃÈ×Þ ÎÍÉ¿ÇÃÈ× ÎÂÖÈÅÄ ¿À ÃÍËÖ ÇËÖÂÀÚÈÍÌ×ÃÈÎÀÄÛáÒÉâÍÉÌËÙßÌÝà ÛÍÜ ßÝÈÁÐâ ÇÉÁÍ¿ÈÁÉÇÎÀ¿ ¿À ÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÖ Ã ¾ÉÑÚÒÁÄÁ Ìá¾×ÄÁÛ ½¿ ÌÍÒÐÇ Î¿ÑôÀÍÄú Ä¿Í¿ÁÖ ÇÐÉÑìÀáëÁÆ ÄÇÒÑÈ ËÅÈ× ¾ÌÖ¿ÍÒÇ ÎÍÃÐÁÄÁ ÀÉÒÑÄÍ¿ÈÀÄÁ Î ÊÉÁ¿ÖÈÁÁ ÈÇÒÇ ÁÌÁ Á¿ÇÒÇ ÉÍôÍ¿ÁÖÛãäÐäËåäÍà ÛÍÜ ßÃÍ¿ÃÇÉÁÐâ ÆÀÉÀÐÈÍÉÁÂÑÍÈ ÕÍÌÇÎÍÐÀ ¾ÍÏÃÈÎÁÖÞÐÇÈÇÉÅÏ ìÁÎÍÈ ØÂ¾ÍÃ× Á ÈÍÊÍÉ×ÙÛæÌÛÐÍÛÍÊÌÝà ÛÍÜ ßÁ¿ÈÑÁÈâÞ Î ÇÈÌÁÕÁÍ ÇÈ ÃÍ¿ÃÇÉÁÐÀÞ Á¿ÈÍÒÉÁÉÑÍÈ



��̈ � þ��~�C���� ������©ª���~�~������� ���ÿ�� ew
¿ÍÊÇÃÉÍ¾ÃÈÎÍ¿¿ÅÍ ÇëÑëÍ¿ÁÖ Î ÇËÉÀÂÅ Á ÃÁÄÎÇÌÅÞ ÃÈÉÍÄÁÈÃÖ ÊÉÇ¿ÁÐ¿ÑÈ×Î ÒÌÑËÁ¿¿Ñá ÃÑÈ× ÊÉÇãÍÃÃÇÎ Á ÖÎÌÍ¿ÁÏÛ�ÇÒÁÐ Á ÝÈÁÐ ÃÕÁÈÀáÈÃÖ ÉÀãÁÇ¿ÀÌ×¿ÅÄÁ ÈÁÊÀÄÁÞ ÈÇÒ¾À ÐÀÐ ÃÍ¿ÃÇÉÁÐÁ Á¿ÈÑÁÈ Ó ÁÉÉÀãÁÇ¿ÀÌ×¿ÅÄÁÛÜ ÝÈÇÄÑ ¾ÇËÀÎÌÖÍÈÃÖ Î¿Íô¿ÖÖ ÁÌÁ Î¿ÑÈÉÍ¿¿ÖÖ ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿¿ÇÃÈ× ÊÃÁÚÆÁÐÁö ÝÐÃÈÉÀÎÍÉÈ ßçâ ÇÉÁÍ¿ÈÁÉÇÎÀ¿ ¿À Î¿Íô¿ÁÍ ÔÀÐÈÅú Á¿ÈÉÇÎÍÉÈ ßèâ Ó¿À /*,� ,�)'è� ÊÉÍ¾ÄÍÈÀ ÁÌÁ ÃÇËÅÈÁÖÛ ó ÕÀÃÈ¿ÇÃÈÁÞ Á¿ÈÉÇÎÍÉÈö
• ÊÉÍ¾ÊÇÕÁÈÀÍÈ ÊÉÁÃÊÇÃÇËÁÈ×ÃÖ Ð ÃÁÈÑÀãÁÁÞ À ¿Í ÄÍ¿ÖÈ× ÍÍÞ ¾ÀìÍ ÍÃÌÁÇ¿À ÍÒÇ ¿Í ÑÃÈÉÀÁÎÀÍÈú
• ÃÈÀÉÀÍÈÃÖ ÇÈÒÇÉÇ¾ÁÈ×ÃÖ ÇÈ ÇËÁÌÁÖ ¿ÇÎÇÏ Á¿ÔÇÉÄÀãÁÁú
• ÂÀ¾ÑÄÕÁÎÞ ÄÇÌÕÀÌÁÎÞ Î¿Íô¿Í ÃÊÇÐÇÍ¿ú
• ÁÄÍÍÈ ÑÂÐÁÏ ÐÉÑÒ ¾ÉÑÂÍÏú
• Ã ÈÉÑ¾ÇÄ ÎÆÇ¾ÁÈ Î ¿ÇÎÅÍ ÐÇ¿ÈÀÐÈÅú
• ÃÈÉÍÄÁÈÃÖ Ð ÃÇÃÉÍ¾ÇÈÇÕÍ¿¿ÇÃÈÁ Á ÈÁôÁ¿Íú
• ¿Í ÌáËÁÈ ¿ÍÇìÁ¾À¿¿ÅÆ ÎÁÂÁÈÇÎ Á ÃÀÄ ¿Í ¾ÍÌÀÍÈ ÁÆú
• ÆÇÉÇôÇ ÉÀËÇÈÀÍÈ Î Ç¾Á¿ÇÕÐÑÛñ¿Ò ÎÅ¾ÍÌÁÌ ¿ÀÃÈÇÌ×ÐÇ ÐÀÉ¾Á¿ÀÌ×¿ÅÍ ÃÎÇÏÃÈÎÀ ÕÍÌÇÎÍÐÀÞ ÕÈÇ Ç¿ÁÊÉÇÖÎÌÖáÈÃÖ ¿Í ÈÇÌ×ÐÇ ÊÃÁÆÇÌÇÒÁÕÍÃÐÇÏ Ç¾¿ÇÈÁÊ¿ÇÃÈ×áÞ ¿Ç Á ÃÆÇ¾ÃÈÎÇÄÎÇ Î¿Íô¿ÇÃÈÁÞ ÈÍÄËÉÍ ÒÇÌÇÃÀÞ ÊÇÆÇ¾ÐÍ Á ¾ÀìÍ ÊÉÍ¾ÉÀÃÊÇÌÇìÍ¿¿ÇÃÈ×á ÐÇ¾Á¿ÀÐÇÎÅÄ ËÇÌÍÂ¿ÖÄ ���÷Þ ÃÛ ��S�Û
êÇÂ¿À¿ÁÍ ÕÍÌÇÎÍÐÀ ÇÆÎÀÈÅÎÀÍÈ ÎÍÃ× ÇëÑÈÁÄÅÏ ÔÁÂÁÕÍÃÐÁÏ ÄÁÉ Á¾ÇÌì¿Ç ÃÇ¾ÍÉìÀÈ× ÐÇÄÊÌÍÐÃÅÞ ÇÈÉÀìÀáëÁÍ ¿ÀÁËÇÌÍÍ ÔÑ¿¾ÀÄÍ¿ÈÀÌ×¿ÅÍÍÒÇ ÐÀÈÍÒÇÉÁÁö ÄÀÈÍÉÁá sÞ Ý¿ÍÉÒÁá éÞ ÊÉÇÃÈÉÀ¿ÃÈÎÇ ê Á ÎÉÍÄÖ ëì Û f,�(ç,'(è& ���÷� ÃÇÊÇÃÈÀÎÌÖÍÈ ÝÈÁ ÐÀÈÍÒÇÉÁÁ Ã ÊÍÉÍÕÁÃÌÍ¿¿ÅÄÁ ÎÅôÍ ÊÃÁÆÁÚÕÍÃÐÁÄÁ ÔÑ¿ÐãÁÖÄÁÛ ó ÈÀËÌÛ �Û� ÊÉÁÎÍ¾Í¿À ÃÎÇ¾ÐÀ ÃÇãÁÇ¿ÁÕÍÃÐÁÆ ÔÑ¿ÐÚãÁÏÛ êÇÒÌÀÃ¿Ç ÄÇ¾ÍÌÁ ÃÇãÁÇ¿ÁÐÁÞ ÕÍÌÇÎÍÕÍÃÐÀÖ ÊÃÁÆÁÐÀ ÎÐÌáÕÀÍÈ Î ÃÍËÖÕÍÈÅÉÍ ØÐÀ¿ÀÌÀ ÃÎÖÂÁÙÞ ¿ÑÄÍÉÑÍÄÅÆ ÊÇ ÑËÅÎÀ¿Áá ÃÁÌÅ ¾ÍÏÃÈÎÁÖÛ j)-ç*õæ ÐÀ¿ÀÌ Î ¿ÀÁËÇÌ×ôÍÏ ÃÈÍÊÍ¿Á ÇÊÉÍ¾ÍÌÖÍÈ ÊÃÁÆÁÕÍÃÐÁÏ ÈÁÊ ÕÍÌÇÎÍÐÀ ÁÊÇÈÇÄÑ ¿ÀÂÅÎÀÍÈÃÖ ÊÉÇÒÉÀÄÄ¿ÅÄÛ í+,-,æ ÐÀ¿ÀÌ ¿ÀÂÅÎÀÍÈÃÖ ÊÉÇ¾ÑÐÈÁÎÚ¿ÅÄÞ ÁÌÁ ÈÎÇÉÕÍÃÐÁÄÛ �ÈÇ ÃÉÍ¾ÃÈÎÇ ÉÍÀÌÁÂÀãÁÁ ÊÉÇÒÉÀÄÄÅ ÎÇÎ¿ÍÛ î-)ç+(æ ÐÀ¿ÀÌ ÇËÍÃÊÍÕÁÎÀÍÈ ÃÇÒÌÀÃÁÍ Ã ÄÁÉÇÄ Á ÃÀÄÁÄ ÃÇËÇÏÛ �ÇÄÍëÍ¿¿ÀÖ

ï O^JyVQXEVGU JDGbGVQIQ K HKUyG H VEWFJ^HPKJh GZ VQ^JDQ yQhEVEVY VQ IQPGVH[GE^W[KY H JXEKGFVJ{ hVEhJVG[J{L



en ����� �� �CC��C���� ������� ���ÿ��
Î ¿ÍÒÇ ÔÑ¿ÐãÁÖ ¿ÀÁËÇÌÍÍ ÑÖÂÎÁÄÀ ÁÂÎ¿ÍÞ ÕÈÇ ¾ÀÍÈ ÇÃ¿ÇÎÀ¿ÁÍ ¿ÀÂÅÎÀÈ×ÍÒÇ ÐÀ¿ÀÌÇÄ ¿ÀÁÄÍ¿×ôÍÒÇ ÃÇÊÉÇÈÁÎÌÍ¿ÁÖ ßÜûêâÛ �Ç å)+*)-+,ä� ÐÀ¿ÀÚÌÑ ÕÍÌÇÎÍÐ Î ¿ÀÁËÇÌ×ôÍÏ ÃÈÍÊÍ¿Á Î¿ÑôÀÍÄÞ ¿Ç Á¿ÔÇÉÄÀãÁá ÊÇ ¿ÍÄÑ ¿ÀÃÇÂ¿ÀÈÍÌ×¿ÇÄ ÑÉÇÎ¿Í ÊÇÕÈÁ ¿Í ÎÇÃÊÉÁ¿ÁÄÀÍÈÛêÇãÁÇ¿ÁÕÍÃÐÀÖ ÐÌÀÃÃÁÔÁÐÀãÁÖ ÈÁÊÇÎ ÊÃÁÆÁÐÁ ÇÃ¿ÇÎÅÎÀÍÈÃÖ ¿À ÉÀÃÚÃÈÀ¿ÇÎÐÍ ÊÇ ÐÀ¿ÀÌÀÄ ÊÃÁÆÁÕÍÃÐÁÆ ÔÑ¿ÐãÁÏ Á ØÎÍÉÈ¿ÇÃÈÍÏÙÛ �ÈÀ ÉÀÃÃÈÀÚ¿ÇÎÐÀ ÇÈ¿á¾× ¿Í ÊÉÇÁÂÎÇÌ×¿Àö ÈÉÍËÇÎÀ¿ÁÍ ÃËÀÌÀ¿ÃÁÉÇÎÀ¿¿ÇÃÈÁ ÌÁÕ¿ÇÃÈÁ¿ÀÐÌÀ¾ÅÎÀÍÈ ¿À ¿ÍÍ ÉÖ¾ ÇÒÉÀ¿ÁÕÍ¿ÁÏÛ

�ÀËÌÁãÀ �Û�Û êÇãÁÇ¿ÁÕÍÃÐÁÍ ÔÑ¿ÐãÁÁ
ðñòóôõö ðñ÷øùóúûùüû ðýüôóùüû þÿù��üüüùþ÷��ó�üü þÿù��üü

�� �ûò÷�ó� �	
÷�ó� þþû�õü�ù÷ôõö��ûòûô÷÷ñ�óøù÷ôõö� õû�ù÷ò÷
ü��óõû�ü� �� ��÷ø�üõûòöùó� ôõ�ÿ�õÿ�ó� ôüôõû�ó�ùóÿúù	û õû÷�üü��÷�ü÷ùóòöù÷ôõö��� ÷õ��	õ÷û �÷�ü÷ùóòöù÷û �÷ø�û�ôõ�üû�ùûý÷ô�û�ôõ�ûùùó� �÷�ü÷ùóòöùó� �ûó��ü��ùû�
ü� �� �ôü�÷ò÷
üúûô�ü� �òü�óõ� ÷õù÷�ûùü�ò��û�� �÷�óòö� ô÷�ûôõö� õ�ó�ü�üü�� �÷òû�÷� ùóý÷�� ó�õü�ù÷ôõö��ûòûÿôõ�û�òûùù÷ôõö� �òó�ûùüû ý�÷ôõ�óùôõ�÷���÷ôõ�óùôõ�÷ �� �ó��÷ùü� ý�÷ôõ�óùôõ�ûùù	� þ÷���÷�ÿ�ûùüû ÿ�÷ñôõ�ó� ôó�÷úÿ�ôõ�ü�
�� �ý÷ô÷ñù÷ôõö ÷�ûù�ü �ùÿõ�ûùùû
÷ ô÷�û��óùü��ý÷õûù�üóòöù	� �÷ø�÷�ù÷ôõû� ÷ñ�û�õó��û�� ��û�úÿ�ôõ�üû� ý�÷
ù÷ø� �÷ôý�ü�õüû�� �üùó�ü�ü �óø�üõü�� ý÷õüúûô�ó�þóùõóøü�� �üôõüúûô�÷û úÿ�ôõ�÷

�ÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀÌ×¿Ç ÑÃÈÀ¿ÇÎÌÍ¿Çö
• ÃÎÇÏÃÈÎÀ ÌÁÕ¿ÇÃÈÁ Î ÇÃ¿ÇÎ¿ÇÄ ÇÊÉÍ¾ÍÌÖáÈÃÖ ØÃÁÌ×¿ÅÄ ËÌÇÐÇÄÙßÊÍÉÎÅÏ Á ÎÈÇÉÇÏ ÐÀ¿ÀÌÅâú
• ÔÑ¿ÐãÁÖ ÎÈÇÉÇÒÇ ÐÀ¿ÀÌÀ ¾ÇÌì¿À ÁÄÍÈ× ÊÉÇÈÁÎÇÊÇÌÇì¿ÇÍ ÊÍÉÎÇÄÑÐÀÕÍÃÈÎÇ ÉÀãÁÇ¿ÀÌ×¿ÇÃÈÁú
• ÐÀ¿ÀÌÅ øV÷ ÁÄÍáÈ ØÎÍÉÈ¿ÇÃÈ×ÙÞ ÊÉÇÈÁÎÇÊÇÌÇì¿Ñá ÊÍÉÎÇÄÑÛó Ð¿ÁÒÍ ���÷� ÊÉÁÎÇ¾ÁÈÃÖ ÐÌÀÃÃÁÔÁÐÀãÁÖ �
 ÇÃ¿ÇÎ¿ÅÆ ÈÁÊÇÎ Ó ÃÃÇËÃÈÎÍ¿¿ÅÄÁ ÁÄÍ¿ÀÄÁ ÆÀÉÀÐÈÍÉ¿ÇÒÇ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÁÈÍÌÖÛ



��̈ � þ��~�C���� ������©ª���~�~������� ���ÿ�� ep
 ÉÚÍÏÉ!ÍÌÛÐÍÛÍÊÌÝà ÍÌÛÆÉÊÇÆÛ ß�òò Ó ØïÇËÍÃÊ×ÍÉÙâ ÐÇÄËÁÚ¿ÁÉÑÍÈ ÔÑ¿ÐãÁÁ "sèÞ éçÞ êçÞ ëç#Þ ¿ÀÁËÇÌÍÍ ìÍÌÀÈÍÌ×¿ÅÍ ¾ÌÖ ÑÕÍ¿ÇÒÇÛ�ÉÁÎÍ¾ÍÄ ßÃ ¿ÍÐÇÈÇÉÅÄÁ ÃÇÐÉÀëÍ¿ÁÖÄÁâ ÍÒÇ ÊÃÁÆÇÌÇÒÁÕÍÃÐÁÏ ÊÇÉÈÉÍÈ���÷Þ ÃÛ ��V�ø�ÛãÈäÍÇ ÊÌÇ$ÌÍÇ ÜÆÍ%ÌËÏÍÛ óÇ Î¿Íô¿ÍÄ ÇËÌÁÐÍ �òò ¿ÀÁËÇÌÍÍÆÀÉÀÐÈÍÉ¿ÅÄ ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÀÃÈÍ¿ÁÕÍÃÐÁÏ ÃÐÌÀ¾ ÌÁãÀ Á ÔÁÒÑÉÅÞ ÕÀÃÈÇ Ó Ñ¾ÌÁÚ¿Í¿¿ÅÏ ¿ÇÃÛ�À¿ÍÉÀ ÊÇÎÍ¾Í¿ÁÖ ÕÀëÍ ÎÃÍÒÇ ÄÖÒÐÀÖÞ Ã¾ÍÉìÀ¿¿ÀÖ Á ÇÈÕÑì¾Í¿¿ÀÖÞÍÃÌÁ ¿Í ÂÀÈÉÀÒÁÎÀÈ× ÍÒÇ ÒÌÀÎ¿ÅÍ Á¿ÈÍÉÍÃÅÛ ó ÊÉÇÈÁÎ¿ÇÄ ÃÌÑÕÀÍ ÄÇìÍÈÊÉÇÖÎÁÈ× ÉÍÂÐÇÃÈ× Á ÐÀÈÍÒÇÉÁÕ¿ÇÃÈ×Þ ¿ÍÇìÁ¾À¿¿ÅÍ ¾ÌÖ ÇÐÉÑìÀáëÁÆÛ ÜÀÐÊÉÀÎÁÌÇ ÉÑÐÇÎÇ¾ÃÈÎÑÍÈÃÖ Î ÃÎÇÁÆ ÊÇÃÈÑÊÐÀÆ ÎÅÃÇÐÁÄÁ ¿ÉÀÎÃÈÎÍ¿¿ÅÄÁ¿ÇÉÄÀÄÁÞ ÐÇÈÇÉÅÍÞ Ç¾¿ÀÐÇÞ ¿Í ÀÔÁôÁÉÑÍÈÛ&ËÆËÏÛÇÆÍ×ÛÍÏË ÜÉ ×ÍÙßÌÝÒ ÏËÌËÙËÒÃ
�Û j-,X-&ää&Û �ÅôÌÍ¿ÁÍ Ó À¿ÀÌÁÈÁÕÍÃÐÇÒÇ ÃÐÌÀ¾ÀÛ êÈÉÍÄÁÈÃÖ ÎÇÎÃÍÄ ¿ÀÏÈÁ ÌÇÒÁÐÑÞ ÊÇÃÈÉÇÁÈ× ÈÍÇÉÁáÞ ÃÁÃÈÍÄÑÞ ÄÇ¾ÍÌ×Û ýÄÍÍÈ Á ÌáËÁÈÃÇÂ¾ÀÎÀÈ× ÄÍÈÇ¾ÁÐÁÞ ÉÀÂÌÁÕ¿ÅÍ ÐÌÀÃÃÁÔÁÐÀãÁÁÛ �ÇÞ Ð ÕÍÄÑ Ç¿ ÃÈÉÍÄÁÈÚÃÖÞ Ó Á¾ÍÁÞ À ¿Í ÔÀÐÈÅÛ �ÒÇ ËÇÌ×ôÍ Á¿ÈÍÉÍÃÑáÈ ÇËëÁÍ ÂÀÐÇ¿ÇÄÍÉ¿ÇÃÈÁÛ�ÍÈÀÌÁ ¾ÌÖ ¿ÍÒÇ ÎÀì¿ÅÞ ÐÇÒ¾À ÉÍÕ× Á¾ÍÈ Ç ÈÇÄÞ ÕÈÇËÅ ÊÇÃÈÉÇÁÈ× ¿ÇÎÑáÃÁÃÈÍÄÑÛ ê ¿ÍÑÎÀìÍ¿ÁÍÄ ÇÈ¿ÇÃÁÈÃÖ Ð ÑÕÍ¿ÅÄÞ Ñ ÐÇÈÇÉÅÆ ØÄ¿ÇÒÇ ÝÄÇãÁÏÞ¿Ç ÄÀÌÇ ¿ÀÑÐÁÙÛ �áËÇÍ ÃÎÇÍ ÑÈÎÍÉì¾Í¿ÁÍ ¾ÇÐÀÂÅÎÀÍÈ Á ÈÉÍËÑÍÈ ÈÇÒÇ ìÍÇÈ ¾ÉÑÒÁÆÛ êÈÉÍÄÌÍ¿ÁÍ Ð ÊÇÉÖ¾ÐÑ Á ÃÁ�ÈÍÄÍ ÊÉÖÎÌÖÍÈ ¿Í ÈÇÌ×ÐÇ Î ÉÀËÇÈÍö�òòÚÈÑÉÁÃÈ ÄÇìÍÈ ÃÀÄ ÃÐÇ¿ÃÈÉÑÁÉÇÎÀÈ× ÉáÐÂÀÐ ÃÇÒÌÀÃ¿Ç ÃÎÇÍÄÑ ÊÉÍ¾ÚÃÈÀÎÌÍ¿Áá Ç ãÍÌÍÃÇÇËÉÀÂ¿ÇÃÈÁ Á ÑÌÇìÁÈ× ÍÒÇÞ ÇÊÈÁÄÁÂÁÉÑÖ ÇËàÍÄ ÁÌÁÎÍÃÛ �Ç ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÍ¿ÁÖÄ �òòÞ Î ÃÇãÁÀÌ×¿ÇÏ ìÁÂ¿Á ÈÀÐìÍ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÊÇÉÖ¾ÇÐÛ �ÈÇ ¿ÍÉÍ¾ÐÇ ÇËÇÉÀÕÁÎÀÍÈÃÖ ¿ÍÃÐÇÌ×ÐÇ ÊÉÖÄÇÌÁ¿ÍÏ¿ÅÄ ÃÈÉÍÄÚÌÍ¿ÁÍÄ Ð ÃÊÉÀÎÍ¾ÌÁÎÇÃÈÁÛ �ÇìÍÈ Î ÈÍÕÍ¿ÁÍ Ä¿ÇÒÁÆ ÌÍÈ ÇÈÃÈÀÁÎÀÈ× ÃÎÇÁÊÉÁ¿ãÁÊÅ ¿ÍÎÂÁÉÀÖ ¿À ÈÇÞ ÕÈÇ ÍÒÇ ÇÊÊÇ¿Í¿È ÂÀ¿ÁÄÀÍÈ ËÇÌÍÍ ÎÅÃÇÐÁÏ ÊÇÃÈÛ
øÛ �)&1($&�(î 0-,X-&ääõ ßÊÇÈÍ¿ãÁÁâÛ êÊÇÃÇËÍ¿ ÒÌÑËÇÐÇ ÊÉÇ¿ÁÐÀÈ×Î ÃÑÈ× ÊÉÇÁÃÆÇ¾ÖëÁÆ ÖÎÌÍ¿ÁÏÞ ÇÃÇËÍ¿¿Ç ÍÃÌÁ ¾ÍÌÇ ÐÀÃÀÍÈÃÖ ¿ÀÑÐÁÛ TÅÃÈÉÇÇãÍ¿ÁÎÀÍÈ ÊÍÉÃÊÍÐÈÁÎÅ ÈÇÏ ÁÌÁ Á¿ÇÏ ÇËÌÀÃÈÁ ¾ÍÖÈÍÌ×¿ÇÃÈÁÛ �ÉÇÖÎÌÖÍÈÁ¿ÈÍÉÍÃ ¿Í ÈÇÌ×ÐÇ Ð ÃÎÇÍÏ ÑÂÐÇÏ ÃÊÍãÁÀÌ×¿ÇÃÈÁÞ ¿Ç Á Ð ÃÄÍì¿ÅÄÛ êÊÇÚÃÇËÍ¿ ¿ÀÏÈÁ ¿ÍÃÈÀ¿¾ÀÉÈ¿ÇÍ ÉÍôÍ¿ÁÍ ÃÎÇÍÏ ÂÀ¾ÀÕÁÞ ÊÉÁÄÍ¿ÁÎ ¾ÇÃÈÁìÍ¿ÁÖÃÇÎÃÍÄ Á¿ÅÆ ÇËÌÀÃÈÍÏ ¿ÀÑÐÁÛùÌÑËÇÐÇ ÇÃÎÇÁÎ ÇÃ¿ÇÎÅ ÈÍÆ ÁÌÁ Á¿ÅÆ Â¿À¿ÁÏÞ �òò ÃÊÇÃÇËÍ¿ ÁÂÌÇÚìÁÈ× ÄÀÈÍÉÁÀÌ ÃìÀÈÇ Á ÖÃ¿ÇÞ ÆÇÈÖ Á ¿Í ÇÕÍ¿× ÐÉÀÃÇÕ¿ÇÛüÎÈÇÉÁÈÀÉ¿ÅÍ ÄÍÈÇ¾Å ÉÑÐÇÎÇ¾ÃÈÎÀ ¿Í ÊÉÁÍÄÌÍÈÞ ÃÀÄ ÃÈÀÉÀÍÈÃÖÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈ× ¾ÍÄÇÐÉÀÈÁÕÍÃÐÁÄÁ ÄÍÈÇ¾ÀÄÁÛ&ËÆËÏÛÇÆÍ×ÛÍÏË ÜÉ ×ÙËÈÝÒ ÏËÌËÙËÒÃ n&'&1 '&(ä)'cm)X,



ea ����� �� �CC��C���� ������� ���ÿ��
/,0-,+(*1)'(î Ó ÊÌÇÆÇ ÊÍÉÍ¿ÇÃÁÈ ÎÇÌÍÎÇÍ ¾ÀÎÌÍ¿ÁÍÛ �ÃÌÁ ¿Í ÃÇÒÌÀÃÍ¿Ã ÉÀÃÊÇÉÖìÍ¿ÁÍÄ ¿ÀÕÀÌ×¿ÁÐÀÞ ËÑ¾ÍÈ ÇÈÃÈÀÁÎÀÈ× ÃÎÇá ÈÇÕÐÑ ÂÉÍ¿ÁÖÛ�ÄÑ ÈÉÑ¾¿Ç ÎÅÊÇÌ¿ÖÈ× ÉÑÈÁ¿¿ÅÍÞ ¿Ç ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÅÍ ¾ÍÌÀÞ Ç¾¿ÀÐÇ ÎÃÍÂÀÊÌÀ¿ÁÉÇÎÀ¿¿ÇÍ ÃÈÀÉÀÍÈÃÖ ¾ÇÎÍÃÈÁ ¾Ç ÐÇ¿ãÀÛ �ÉÍ¾ÊÇÕÁÈÀÍÈ ÉÀÂÄÍÉÍ¿Ú¿Ñá ìÁÂ¿×Û �ÌÀ¿ÁÉÑÍÈ ¿Í ÈÇÌ×ÐÇ ÃÎÇÏ ÉÀËÇÕÁÏ ¾Í¿×Þ ¿Ç Á ÇÈ¾ÅÆÛ ó ÈÍÕÍÚ¿ÁÍ Ä¿ÇÒÁÆ ÌÍÈ ÃÊÇÃÇËÍ¿ ÍìÍ¾¿ÍÎ¿Ç ¾ÍÌÀÈ× ÂÀÉÖ¾ÐÑ Á ÃÇÎÍÉôÀÈ× ÊÉÇÒÑÌÐÑÊÍÉÍ¾ Ã¿ÇÄÛ ó Ç¾Íì¾Í ÊÉÁ¾ÍÉìÁÎÀÍÈÃÖ Ø¾ÍÌÇÎÇÒÇÙ ÃÈÁÌÖÞ ÊÇ¾ÕÍÉÐÁÎÀÖÃÐÇÉÍÍ ÊÉÇÔÍÃÃÁÇ¿ÀÌ×¿Ñá ÊÉÁ¿À¾ÌÍì¿ÇÃÈ×Þ ÕÍÄ Á¿¾ÁÎÁ¾ÑÀÌ×¿ÅÍ ÇÃÇËÍ¿Ú¿ÇÃÈÁÛf�XX)/+(*'õæ è&'&1 Ó ÝÄÇãÁÇ¿ÀÌ×¿ÇÃÈ×Û êÌÀËÇ ÉÀÂËÁÉÀÖÃ× Î ÝÄÇÚãÁÇ¿ÀÌ×¿ÅÆ ÈÇ¿ÐÇÃÈÖÆÞ�òò ÎÍ¾ÍÈ ÃÍËÖ ÇÃÈÇÉÇì¿Ç Á Ã¾ÍÉìÀ¿¿ÇÛ ½ËëÍ¿ÁÍÊÉÍ¾ÊÇÕÁÈÀÍÈ ¾ÁÃÈÀ¿ãÁÉÇÎÀ¿¿ÇÍÞ ¿Í ÊÍÉÍ¿ÇÃÁÈ ÊÀ¿ÁËÉÀÈÃÈÎÀú ¿Í ÌáËÁÈÁÂÌÁÖ¿ÁÏ Á ÃÌÍÂ¿ÅÆ ìÀÌÇË Ó ÊÉÍ¾ÊÇÕÁÈÀÍÈ Î ¿Ñì¿ÅÆ ÃÌÑÕÀÖÆ ÇÐÀÂÀÈ×ÐÇ¿ÐÉÍÈ¿Ñá ÊÇÄÇë×Û�ÀÃÈÇ Ç¿ ÊÉÇÁÂÎÇ¾ÁÈ ÎÊÍÕÀÈÌÍ¿ÁÍ ÆÇÌÇ¾¿ÇÒÇÞ ËÍÃÃÈÉÀÃÈ¿ÇÒÇ ÕÍÌÇÚÎÍÐÀÞ ¿Ç ÝÈÇ ÃÐÇÉÍÍ ÄÀ¿ÍÉÀ ÊÇÎÍ¾Í¿ÁÖÞ ÕÍÄ ÃÑë¿ÇÃÈ× ¿ÀÈÑÉÅÛ �Ç¾ ÄÀÃÐÇÏÃ¾ÍÉìÀ¿¿ÇÃÈÁ ÄÇÒÑÈ ÃÐÉÅÎÀÈ×ÃÖ ¿ÀÊÉÖìÍ¿¿ÀÖ ¾ÑÆÇÎ¿ÀÖ ìÁÂ¿× Á ÃÁÌ×¿ÅÍÊÍÉÍìÁÎÀ¿ÁÖÛ ùÇ¾ÀÄÁ ÄÇìÍÈ ¿ÇÃÁÈ× ÇËÁ¾Ñ Î ¾ÑôÍ Á Ã ÈÉÑ¾ÇÄ ÊÉÇëÀÍÈÇËÁ¾ÕÁÐÀÛ DÀÄÍÈ¿Ç ÇìÁÎÌÖÍÈÃÖ Î ËÍÃÍ¾Í Ã Á¿ÈÍÌÌÍÐÈÑÀÌ×¿ÅÄ ÊÀÉÈ¿ÍÉÇÄÛ�Ç ÇÈ¿ÇôÍ¿Áá Ð ÌÁãÀÄ ¾ÉÑÒÇÒÇ ÊÇÌÀ ÎÍ¾ÍÈ ÃÍËÖ ¿ÍÑÎÍÉÍ¿¿ÇÞ ÕÀÃÈÇ ËÇÁÈÃÖÊÉÇÖÎÁÈ× ÃÎÇÁ ÕÑÎÃÈÎÀ Á ÎÅÒÌÖ¾ÍÈ× ÃÄÍô¿ÅÄÛÖÆÉ'Ç××ÍÉÌËÙßÌÝÇ ÊÉ%ÒÉ(ÌÉ×ÛÍÃ TÌÀÒÇ¾ÀÉÖ ÑÄÍ¿Áá ¿ÀÏÈÁÇËëÁÍ ÂÀÐÇ¿ÇÄÍÉ¿ÇÃÈÁ ÇÐÉÑìÀáëÍÒÇ ÄÁÉÀ Á ÃÇÂ¾ÀÈ× ÈÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÇÍ ÇÊÁÚÃÀ¿ÁÍ ÁÆ �òò ÇËÌÀ¾ÀÍÈ ÎÃÍÄÁ ¾À¿¿ÅÄÁ ¾ÌÖ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌ×ÃÐÇÏ À¿ÀÌÁÈÁÚÕÍÃÐÇÏ ÉÀËÇÈÅÛ êÊÇÃÇË¿ÇÃÈ× ÉÀÂÇËÉÀÈ×ÃÖ Î ÂÀÊÑÈÀ¿¿ÅÆ Á ÃÌÇì¿ÅÆ ÎÇÊÉÇÚÃÀÆÞ ÑÎÁ¾ÍÈ× ÊÉÇËÌÍÄÑ Î ãÍÌÇÄ Á ÕÍÈÐÇ ÁÂÌÇìÁÈ× ÊÇ¿ÖÈÇÍ ¾ÍÌÀÍÈ �òòÆÇÉÇôÁÄ ÊÉÍÊÇ¾ÀÎÀÈÍÌÍÄ Á ÄÍÈÇ¾ÁÃÈÇÄÛêÉÍ¾Á �òò ÈÀÐìÍ ÎÃÈÉÍÕÀáÈÃÖ Ìá¾Á ÁÃÐÑÃÃÈÎÀ Ó ÕÀëÍ ÎÃÍÒÇÄÑÂÅÐÀ¿ÈÅÞ ÊÉÍ¾ÊÇÕÁÈÀáëÁÍ ÃÍÉ×ÍÂ¿Ñá ÄÑÂÅÐÑÛæ%ÊÇ×ÛÌÝÇ ÍÒÇÌË) ÜÛ ñ¿ÒÞ ûÛ üÄÇÃÇÎÞ êÛ ïÀÆÄÀ¿Á¿ÇÎÞ üÛ �ÍÆÇÎÞ�Û�ÇÃÈÀÐÇÎÁÕÞ �Û �ÉÀÎÁ¿ÃÐÁÏÞ ùÛ ýÌÀ¿ÇÎÀÞ �Û �ÌÁÃÍãÐÀÖÞ ðÛ �ÂÍÉìÁ¿ÚÃÐÁÏÛ

æÌÛÐÍÛÍÊÌÉ!ÙÉÚÍÑÇ×ÏÍà *Ï×ÛÆËÊÇÆÛ ßò�� Ó Ø�Ç¿ ÜÁÆÇÈÙâÈÀÐìÍ ÎÍÃ×ÄÀ ÊÍÉÃÊÍÐÈÁÎÍ¿ ¾ÌÖ ÂÀ¿ÖÈÁÏ ¿ÀÑÐÇÏÛ ò�� ÌáËÁÈ ÉÀÂÄÅôÚÌÖÈ× ßÝÈÇ ÃÇÃÈÇÖ¿ÁÍ ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÕÀÃÈ×á ÍÒÇ ¿ÀÈÑÉÅâú Ñ¾ÁÎÌÖÍÈ ÒÌÇËÀÌ×¿ÇÚÃÈ×á ÃÎÇÁÆ ÎÅÎÇ¾ÇÎÛ ê ÇÆÇÈÇÏ ¾ÇÎÇ¾ÁÈ ¾Ç ÐÇ¿ãÀ ¿ÍÂÀÎÍÉôÍ¿¿ÅÍ ÈÍÇÉÁÁÞÁÂÑÕÁÎ ÊÉÍ¾ÎÀÉÁÈÍÌ×¿Ç ÎÃá ÁÄÍáëÑáÃÖ ÌÁÈÍÉÀÈÑÉÑÛ êÈÀÉÀÍÈÃÖ ÆÇÉÇôÇÇÉÒÀ¿ÁÂÇÎÀÈ× ÁÂÑÕÍ¿¿ÅÏ ÄÀÈÍÉÁÀÌö ÎÃÍ ÉÀÂÌÇìÁÈ ÊÇ ÊÇÌÇÕÐÀÄ Ó ÊÉÁÕÁÚ¿ÅÞ ÃÌÍ¾ÃÈÎÁÖÞ ÌÇÒÁÕÍÃÐÁÍ ÊÍÉÍÆÇ¾ÅÛ



��̈ � þ��~�C���� ������©ª���~�~������� ���ÿ�� eq
ê ¿ÀÃÄÍôÐÇÏ ÇÈ¿ÇÃÁÈÃÖ ÐÇ ÎÃÖÕÍÃÐÁÄ ¾ÇÒÄÀÄö ÝÈÇ ÄÇÒÑÈ ËÅÈ× ÁÊÇÌÁÈÁÐÀ ÊÉÀÎÖëÍÏ ÊÀÉÈÁÁÞ Á ÉÍÌÁÒÁÇÂ¿ÅÍ ÐÑÌ×ÈÅÞ Á ÃÌÍÊÀÖ ÎÍÉÀ Î ÌáËÇÏÀÎÈÇÉÁÈÍÈÛ�ÉÇÔÍÃÃÁÇ¿ÀÌ×¿ÅÍ ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈÁö Î ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ÉÀËÇÈÍ Á ÔÑ¿¾ÀÄÍ¿ÚÈÀÌ×¿ÅÆ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖÆÛêÉÍ¾Á ÁÂÎÍÃÈ¿ÅÆ ÁÄÍ¿ ò�� Î ���÷� ¿ÀÂÎÀ¿Å óÛ óÍÉ¿À¾ÃÐÁÏÞ�Û �Í¿Ú¾ÍÌÍÍÎÞ ûÛ TÇÉÞ üÛ êÀÆÀÉÇÎÞ êÛ �ÉÇÐÇÔ×ÍÎÞ �Û ïÇÃÈÉÇÊÇÎÁÕÞ ñÛ ûÁÐÑÌÁ¿ÞòÛ �ÑÉÁÐÇÎÀÞ �Û �ÁÀÔÞ �Û �ÀÈ×ÍÛ
TÇÌÍÍ ¾ÍÈÀÌ×¿Ç ÃÈÉÑÐÈÑÉÀ ÊÃÁÆÁÐÁ ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿À Î ÉÀËÇÈÀÆ ÇÃ¿ÇÎÀÚÈÍÌ×¿ÁãÅ ÃÇãÁÇ¿ÁÐÁ üÛ üÑÒÑÃÈÁ¿ÀÎÁÕáÈÍÛ üÚÄÇ¾ÍÌ× ÃÇÃÈÀÎÌÍ¿À ÁÂ ¾ÎÑÆÐÇÌÍãö ÃÇÂ¿ÀÈÍÌ×¿ÇÍ ßÀÐÈÁÎ¿ÇÍÞ ÄÍ¿ÈÀÌ×¿ÇÍâ Á ÊÇ¾ÃÇÂ¿ÀÈÍÌ×¿ÇÍ ßÊÀÃÃÁÎÚ¿ÇÍÞ ÎÁÈÀÌ×¿ÇÍâÛ óÍÉÆ¿ÍÍ ÎÐÌáÕÀÍÈ Î ÃÍËÖ ÈÉÁ ÀÐÈÁÎ¿ÅÆ ÐÀ¿ÀÌÀ Ó ÇËÖÂÀÚÈÍÌ×¿Ç Ã ÕÍÉÍ¾ÑáëÁÄÁÃÖ ÊÇ ØÎÍÉÈ¿ÇÃÈÁÙ ÝÌÍÄÍ¿ÈÀÄÁÞ ÊÉÁÕÍÄ ÃÇ¾ÍÉìÁÚÄÇÍ ÕÍÈÎÍÉÈÇÒÇ ÐÀ¿ÀÌÀ ÂÀÄÍ¿ÖÍÈÃÖ ¿À ÊÉÇÈÁÎÇÊÇÌÇì¿ÇÍ ÊÇ ØÎÍÉÈ¿ÇÃÈÁÙÛûÁì¿ÍÍ ÐÇÌ×ãÇ ÊÇÌÑÕÀÍÈÃÖ ÂÍÉÐÀÌ×¿ÅÄ ÇÈÉÀìÍ¿ÁÍÄ ÎÍÉÆ¿ÍÒÇ ÇÈ¿ÇÃÁÈÍÌ×Ú¿Ç ÒÇÉÁÂÇ¿ÈÀÌ×¿ÇÏ ÇÃÁ Ã Á¿ÎÍÉÃÁÍÏ ØÎÍÉÈ¿ÇÃÈÍÏÙÛ �ÀÐÁÄ ÇËÉÀÂÇÄÞ ¾ÌÖÊÃÁÆÁÐÁ Ø�Ç¿ ÜÁÆÇÈÀÙ ÁÄÍÍÄ ÄÇ¾ÍÌÁÞ ÊÇÐÀÂÀ¿¿ÅÍ ¿À ÉÁÃÛ �Û�Û

ïÁÃÛ �Û�Û �Ç¾ÍÌÁ ÊÃÁÆÁÐÁ Ø�Ç¿ ÜÁÆÇÈÀÙ
ùÇÉÁÂÇ¿ÈÀÌ×¿ÅÍ ËÌÇÐÁ üÚÄÇ¾ÍÌÁ Î ���÷� ÃÇÊÇÃÈÀÎÌÖáÈÃÖ Ã ÊÇ¿ÖÈÁÚÖÄÁ ÊÃÁÆÇÀ¿ÀÌÁÂÀ ÊÇ ðÉÍÏ¾ÑÓñ¿ÒÑö

è+ Ó æ, ßÁ¿ÃÈÁ¿ÐÈÁÎ¿ÇÍö ËÁÇÌÇÒÁÕÍÃÐÀÖ ÃÑë¿ÇÃÈ×Þ ËÍÃÃÇÂ¿ÀÈÍÌ×¿ÀÖÈÖÒÀ Ð Ñ¾ÇÎÇÌ×ÃÈÎÁáâú
èè Ó -ÐÜÇÆ*ÚÉ ßÃÇãÁÀÌ×¿ÅÍ ¿ÇÉÄÅ Á ÊÉÀÎÁÌÀ ÊÇÎÍ¾Í¿ÁÖÞ ÊÉÁ¿ÖÈÅÍÌÁÕ¿ÇÃÈ×áâú
èèè Ó -ÐÜÇÆÍ, ßÐÇÌÌÍÐÈÁÎ¿ÇÍ ËÍÃÃÇÂ¿ÀÈÍÌ×¿ÇÍ Ó ÎÉÇì¾Í¿¿ÅÍ ÀÉÆÍÈÁÚÊÅ ÊÃÁÆÁÐÁÞ ¿ÀÉÀËÇÈÀ¿¿ÅÍ ÎÃÍÏ ÁÃÈÇÉÁÍÏ ÕÍÌÇÎÍÕÍÃÈÎÀâú



kf ����� �� �CC��C���� ������� ���ÿ��
è Ó áÚÉ ßÔÇÉÄÁÉÑÍÄÇÍ Î ÊÉÇãÍÃÃÍ Ç¿ÈÇÒÍ¿ÍÂÀ ÃÇÂ¿ÀÈÍÌ×¿ÇÍ ¿ÀÕÀÌÇ ÓÊÇÃÉÍ¾¿ÁÐ ÄÍì¾Ñ ÁÉÉÀãÁÇ¿ÀÌ×¿ÅÄÁ ÃÈÉÍÄÌÍ¿ÁÖÄÁ ò¾ Á ÈÉÍËÇÎÀ¿ÁÚÖÄÁ ÇËëÍÃÈÎÀÞ ÎÇÊÌÇëÍ¿¿ÅÄÁ Î êÑÊÍÉÝÒÇâÛ
ó Ç¾¿Ç ÁÂ ÐÇÌÍã ÎÃÍÒ¾À ÎÆÇ¾ÁÈ Á¿ÈÑÁãÁÖ ÎÉÍÄÍ¿Á ëèÞ À Î ¾ÉÑÒÇÍ Ó Á¿ÚÈÑÁãÁÖ ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈÍÏ �½Û ÜÇÌ×ãÇ Ã �è ÇÈÉÀìÀÍÈ ¾Á¿ÀÄÁÕÍÃÐÁÏ ÀÃÊÍÐÈÄÁÉÀÞ À Ã �½ Ó ÃÈÀÈÁÕÍÃÐÁÏÞ ÊÉÁÕÍÄ ÈÇÌ×ÐÇ Ç¾Á¿ ÁÂ ¿ÁÆ ÎÇÃÊÉÁ¿ÁÄÀÍÈÚÃÖ ÃÇÂ¿ÀÈÍÌ×¿ÇÛ ûÀÊÉÀÎÌÍ¿ÁÖ ÊÍÉÍÆÇ¾À Î ÐÀì¾ÇÄ ÐÇÌ×ãÍ ÄÇÒÑÈ ËÅÈ× ÊÇÕÀÃÇÎÇÏ ÃÈÉÍÌÐÍ ß.â ÁÌÁ ÊÉÇÈÁÎ ß− â Á ¾ÇÌì¿Å ËÅÈ× ÊÉÇÈÁÎÇÊÇÌÇì¿ÅÚÄÁÛ ûÀÊÉÀÎÌÍ¿ÁÍ Î ÀÐÈÁÎ¿ÇÄ ÐÇÌ×ãÍ ÂÀ¾ÀÍÈÃÖ ¾ÎÁìÍ¿ÁÍÄ ÇÈ ÊÍÉÎÇÒÇ ÐÇÎÈÇÉÇÄÑ ÐÀ¿ÀÌÑÛó üÚÄÇ¾ÍÌÁ ß¿ÑÄÍÉÀãÁÖ ÁÆ ÊÉÁÎÍ¾Í¿À ¿À ÉÁÃÛ �Û�â ÉÇÌ× ÊÍÉÎÅÆ ÈÉÍÆÐÀ¿ÀÌÇÎ ÃÇÎÊÀ¾ÀÍÈ Ã ÑÐÀÂÀ¿¿ÇÏ ¾ÌÖ ÄÇ¾ÍÌÁ ñ¿ÒÀÛ ðÑ¿ÐãÁÖÄÁ ÊÇÃÌÍ¾ÑÚáëÁÆ ÐÀ¿ÀÌÇÎ ÖÎÌÖáÈÃÖö
÷ Ó ÇÉÁÍ¿ÈÀãÁÖ ¿À ÈÉÍËÇÎÀ¿ÁÖ ÇÐÉÑìÍ¿ÁÖ Á ÃÇãÁÀÌ×¿Ñá ÉÇÌ×ú
U Ó ÎÇÃÊÉÁÖÈÁÍ ÊÇÄÇëÁ ÇÈ ÇÐÉÑìÍ¿ÁÖ ßÝÐÎÁÎÀÌÍ¿ÈÍ¿ ÕÍÈÎÍÉÈÇÄÑÎ ñÚÄÇ¾ÍÌÁâú

 Ó ÀÐÈÁÎÀãÁÖ ßÎÇÃÊÉÁÖÈÁÍ ÑÃÌÇÎÁÏâú
	 Ó ¾ÍÄÇ¿ÃÈÉÀãÁÖ ßÈÉÍËÑÍÈ ÊÇÆÎÀÌÅâú
� Ó ÐÇ¿ÈÉÇÌ× ßÇËÌÀÃÈ× ¾ÍÏÃÈÎÁÖÞ ¿À ÐÇÈÇÉÑá ÇÈÂÅÎÀáÈÃÖ ÊÇ¾ÃÇÂ¿ÀÈÍÌ×Ú¿ÇâÛ
ÜÀ¿ÀÌÅ U Á 
 ÃÕÁÈÀáÈÃÖ ÇÈ¿ÇÃÁÈÍÌ×¿Ç ÃÌÀËÅÄÁÞ 	ÚÏ Á �ÚÏ Ó ËÇÌÍÍ ÃÁÌ×Ú¿ÅÄÁÛ

�ÌÖ ÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌÍÏ ¿ÀÑÕ¿ÅÆ ÐÇÌÌÍÐÈÁÎÇÎ ÎÍÃ×ÄÀ Á¿ÈÍÉÍÃÍ¿ ÉÀÂ¾ÍÌ���÷� ÇË Á¿ÈÍÉÈÁÊ¿ÅÆ ÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÖÆÛ ÜÀÐ ÃÀÄÅÍ ÊÍÉÃÊÍÐÈÁÎ¿ÅÍ ¿ÀÊÉÀÎÌÍÚ¿ÁÖ ÃÇãÁÇ¿ÁÐÁ ÉÀÃÃÄÀÈÉÁÎÀáÈÃÖ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÍ Á ÔÇÉÄÁÉÇÎÀ¿ÁÍ ÄÀÌÅÆÒÉÑÊÊÞ À ÈÀÐìÍ ÊÉÁÄÍ¿Í¿ÁÍ ÍÍ Ð ËÇÌ×ôÁÄ ÐÇÌÌÍÐÈÁÎÀÄ ßÊÀÉÈÁÖÄ Á ¾ÀÚìÍ ¿ÀãÁÖÄö ÃÕÁÈÀÍÈÃÖÞ ÕÈÇ ïÇÃÃÁÖ ÁÄÍÍÈ ÊÃÁÆÇÈÁÊ �ÃÍ¿Á¿ÀÞ ðÉÀ¿ãÁÖ ÓïÇËÍÃÊ×ÍÉÀÞ ê�ü Ó �ìÍÐÀ �Ç¿¾Ç¿ÀâÛó ÊÉÁÌÇìÍ¿ÁÖÆ Ð ���÷� ¾À¿Å ÊÃÁÆÇÈÁÊÅ ÊÇ¾ÉÇÃÈÐÇÎÞ ÊÃÁÆÇÌÇÒÁÕÍÚÃÐÁÍ ÈÁÊÅ Î ËÁÇÒÉÀÔÁÖÆ ßÎÅ¾ÍÉìÐÁ ÁÂ ÀÎÈÇËÁÇÒÉÀÔÁÏ Á ¾ÇÐÑÄÍ¿ÈÇÎ ÃÇÚÎÉÍÄÍ¿¿ÁÐÇÎâÛ ½ÃÇËÍ¿¿Ç Á¿ÈÍÉÍÃ¿Å ÀÎÈÇËÁÇÒÉÀÔÁÖ ÜÛ �Û RÁÇÌÐÇÎÃÐÇÒÇÞÎÅÃÐÀÂÅÎÀ¿ÁÖ �ÍÉ¿ÇÎÀ Ç óÛ òÛ �Í¿Á¿Í Á óÛ ÓÇ¾ÀÃÍÎÁÕÀ Ç óÛ TÉáÃÇÎÍÛ�ÇÃÌÍ¾¿ÍÍ ÃÈÇÁÈ ÊÉÇãÁÈÁÉÇÎÀÈ×ö
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Ø½¿ �ñTò� ÈÀËÌÁãÑ ÌÇÒÀÉÁÔÄÇÎ Á ÊÉÇÁÂ¿ÍÃ ãÍÌÇÍ ÊÇÚÆÎÀÌ×¿ÇÍ ÃÌÇÎÇ ÈÇÏ ÒÌÀÎÍ Î ÑÕÍË¿ÁÐÍ ÀÌÒÍËÉÅÞ Ò¾Í ÒÇÎÇÉÁÈÃÖ ÇÊÍÉÍÃÈÀ¿ÇÎÐÀÆ Á ÃÇÕÍÈÀ¿ÁÖÆÛ �ÇÃÌÍ¾¿ÁÍ Ç¿ ÌáËÁÌ Á Î ÊÇÝÂÁÁÛ½¿ ÃÈÉÀÃÈ¿ÇÞ ¿ÍÍÃÈÍÃÈÎÍ¿¿ÇÏ ÌáËÇÎ×á ÌáËÁÌ ÂÀÃÍ¾ÀÈ×Þ ÎÇÃÇËÍ¿¿ÇÃÈÁ ÊÉÍ¾ÃÍ¾ÀÈÍÌ×ÃÈÎÇÎÀÈ×ÙÛ
ûÍÇìÁ¾À¿¿ÇÏ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÖÍÈÃÖ ÀÈÈÍÃÈÀãÁÖ �Û êÛ ùÇÉËÀÕÍÎÀ ÐÀÐ/&0,1),'&ö ØùÇÉËÀÕÍÎÞ ÈÀÐ Ä¿ÇÒÇ Ã¾ÍÌÀÎôÁÏ ¾ÌÖ ¾ÍÄÇÐÉÀÈÁÁ Á ÃÎÇËÇÚ¾ÅÞ Î ÌÁÕ¿ÇÄ ÊÌÀ¿Í Ó ÒÌÑËÇÐÇ ÀÎÈÇÉÁÈÀÉ¿ÅÏ ÕÍÌÇÎÍÐÛ �ÍÐÌÀÉÁÉÑÖ ¿ÀÃÌÇÎÀÆ ÐÇÌÌÍÐÈÁÎ¿ÅÏ ÆÀÉÀÐÈÍÉ ÊÉÁ¿ÖÈÁÖ ÉÍôÍ¿ÁÏÞ Ç¿ ÇÉÒÀ¿ÁÕÍÃÐÁ ¿Í ÃÊÇÚÃÇËÍ¿ ÎÅÃÌÑôÁÎÀÈ× ÇÊÊÇ¿Í¿ÈÀÛ óÇÂÉÀìÍ¿ÁÖ ÊÉÁÎÇ¾ÖÈ ÍÒÇ Î ËÍôÍ¿ÃÈÎÇÞ Ç¿ÈÍÉÖÍÈ ÐÇ¿ÈÉÇÌ× ¿À¾ ÃÇËÇÏÙÛ �ÈÇÈ ÊÉÁÄÍÉ ÑËÍ¾ÁÈÍÌ×¿Ç ÃÎÁ¾ÍÈÍÌ×ÃÈÎÑÍÈÇË ÇÒÉÀ¿ÁÕÍ¿¿ÇÃÈÁ ÌáËÇÏ ÐÌÀÃÃÁÔÁÐÀãÁÁÛÜ¿ÁÒÀ ÂÀÎÍÉôÀÍÈÃÖ ÕÍÈÅÉ×ÄÖ ÈÍÃÈÀÄÁÞ ÊÇÂÎÇÌÖáëÁÄÁ ÕÁÈÀÈÍÌáÇÊÉÍ¾ÍÌÁÈ× ÈÁÊ ÃÇËÃÈÎÍ¿¿ÇÏ ÊÃÁÆÁÐÁÛ üÎÈÇÉ ÊÉÇÎÍÉÁÌ ÁÆ ¿À ÃÍËÍ Á ÑËÍÚ¾ÁÌÃÖÞ ÕÈÇ ÎÃÍ ÕÍÈÅÉÍ ¾ÀÌÁ Ç¾Á¿ Á¿ÈÑÁÈÁÎ¿Ç ÇìÁ¾ÀÍÄÅÏ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÛó ÊÉÁÌÇìÍ¿ÁÁ Ð Ð¿ÁÒÍ �U�� ÊÉÁÎÍ¾Í¿Å ÌÁÕ¿ÅÏ ÇÊÉÇÃ¿ÁÐ üÏÂÍ¿ÐÀ¾ÌÖ ÐÌÀÃÃÁÔÁÐÀãÁÁ ÃÇËÃÈÎÍ¿¿ÇÏ ÌÁÕ¿ÇÃÈÁ Á ØÐÌáÕÙ Ð ÇÊÉÇÃ¿ÁÐÑÛ
ÂÃÄÃ0Ã ãÛÈÉÆ Ê ÌËÐÏÐ
ýìÍ Ñ óÛ ½ÃÈÎÀÌ×¾À ËÅÌÀ ÖÃ¿Ç ÊÇÃÈÀÎÌÍ¿À ÂÀ¾ÀÕÀ ÉÀ¿¿ÍÒÇ ÉÀÃÊÇÚÂ¿ÀÎÀ¿ÁÖ Ìá¾ÍÏ Ã ÈÎÇÉÕÍÃÐÁÄÁ ÂÀ¾ÀÈÐÀÄÁ Á Ã ÑÕÍÈÇÄ ÇÃÇËÍ¿¿ÇÃÈÍÏ ÑÕÍÚ¿ÅÆÞ ÃÈÁÌÖ ÁÆ ÄÅôÌÍ¿ÁÖ Á ÈÉÑ¾Àú ÉÀÂÉÀËÇÈÐÁ ÈÀÐÇÏ ÈÁÊÇÌÇÒÁÁÞ ÐÇÈÇÉÑáÄÇì¿Ç ËÅÌÇ ËÅ ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀÈ× ¾ÌÖ ÊÉÇÔÍÃÃÁÇ¿ÀÌ×¿ÇÏ ÇÉÁÍ¿ÈÀãÁÁ Î ÇËÌÀÚÃÈÁ ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ¾ÍÖÈÍÌ×¿ÇÃÈÁÛ ûÀ¾ ÃÎÇÍÇËÉÀÂÁÍÄ ÈÎÇÉÕÍÃÈÎÀÞ ÍÒÇ ÑÃÌÇÎÁÏ ÁÃÈÁÄÑÌÇÎ ÉÀÂÄÅôÌÖÌÁ ÐÉÑÊ¿ÍÏôÁÍ ÍÃÈÍÃÈÎÇÁÃÊÅÈÀÈÍÌÁ Ó ùÛ ùÍÌ×ÄÒÇÌ×ãÞòÛ �Û êÍÕÍ¿ÇÎÞ üÛ �Ï¿ôÈÍÏ¿Þ �Û �ÌÀ¿ÐÞ óÛ òÛ óÍÉ¿À¾ÃÐÁÏ Á Ä¿ÇÒÁÍ ¾ÉÑÚÒÁÍÛ �ÀÈÍÄÀÈÁÐ üÛ �ÑÀ¿ÐÀÉÍ Á ÆÁÄÁÐ óÛ ½ÃÈÎÀÌ×¾ Î ¿ÀÕÀÌÍ ÓÓ ÎÛ ÃÇÂ¾ÀÌÁÊÍÉÎÅÍ Ð¿ÁÒÁ ÊÇ ÊÉÇËÌÍÄÀÄ ¿ÀÑÕ¿ÇÒÇ ÈÎÇÉÕÍÃÈÎÀÛ ½ÈÄÍÈÁÄÞ ÕÈÇ Ð¿ÁÒÀóÛ ½ÃÈÎÀÌ×¾À ØóÍÌÁÐÁÍ Ìá¾ÁÙÞ ÃÇ¾ÍÉìÀëÀÖ ÈÁÊÇÌÇÒÁÕÍÃÐÁÍ ÆÀÉÀÐÈÍÉÁÚÃÈÁÐÁ ÈÎÇÉÕÍÃÐÁÆ ÌÁÕ¿ÇÃÈÍÏ Î ÇËÌÀÃÈÁ ÈÇÕ¿ÅÆ ¿ÀÑÐÞ ËÅÌÀ ¿ÀÊÁÃÀ¿À ÊÇÊÉÇÃ×ËÍ ÄÁ¿ÁÃÈÍÉÃÈÎÀ ÊÉÇÃÎÍëÍ¿ÁÖ �ÊÇ¿ÁÁÞ Î ÈÇ ÎÉÍÄÖ ÈÇÌ×ÐÇ ÇÃÎÀÁÎÀÎÚôÍÏ ÍÎÉÇÊÍÏÃÐÁÍ ÄÍÈÇ¾Å ÇÉÒÀ¿ÁÂÀãÁÁ ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ÉÀËÇÈÅ ��ø�Þ ÃÛ U�Û�ÉÍ¾ÄÍÈÇÄ ÊÉÁÃÈÀÌ×¿ÇÒÇ Î¿ÁÄÀ¿ÁÖ ÊÃÁÆÇÌÇÒÇÎ Á ÎÃÍ ËÇÌÍÍ ÑÒÌÑËÚÌÍ¿¿ÇÒÇ À¿ÀÌÁÂÀ ÃÈÀ¿ÇÎÁÈÃÖ ÈÀÐìÍ ËÁÇÒÉÀÔÁÖ ÑÕÍ¿ÇÒÇ ÎÇ ÎÃÍÆÞ ÐÀÂÀÌÇÃ×ËÅÞ ¿ÍÂ¿ÀÕÁÈÍÌ×¿ÅÆ ¾ÍÈÀÌÖÆö ÃÉÍ¾ÀÞ Î ÐÇÈÇÉÇÏ Ç¿ ÉÇÃÞ ÎÇÃÊÁÈÅÎÀÌÃÖ ÁÇËÑÕÀÌÃÖÞ ÉÀÂÌÁÕ¿ÅÍ ìÁÂ¿Í¿¿ÅÍ ÐÇ¿ÔÌÁÐÈÅ Á ÃÌÇì¿ÇÃÈÁÞ ÄÇÈÁÎÅ ÊÇÎÍÚ¾Í¿ÁÖ Á ÈÛ ¾Û ��ø�Þ ÃÛ ��Û
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êÊÇÃÇË¿ÇÃÈÁ Ð ¿ÀÑÐÍ ¿Í ÖÎÌÖáÈÃÖ ÒÍ¿ÍÈÁÕÍÃÐÁ ÇËÑÃÌÇÎÌÍ¿¿ÅÄÁÞ ÆÇÚÈÖ ÁÂÎÍÃÈ¿Å ãÍÌÅÍ %('&/+(( ÖÉÐÇ Ç¾ÀÉÍ¿¿ÅÆ ÌÁÕ¿ÇÃÈÍÏÛ ó ÒÍ¿ÍÀÌÇÒÁÚÕÍÃÐÇÄ ¾ÉÍÎÍ òÛ êÛ TÀÆÀ ¿ÀÃÕÁÈÅÎÀÌÇÃ× U
 ÄÑÂÅÐÀ¿ÈÇÎÞ ÁÂ ¿ÁÆ ø� ÓÊÍÉÎÇÐÌÀÃÃ¿ÅÆÛ ó ÉÇ¾Ñ ôÎÍÏãÀÉÃÐÁÆ ÄÀÈÍÄÀÈÁÐÇÎ TÍÉ¿ÑÌÌÁ Î ÈÍÕÍ¿ÁÍ¾ÎÑÆ ÎÍÐÇÎ ÇÈÄÍÕÍ¿Ç �÷ ÐÉÑÊ¿ÅÆ ÑÕÍ¿ÅÆ ��S	Þ ÃÛ �÷�Û ÜÇÒ¾À ÍëÍ ÊÉÁ�ÍÈÉÍ è ÃÈÀÌÁ ÃÇËÁÉÀÈ× ØÃÇãÁÍÈÍÈ ¿ÀÑÐÙ Á ÎÅÖÃ¿ÁÌÇÃ×Þ ÕÈÇ ÊÍÉÎÇÐÌÀÃÃÚ¿ÅÏ ÃÇÃÈÀÎ ÃÇËÉÀÈ× ¿Í Ñ¾ÀÃÈÃÖÞ ÎÄÍÃÈÇ òÇÒÀ¿¿À TÍÉ¿ÑÌÌÁ ÊÉÁÒÌÀÃÁÌÁ ÍÒÇ¾ÍÈÍÏ Ó ûÁÐÇÌÀÖ Á �À¿ÁÁÌÀÛ ½¾¿ÀÐÇ ÒÇÉÀÂ¾Ç ÕÀëÍ ØÊÉÁÉÇ¾À ÇÈ¾ÅÆÀÍÈ¿À ¾ÍÈÖÆ ÒÍ¿ÁÍÎÙÞ ÈÀÌÀ¿ÈÅ ÉÍ¾ÐÁ Á ÉÀÃÃÍÖ¿ÅÞ À ÁÆ ÊÇÁÃÐ ÊÉÍÎÉÀëÀÍÈÃÖ ÎÃÌÇì¿ÍÏôÑá ÊÉÇËÌÍÄÑ X,/�%&-/+*)'',æ *&é',/+(ÛÜÇÌÇÃÃÀÌ×¿ÇÍ Â¿ÀÕÍ¿ÁÍ ÁÄÍÍÈ ØÉÀ¿¿ÖÖ ¾ÁÀÒ¿ÇÃÈÁÐÀÙ Ç¾ÀÉÍ¿¿ÇÃÈÁÛ½ËÑÕÍ¿ÁÍ Î ôÐÇÌÍ ÂÀ ÉÍ¾ÐÁÄÁ ÁÃÐÌáÕÍ¿ÁÖÄÁ ÇÉÁÍ¿ÈÁÉÇÎÀ¿Ç ¿À ÃÈÀ¿¾ÀÉÚÈÁÂÀãÁá ÃÎÇÍÏ ÊÉÇ¾ÑÐãÁÁÞ ¿Í ÖÎÌÖÍÈÃÖ ,+è-õ+()ä ÁÂÎÍÃÈ¿ÇÒÇ Á Ñ¾ÍÚÌÖÍÈ ÃÇÎÍÉôÍ¿¿Ç ¿Í¾ÇÃÈÀÈÇÕ¿ÇÍ Î¿ÁÄÀ¿ÁÍ ÉÀÂÎÁÈÁá ÃÈÇÌ× ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÇÏÎ ¿ÀÑÐÍ Á¿¾ÁÎÁ¾ÑÀÌ×¿ÇÃÈÁÛ�ÍÉÍÆÇ¾ Ð +)/+(-,*&'(� ÑÕÀëÁÆÃÖ Á ÐÀ¿¾Á¾ÀÈÇÎ ¿À ÊÇÌÑÕÍ¿ÁÍÎÅÃôÍÒÇ ÇËÉÀÂÇÎÀ¿ÁÖ Á ÑÕÍ¿ÅÆ ÃÈÍÊÍ¿ÍÏ ¿Í ÈÇÌ×ÐÇ ¿Í ÉÍôÀÍÈÞ ¿Ç ÑÃÌÇìÚ¿ÖÍÈ ÊÉÇËÌÍÄÑ ÇÈËÇÉÀÛ �ÍÃÈÁÉÇÎÀ¿ÁÍ ÊÉÇÁÃÆÇ¾ÁÈ ÊÇÃÉÍ¾ÃÈÎÇÄ ÃÍÉÁÁ ÎÇÚÊÉÇÃÇÎ Ã ÎÀÉÁÀ¿ÈÀÄÁ ÇÈÎÍÈÇÎÞ ÃÉÍ¾Á ÐÇÈÇÉÅÆ ¿À¾Ç ÎÅËÉÀÈ× ÊÉÀÎÁÌ×Ú¿ÅÏÛ ûÍÁÂËÍì¿ÇÍ ÃÌÍ¾ÃÈÎÁÍ ÈÍÃÈÁÉÇÎÀ¿ÁÖ Ó ÐÇ¿ÔÇÉÄÁÂÄÞ ÊÇ¾ÃÈÉÇÏÐÀÊÇ¾ ÃÈÀ¿¾ÀÉÈÛ �ÍÃÈÅ ¿ÀÐÀÂÅÎÀáÈ ÒÌÑËÁ¿ÑÞ ÈÇ¿ÐÇÃÈ× ÎÇÃÊÉÁÖÈÁÖ Á ÐÉÁÈÁÚÕÍÃÐÑá ÊÉÇ¿ÁãÀÈÍÌ×¿ÇÃÈ×Û �ÍÃÈÅ Â¿À¿ÁÏ ¿Í ÊÇÂÎÇÌÖáÈ ÇãÍ¿ÁÈ× ÊÇÈÍ¿ÚãÁÀÌ×¿ÅÍ ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈÁ ÁÃÊÅÈÑÍÄÅÆÛ óÃÍ ÝÈÇ ÊÉÁÂ¿ÀÍÈÃÖ ¾ÀìÍ ÃÈÇÉÇ¿Ú¿ÁÐÀÄÁ �ù�Û �ÉÍÁÄÑëÍÃÈÎÀ ÈÍÃÈÇÎ ÃÇÃÈÇÖÈ ÌÁô× Î ÊÉÇÃÈÇÈÍÞ ÌÍÒÐÇÃÈÁÄÀÃÃÇÎÇÒÇ ÊÉÁÄÍ¿Í¿ÁÖ Á ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈÁ ÃÈÀÈÁÃÈÁÕÍÃÐÇÏ ÇËÉÀËÇÈÐÁ ÉÍÂÑÌ×ÚÈÀÈÇÎÛûÀ Wè$&ä)'&d ÈÇìÍ ÊÉÇÎÍÉÖáÈ ÃÑÄÄÑ Â¿À¿ÁÏÞ ¿Ç ¿Í /0,/,�',/+c (d%,�õ*&+cÛ�ÀìÍ ÎÑÂÇÎÃÐÇÏ ÊÉÇÔÍÃÃÑÉÇÏ ¿ÀÁËÇÌÍÍ ÎÅÃÇÐÇ ãÍ¿ÁÈÃÖ ¿Í ÈÇÈÃÈÑ¾Í¿ÈÞ ÐÇÈÇÉÅÏ ËÇÌÍÍ ÎÃÍÒÇ 0,'(ä&)+Þ À ÈÇÈÞ ÐÇÈÇÉÅÏ ËÇÌÍÍ ÎÃÍÒÇ $'&ç)+ ���Þ �Û ����Û �ÇÝÈÇÄÑ ÇÉÁÒÁ¿ÀÌ×¿ÅÍ ÑÄÅ ÇËÅÕ¿Ç ÊÌÇÆÇ ÎÊÁÃÅÎÀÌÁÃ× ÎÃÁÃÈÍÄÑ ÇËÉÀÂÇÎÀ¿ÁÖÛ �ÍÐÀÉÈÞ ¿ÀÊÉÁÄÍÉÞ ÃÕÁÈÀÌÃÖ Î ôÐÇÌÍ ¿ÍÃÊÇÃÇË¿ÅÄÛ�¾ÁÃÇ¿ ËÅÌ ÎÂÖÈ ÇÈãÇÄ ÁÂ ôÐÇÌÅÞ Î ÐÇÈÇÉÇÏ ¿ÀÑÕÁÌÃÖ ÈÇÌ×ÐÇ ÕÁÈÀÈ×Û�ÁËÁÆÀ ÐÀÐ ÊÇÃÌÍ¾¿ÍÒÇ ÑÕÍ¿ÁÐÀ Î ÐÌÀÃÃÍ ÁÃÐÌáÕÁÌÁ ÂÀ ¿ÍÑÃÊÍÎÀÍÄÇÃÈ×Ûó ÀÈÈÍÃÈÀÈÍ ùÍÒÍÌÖ ËÅÌÇ ÑÐÀÂÀ¿ÇÞ ÕÈÇ Ç¿ ÁÄÍÍÈ ÆÇÉÇôÁÍ ÃÊÇÃÇË¿ÇÃÈÁÞ ¿ÇÂ¿ÀÍÈ ÄÀÌÇÞ À Î ÔÁÌÇÃÇÔÁÁ ÄÇìÍÈ ËÅÈ× ¿ÀÂÎÀ¿ Á¾ÁÇÈÇÄÛ �ÍÆÇÎ ¿Í ÊÇÌÑÚÕÀÌ ÂÀ ÃÇÕÁ¿Í¿ÁÖ ËÇÌ×ôÍ ÈÉÇÏÐÁ ��US�Û �ÐÇÌ×¿ÀÖ ÂÇÌÇÈÀÖ ÄÍ¾ÀÌ× ÕÀëÍÃÎÁ¾ÍÈÍÌ×ÃÈÎÑÍÈ ÇË ÑÃÁ¾ÕÁÎÇÃÈÁÞ ÕÍÄ Ç ÖÉÐÇÏ Á '&0-&*1)'',æ Ç¾ÀÉÍ¿¿ÇÚÃÈÁÛ óÊÉÇÕÍÄÞ ÑÃÁ¾ÕÁÎÇÃÈ× ¾ÌÖ ÉÀËÇÈ¿ÁÐÀ ¿ÀÑÐÁ ÇËÖÂÀÈÍÌ×¿ÀÛ�ÉÍ¾ÊÉÁ¿ÁÄÀÎôÁÏÃÖ Î ÉÖ¾Í ÇÉÒÀ¿ÁÂÀãÁÏ Á ÃÈÉÀ¿ ÊÍÉÍÆÇ¾ Ð ÈÍÃÈÀÄ



��̈ � þ��~�C���� ������©ª���~�~������� ���ÿ�� kk
1(å',/+( ÇÐÀÂÀÌÃÖ ØÊÍÉÍÆÇ¾ÇÄ Ð ¿ÍÁÂÄÍÉÁÄÇÄÑÙ ÁÂÚÂÀ ÇÈÃÑÈÃÈÎÁÖ ¿ÀÑÕÚ¿Ç ÇËÇÃ¿ÇÎÀ¿¿ÅÆ ÄÍÈÇ¾ÇÎ Á¿ÈÍÉÊÉÍÈÀãÁÁ ÇÈÎÍÈÀÛ �ÍÃÈÁÉÇÎÀ¿ÁÍ ÃÌÇìÁÎÚôÁÆÃÖ ÑÕÍ¿ÅÆ ÊÇÐÀÂÀÌÇ ÊÉÀÐÈÁÕÍÃÐÁ ¿ÑÌÍÎÑá ÐÇÉÉÍÌÖãÁá ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎ ÃÉÍÀÌ×¿ÅÄÁ ¾ÇÃÈÁìÍ¿ÁÖÄÁÛ ò¿ÀÕÍ Á ËÅÈ× ¿Í ÄÇÒÌÇÞ ÊÇÃÐÇÌ×ÐÑ ØÃÈÀÈÁÃÈÁÚÕÍÃÐÁÏ ÑÕÍ¿ÅÏÙ ¿ÁÕÍÒÇ ¿Í ÃÇÎÍÉôÀÍÈö Î ¿ÀÑÐÍ ÎÃÍ ¿ÇÎÇÍ ÃÇÂ¾ÀÍÈ Á¿¾ÁÎÁÚ¾ÑÀÌ×¿ÇÃÈ×Þ À ÂÀÐÇ¿Å ÍÍ ¾ÍÖÈÍÌ×¿ÇÃÈÁ ÖÎÌÖáÈÃÖ ÂÀÐÇ¿ÀÄÁÚÊÀÉÀ¾ÇÐÃÀÄÁ��ø�Þ ÃÛ ø�ø�Û�Ç ÑÐÀÂÀ¿¿ÅÄ ÊÉÁÕÁ¿ÀÄ Ä¿ÇÒÁÍ ÐÉÑÊ¿ÅÍ ÑÕÍ¿ÅÍ ß¿ÀÁËÇÌÍÍ ÁÂÎÍÃÈÚ¿ÅÍ ÊÉÁÄÍÉÅ Ó üÛ ûÛ ÜÇÌÄÇÒÇÉÇÎÞ À Î ÊÇÃÌÍ¾¿ÁÍ ÒÇ¾Å1Û òÛ üÌÔÍÉÇÎâÞ¿Í ÊÇÌÀÒÀÖÃ× ¿À ÇÈÄÍÈÐÁ Î ÀÈÈÍÃÈÀÈÀÆÞ Î ÊÇÁÃÐÀÆ ÈÀÌÀ¿ÈÇÎ ôÌÁ ÊÉÍÊÇÚ¾ÀÎÀÈ× Î ôÐÇÌÅÛ óÃÍ ËÇÌ×ôÁÏ ÉÀÂÄÀÆ ÊÉÁÇËÉÍÈÀÍÈ ÊÉÇÎÍ¾Í¿ÁÍ ,1(ä0(ç&%Þ ÇÃ¿ÇÎ¿ÇÏ ãÍÌ×á ÐÇÈÇÉÅÆ ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÉÀ¿¿ÍÍ ÎÅÖÎÌÍ¿ÁÍ ÃÊÇÃÇË¿ÇÃÈÍÏÁ ÐÇÈÇÉÅÍ ÉÀÃÃÄÀÈÉÁÎÀáÈÃÖ ÐÀÐ ÉÍÀÌ×¿ÀÖ ÀÌ×ÈÍÉ¿ÀÈÁÎÀ �ù�ÛüÛ ûÛ ÜÇÌÄÇÒÇÉÇÎ ��USÞ ÃÛ ø�� ËÅÌ ÎÅ¿Ñì¾Í¿ ÊÉÁÂ¿ÀÈ×Þ ÕÈÇ ¿ÍÃÑëÍÃÈÎÑÍÈ ¾ÇÃÈÇÎÍÉ¿ÅÆ ÈÍÃÈÇÎ ¿À Ç¾ÀÉÍ¿¿ÇÃÈ× ßÐÃÈÀÈÁÞ ùÀÑÃÃÞ �ÀÉÎÁ¿Þ�ÑÀ¿ÐÀÉÍÞ �Ï¿ôÈÍÏ¿ ¿Í ÃÕÁÈÀÌÁ ÃÍËÖ ÁÄÍáëÁÄÁ ÇÃÇËÅÍ ÃÊÇÃÇË¿ÇÃÈÁâÞÐÉÇÄÍ ÀÐÈÁÎ¿ÇÒÇ ÑÕÀÃÈÁÖ ÆÇÈÖ ËÅ Î ÄÀÌÍ¿×ÐÇÏ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌ×ÃÐÇÏ ÉÀËÇÚÈÍÛ ûÇ ¾ÌÖ ÝÈÇÒÇ ¾ÇÌìÍ¿ ËÅÈ× ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÑáëÁÏ ÑÕÁÈÍÌ×2 Û ïÖ¾ ÀÎÈÇÉÇÎÞÇ¾¿ÀÐÇÞ ÃÕÁÈÀÍÈ ÇËÇ¾ÉÖáëÁÄ ÊÉÁÂ¿ÀÐÇÄ è,'/+-�è+(*'�� ¿ÍÑ¾ÇÎÌÍÈÎÇÚÉÍ¿¿ÇÃÈ× ÊÉÍÊÇ¾ÀÎÀ¿ÁÍÄ Ó ÃÀÄÇÃÈÇÖÈÍÌ×¿ÅÏ ÎÅÆÇ¾ ÂÀ ÉÀÄÐÁ ÊÉÇÒÉÀÄÚÄÅ Á ÑÕÍË¿ÇÒÇ ÊÌÀ¿ÀÞ Á¿ÁãÁÀÈÁÎ¿ÅÍ ÉÀËÇÈÅÞ ÊÉÁÎÌÍÕÍ¿ÁÍ ¿ÍÈÉÁÎÁÀÌ×Ú¿ÅÆ ¾ÇÊÇÌ¿ÁÈÍÌ×¿ÅÆ ÁÃÈÇÕ¿ÁÐÇÎ Á ÈÛ ÊÛ �ÈÇ ÑËÍ¾ÁÈÍÌ×¿Ç ÊÇ¾ÈÎÍÉì¾ÀÍÈÃÖËÁÇÒÉÀÔÁÖÄÁ �¿ÉÁÐÇ ðÍÉÄÁ ��÷ø� Á êÛ ïÀÄÀ¿Ñ¾ìÀ¿À ���
�Û �Ç ¾À¿¿ÅÄÀÄÍÉÁÐÀ¿ÃÐÇÒÇ ÊÃÁÆÇÌÇÒÀ �Û �ÀÐÐÌÍÌÀ¿¾ÀÞ ÁÂÑÕÀÎôÍÒÇ ¾Á¿ÀÄÁÐÑ ÈÎÇÉÚÕÍÃÈÎÀ ËÇÌ×ôÇÏ ÒÉÑÊÊÅ ÃÇÎÉÍÄÍ¿¿ÅÆ ÔÁÂÁÐÇÎÞ Ñ Ä¿ÇÒÁÆ ÁÂ ¿ÁÆ ÑìÍ ÎÎÇÂÉÀÃÈÍ ÇÈ U ¾Ç �� ÌÍÈ ÊÉÇÖÎÌÖÌÃÖ Á¿ÈÍÉÍÃ Ð ÉÀÃÐÉÅÈÁá ÃÎÖÂÁ ÎÍëÍÏ��ø�Þ ÃÛ �
�Û üÛ ûÛ ÜÇÌÄÇÒÇÉÇÎ ÇÈÄÍÕÀÌÞ ÕÈÇ ¾ÌÖ Ä¿ÇÒÁÆ ¿ÀôÁÆ ÑÕÍ¿ÅÆÁÄÍ¿¿Ç Â¿ÀÐÇÄÃÈÎÇ Ã ÎÅÃôÍÏ ÄÀÈÍÄÀÈÁÐÇÏ Î ôÐÇÌ×¿ÅÍ ÒÇ¾Å ÇÊÉÍ¾ÍÌÁÌÇÎÅËÇÉ ÃÎÇÍÏ ÃÊÍãÁÀÌ×¿ÇÃÈÁ ��÷SÞ ÃÛ �ø�Û òÄÍ¿¿Ç ÈÀÐ ÇËÃÈÇÖÌÇ ¾ÍÌÇ Á ÃêÛ óÛ ÜÇÎÀÌÍÎÃÐÇÏÛ

ÂÃÄÃ3Ã ãÈÐÑÇÌÍÇ ÌËÐÑÌÉÒÐ ÛÊÉÆÑÇ×ÛÊÐ
�Ç Ä¿Í¿Áá ÐÉÑÊ¿ÍÏôÍÒÇ ÃÇÎÍÈÃÐÇÒÇ ÃÊÍãÁÀÌÁÃÈÀ Î ÇËÌÀÃÈÁ ÔÁÌÇÚÃÇÔÁÁ ¿ÀÑÐÁ ÀÐÀ¾Û TÛ �Û ÜÍ¾ÉÇÎÀÞ Ñ ÒÍ¿ÁÀÌ×¿ÇÒÇ ÕÍÌÇÎÍÐÀ ¿ÍÈ ¿ÁÕÍÒÇÈÀÐÇÒÇÞ ÕÍÒÇ ËÅ ¿Í ËÅÌÇ Î ÂÀÉÇ¾ÅôÍ Ñ ÇËÅÐ¿ÇÎÍ¿¿ÇÒÇ ��S	Þ ÃÛ U�Û ½¾¿ÀÐÇ4�L oL SDVJIzF� KYdJIVUU dJF DW[JKJFHPKJh SL ]L rJIhJbJDJKQ µ°56³78³µ¶59¶5¯µ¸:59 ¯®;¸°5 � dJIWXGI DEyWIzPQP hGDJKJbJ [IQHHQ µ DE�GI JFVW Gy dDJ^IEh�GIz^EDPQL



ki ����� �� �CC��C���� ������� ���ÿ��
ÝÈÁ ÂÀÕÀÈÐÁ ÃÌÍ¾ÑÍÈ ÉÀÂÎÁÈ× ÃÎÇÍÎÉÍÄÍ¿¿Ç Á ¾Ç ¿Ñì¿ÇÏ ÃÈÍÊÍ¿Á ÃÀÄÇÃÈÇÚÖÈÍÌ×¿ÇÒÇ ÄÅôÌÍ¿ÁÖÛ �Ç �Û �Û ÜÀÊÁãÍ ���Þ ÃÛ ��U�Þ ËÑ¾ÑëÍÄÑ ÑÕÍ¿ÇÄÑ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÅö ÑÄÍ¿ÁÍ ¿ÀÑÕ¿Ç ÇËÇËëÀÈ× Ó Á¿¾ÑÐãÁÖú ÑÄÍ¿ÁÍ ÊÉÁÄÍ¿ÖÈ×ÈÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÁÍ ÎÅÎÇ¾Å ¾ÌÖ ÊÉÍ¾ÃÐÀÂÀ¿ÁÖ ÆÇ¾À ÊÉÇãÍÃÃÇÎ ¿À ÊÉÀÐÈÁÐÍ Ó¾Í¾ÑÐãÁÖú ÁÞ ¿ÀÐÇ¿ÍãÞ ÎÅÖÎÌÍ¿ÁÍ ÊÉÇÈÁÎÇÉÍÕÁÏ ÄÍì¾Ñ ÈÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÁÄÁÇËÇËëÍ¿ÁÖÄÁ Á ÊÉÇãÍÃÃÀÄÁÞ ÊÉÇÁÃÆÇ¾ÖëÁÄÁ Î ÊÉÁÉÇ¾ÍÞ Ó ¾ÁÀÌÍÐÈÁÐÀÛòÌÌáÂÁÖ ÈÇÒÇÞ ÕÈÇ ÌáËÇÏ ÇËÌÀ¾ÀÈÍÌ× ¾ÁÊÌÇÄÀ Ç ÎÅÃôÍÄ ÇËÉÀÂÇÎÀÚ¿ÁÁ ÊÇ¾ÒÇÈÇÎÌÍ¿ ¾ÌÖ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌ×ÃÐÇÏ ¾ÍÖÈÍÌ×¿ÇÃÈÁÞ ¾ÇÉÇÒÇ ÇËÆÇ¾ÁÈÃÖÇËëÍÃÈÎÑ Á ÃÇÁÃÐÀÈÍÌá ßÎÅËÉÇôÍ¿¿ÅÍ ÃÉÍ¾ÃÈÎÀÞ ÂÀÒÑËÌÍ¿¿ÅÍ ÒÇ¾ÅÞ ÐÇÄÚÊÌÍÐÃ ¿ÍÊÇÌ¿ÇãÍ¿¿ÇÃÈÁ Á ÆÉÇ¿ÁÕÍÃÐÁÏ ¿ÍÎÉÇÂ ���÷�âÛ ûÍÃÄÇÈÉÖ ¿À ÈÇÞ ÕÈÇÄ¿ÇÒÁÍ ÃÕÁÈÀáÈ ÇËÑÕÍ¿ÁÍ ¿ÀÑÕ¿ÇÄÑ ÈÎÇÉÕÍÃÈÎÑ ØÐÇëÑ¿ÃÈÎÍ¿¿ÇÏ ÂÀÈÍÍÏÙ�÷	�Þ ÈÀÐÇÍ ÇËÑÕÍ¿ÁÍ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÇÛ �ÉÍì¾Í ÎÃÍÒÇ ÝÈÇ ÇÈ¿ÇÃÁÈÃÖ Ð ÉÀÂÎÁÈÁáÎ¿ÁÄÀ¿ÁÖÞ ÊÀÄÖÈÁ ß¿ÍÃÊÉÇÃÈÀ ¾ÉÍÎ¿ÁÍ ÒÉÍÐÁ ÃÕÁÈÀÌÁ ØÎÍ¾ÀÎôÑá ÍáÙËÇÒÁ¿á �¿ÍÄÇÂÁ¿Ñ ÄÀÈÍÉ×á ÎÃÍÆ ÄÑÂâÞ ÃÇÇËÉÀÂÁÈÍÌ×¿ÇÃÈÁÞ ¿ÀÎÅÐÇÎ ¾ÁÚ¿ÀÄÁÕÍÃÐÇÒÇ ÕÈÍ¿ÁÖ ßÃÄÛ ÉÀÂ¾Û SÛ÷Û
 Á ��S	�âÛ òÄÍ¿¿Ç ÝÈÁ ãÍÌÁ ¾ÇÌìÍ¿ÊÉÍÃÌÍ¾ÇÎÀÈ× ÑÕÍË¿ÅÏ ÊÉÇãÍÃÃ Î ÃÉÍ¾¿ÍÏ Á ÎÅÃôÍÏ ôÐÇÌÍÛ ØDÀ¾ÀÕÑ ÊÉÍÚÊÇ¾¿ÍÃÍ¿ÁÖ ¿ÀÑÕ¿ÅÆ ÁÃÈÁ¿ ÈÀÐÞ ÕÈÇËÅ ÑÎÌÍÕ× ÃÈÑ¾Í¿ÈÇÎ Á ÊÇËÑ¾ÁÈ× ÁÆÈÎÇÉÕÍÃÐÁ ÄÅÃÌÁÈ×Þ ÄÇì¿Ç ÉÍôÁÈ× ÌÁô× ¿À ÑÉÇÎ¿Í ÁÃÐÑÃÃÈÎÀÛÛÛ �ÈÇ ìÍÈÉÍËÑÍÈÃÖ ÊÉÁ ¿ÀÊÁÃÀ¿ÁÁ ÑÕÍË¿ÁÐÇÎÙ �øøÞ ÃÛ S��Û êÊÉÀÎÍ¾ÌÁÎÇ ÃÕÁÈÀÍÈÚÃÖÞ ÕÈÇ ÈÎÇÉÕÍÃÐÁÏ ÑÄ ÃÐÌÀ¾ÅÎÀÍÈÃÖ ÊÇÃÈÍÊÍ¿¿Ç ËÌÀÒÇ¾ÀÉÖ ÎÇÃÊÁÈÀ¿Áá¿ÍÇìÁ¾À¿¿ÅÆ Á ¿ÍÇËÅÕ¿ÅÆ ÉÍÀÐãÁÏ ¿À ÃÈÀ¿¾ÀÉÈ¿ÅÍ ÃÁÈÑÀãÁÁ Á ÃÈÁÄÑÌÅÛó Ñ¿ÁÎÍÉÃÁÈÍÈÀÆ Á Á¿ÃÈÁÈÑÈÀÆ Ã ÆÇÉÇôÇ ÊÇÃÈÀÎÌÍ¿¿ÅÄ ÊÉÇãÍÃÃÇÄÇËÑÕÍ¿ÁÖ ÃÈÑ¾Í¿ÈÅ ÑìÍ ¿À ÊÍÉÎÅÆ ÐÑÉÃÀÆ ÎÇÎÌÍÐÀáÈÃÖ Î ÃÍÈ× ¿ÀÑÕ¿ÅÆÃÍÄÁ¿ÀÉÇÎÞ ÃÌÑôÀáÈ ÃÊÍãÁÀÌ×¿ÅÍ ÐÑÉÃÅÞ ÉÀËÇÈÀáÈ ÊÇ¾ Á¿¾ÁÎÁ¾ÑÀÌ×¿ÅÄÉÑÐÇÎÇ¾ÃÈÎÇÄ ÊÉÇÔÍÃÃÇÉÇÎ Á ÊÉÍÊÇ¾ÀÎÀÈÍÌÍÏ ��÷SÞ �Û ø
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• ÇÃ¿ÇÎÅ ËÁËÌÁÇÒÉÀÔÁÁú
• ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÍ ÄÇ¾ÍÌÁÉÇÎÀ¿ÁÍ Á ÍÒÇ Á¿ÃÈÉÑÄÍ¿ÈÀÉÁÏú
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• ÃÈÁÌÁÃÈÁÐÑ ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ÊÉÇÂÅú
• ÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÇÍ ÉÍ¾ÀÐÈÁÉÇÎÀ¿ÁÍ ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ÌÁÈÍÉÀÈÑÉÅú
• ÐÇÄÊ×áÈÍÉ¿ÅÏ ¿ÀËÇÉ ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ÌÁÈÍÉÀÈÑÉÅÛ
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V	�Û ½¿Ç ¾ÇÌì¿Ç ËÅÈ× ÊÇÌÑÕÍ¿Ç Î ÇÃ¿ÇÎÚ¿ÇÄ ÃÀÄÇÃÈÇÖÈÍÌ×¿Çú ÊÇÝÈÇÄÑ óüÜ ßTáÌÌÍÈÍ¿× � SÞ ø��÷ ÒÛâ ÇËÍÃÊÇÐÇÍ¿ÀÑÎÍÌÁÕÍ¿ÁÍÄ ÐÇÌÁÕÍÃÈÎÀ ¾ÇÐÈÇÉÃÐÁÆ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÏÞ ÎÅÊÇÌ¿Í¿¿ÅÆ Ã ÑÕÀÃÈÁÚÍÄ ÐÇ¿ÃÑÌ×ÈÀ¿ÈÇÎ ßÇËÖÂÀÈÍÌ×¿ÇÍ ¿ÀÌÁÕÁÍ ÈÀÐÇÎÅÆ ¿ÁÐÀÐÁÄÁ ¾ÇÐÑÄÍ¿ÈÀÄÁóüÜ ¿Í ÈÉÍËÑÍÈÃÖâÛ

ÂÃ0Ã3Ã XËÌ,Í,ËÛ×ÏÍÇ ,Í××ÇÆÛËâÍÍ
½È ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ ¿À ÃÈÍÊÍ¿× è&'%(%&+& '&�è ÇìÁ¾ÀáÈÃÖö

• ÉÍôÍ¿ÁÍ ÂÀ¾ÀÕÁÞ ÁÄÍáëÍÏ ÃÑëÍÃÈÎÍ¿¿ÇÍ Â¿ÀÕÍ¿ÁÍ ¾ÌÖ ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÑÚáëÍÏ ÇÈÉÀÃÌÁ Â¿À¿ÁÏú
• ¿ÀÑÕ¿Ç ÇËÇÃ¿ÇÎÀ¿¿ÅÍ ÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÁÍÞ ÝÐÇ¿ÇÄÁÕÍÃÐÁÍ ÁÌÁ ÈÍÆ¿ÇÌÇÒÁÕÍÚÃÐÁÍ ÉÀÂÉÀËÇÈÐÁÞ ÁÄÍáëÁÍ ÃÑëÍÃÈÎÍ¿¿ÇÍ Â¿ÀÕÍ¿ÁÍ ¾ÌÖ ÝÐÇ¿ÇÄÁÐÁÁÌÁ ÇËÍÃÊÍÕÍ¿ÁÖ ÇËÇÉÇ¿ÇÃÊÇÃÇË¿ÇÃÈÁ ÃÈÉÀ¿ÅÛ
ðÀÐÈÁÕÍÃÐÁ ãÍÌ× ÐÀ¿¾Á¾ÀÈÃÐÇÏ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ Ó ¾ÇÐÀÂÀÈ×Þ ÕÈÇ ¾ÁÃÃÍÉÈÀ¿È*1&%))+ '&�å'õä ä)+,%,ä �ø�UÞ ÃÛ 
V	�Û �ÉÇÔÛ üÛ �Û �ÀÉ×Ö¿ÇÎÁÕ ���÷ÞÃÛ ��� ÊÁôÍÈÞ ÕÈÇ ØÐÉÇÄÍ ÇÈÐÉÅÈÁÏÞ Î ¿ÀÑÐÍ Ä¿ÇÒÇ ÊÇÕÈÁ ÕÍÉ¿ÇÎÇÏ ÉÀËÇÈÅÛýÄÍ¿ÁÍ ÆÇÉÇôÇ ÍÍ ¾ÍÌÀÈ× ÐÀÐ ÉÀÂ Á ÊÇ¾ÈÎÍÉì¾ÀÍÈÃÖ ¾ÁÊÌÇÄÇÄ ÐÀ¿¾Á¾ÀÈÀ¿ÀÑÐÙÛ

ÂÃ0ÃYÃ UÍ××ÇÆÛËâÍÎ Ê 'ÉÆÒÇ ,ÉÏÙË,Ë
êÇÁÃÐÀÈÍÌ×Þ ÉÀ¿ÍÍ ÇÊÑËÌÁÐÇÎÀÎôÁÏ ÎÅÊÇÌ¿Í¿¿ÅÍ ÁÄ Á ÁÄÍáëÁÍËÇÌ×ôÇÍ Â¿ÀÕÍ¿ÁÍ ¾ÌÖ ¿ÀÑÐÁ Á ÊÉÀÐÈÁÐÁ ¿ÀÑÕ¿ÅÍ Á ÇÊÅÈ¿ÇÚÐÇ¿ÃÈÉÑÐÈÇÉÚÃÐÁÍ ÉÀËÇÈÅ ÊÇ ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÑáëÍÏ ÇËÌÀÃÈÁ Â¿À¿ÁÏÞ ÄÇìÍÈ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÁÈ×¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁá ¿À ÃÇÁÃÐÀ¿ÁÍ ÑÕÍ¿ÇÏ ÃÈÍÊÍ¿Á %,è+,-& '&�è Î ÎÁ¾Í ¿ÀÑÕ¿ÇÒÇ¾ÇÐÌÀ¾ÀÛ �ÇÃÌÍ¾¿ÁÏ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÖÍÈ ÃÇËÇÏ ØÐÉÀÈÐÇÍ ÇËÇËëÍ¿¿ÇÍ ÎÅÉÀìÍÚ¿ÁÍ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎ ÊÉÇÎÍ¾Í¿¿ÅÆ ÁÄ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÏ Á ÉÀÂÉÀËÇÈÇÐÞ ÁÂÎÍÃÈ¿ÅÆôÁÉÇÐÇÄÑ ÐÉÑÒÑ ÃÊÍãÁÀÌÁÃÈÇÎÙ ��÷��Û Ü ÑÊÇÄÖ¿ÑÈÅÄ ÉÀËÇÈÀÄ ÄÇÒÑÈ ËÅÈ×ÇÈ¿ÍÃÍ¿Å ÎÅÊÇÌ¿Í¿¿ÅÍ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÍÄ ÌÁÕ¿Ç ÁÌÁ Ã ¿ÍÊÇÃÉÍ¾ÃÈÎÍ¿¿ÅÄ ÑÕÀÚÃÈÁÍÄ ÐÀÐ ÃÇÀÎÈÇÉÀÛ ó ÊÇÃÌÍ¾¿ÍÄ ÃÌÑÕÀÍ ¾ÇÌìÍ¿ ËÅÈ× ÑÐÀÂÀ¿ ÐÇ¿ÐÉÍÈÚ¿ÅÏ ÎÐÌÀ¾ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÖÛ ûÀ¾Ç ¾ÇÐÀÂÀÈ× ÈÀÐìÍÞ ÕÈÇ ÝÈÁ ÉÀËÇÈÅ ¾ÍÏÃÈÎÁÚÈÍÌ×¿Ç ÐÉÑÊ¿ÅÍ ß¿Í ÈÇÌ×ÐÇ ÊÇ ÇËàÍÄÑâ Á ÇãÍ¿Í¿Å ¾ÇÃÈÀÈÇÕ¿Ç ËÇÌ×ôÁÄÕÁÃÌÇÄ ÃÊÍãÁÀÌÁÃÈÇÎö ¾ÇÌì¿Ç ËÅÈ× ¿Í ÄÍ¿ÍÍ U� ÊÑËÌÁÐÀãÁÏ Î ÎÍ¾ÑëÁÆÉÍãÍ¿ÂÁÉÑÍÄÅÆ ÁÂ¾À¿ÁÖÆ Ó TáÌÌÛ óüÜ � ÷Þ ø��
 ÒÛ ó ¿ÀÑÕ¿ÇÄ ¾ÇÐÌÀÚ¾Í ÇËÖÂÀÈÍÌ×¿Ç ¾ÍÄÇ¿ÃÈÉÁÉÑÍÈÃÖ ÊÉÀÐÈÁÕÍÃÐÀÖ Â¿ÀÕÁÄÇÃÈ× ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎ Á



��P� Q����ÿC���� � Cÿ�������� � ��R i`
ÆÀÉÀÐÈÍÉÁÂÑÍÈÃÖ ÃÈÍÊÍ¿× ÁÆ Î¿Í¾ÉÍ¿ÁÖÛûÍÐÇÈÇÉÅÍ ÄÀÈÍÉÁÀÌÅ ÊÇ ÇÉÒÀ¿ÁÂÀãÁÁ ÊÇ¾ÇË¿ÇÏ ÂÀëÁÈÅ ÁÄÍáÈÃÖÎ ��U÷�Û êÇÒÌÀÃ¿Ç �ÇÌÇìÍ¿ÁáÞ ÉÀÂÉÍôÍ¿ÁÍ ¿À ÂÀëÁÈÑ Î ÔÇÉÄÍ ¿ÀÑÕ¿ÇÚÒÇ ¾ÇÐÌÀ¾À ¾ÀÍÈ ÝÐÃÊÍÉÈ¿ÅÏ ÃÇÎÍÈ óüÜ ÊÇ ÄÇÈÁÎÁÉÇÎÀ¿¿ÇÄÑ ÆÇ¾ÀÈÀÏÚÃÈÎÑ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÇ¿¿ÇÒÇ ÃÇÎÍÈÀÛ êÇÇÈÎÍÈÃÈÎÑáëÀÖ ÉÍÐÇÄÍ¿¾ÀãÁÖ ¾ÇÌì¿ÀÃÇ¾ÍÉìÀÈ×ÃÖ Î ÉÍôÍ¿ÁÁ ÃÍÄÁ¿ÀÉÀÞ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÖáëÍÒÇ ÉÀËÇÈÑ Ð ÂÀëÁÈÍÛ�ÇÐÌÀ¾ ÁÒÉÀÍÈ ÉÇÌ× ÀÎÈÇÉÍÔÍÉÀÈÀÞ ÉÀÃÃÅÌÀÍÈÃÖ ÎÄÍÃÈÇ ¿ÍÒÇ Á ÁÄÍÍÈÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÑáëÁÏ ÇËàÍÄÛDÀëÁÈÀ ¾ÇÐÈÇÉÃÐÇÏ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ Î ÎÁ¾Í ¿ÀÑÕ¿ÇÒÇ ¾ÇÐÌÀ¾À ¾ÇÌì¿ÀËÅÈ× ÀÐÈÇÄ ÃÈÀ¿ÇÎÌÍ¿ÁÖ ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ôÐÇÌÅ Î ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿¿ÇÏ ÇËÌÀÃÈÁ ÈÍÆ¿ÁÚÐÁ Á ¾ÇÊÑÃÐÀÍÈÃÖ ÈÇÌ×ÐÇ ¾ÌÖ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÍÏÞ ÃÊÇÃÇË¿ÅÆ ÎÇÂÒÌÀÎÁÈ× ÈÀÐÑáôÐÇÌÑ ßTáÌÌÍÈÍ¿× óüÜ � øÞ ø��� ÒÛâÛ ó ãÍÌÇÄ óüÜ Á ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÇ¿¿ÅÍÃÇÎÍÈÅ ÔÀÐÈÁÕÍÃÐÁ ÉÀÃÃÄÀÈÉÁÎÀáÈ ÂÀëÁÈÅ Î ÔÇÉÄÍ ¾ÇÐÌÀ¾À ÐÀÐ ÑÂÀÐÇÚ¿Í¿¿ÇÍÞ ¿Ç ')X&+(*',) ÖÎÌÍ¿ÁÍö

Ø�Ç ¿ÍÐÇÈÇÉÅÄ ÃÊÍãÁÀÌ×¿ÇÃÈÖÄ ÊÉÇÖÎÁÌÀÃ× ÈÍ¿¾Í¿ãÁÖÐ ÑÎÍÌÁÕÍ¿Áá ÐÇÌÁÕÍÃÈÎÀ ÉÀËÇÈÞ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÍ¿¿ÅÆ Î ÎÁ¾Í ¿ÀÑÕÚ¿ÇÒÇ ¾ÇÐÌÀ¾ÀÞ À ÈÀÐìÍ Ð ÂÀëÁÈÍ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÏ ÐÉÑÊ¿ÅÄÁ ÉÑÚÐÇÎÇ¾ÖëÁÄÁ ÉÀËÇÈ¿ÁÐÀÄÁ Á À¾ÄÁ¿ÁÃÈÉÀÈÇÉÀÄÁÞ ¿Í ÁÄÍáëÁÚÄÁ ÇÊÑËÌÁÐÇÎÀ¿¿ÅÆ Î ãÍ¿ÈÉÀÌ×¿ÅÆ ÁÂ¾À¿ÁÖÆ ¿ÀÑÕ¿ÅÆ ÈÉÑ¾ÇÎ ÁÉÑÐÇÊÁÃ¿ÅÆ ¿ÀÑÕ¿ÇÚÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÁÆ ÇÈÕÍÈÇÎ ÐÀÐ ÇËàÍÐÈÁÎ¿ÇÒÇÊÇÐÀÂÀÈÍÌÖ ÊÉÇÔÍÃÃÁÇ¿ÀÌ×¿ÇÏ ¿ÀÑÕ¿ÇÚÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌ×ÃÐÇÏ ¾ÍÖÚÈÍÌ×¿ÇÃÈÁ Á ÐÇÉÉÍÐÈ¿ÇÒÇ ÃÎÁ¾ÍÈÍÌ×ÃÈÎÀ ÊÉÖÄÇÒÇ ÌÁÕ¿ÇÒÇ ÑÕÀÚÃÈÁÖ Î ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖÆÙ Ó ÈÀÄ ìÍÞ ÃÛ S�Û
�ÉÍ¾ÃÍ¾ÀÈÍÌ× ÝÐÃÊÍÉÈ¿ÇÒÇ ÃÇÎÍÈÀ ÊÇ ÐÇÉÀËÌÍÃÈÉÇÍ¿Áá ÀÐÀ¾ÛüÛ üÛ êÀÉÐÁÃÇÎ ßÃÄÛ TáÌÌÍÈÍ¿× óüÜ � �Þ ø��S ÒÛâ ÇÈÄÍÕÀÍÈÞ ÕÈÇ ¾ÇÌÖÂÀëÁÈ Î ÎÁ¾Í ¿ÀÑÕ¿ÇÒÇ ¾ÇÐÌÀ¾ÀÞ ÎÃÍÒ¾À ËÅÎôÁÆ ¿À ÇÃÇËÇÄ ÊÇÌÇìÍ¿ÁÁ ÁÃÇÃÈÀÎÌÖÎôÁÆ ¿Í ËÇÌÍÍ SV÷ �Þ ÃÈÀÌÀ ËÅÃÈÉÇ ÎÇÂÉÀÃÈÀÈ×Þ ÕÈÇ ÃÇÊÉÇÎÇì¾ÀÚÌÇÃ× Ã¿ÁìÍ¿ÁÍÄ ÑÉÇÎ¿Ö Á ¾ÍÎÀÌ×ÎÀãÁÍÏ ÑÕÍ¿ÅÆ ÃÈÍÊÍ¿ÍÏö
Ø�ÇÎÇÌ×¿Ç ÕÀÃÈÇ Î ÎÁ¾Í ¿ÀÑÕ¿ÅÆ ¾ÇÐÌÀ¾ÇÎ ÂÀëÁëÀáÈÚÃÖ ÇÈÐÉÇÎÍ¿¿Ç ÃÌÀËÅÍ ÉÀËÇÈÅÞ Á ÃÈÍÊÍ¿× ÊÉÁÃÑì¾ÀÍÈÃÖ ¿ÍÂÀ ÌÁÕ¿ÅÍ ¿ÀÑÕ¿ÅÍ ¾ÇÃÈÁìÍ¿ÁÖ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÖÞ À ÂÀ ÍÒÇ ¿ÀÑÕ¿ÇÚÇÉÒÀ¿ÁÂÀãÁÇ¿¿ÅÍ ÁÌÁ À¾ÄÁ¿ÁÃÈÉÀÈÁÎ¿ÅÍ ÂÀÃÌÑÒÁÛ Û Û ûÍÉÍ¾ÐÇÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÍ¿¿ÅÏ Ð ÂÀëÁÈÍ ¾ÇÐÌÀ¾ ÇÐÀÂÅÎÀÍÈÃÖ ÁÃÐÑÃ¿Ç ÃÇÃÈÀÎÚÌÍ¿¿ÅÄ ÉÍÔÍÉÀÈÇÄ ÊÌÇÆÇ ÃÇÃÈÅÐÇÎÀ¿¿ÅÆ ¾ÉÑÒ Ã ¾ÉÑÒÇÄ ÉÀËÇÈÎÍÃ×ÄÀ ÊÇÃÉÍ¾ÃÈÎÍ¿¿ÇÒÇ ¿ÀÑÕ¿ÇÒÇ ÑÉÇÎ¿ÖÞ ÐÇÈÇÉÅÏ ÊÇ ÂÀÄÅÃÌÑÃÇÁÃÐÀÈÍÌÖ ¾ÇÌìÍ¿ ÐÇÄÊÍ¿ÃÁÉÇÎÀÈ×ÃÖ ÍÒÇ ÎÅÃÇÐÁÄ À¾ÄÁ¿ÁÃÈÉÀÚÈÁÎ¿ÅÄ ÊÇÌÇìÍ¿ÁÍÄÙÛ



ie ����� �� �CC��C���� ������� ���ÿ��
�ÀÌÍÍ üÛ üÛ êÀÉÐÁÃÇÎÞ ÉÍÂáÄÁÉÑÖ ÊÇÂÁãÁá óüÜÞ ÂÀÖÎÌÖÍÈÞ ÕÈÇ ØÛ Û Û ÊÉÀÎÇ¿À ÂÀëÁÈÑ ¿ÀÑÕ¿ÇÒÇ ¾ÇÐÌÀ¾À ÄÇÒÑÈ ÁÄÍÈ× ÌÁô× ÊÉÁÂ¿À¿¿ÅÍ ÑÕÍ¿ÅÍÞ ÎÅ¾ÀÚáëÁÍÃÖ ÐÇ¿ÃÈÉÑÐÈÇÉÅÞ ÀÎÈÇÉÅ ÐÉÑÊ¿ÅÆ ¿ÀÑÕ¿ÅÆ ¾ÇÃÈÁìÍ¿ÁÏ Á ÇÈÐÉÅÈÁÏÞÎÀì¿ÅÆ ÈÍÆ¿ÇÌÇÒÁÏÙÞ Á ¾ÌÖ ÂÀÐÉÅÈÁÖ ÝÈÇÏ ÌÀÂÍÏÐÁ ÊÉÍ¾ÌÀÒÀÍÈ ÊÇÈÉÍËÇÚÎÀÈ× ÇËÖÂÀÈÍÌ×¿ÇÒÇ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÍ¿ÁÖ Î óüÜ ÐÉÇÄÍ ¾ÇÐÌÀ¾À ÎÃÍÆ ÇÃ¿ÇÎ¿ÅÆÊÑËÌÁÐÀãÁÏ Á ¾ÉÑÒÁÆ ÄÀÈÍÉÁÀÌÇÎ�Z Û DÀ �� ÄÍÃÖãÍÎ ø��ø ÒÛ ËÅÌÇ ÎÅ¾À¿ÇÌÁô× øS ÉÀÂÉÍôÍ¿ÁÖ ¿À ÝÈÑ ÔÇÉÄÑ ÂÀëÁÈÅÛ

ÂÃ0Ã[Ã -ÉÊÆÇÒÇÌÌÝÇ ÛÇÌ,ÇÌâÍÍ
ïÀÂÎÀÌ ÝÐÇ¿ÇÄÁÐÁ Á ¿ÀÑÐÁ ÁÄÍÌ ÊÉÖÄÇÍ ÎÌÁÖ¿ÁÍ ¿À ¾Á¿ÀÄÁÐÑ ÂÀÚëÁÈ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÏÛ óÂ¾ÇÉÇìÀÌÁ ÐÇÄÀ¿¾ÁÉÇÎÐÁÞ ìÁÂ¿× Î ÃÈÇÌÁãÀÆÞ ÃÈÀÌÇÈÉÑ¾¿Ç ÍÂ¾ÁÈ× ¿À ÐÇ¿ÔÍÉÍ¿ãÁÁ Á Î ÃÈÇÌÁÕ¿ÅÍ ËÁËÌÁÇÈÍÐÁÛ ïÀÃôÁÉÁÌÀÃ×ÒÍÇÒÉÀÔÁÖ ÃÇÎÍÈÇÎÞ Î ÇÃ¿ÇÎ¿ÇÄ ¿Í¾ÇÃÈÀÈÇÕ¿Ç ÈÉÍËÇÎÀÈÍÌ×¿ÅÆÛ êÑÂÁÌÀÃ×Á ÑÃÈÀÉÍÌÀ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀÌ×¿ÀÖ ËÀÂÀÞ ÑÃÌÇì¿ÁÌÇÃ× Î¿Í¾ÉÍ¿ÁÍÛ ØêÎÇËÇ¾ÀÊÍÕÀÈÁÙ ÊÇÉÇ¾ÁÌÀ ÊÉÍ¾àÖÎÌÖÍÄÅÍ Ð ÂÀëÁÈÍ ØÄÇ¿ÇÒÉÀÔÁÁÙ Ã ÀÎÈÇÉÃÐÁÄÈÍÐÃÈÇÄ Î S�VU� ÃÈÉÀ¿ÁãÞ ÂÀ ÐÇÈÇÉÅÄ ÃÌÍ¾ÇÎÀÌÁ Ä¿ÇÒÇÕÁÃÌÍ¿¿ÅÍ ÊÉÁÌÇÚìÍ¿ÁÖ ÈÁÊÇÎÅÆ ¾ÇÐÑÄÍ¿ÈÇÎÞ ù½ê�ÇÎÞ ËÌÀ¿ÐÇÎ Á ÈÛ ÊÛ Ó ¾Ç ÃÈÀ¿¾ÀÉÈ¿ÇÒÇÇËàÍÄÀ Î S�� ÃÈÉÀ¿ÁãÛ �ÃÍÎ¾ÇÄÇ¿ÇÒÉÀÔÁÁ ¿ÁÐÍÄ ¿Í ÉÍãÍ¿ÂÁÉÑáÈÃÖÞ À ÁÆÎÅÊÑÃÐ Î ÃÎÍÈ ÇÊÉÍ¾ÍÌÖÍÈÃÖ ÁÃÐÌáÕÁÈÍÌ×¿Ç ÊÉÇËÁÎ¿ÅÄÁ ÃÊÇÃÇË¿ÇÃÈÖÄÁÀÎÈÇÉÀÛ �ÉÍ¾ÃÍ¾ÀÈÍÌ× Ç¾¿ÇÒÇ ÁÂ ÝÐÃÊÍÉÈ¿ÅÆ ÃÇÎÍÈÇÎ óüÜ �Û üÛ ÜÌÁÄÇÎ��
Þ �Û ø	� ÇÈÄÍÕÀÍÈÞ ÕÈÇ ÂÀÐÌÀ¾ÅÎÀÍÈÃÖ ¿ÍÊÉÁÍÄÌÍÄÀÖ ÈÉÀ¾ÁãÁÖ Ó ÊÑËÚÌÁÐÇÎÀÈ× ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅ ¾ÇÐÈÇÉÃÐÇÏ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ Ð¿ÁÒÇÏ ÈÁÉÀìÇÄ Î ��� ÝÐÂÛ�ÑËÌÁÐÀãÁÁ ¾ÇÌì¿Å ¾ÍÌÀÈ× ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÖ ÁÂÎÍÃÈ¿ÅÄ ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ÇËëÍÃÈÎÍ¿Ú¿ÇÃÈÁÞ À ��� ÝÐÂÛ ¿Í ÊÇÐÉÅÎÀáÈ ¾ÀìÍ ÊÇÈÉÍË¿ÇÃÈÁ ÐÉÑÊ¿ÅÆ ËÁËÌÁÇÈÍÐe�ÍÄ ¿Í ÄÍ¿ÍÍ ¿ÀÑÕ¿ÀÖ ìÁÂ¿× ÊÉÇ¾ÇÌìÀÍÈÃÖÛ ó ø��� ÒÛ �ÉÍÂÁ¾ÁÑÄóüÜ ÑÈÎÍÉ¾ÁÌ ÷U�S ¾ÇÐÈÇÉÃÐÁÆ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁÛ �Ç ÃÉÀÎ¿Í¿Áá Ã ���� ÒÛ ÊÉÁÚÉÇÃÈ ÃÇÃÈÀÎÁÌ �ø� ßÊÇ ÐÀ¿¾Á¾ÀÈÃÐÁÄ Ó ø��âÛ ½Ã¿ÇÎ¿ÀÖ ¾ÇÌÖ ÊÉÁÉÇÃÈÀÊÇ ¾ÇÐÈÇÉÃÐÁÄ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÖÄ ÊÉÁôÌÀÃ× ¿À ÒÑÄÀ¿ÁÈÀÉ¿ÅÍ Á ÇËëÍÃÈÎÍ¿Ú¿ÅÍ ¿ÀÑÐÁ ßø	�âÛ ó ÈÇ ìÍ ÎÉÍÄÖ ÐÇÌÁÕÍÃÈÎÇ ÇÈÐÌÇ¿Í¿¿ÅÆ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÏÑÎÍÌÁÕÁÌÇÃ× Î �Û	 ÉÀÂÀÛ DÀ ¿ÍÊÇÌ¿ÅÏ ø��S ÒÛ ¿Í ÎÅ¾ÍÉìÀÌÁ ÝÐÃÊÍÉÈÁÂÅ	� ¾ÇÐÈÇÉÃÐÁÆ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÏ ß�	� ÉÀËÇÈâ Á S� ÐÀ¿¾Á¾ÀÈÃÐÁÆÞ ÕÈÇ ÃÇÇÈÎÍÈÚÃÈÎÑÍÈ ÑÉÇÎ¿á ����ÚÆ ÒÒÛ �ÉÇ¾ÇÌìÀÍÈ Ã¿ÁìÀÈ×ÃÖ ¾ÇÌÖ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀÌ×¿ÅÆÉÀËÇÈ Á ÑÎÍÌÁÕÁÎÀÈ×ÃÖ Ó ÐÇÄÊÁÌÖÈÁÎ¿ÅÆÛ ó ÇËÂÇÉÀÆ ÝÐÃÊÍÉÈ¿ÅÆ ÃÇÎÍÈÇÎÊÇ ÉÀÂÌÁÕ¿ÅÄ ÇÈÉÀÃÌÖÄ ÇÈÄÍÕÀÍÈÃÖÞ ÕÈÇ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅ Ä¿ÇÒÁÆ ¾ÁÃÃÍÉÈÀÚãÁÏ ÇÊÑËÌÁÐÇÎÀ¿Å Î ÄÀÌÇÁÂÎÍÃÈ¿ÅÆ ÁÌÁ ÎÍ¾ÇÄÃÈÎÍ¿¿ÅÆ ÁÂ¾À¿ÁÖÆÛ �ÀÌÇÉÀËÇÈÞ ÇÊÑËÌÁÐÇÎÀ¿¿ÅÆ ËÍÂ ÃÇÀÎÈÇÉÇÎÛ ó¿Í¾ÉÍ¿ÁÍ ÇÒÉÀ¿ÁÕÁÎÀÍÈÃÖ Í¾ÁÚ¿ÁÕ¿ÅÄÁ ÇËÉÀÂãÀÄÁ Á ÎÅÊÇÌ¿ÖÍÈÃÖ ÌÁËÇ Î ÇÉÒÀ¿ÁÂÀãÁÁÞ Ò¾Í ÉÀËÇÈÀÍÈ
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���W[KQIzVY{ dEDEKJF PEDhGVQL�rJIIE[PGKVY{ dHEKFJVGh bDWddYtDQVTWyH[GZ hQPEhQPG[JK dEDEhEVVJbJ HJHPQKQL



in ����� �� �CC��C���� ������� ���ÿ��
ÎÍëÀÄ ÄÇì¿Ç ÎÅÑÕÁÈ×ú ÁÆ ÄÇì¿Ç ÇÃÎÇÁÈ×Þ ÂÀÊÇÄ¿ÁÈ× Á ÊÇÌ×ÂÇÎÀÈ×ÃÖÁÄÁÞ ÐÀÐ ÊÇÌ×ÂÑáÈÃÖ ÃÊÉÀÎÇÕ¿ÁÐÇÄÞ ¿ÇÄÇÒÉÀÄÄÇÏ ÁÌÁ ÉÀÃÕÍÈ¿ÇÏ ÔÇÉÚÄÑÌÇÏÛ ðÑ¿¾ÀÄÍ¿ÈÀÌ×¿ÅÍ Â¿À¿ÁÖ ÄÇì¿Ç ÈÇìÍ ÎÅÑÕÁÈ× Á ÂÀÊÇÄ¿ÁÈ×Þ ¿ÇÃ¿ÀÕÀÌÀ ÁÆ ¿Ñì¿Ç ÒÌÑËÇÐÇ ÊÇ¿ÖÈ×Þ ÊÉÇÕÑÎÃÈÎÇÎÀÈ× ÎÃÍÄ ¿ÑÈÉÇÄÞ ÎÎÍÃÈÁ ÎÖÂÅÐ ÃÎÇÍÒÇ ÄÅôÌÍ¿ÁÖÛÛÛ ½ÎÌÀ¾ÍÎÀÖ ÔÑ¿¾ÀÄÍ¿ÈÀÌ×¿ÅÄÁ Â¿À¿ÁÖÄÁÞ ÃÊÍÚãÁÀÌÁÃÈ ÊÇ¾¿ÁÄÀÍÈÃÖ ¿À ÎÅÃÇÕÀÏôÑá ÃÈÑÊÍ¿× ÊÇ¿ÁÄÀ¿ÁÖ ÊÉÍ¾ÄÍÈÀÞ ÇÈÐÑÚ¾À ÑìÍ ÇÈÐÉÅÎÀáÈÃÖ ÄÀÒÁÃÈÉÀÌÁ ¿ÀÑÐÁÞ ÍÍ ÃÀÄÅÍ ÇìÁÎÌÍ¿¿ÅÍ ÊÍÉÍÐÉÍÃÈÚÐÁÞ ÒÇÉÁÂÇ¿ÈÅ ËÑ¾ÑëÁÆ ÇÈÐÉÅÈÁÏÙÛ�ÉÁÐÌÀ¾¿ÀÖ ¿ÀÑÐÀ ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿À ¿À ÇËÍÃÊÍÕÍ¿ÁÍ ÇÃÇÂ¿À¿¿ÇÏ ÊÇÈÉÍËÚ¿ÇÃÈÁÛ Ü ¿ÍÏ ÊÉÁÄÅÐÀáÈ -&$-&�,+è( Ó ÃÁÃÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÍ ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀ¿ÁÍÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎ ÔÑ¿¾ÀÄÍ¿ÈÀÌ×¿ÅÆ Á ÊÉÁÐÌÀ¾¿ÅÆ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÏ ¾ÌÖ ÃÇÂ¾ÀÚ¿ÁÖ ÐÇ¿ÐÉÍÈ¿ÅÆ ÇËàÍÐÈÇÎÞ ÃÁÃÈÍÄÞ ÄÍÈÇ¾ÇÎÞ ÄÀÈÍÉÁÀÌÇÎÛ �ÍÈÐÇÏ ÉÀÂ¿ÁãÅÄÍì¾Ñ ÔÑ¿¾ÀÄÍ¿ÈÀÌ×¿ÇÏ Á ÊÉÁÐÌÀ¾¿ÇÏ ÉÀËÇÈÇÏ ¿ÍÈÛ�¿ÇÒÁÍ ÇÈÐÉÅÈÁÖ ÃÈÀÌÁ ÎÇÂÄÇì¿Å ÌÁô× ÊÉÁ ÊÇÖÎÌÍ¿ÁÁ ¿ÇÎÇÏ ÈÍÆÚ¿ÁÐÁ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖÛ �ÃÈ× Ä¿Í¿ÁÍÞ ÕÈÇ ØÂÀ ÐÀì¾ÅÄ ¿ÇÎÅÄ Â¿ÀÐÇÄ ÊÇÃÌÍÂÀÊÖÈÇÏ ÃÐÉÅÎÀÍÈÃÖ ÇÈÐÉÅÈÁÍÙÛ

ÂÃ3Ã3Ã XÆÍÛÇÆÍÍ ÌËÐÑÌÉ×ÛÍ
ê¿ÇÎÀ ÊÉÇãÁÈÁÉÑÍÄ üÛ òÛ ïÀÐÁÈÇÎÀ ��U�Þ ÃÛ �÷ø�ö ØDÀ¾ÀÕÁ ÐÀÐ ÇÃÇÚËÅÍ ÐÇÄÊÇ¿Í¿ÈÅ Â¿À¿ÁÖÞ ÔÁÐÃÁÉÑáëÁÍ ÊÉÇËÌÍÄ¿ÅÍ ÃÁÈÑÀãÁÁú ãÍÌÁ ÁÑÃÌÇÎÁÖ ÁÆ ¾ÇÃÈÁìÍ¿ÁÖú ÄÍÈÇ¾Å ÐÀÐ ÇÊÁÃÀ¿ÁÖ ÈÍÆ ÁÌÁ Á¿ÅÆ ¾ÍÏÃÈÎÁÏÁÌÁ ÊÉÇãÍ¾ÑÉú ¿ÀÐÇ¿ÍãÞ ÝÄÊÁÉÁÕÍÃÐÁÍ Â¿À¿ÁÖÞ ÇÃ¿ÇÎÀ¿¿ÅÍ ¿À ¿ÀËÌá¾ÍÚ¿ÁÖÆ Á ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀÆÞ Ó ÎÃÈÉÍÕÀáÈÃÖ Î ÃÁÃÈÍÄÍ Â¾ÉÀÎÇÒÇ ÃÄÅÃÌÀ�¬ Þ ÎÆÑ¾ÇìÍÃÈÎÍ¿¿ÇÏ ¾ÍÖÈÍÌ×¿ÇÃÈÁ Á ÃÇÂ¿À¿ÁÁÞ Î ÃÔÍÉÀÆ ÄÀÈÍÉÁÀÌ×¿ÇÒÇ ÊÉÇÚÁÂÎÇ¾ÃÈÎÀÛ ó ÇÃÇËÇÏÞ ÊÉÀÎ¾ÀÞ ÄÁÃÈÁÔÁãÁÉÇÎÀ¿¿ÇÏ ÔÇÉÄÍ Ç¿Á ÎÃÈÉÍÕÀáÈÚÃÖ ¾ÀìÍ Î ÉÍÌÁÒÁÁÛ ûÇ +),-(î ÍÃÈ× ÔÑ¿¾ÀÄÍ¿ÈÀÌ×¿ÀÖ Á ÇÈÌÁÕÁÈÍÌ×¿ÀÖÐÇ¿ÃÈÉÑÐãÁÖÞ ÊÉÁ¿À¾ÌÍìÀëÀÖ ÁÃÐÌáÕÁÈÍÌ×¿Ç ¿ÀÑÐÍÛ �ÈÇ ÊÇÌÇìÍ¿ÁÍ ÊÇÂÚÎÇÌÖÍÈ ÑÈÎÍÉì¾ÀÈ×Þ ÕÈÇ Â¿À¿ÁÍÞ ÂÀÔÁÐÃÁÉÇÎÀ¿¿ÇÍ Î ÐÇÄÊÌÍÐÃÍ ÊÉÇËÌÍÄ ÁÄÍÈÇ¾ÇÎÞ ÁÌÁ Â¿À¿ÁÖ ÔÀÐÈÁÕÍÃÐÇÒÇ ÆÀÉÀÐÈÍÉÀ ÄÇÒÑÈ ÃÕÁÈÀÈ×ÃÖ ¿ÀÑÕ¿ÅÄÁÌÁô× ÊÉÁ ÎÅÖÎÌÍ¿ÁÁ ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿¿ÇÒÇ ÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÖÞ ÃÎÖÂÍÏ ÁÌÁ ÂÀÎÁÃÁÄÇÃÈÍÏÄÍì¾Ñ ¿ÁÄÁ Á ¿ÀÑÕ¿ÅÄÁ ÈÍÇÉÁÖÄÁÙÛ �ÀÌÍÍ üÛ òÛ ïÀÐÁÈÇÎ ÊÉÍ¾ÌÀÒÀÍÈÊÉÁÂ¿ÀÈ× ¿ÀÑÕ¿ÅÄ ÑÈÎÍÉì¾Í¿ÁÍÞ ÐÇÈÇÉÇÍö

• ÁÄÍÍÈ ÔÇÉÄÑ ÂÀÐÇ¿ÇÇËÉÀÂ¿ÇÏ ÁÄÊÌÁÐÀãÁÁ ßÍÃÌÁ → ÈÇâú
• ÇãÍ¿ÁÎÀÍÈÃÖ ÐÀÐ ÇËàÍÐÈÁÎ¿ÀÖ ÁÃÈÁ¿À Á ÇÈ¿ÇÃÁÈÃÖ Ð ÊÉÍ¾ÄÍÈ¿ÇÏ�»�FDQKY{ HhYHI VE HIEFWEP HXGPQPz FJVQWXVYh GIG KVEVQWXVYh �IEhEVPJh dJcyVQVGUL � VEbJ GVQU J^IQHPz dDGhEVEVGU� G JV DQyKGKQEPHU KhEHPE H J^_EHPKJh GVQW[J{L



��]� }���������� ª���C�� ip
ÇËÌÀÃÈÁ S ú
• ÊÇÌÑÕÍ¿Ç ÁÂ S ¿À ÇÃ¿ÇÎÍ ÔÇÉÄÀÌ×¿ÅÆ ÊÉÍÇËÉÀÂÇÎÀ¿ÁÏ ÁÌÁ ÃÇ¾ÍÉìÀÚÈÍÌ×¿ÇÏ ÀÉÒÑÄÍ¿ÈÀãÁÁÞ ÌÁËÇ ¿ÍÊÉÇÈÁÎÇÉÍÕÁÎÇ ÊÉÁÃÇÍ¾Á¿ÖÍÈÃÖ Ð S¿À ÊÉÀÎÀÆ ÊÇÃÈÑÌÀÈÀÞ ÌÁËÇ ÄÇìÍÈ Á¿ÈÍÉÊÉÍÈÁÉÇÎÀÈ×ÃÖ ÐÀÐ ÎÇÂÄÇìÚ¿ÅÏ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈ ¿ÀËÌá¾Í¿ÁÏÛ

�ÄÊÁÉÁÕÍÃÐÁÏ í&è+ ÁÌÁ ÇËÇËëÍ¿ÁÍ ¿ÀËÌá¾Í¿ÁÏ ¿ÀÑÕ¿ÅÞ ÍÃÌÁ Ç¿Áö
• ÄÇÒÑÈ ËÅÈ× ÎÐÌáÕÍ¿Å Î ÐÌÀÃÃ ÃÌÍ¾ÃÈÎÁÏ ÁÂ S ú
• ÁÌÁ ÊÉÁÃÇÍ¾Á¿Í¿Å Ð S ¿À ÊÉÀÎÀÆ ÊÇÃÈÑÌÀÈÀú
• ÁÌÁ ÁÃÊÇÌ×ÂÑáÈÃÖ ¾ÌÖ ÇËÇÃ¿ÇÎÀ¿ÁÖ ÁÌÁ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÇÒÇ ÊÇ¾ÈÎÍÉì¾ÍÚ¿ÁÖ ÊÉÍ¾ÌÇìÍ¿ÁÏ S ÛûÀÑÕ¿ÅÄ ÄÇìÍÈ ËÅÈ× ÊÉÁÂ¿À¿Ç ÈÀÐìÍ 0-&*(1, R Ó Á¿ÃÈÉÑÐãÁÖÁÌÁ ÃÈÀ¿¾ÀÉÈ ¿À ÇÃ¿ÇÎÍ S ßÆÁÄÁÕÍÃÐÀÖ ÈÍÆ¿ÇÌÇÒÁÖÞ ÄÍÈÇ¾ÁÐÀ ÔÁÂÁÕÍÚÃÐÇÒÇ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀÞ ÎÅÕÁÃÌÁÈÍÌ×¿ÅÏ ÄÍÈÇ¾Þ ÀÌÒÇÉÁÈÄâÛ

ÂÃ3ÃYÃ ãÈäÇÌËÐÑÌÝÇ ÛÇÆÒÍÌÝ
�ÉÁÎÍ¾ÍÄ ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÖ ¿ÍÐÇÈÇÉÅÆ ÇËëÍ¿ÀÑÕ¿ÅÆ ÈÍÉÄÁ¿ÇÎÞ ÃÑëÍÚÃÈÎÍ¿¿ÅÆ ÊÉÁ ÉÀËÇÈÍ ¿À¾ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÍÏ ßÃÄÛ ÈÀÐìÍ �÷��âÛÞÇÛÉ,ÉÙÉÚÍÎ ¿ÀÑÕ¿ÇÚÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌ×ÃÐÇÏ ¾ÍÖÈÍÌ×¿ÇÃÈÁ ÍÃÈ× ÑÕÍÚ¿ÁÍ ÇË ÍÍ ÇËëÁÆ ÊÉÁ¿ãÁÊÀÆÞ ÔÇÉÄÀÆ Á ÃÊÇÃÇËÀÆÛ ½Ã¿ÇÎ¿ÅÄÁ ÊÉÁÂ¿ÀÐÀÚÄÁ ¿ÀÑÕ¿ÇÒÇ Â¿À¿ÁÖ ÖÎÌÖáÈÃÖ ÃÁÃÈÍÄ¿ÇÃÈ×Þ ÔÁÐÃÁÉÇÎÀ¿ÁÍ Î ÌÇÒÁÕÍÃÐÁÆÐÀÈÍÒÇÉÁÖÆ Á ÂÀÐÇ¿ÀÆÞ ¾ÇÐÀÂÀÈÍÌ×¿ÇÃÈ×Þ ÇËàÍÐÈÁÎ¿ÀÖ ÁÃÈÁ¿¿ÇÃÈ×Û�áËÇÏ ÐÇÄÊÌÍÐÃ ÈÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÁÆ Â¿À¿ÁÏ ÄÇìÍÈ ÊÉÁÇËÉÍÃÈÁ ÄÍÈÇÚ¾ÇÌÇÒÁÕÍÃÐÑá Â¿ÀÕÁÄÇÃÈ×Þ ÐÇÒ¾À ÁÃÊÇÌ×ÂÑÍÈÃÖ ¾ÌÖ ÇËàÖÃ¿Í¿ÁÖ ¾À¿¿ÅÆÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀÞ ÐÀÐ ÃÉÍ¾ÃÈÎÇ Á¿ÈÍÒÉÀãÁÁ ¿ÀÑÕ¿ÇÒÇ Â¿À¿ÁÖÞ ¾ÌÖ ÊÍÉÍÆÇÚ¾À ÇÈ ÁÂÎÍÃÈ¿ÇÒÇ Ð ¿ÍÁÂÎÍÃÈ¿ÇÄÑÞ ¾ÌÖ ÊÉÇÒ¿ÇÂÁÉÇÎÀ¿ÁÖ ËÑ¾ÑëÁÆ ÃÇËÅÚÈÁÏÛ Ü ÐÇÄÊÇ¿Í¿ÈÀÄ ÄÍÈÇ¾ÇÌÇÒÁÁ ¿ÀÑÕ¿ÇÒÇ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖ ÃÌÍ¾ÑÍÈ ÇÈ¿ÍÚÃÈÁ ÈÉÍËÇÎÀ¿ÁÖ ¾ÁÀÌÍÐÈÁÐÁÞ ÐÁËÍÉ¿ÍÈÁÐÁ ßÇËÉÀÈ¿ÀÖ ÃÎÖÂ×Þ À¾ÀÊÈÀãÁÖÞÃÀÄÇ¾ÎÁìÍ¿ÁÍâ Á ÃÁÃÈÍÄ¿ÇÒÇ À¿ÀÌÁÂÀ ßÐÀÕÍÃÈÎÍ¿¿ÀÖ ÃÊÍãÁÔÁÐÀ ÃÁÃÈÍÄÅÎ ãÍÌÇÄ Ó ÝÄÍÉ¾ìÍ¿È¿ÇÃÈ×Þ ÁÍÉÀÉÆÁÕ¿ÇÃÈ×Þ ÃÈÉÑÐÈÑÉÀ ÃÎÖÂÍÏÞ ÎÂÀÁÄÇÚ¾ÍÏÃÈÎÁÍ ÃÇ ÃÉÍ¾ÇÏ Á ÇÆÎÀÈÅÎÀáëÍÏ ÃÁÃÈÍÄÇÏÞ ÒÍ¿ÍÈÁÕÍÃÐÁÍ ÀÃÊÍÐÈÅâÛ

�)+,%,1,X(î ') %&)+ &1X,-(+ä(å)/è( ,í,-ä1)'',æ +)d',1,X(( %*(çé)'(î è (/+(') î&è,) %*(é)'() ')*,$ä,é', �)$ /,%)-é&+)1c',çX, Wè/0)-(ä)'+&1c',X, ( +),-)+(å)/è,X, (//1)%,*&'(î è,'è-)+'õd,�c)è+,*Û



ia ����� �� �CC��C���� ������� ���ÿ��
�ÉÇ¾ÑÐÈ ÉÀËÇÈÅ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÍÏ ÑÕÍ¿ÅÆ ÃÈÍÊÍ¿ÍÏ ÊÇ ÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÁÄ ¿ÀÚÑÐÀÄ ÎÉÖ¾ ÌÁ ÄÇìÍÈ ÊÉÍÈÍ¿¾ÇÎÀÈ× ¿À ÊÉÍËÅÎÀ¿ÁÍ Î ÑÊÇÄÖ¿ÑÈÇÏ ØÎÍÚÃÇÎÇÏ ÐÀÈÍÒÇÉÁÁÙÛ �Ç ìÍ ÇÈ¿ÇÃÁÈÃÖ Ð 0&-&%(Xä)Û ñÛ óÛ ÜÀÊÁÈÇ¿ÇÎÀ ÁüÛ üÛ �ÍÈÁÕÍÎÃÐÁÏ Î ÊÉÍ¾ÁÃÌÇÎÁÁ Ð Ð¿ÁÒÍ Ç ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ¾ÍÖÈÍÌ×¿ÇÃÈÁ ÀÐÀ¾ÛóÛ �Û ùÌÑôÐÇÎÀ ¿ÀÂÅÎÀáÈ ÊÀÉÀ¾ÁÒÄÇÏ ÊÉÇÃÈÑáÞ ÝÌÍÒÀ¿È¿Ñá Á ÊÉÀÎ¾ÇÊÇÚ¾ÇË¿Ñá ÐÇ¿ãÍÊÈÑÀÌÁÂÀãÁá ¾À¿¿ÅÆÞ ¿À ÇÃ¿ÇÎÀ¿ÁÁ ÐÇÈÇÉÇÏ ÎÇÂÄÇì¿Ç ÇËàÚÖÃ¿Í¿ÁÍ ËÇÌ×ôÍÏ ÕÀÃÈÁ ¿ÀËÌá¾ÀÍÄÅÆ ÔÀÐÈÇÎÛ êÇÎÍÈÃÐÁÏ Ý¿ãÁÐÌÇÊÍ¾ÁÕÍÚÃÐÁÏ ÃÌÇÎÀÉ× ÇÊÉÍ¾ÍÌÖÍÈ ÍÍ ÐÀÐ ØÁÃÆÇ¾¿Ñá ÐÇ¿ãÍÊÈÑÀÌ×¿Ñá ÃÆÍÄÑÞ ÄÇ¾ÍÌ×ÊÇÃÈÀ¿ÇÎÐÁ ÊÉÇËÌÍÄ Á ÁÆ ÉÍôÍ¿ÁÖÞ ÄÍÈÇ¾ÇÎ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖÞ ÒÇÃÊÇ¾ÃÈÎÑáÚëÁÆ Î ÈÍÕÍ¿ÁÍ ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿¿ÇÒÇ ÁÃÈÇÉÁÕÍÃÐÇÒÇ ÊÍÉÁÇ¾À Î ¿ÀÑÕ¿ÇÄ ÃÇÇËëÍÚÃÈÎÍÙÛ �ÀÉÀ¾ÁÒÄÅÞ ÈÀÐÁÄ ÇËÉÀÂÇÄÞ ÇÆÎÀÈÅÎÀáÈ ÎÃÍ ¿ÀÑÕ¿ÇÍ ÃÇÇËëÍÃÈÎÇßÉÀËÇÈ¿ÁÐÇÎ ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÑáëÍÏ ÇËÌÀÃÈÁ Â¿À¿ÁÖâ Á Ø¿ÍÃÄÍ¿ÖÍÄÅÙ Î ÈÍÕÍÚ¿ÁÍ ãÍÌÅÆ ÁÃÈÇÉÁÕÍÃÐÁÆ ÊÍÉÁÇ¾ÇÎÛ êÄÍ¿À ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ÊÀÉÀ¾ÁÒÄÅ ÊÇ¾ ÎÌÁÖÚ¿ÁÍÄ ÔÀÐÈÇÎÞ ÊÉÇÈÁÎÇÉÍÕÀëÁÆ ÃÈÀÉÇÏÞ ÉÀÎ¿ÇÂ¿ÀÕ¿À -)*,1��(( * '&�è)Û�Ç ÃÎÇÍÄÑ Â¿ÀÕÍ¿Áá ÝÐÎÁÎÀÌÍ¿È¿Å ÊÀÉÀ¾ÁÒÄÍ ÄÍÆÀ¿ÁÐÀ û×áÈÇ¿ÀÞ ÈÍÇÉÁÖ�ÀÐÃÎÍÌÌÀÞ ÈÍÇÉÁÖ ÇÈ¿ÇÃÁÈÍÌ×¿ÇÃÈÁÞ ÐÎÀ¿ÈÇÎÀÖ ÄÍÆÀ¿ÁÐÀ ��UUÞ ÃÛ ø���Û½ÐÀÂÀÈ×ÃÖ Î Ç¾¿ÇÏ ÐÇÄÊÀ¿ÁÁ Ã ÜÇÊÍÉ¿ÁÐÇÄÞ û×áÈÇ¿ÇÄ Á �Ï¿ôÈÍÏ¿ÇÄËÇÌÍÍ ÕÍÄ ÌÍÃÈ¿ÇÞ ¿Ç ¾ÌÖ ÝÈÇÒÇ ¿Ñì¿Ç ÁÄÍÈ× ÇÕÍ¿× ÃÍÉ×ÍÂ¿ÅÍ ÇÃ¿ÇÎÀ¿ÁÖÛûÀÕÀÈ× ÌÑÕôÍ ¿Í Ã ÎÅ¾ÎÁìÍ¿ÁÖ ÊÀÉÀ¾ÁÒÄÅÞ À Ã ÂÀëÁÈÅ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁÛÖÉÌÎÛÍÇ Ó ãÍÌÇÃÈ¿ÀÖ ÃÇÎÇÐÑÊ¿ÇÃÈ× ÃÑì¾Í¿ÁÏ Ç ¿ÀÁËÇÌÍÍ ÃÑëÍÚÃÈÎÍ¿¿ÅÆ ÃÈÇÉÇ¿ÀÆ Á ÊÉÁÂ¿ÀÐÀÆ ÁÃÃÌÍ¾ÑÍÄÇÒÇ ÇËàÍÐÈÀÛ üËÃÈÉÀÐÈ¿ÅÍ ÇËàÚÍÐÈÅ ÝÄÊÁÉÁÕÍÃÐÁ ¿Í ÃÑëÍÃÈÎÑáÈÛ �ÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÁÍ ÂÀ¾ÀÕÁ ÉÍôÀáÈÃÖ ¿ÀÀËÃÈÉÀÐÈ¿ÅÆÞ ÊÉÀÐÈÁÕÍÃÐÁÍ Ó ¿À ÉÍÀÌ×¿ÅÆ ÇËàÍÐÈÀÆÛ �ÍÏÃÈÎÁÈÍÌ×¿ÅÄÃÇ¾ÍÉìÀ¿ÁÍÄ ÊÇ¿ÖÈÁÖ ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÎÍÃ× ÐÇ¿ÈÍÐÃÈ ¾À¿¿ÇÏ ÈÍÇÉÁÁ Á ¾ÀÌÍÍ ÓËÇÌÍÍ ÇËëÁÆ ÈÍÇÉÁÏÛ �Ç¿ÖÈÁÖÞ ÇÈÉÀìÀáëÁÍ ¿ÀÁËÇÌÍÍ ÇËëÁÍ ÃÎÇÏÃÈÎÀÞÃÈÇÉÇ¿Å Á ÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÖ ÖÎÌÍ¿ÁÏ ¾ÍÏÃÈÎÁÈÍÌ×¿ÇÃÈÁ Á ÊÇÂ¿À¿ÁÖÞ ¿ÀÂÅÎÀáÈÚÃÖ è&+)X,-(îä(Û ó ÐÀÈÍÒÇÉÁÀÌ×¿ÇÄ ÊÇ¾ÆÇ¾Í ÃÑëÍÃÈÎÍ¿¿À ÁÍÉÀÉÆÁÖ ÊÇ¿ÖÚÈÁÏÞ ÇÊÉÍ¾ÍÌÖáëÀÖ ÇËÌÀÃÈÁ ÁÆ ÊÉÁÄÍ¿ÁÄÇÃÈÁÞ À ÈÀÐìÍ ÆÀÉÀÐÈÍÉ¿ÅÍ ÃÆÍÚÄÅ ÉÀÃÃÑì¾Í¿ÁÏÛ óÄÍÃÈÍ Ç¿Á ÇËÉÀÂÑáÈ è&+)X,-(&1c'�� /d)ä� ¾À¿¿ÇÏ¿ÀÑÐÁÛ n-�0'õä *è1&%,ä * '&�è� /0-&*)%1(*, /å(+&+c 1(mc 0-(*,ç%îT(æ è ($ä)')'(� )) è&+)X,-(&1c',æ /d)äõ ��ø�Þ ÃÛ S�	�ÛãÜÆÇ,ÇÙÇÌÍÇ Ó ÉÀÂàÖÃ¿Í¿ÁÍ ÃÇ¾ÍÉìÀ¿ÁÖ ÊÇ¿ÖÈÁÖÛ �ÍÉÍÕÁÃÌÁÄÇËëÁÍ ÈÉÍËÇÎÀ¿ÁÖ Ð ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿Áá ��U�Þ ÃÛ ���ö

• ½ËàÍÐÈ ÉÀÃÃÄÀÈÉÁÎÀÍÈÃÖ ÐÀÐ ÃÁÃÈÍÄ¿ÅÏÞ ÔÑ¿ÐãÁÇ¿ÁÉÑáëÁÏ ÁÉÀÂÎÁÎÀáëÁÏÃÖÛ
• ½ÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÍ ¾ÀÍÈÃÖ ÊÉÁÄÍ¿ÁÈÍÌ×¿Ç Ð ÎÅÃôÍÏ ÔÇÉÄÍ ÊÇ¿ÖÈÁÖÛ
• ó ÁÃÈÇÉÁÁ ÊÇ¿ÖÈÁÖ ¾ÇÌì¿À ÊÉÇÃÌÍìÁÎÀÈ×ÃÖ ¾Á¿ÀÄÁÐÀ ÇÃ¿ÇÎ¿ÅÆ ÕÍÉÈÎÅÃôÍÏ ÔÇÉÄÅÛ



��]� }���������� ª���C�� iq
• �ÀÃÈ¿ÅÍ ÃÌÑÕÀÁ ÇËàÍÐÈÀ ¾ÇÌì¿Å ÇãÍ¿ÁÎÀÈ×ÃÖ ÊÇ ÃÈÍÊÍ¿Á ÃÇÇÈÎÍÈÚÃÈÎÁÖ ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁáÛ
ó ÊÇÌ¿ÇÄ ÇËàÍÄÍ ÝÈÁ ÈÉÍËÇÎÀ¿ÁÖ ÉÍÀÌÁÂÑáÈÃÖ ÊÉÁÄÍ¿ÁÈÍÌ×¿Ç Ð ÃÇãÁÀÌ×Ú¿ÅÄ ÖÎÌÍ¿ÁÖÄ Á ÇÃÇËÇ ÃÌÇì¿ÅÄ ÑÃÈÉÇÏÃÈÎÀÄÛ �ÍÉÍÃÈÀÎÁÎ Ñ¾ÀÉÍ¿ÁÍ Î ÃÌÇÚÎÍ ØÇÊÉÍ¾ÍÌÁÈ×ÙÞ ÊÇÌÑÕÁÄ ÖÎ¿ÇÍ ÑÐÀÂÀ¿ÁÍ ¿À /äõ/1 ,0-)%)1)'(î ßØÇÒÉÀÚ¿ÁÕÁÈ×ÙâÞ ÐÇÈÇÉÇÍ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌ× ÑÕÍ¿ÇÏ ÃÈÍÊÍ¿Á ¾ÇÌìÍ¿ ÊÇÃÈÇÖ¿¿Ç ÁÄÍÈ×Î ÎÁ¾ÑÛ

UÉÜÐäÇÌÍÇÓ ÊÉÍ¾ÊÇÌÇìÍ¿ÁÍÞ ÑÊÉÇëÀáëÍÍ ÉÍÀÌ×¿ÅÏ ÇËàÍÐÈÛ ½¿Ç¾ÇÌì¿Ç ËÅÈ× ÇËÇÃ¿ÇÎÀ¿Ç ÈÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÁÄÁ ÁÌÁ ÊÉÀÐÈÁÕÍÃÐÁÄÁ ÃÇÇËÉÀìÍÚ¿ÁÖÄÁÞ ¿Í ÃÎÇ¾ÖëÁÄÁÃÖ ÁÃÐÌáÕÁÈÍÌ×¿Ç Ð ÃÇÇËÉÀìÍ¿ÁÖÄ ÊÉÇÃÈÇÈÅ ÁÌÁÑ¾ÇËÃÈÎÀÛãÚÆËÌÍÑÇÌÍÎ Ó ÈÉÍËÇÎÀ¿ÁÖ Ð ÔÇÉÄÍ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÍ¿ÁÖ ÁÌÁ ÊÉÍ¾ÍÚÌÀÄ ÁÂÄÍ¿Í¿ÁÖ ÎÆÇ¾¿ÅÆ ¾À¿¿ÅÆú ÎÉÍÄÍ¿¿ dÅÍÞ ÊÉÇÃÈÉÀ¿ÃÈÎÍ¿¿ÅÍ Á Á¿ÅÍÒÉÀ¿ÁãÅ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖÛ
-Í×ÛÇÒË ÍÃÈ× Ä¿ÇìÍÃÈÎÇ ÝÌÍÄÍ¿ÈÇÎÞ ¿ÀÆÇ¾ÖëÁÆÃÖ Î ÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÖÆ ÁÃÎÖÂÖÆ ¾ÉÑÒ Ã ¾ÉÑÒÇÄ Á ÇËÉÀÂÑáëÁÆ ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿¿Ñá ãÍÌÇÃÈ¿ÇÃÈ× ßÍ¾Á¿ÚÃÈÎÇâÛ êÁÃÈÍÄÍ ÎÃÍÒ¾À ÊÉÁÃÑëÀ Wä)-%é)'+',/+c Ó ÊÇÖÎÌÍ¿ÁÍ Ñ ¿ÍÍÐÀÕÍÃÈÎÍ¿¿Ç ¿ÇÎÅÆ ÃÎÇÏÃÈÎÞ ÇÈÃÑÈÃÈÎÇÎÀÎôÁÆ Ñ ÝÌÍÄÍ¿ÈÇÎÛ Ü ÊÉÁÄÍÉÑÞÃÊÇÃÇË¿ÇÃÈ×á ÌÍÈÀÈ× ÇËÌÀ¾ÀÍÈ ÌÁô× ÃÀÄÇÌÍÈ Î ãÍÌÇÄÞ ¿Ç ¿Í ÍÒÇ ÐÇÌÍÚÃÀÞ ÐÉÅÌ×ÖÞ ÔáÂÍÌÖìÞ ¾ÎÁÒÀÈÍÌ× ÁÌÁ ÊÁÌÇÈÛ �ÌÍÄÍ¿ÈÅ ÃÁÃÈÍÄÅ ÌÁô×Î ÍÍ ÉÀÄÐÀÆ ÊÇÌÑÕÀáÈ ÃÎÇÍ ÔÑ¿ÐãÁÇ¿ÀÌ×¿ÇÍ ÇËàÖÃ¿Í¿ÁÍ Á ÇÊÉÀÎ¾À¿ÁÍÛðÑ¿ÐãÁÇ¿ÁÉÇÎÀ¿ÁÍ ÃÁÃÈÍÄÅ ÎÇÂÄÇì¿Ç ÌÁô× ÎÇ ÎÂÀÁÄÇ¾ÍÏÃÈÎÁÁ Ã ÇÐÉÑÚìÀáëÍÏ ÃÉÍ¾ÇÏÛ ó ÃÎÇá ÇÕÍÉÍ¾× Á ÃÁÃÈÍÄÀ ÎÌÁÖÍÈ ¿À ÃÉÍ¾Ñ ßÊÉÁÄÍÉ ÓÒÇÉÇ¾ Á ÍÒÇ ÈÉÀ¿ÃÊÇÉÈ¿ÀÖ ÃÁÃÈÍÄÀö ÊÉÇÎÍ¾Í¿ÁÍ ¿ÇÎÇÏ ÌÁ¿ÁÁ ÄÍÈÉÇ ÄÇìÍÈÃÑëÍÃÈÎÍ¿¿Ç ÁÂÄÍ¿ÁÈ× ÃÈÉÀÈÍÒÁá ¾ÇÄÇÃÈÉÇÁÈÍÌÍÏâÛóÇÃÊÉÁÖÈÁÍ ÇËàÍÐÈÀ ÐÀÐ ÃÁÃÈÍÄÅ ÂÀÎÁÃÁÈ ÇÈ ÈÇÕÐÁ ÂÉÍ¿ÁÖÛ�ÌÖ ÀÃÈÚÉÇ¿ÇÄÇÎ ÒÉÑÊÊÀ ÂÎÍÂ¾Þ ÇËÉÀÂÑáëÁÆ ÃÇÂÎÍÂ¾ÁÍ ½ÉÁÇ¿ÀÞ ÔÁÂÁÕÍÃÐÁ ¿Í ÖÎÚÌÖÍÈÃÖ ÃÁÃÈÍÄÇÏ Ó ÊÉÇÃÈÇ Ç¿Á ¾ÌÖ ÂÍÄ¿ÇÒÇ ¿ÀËÌá¾ÀÈÍÌÖ ÊÉÇÍãÁÉÑáÈÃÖ¿À Ç¾Á¿ ÑÕÀÃÈÇÐ ¿ÍËÀÛêÁÃÈÍÄÅ ÄÇÒÑÈ ÁÄÍÈ× ÁÍÉÀÉÆÁÕÍÃÐÇÍ ÃÈÉÇÍ¿ÁÍÞ ÈÛ ÍÛ Î ÃÎÇá ÇÕÍÚÉÍ¾× ÃÇÃÈÇÖÈ× ÁÂ ÃÁÃÈÍÄÛ ÜÀÐ ÊÉÀÎÁÌÇÞ ÁÍÉÀÉÆÁÖ ¿Í ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÕÁÃÈÇ ÃÈÉÑÐÚÈÑÉ¿ÇÏö ÔÑ¿ÐãÁÇ¿ÁÉÇÎÀ¿ÁÍ ¿Áì¿ÁÆ ÑÉÇÎ¿ÍÏ ÃÇÂ¾ÀÍÈ ÑÃÌÇÎÁÖ ¾ÌÖ ÉÀËÇÈÅßìÁÂ¿Áâ ÎÅÃôÁÆÞ ÎÅÃôÁÍ Î ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿¿ÇÏ ÃÈÍÊÍ¿Á ÐÇÇÉ¾Á¿ÁÉÑáÈ ¾ÍÖÈÍÌ×Ú¿ÇÃÈ× ¿ÁÂôÁÆÛ�Ç ÃÌÇì¿ÇÃÈÁ Á ÉÀÂÄÍÉÑ ÃÁÃÈÍÄÅ ¾ÍÌÖÈÃÖ ¿À ËÇÌ×ôÁÍÞ ÃÌÇì¿ÅÍ ÁÊÉÇÃÈÅÍÛ êÁÃÈÍÄÀ ¿ÀÂÅÎÀÍÈÃÖ ÃÌÇì¿ÇÏ Ã X',/),1,X(å)/è,æ ßÊÇÂ¿ÀÎÀÈÍÌ×Ú¿ÇÏâ ÈÇÕÐÁ ÂÉÍ¿ÁÖÞ ÍÃÌÁ Ç¿À ÈÉÍËÑÍÈ Ä¿ÇÒÇÄÇ¾ÍÌ×¿ÇÃÈÁÛ k'+,1,X(å)/è&îÃÌÇì¿ÇÃÈ× ÈÉÍËÑÍÈ ¿ÀÌÁÕÁÖ ÆÇÈÖ ËÅ Ç¾¿ÇÒÇ ÁÂ ÃÌÍ¾ÑáëÁÆ ÃÎÇÏÃÈÎ ��
�ö



wf ����� �� �CC��C���� ������� ���ÿ��
• ÃÈÉÑÐÈÑÉ¿ÀÖ ÃÌÇì¿ÇÃÈ× ßÐÇÌÁÕÍÃÈÎÇ Á ÉÀÂ¿ÇÇËÉÀÂÁÍ ÝÌÍÄÍ¿ÈÇÎ ÁÃÎÖÂÍÏ ÄÍì¾Ñ ¿ÁÄÁÞ ÁÍÉÀÉÆÁÕÍÃÐÁÆ ÑÉÇÎ¿ÍÏ Á ÊÇ¾ÃÁÃÈÍÄâú
• ÃÌÇì¿ÇÃÈ× ÔÑ¿ÐãÁÇ¿ÁÉÇÎÀ¿ÁÖÞ ÇÊÉÍ¾ÍÌÖÍÄÀÖ ÊÍÉÍÕ¿ÍÄ ÃÇÃÈÇÖ¿ÁÏÞÊÉÀÎÁÌÀÄÁ ÊÍÉÍÆÇ¾À ÄÍì¾Ñ ÃÇÃÈÇÖ¿ÁÖÄÁÞ ÈÁÊÇÄ ÎÇÂ¾ÍÏÃÈÎÁÖ ÃÉÍÚ¾Å ¿À ÃÁÃÈÍÄÑ Á ÇËÉÀÈ¿ÇÞ ÃÈÍÊÍ¿×á ¿ÍÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿¿ÇÃÈÁ ÑÕÁÈÅÎÀÍÄÅÆÔÀÐÈÇÉÇÎú
• ÃÌÇì¿ÇÃÈ× ÎÅËÇÉÀ ÊÇÎÍ¾Í¿ÁÖ Î Ä¿ÇÒÇÀÌ×ÈÍÉ¿ÀÈÁÎ¿ÅÆ ÃÁÈÑÀãÁÖÆÞÐÇÈÇÉÀÖ ÇÊÉÍ¾ÍÌÖÍÈÃÖ ÆÀÉÀÐÈÍÉÇÄ ãÍÌÍ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿¿ÇÃÈÁ ÃÁÃÈÍÄÅ ÁÒÁËÐÇÃÈ×á ÍÍ ÉÍÀÐãÁÁ ¿À ÂÀÉÀ¿ÍÍ ¿ÍÁÂÎÍÃÈ¿ÅÍ ÎÇÂ¾ÍÏÃÈÎÁÖú
• ÃÌÇì¿ÇÃÈ× ÉÀÂÎÁÈÁÖÞ ÇÊÉÍ¾ÍÌÖÍÄÀÖ ÆÀÉÀÐÈÍÉÇÄ ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÑáëÁÆÝÎÇÌáãÁÇ¿¿ÅÆ Á ÃÐÀÕÐÇÇËÉÀÂ¿ÅÆ ÊÉÇãÍÃÃÇÎÛ
eËÏÉÌ Î ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ÊÉÀÐÈÁÐÍ ÊÇ¿ÁÄÀÍÈÃÖ ÐÀÐ ÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÍ ÄÍì¾Ñ ÖÎÚÌÍ¿ÁÖÄÁÞ ÇÈÌÁÕÀáëÍÍÃÖ ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿¿ÇÏ ÃÈÍÊÍ¿×á ÇËë¿ÇÃÈÁ ßÊÇÃÈÇÖ¿ÃÈÎÀÞÊÇÎÈÇÉÖÍÄÇÃÈÁÞ Á¿ÎÀÉÁÀ¿È¿ÇÃÈÁâÛ �ÈÇÒÇ ¿ÀÂÎÀ¿ÁÖ ¿Í ÂÀÃÌÑìÁÎÀáÈ ÝÄÊÁÚÉÁÕÍÃÐÁÍ ÇËÇËëÍ¿ÁÖ ÇÈ¿ÇÃÁÈÍÌ×¿Ç ÈÍÆ¿ÁÐÁ Á ÝÐÇ¿ÇÄÁÐÁ Ó ÃÄÛ ÃÛ ø
SÛDÀÐÇ¿ ÄÇìÍÈ ÊÉÇÖÎÌÖÈ×ÃÖ Î ÊÉÇÈÁÎÇËÇÉÃÈÎÍ ÃÇ ÃÌÑÕÀÏ¿ÇÃÈ×áÞ ÇÈÉÀìÀáÚëÍÏ ¾ÍÏÃÈÎÁÍ ¿ÍÑÕÈÍ¿¿ÅÆ ÔÀÐÈÇÉÇÎ ÁÌÁ ÊÉÁÉÇ¾Ñ ÖÎÌÍ¿ÁÖ ß¿ÀÊÉÁÄÍÉÞ ÎÐÎÀ¿ÈÇÎÇÏ ÔÁÂÁÐÍâÛ f+&+(/+(å)/è() ÂÀÐÇ¿Å ÃÑëÍÃÈÎÑáÈ Î ÉÀÂ¿ÅÆ ÇËÚÌÀÃÈÖÆ Â¿À¿ÁÖ ßÔÁÂÁÐÀÞ ÒÍ¿ÍÈÁÐÀÞ ¿À¾Íì¿ÇÃÈ×Þ ÈÍÇÉÁÖ ÇÕÍÉÍ¾ÍÏ Á ÈÛ ¾ÛâÞÇÈ¿ÇÃÖÈÃÖ Ð ÄÀÃÃÇÎÅÄ ÖÎÌÍ¿ÁÖÄ Á ÔÇÉÄÑÌÁÉÑáÈÃÖ Î ÎÍÉÇÖÈ¿ÇÃÈ¿ÅÆÈÍÉÄÁ¿ÀÆÛ DÀÐÇ¿Å ÔÁÂÁÐÁ ßÁ ¿Í ÈÇÌ×ÐÇ ÔÁÂÁÐÁâ ÎÃÍ ËÇÌ×ôÍ Á ËÇÌ×ôÍÊÉÍÎÉÀëÀáÈÃÖ Î $&è,'õ /,d-&')'(îÛDÀÐÇ¿Å ÎÃÍÒ¾À ÇËÉÀÂÑáÈ /(/+)ä� Û DÀÐÇ¿Å ¿À ÝÄÊÁÉÁÕÍÃÐÇÄ ÑÉÇÎ¿ÍÉÀÂÎÁÈÁÖ ¿ÀÑÐÁÞ ÎÅÎÍ¾Í¿¿ÅÍ ÁÂ ¿ÍÊÇÃÉÍ¾ÃÈÎÍ¿¿ÅÆ ¿ÀËÌá¾Í¿ÁÏ Á ÍëÍ¿Í ÊÇÌÑÕÁÎôÁÍ ÈÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÇÒÇ ÇËÇÃ¿ÇÎÀ¿ÁÖÞ ¿ÀÂÅÎÀáÈÃÖ 0-&*(1&ä(Û�ÐÃÈÍ¿ÃÁÎ¿ÅÏ ÀÃÊÍÐÈ ÂÀÐÇ¿À ÆÀÉÀÐÈÍÉÁÂÑÍÈ ôÁÉÇÈÑ ÊÉÍ¾ÄÍÈ¿ÇÏ ÇËÌÀÃÈÁÞÁ¿ÈÍ¿ÃÁÎ¿ÅÏ Ó ÒÌÑËÁ¿Ñ ÊÉÇ¿ÁÐ¿ÇÎÍ¿ÁÖ Î ÃÑë¿ÇÃÈ× ÖÎÌÍ¿ÁÖÛ �ÍÈÇ¾ÀÄÁÊÇÂ¿À¿ÁÖ ÂÀÐÇ¿ÇÎ ÖÎÌÖáÈÃÖ ÀËÃÈÉÀÒÁÉÇÎÀ¿ÁÍÞ ÄÇ¾ÍÌÁÉÇÎÀ¿ÁÍÞ ÝÐÃÈÉÀÊÇÚÌÖãÁÖÛêÁÃÈÍÄÀ ÂÀÐÇ¿ÇÎ ¾ÇÌì¿À ÉÀÂÎÁÎÀÈ×ÃÖ Á ÇËÇÒÀëÀÈ×ÃÖÛ Øê ÉÀÃôÁÚÉÍ¿ÁÍÄ ÃÇÂ¿À¿ÁÖ ÉÀÃôÁÉÖáÈÃÖ Á ÂÀÐÇ¿ÅÛ �ÃÌÁ ÇÒÉÀ¿ÁÕÁÈ×ÃÖ ÄÍÉÈÎÅÄÁÂÀÐÇ¿ÀÄÁÞ ÈÇ ÌÑÕôÍ ÊÍÉÍÍÆÀÈ× ¿À ÐÌÀ¾ËÁëÍÙ ß�Û ûÛ ïÍÉÁÆâÛ
fËÏÛ Î ¿ÀÑÐÍ Ó ÝÈÇ Â¿À¿ÁÍ Ç ÉÍÀÌ×¿ÅÆ ÊÉÇãÍÃÃÀÆÞ ÇËÌÀ¾ÀáëÁÆÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿¿ÅÄÁ ÇÃÇËÍ¿¿ÇÃÈÖÄÁÛ ýÕÍ¿ÅÏ ÎÅËÁÉÀÍÈ ÔÀÐÈÅ ¿Í ÃÌÑÕÀÏ¿ÅÍÞ¿Ç ¿ÍÇ¾¿ÇÐÉÀÈ¿Ç ÊÇÎÈÇÉÖáëÁÍÃÖ Î Ä¿ÇÒÇÕÁÃÌÍ¿¿ÅÆ ÉÍôÍ¿¿ÅÆ Á ¿ÍÉÍÚôÍ¿¿ÅÆ ÊÉÇËÌÍÄ¿ÅÆ ÃÁÈÑÀãÁÖÆ �ø���Û RÍ¿¿ÇÃÈ× ÔÀÐÈÇÎ ¾ÌÖ ÈÍÇÉÁÁ Ó ¿Í



��]� }���������� ª���C�� w`
Î ÁÆ ÐÇÌÁÕÍÃÈÎÍÞ À ÎÇ ÎÂÀÁÄÇÃÎÖÂÁÛ ðÀÐÈÅ ¾ÇÌì¿Å ËÅÈ× %,/+,*)-'õä(öØÃÈÉÀ¿ÁãÅ ÔÇÉÄÑÌ ¿Í ¾ÇÃÈÀÎÖÈ ÎÀÄ ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿¿ÇÒÇ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÀ ÊÇ ÃÇÄ¿ÁÚÈÍÌ×¿ÅÄ ¾À¿¿ÅÄÙ ß�Û ùÍÐÃÌÁÞ ���
Þ ÃÛ �ø�âÛ ðÀÐÈÅ Î ÃÎÖÂÁ Ã ÈÍÐÑëÁÄÃÇÃÈÇÖ¿ÁÍÄ ¾À¿¿ÇÏ ÈÍÇÉÁÁ ÄÇÒÑÈ ÐÌÀÃÃÁÔÁãÁÉÇÎÀÈ×ÃÖ ¿À ÇËàÖÃ¿Í¿¿ÅÍ Á¿ÍÇËàÖÃ¿Í¿¿ÅÍÛêÑë¿ÇÃÈ× ¿ÀÑÐÁ ÂÀÐÌáÕÀÍÈÃÖ ¿Í Î ÊÉÇÃÈÇÏ ÉÍÒÁÃÈÉÀãÁÁ ÔÀÐÈÇÎÞ ¿ÇÎ ÑÊÇÉÖ¾ÇÕÍ¿¿ÇÄ ÃÉÀÎ¿Í¿ÁÁ Â¿À¿ÁÏ Á ÁÆ ÐÌÀÃÃÁÔÁÐÀãÁÁ ÊÇ /(/+)ä,ç,�-&$��T(ä ÊÉÁÂ¿ÀÐÀÄö ÈÍÌÍÔÇ¿¿ÅÏ ÃÊÉÀÎÇÕ¿ÁÐÞ ÃÌÇÎÀÉ×Þ ÊÇÎÀÉÍ¿¿ÀÖÐ¿ÁÒÀ ÃÇ¾ÍÉìÀÈ ÈÇÕ¿ÇÍ Á ÃÈÉÑÐÈÑÉÁÉÇÎÀ¿¿ÇÍ Â¿À¿ÁÍÞ Ç¾¿ÀÐÇ ÄÅ ¿Í ÃÕÁÚÈÀÍÄ ÁÆ ¿ÀÑÕ¿ÅÄÁ ÈÉÑ¾ÀÄÁÛ ê ¾ÉÑÒÇÏ ÃÈÇÉÇ¿ÅÞ ÁÂÎÍÃÈ¿ÀÖ Ð¿ÁÒÀ óÛ óÛ �ÇÚÆÌÍËÐÁ¿À Ø�ÀÏÛ �ÒÇ ÈÁÊÅÞ ÃÎÇÏÃÈÎÀÞ ÑÊÇÈÉÍËÌÍ¿ÁÍÙ ß�Ûö �ÁëÍÎÀÖ ÊÉÇÚÄÅôÌÍ¿¿ÇÃÈ×Þ ��
�â Î ÇÃ¿ÇÎ¿ÇÄ ÂÀÃÌÑìÁÎÀÍÈ ÈÀÐÇÒÇ ¿ÀÂÎÀ¿ÁÖÞ ÆÇÈÖ ÁÃÇ¾ÍÉìÁÈ ÉÖ¾ ¿ÍÊÉÇÃÈÁÈÍÌ×¿ÅÆ ÇôÁËÇÐ ÊÉÁ ÎÅÆÇ¾Í ÍÍ ÀÎÈÇÉÀ ÂÀ ÉÀÄÐÁØÊÁëÍÊÉÇÄÀÙÛ �ÇÃÈÀÈÇÕ¿Ç ÃÇÃÌÀÈ×ÃÖ ¿À ÍÒÇ ÈÍÇÉÁá ÊÍÉÍÐÁÊÖÕÍ¿¿ÇÏ ÎÇÚ¾Å ßÎÇ¾ÇÉÇ¾¿ÅÍ ÊÑÂÅÉÁ Á ÇËÇÒÀëÍ¿ÁÍ ¾ÍÏÈÍÉÁÍÄâÞ À ÈÀÐìÍ ÂÀÖÎÌÍ¿ÁÍ ÇÎÇÃÊÉÁÖÈÁÁ ÎÐÑÃÀ Á ÀÉÇÄÀÈÀ ÕÀÖÛ Û Û ÇÉÒÀ¿ÀÄÁ ÇÃÖÂÀ¿ÁÖ ßÃÛ ���âÛ ó ¾À¿¿ÇÄÃÌÑÕÀÍ ÖÂÅÐ ÁÒÉÀÍÈ ÉÇÌ× ÇÉÒÀ¿À *è�/&ÛðÀÐÈÅ ÎÅÊÇÌ¿ÖáÈ ÃÎÇá ÉÇÌ× Î ÊÇÂ¿À¿ÁÁ ÈÇÌ×ÐÇ ÈÇÒ¾ÀÞ ÐÇÒ¾À Ç¿ÁÎÐÌáÕÍ¿Å Î ÉÀÄÐÁ ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÑáëÁÆ +),-(æÞ ÇÈÐÉÅÎÀáÈÃÖ ÁÆ ÂÀÐÇ¿ÇÚÄÍÉ¿ÇÃÈ× Á ÊÉÇÁÃÆÇì¾Í¿ÁÍ ßùÛ ùÍÌ×ÄÒÇÌ×ãâÛ RÍ¿¿ÇÃÈ× ÈÍÇÉÁÁ ÇÊÉÍ¾ÍÌÖÚÍÈÃÖ ÇËàÍÄÇÄ ÔÀÐÈÇÎÞ ¿À ÐÇÈÇÉÅÆ Ç¿À ËÀÂÁÉÑÍÈÃÖ Á ÐÇÈÇÉÅÍ Ç¿À ÊÉÍ¾ÃÐÀÚÂÅÎÀÍÈÛ ðÀÐÈÅÞ ÁÂ ÐÇÈÇÉÅÆ ¿ÍÌ×ÂÖ Ã¾ÍÌÀÈ× ÎÅÎÇ¾ÇÎÞ ÎÉÖ¾ ÌÁ ÂÀÃÌÑìÁÎÀáÈÈÇÒÇÞ ÕÈÇËÅ ÁÆ Â¿ÀÈ×Û�ÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÀÖ ÀÐÈÑÀÌ×¿ÇÃÈ× ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ÉÀËÇÈÅ ÃÇÃÈÇÚÁÈ Î ÔÇÉÄÑÌÁÉÇÎÀ¿ÁÁ ¿ÀÑÕ¿ÅÆ ÒÁÊÇÈÍÂ ¿À ËÀÂÍ ÊÉÍ¾ÎÀÉÁÈÍÌ×¿Ç ¿ÀÐÇÊÌÍ¿Ú¿ÅÆ Á ÇËÇËëÍ¿¿ÅÆ ÔÀÐÈÇÎÛ ó ÊÉÇãÍÃÃÍ ÇËÉÀËÇÈÐÁ ÔÀÐÈÇÎ Ç¾¿ÇÎÉÍÄÍ¿¿ÇÊÉÇÁÃÆÇ¾ÁÈ ÄÁ¿ÁÄÁÂÀãÁÖ ÁÆ ÇÊÁÃÀ¿ÁÖÛ

ÅÇÉÆÍÎ ÍÃÈ× ÎÅÃôÀÖ ÔÇÉÄÀ ÇÉÒÀ¿ÁÂÀãÁÁ ¿ÀÑÕ¿ÇÒÇ Â¿À¿ÁÖÞ ¾ÀáÚëÀÖ ãÍÌÇÃÈ¿ÇÍ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÍ¿ÁÍ ßÃÁÃÈÍÄ¿ÇÍ Â¿À¿ÁÍâ Ç ÂÀÐÇ¿ÇÄÍÉ¿ÇÃÈÖÆ ÁÃÑëÍÃÈÎÍ¿¿ÅÆ ÃÎÖÂÖÆ Î ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿¿ÇÏ ÊÉÍ¾ÄÍÈ¿ÇÏ ÇËÌÀÃÈÁ Á ÃÌÑìÀëÀÖÍÍ Â¿ÀÐÇÎÇÏ ÄÇ¾ÍÌ×áÛ �ÍÇÉÁá ÇËÉÀÂÑÍÈ ÃÁÃÈÍÄÀ ÀËÃÈÉÀÐãÁÏÞ ÔÑ¿¾ÀÄÍ¿ÚÈÀÌ×¿ÅÆ ÊÇ¿ÖÈÁÏÞ ÁÃÆÇ¾¿ÅÆ ÊÉÁ¿ãÁÊÇÎ Á ÂÀÐÇ¿ÇÎÛêÌÍ¾ÑÍÈ ÑÊÇÄÖ¿ÑÈ× Á ÐÇÄÄÑ¿ÁÐÀÈÁÎ¿Ñá ÔÑ¿ÐãÁá ÈÍÇÉÁÁ Ó ¿ÀÐÇÊÚÌÍ¿ÁÍÞ ÆÉÀ¿Í¿ÁÍ Á ÊÍÉÍ¾ÀÕÑ Â¿À¿ÁÖÛ �ÁÉ ÈÍÇÉÁÁ ¾ÌÖ ÐÀì¾ÇÒÇ ÕÍÌÇÎÍÐÀÎ ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿¿ÇÄ ÃÄÅÃÌÍ ËÇÒÀÕÍ ÔÁÂÁÕÍÃÐÇÒÇ ÄÁÉÀÞ ÊÇÃÐÇÌ×ÐÑ ÇÈ¾ÍÌ×¿ÅÏÕÍÌÇÎÍÐ ÎÁ¾ÁÈ ÌÁô× ¿ÍËÇÌ×ôÑá Á Ð ÈÇÄÑ ìÍ ÈÇÌ×ÐÇ Î¿Íô¿áá ÕÀÃÈ× ¾ÍÏÚÃÈÎÁÈÍÌ×¿ÇÒÇ ÉÀÂ¿ÇÇËÉÀÂÁÖ ÎÍëÍÏÛ �ÍÇÉÁÖ ÊÇÂÎÇÌÖÍÈ ÐÇ¿ãÍ¿ÈÉÁÉÇÎÀÈ×ÇÊÅÈ ÎÃÍÒÇ ÕÍÌÇÎÍÕÍÃÈÎÀ Ó ÐÀÐ ¿Å¿Í ìÁÎÑëÁÆÞ ÈÀÐ Á ÊÉÍì¿ÁÆ ÊÇÐÇÌÍ¿ÁÏÞÇÃÄÅÃÌÁÎÀÈ× ÊÉÇôÌÇÍÞ ÊÉÍ¾ÎÁ¾ÍÈ× ËÑ¾ÑëÍÍÛ ½¿À ÁÒÉÀÍÈ ÇËàÖÃ¿ÁÈÍÌ×¿ÑáÁ ÊÉÇÒ¿ÇÃÈÁÕÍÃÐÑá ÉÇÌ×Û



we ����� �� �CC��C���� ������� ���ÿ��
�ÍÇÉÁÖ ÃÈÉÇÁÈÃÖ ¿À ÇÃ¿ÇÎÍ Á¾ÍÀÌÁÂÁÉÇÎÀ¿¿ÇÏ ÄÇ¾ÍÌÁ ÇËàÍÐÈÀ ÁÃÚÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖÛ �Í ÃÊÍãÁÔÁÐÀ ÂÀÎÁÃÁÈ ÇÈ ÃÁÃÈÍÄÅ ÀËÃÈÉÀÐÈ¿ÅÆ ÇËàÍÐÈÇÎÞÐÇÈÇÉÑá ¿ÀÂÅÎÀáÈ è,'�)0+�&1c'õä î%-,ä ÈÍÇÉÁÁÛ ó ÄÀÈÍÄÀÈÁÐÍ ÁÃÚÊÇÌ×ÂÑáÈÃÖ ¿Í ÈÇÌ×ÐÇ ÀËÃÈÉÀÐãÁÁ ¿À¾ ÉÍÀÌ×¿ÅÄÁ ÎÍëÀÄÁ Á ÊÉÇãÍÃÃÀÄÁÞ¿Ç Á Ä¿ÇÒÇÑÉÇÎ¿ÍÎÅÍ ÀËÃÈÉÀÐãÁÁ ¿À¾ ÀËÃÈÉÀÐãÁÖÄÁÛ òÄÍ¿¿Ç ÁÆ ÁÄÍáÈ ÎÎÁ¾Ñ ûÛ TÑÉËÀÐÁÞ ÇÊÉÍ¾ÍÌÖÖ ÊÉÍ¾ÄÍÈ ÄÀÈÍÄÀÈÁÐÁ Î ãÍÌÇÄ ÐÀÐ ÀËÃÈÉÀÐÈÚ¿ÅÍ ÃÈÉÑÐÈÑÉÅÛ ½¾¿ÀÐÇ è,-'( ÀËÃÈÉÀÐãÁÏ Î ÐÇ¿ÍÕ¿ÇÄ ÃÕÍÈÍ ÎÃÍÒ¾À ¿ÀÚÆÇ¾ÖÈÃÖ Î ÉÍÀÌ×¿ÇÃÈÁÛ �Ç ìÍ ÃÀÄÇÍÞ ÐÀÐ ÑËÍì¾ÀÍÈ ÎÍÃ× ÇÊÅÈ ÄÁÉÇÎÇÏ¿ÀÑÐÁÞ ÄÇì¿Ç ÃÐÀÂÀÈ× ÇË ÑìÍ ÃÇÃÈÇÖÎôÁÆÃÖ ÁÌÁ ÊÇÈÍ¿ãÁÀÌ×¿ÅÆ ÊÉÁÌÇìÍÚ¿ÁÖÆ ÃÀÄÅÆ ÀËÃÈÉÀÐÈ¿ÅÆ ÈÍÇÉÁÏ�Ô Û ûÍ ÃÇÆÉÀ¿ÖáÈÃÖ Î ¿ÀÑÐÍ ÌÁô× 0�/+õ)ÊÇ¿ÖÈÁÖÛ
ê ÔÇÉÄÀÌ×¿ÇÏ ÈÇÕÐÁ ÂÉÍ¿ÁÖ Î ÃÇÃÈÀÎ ÈÍÇÉÁÁ ÎÆÇ¾ÖÈö

• ÝÄÊÁÉÁÕÍÃÐÀÖ ÇÃ¿ÇÎÀ ßÔÀÐÈÅâú
• ÈÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÀÖ ÇÃ¿ÇÎÀ ß¾ÇÊÑëÍ¿ÁÖÞ ÀÐÃÁÇÄÅÞ ÇËëÁÍ ÂÀÐÇ¿Åâú
• ÌÇÒÁÐÀ ÈÍÇÉÁÁ ßÊÉÀÎÁÌÀ ÎÅÎÇ¾Àâú
• Ä¿ÇìÍÃÈÎÇ ÎÅÎÍ¾Í¿¿ÅÆ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎ ßÄÀÃÃÁÎ ÈÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÇÒÇÂ¿À¿ÁÖâÛ
Ü ÈÍÇÉÁÁ ÊÉÍ¾àÖÎÌÖáÈÃÖ ÈÉÍËÇÎÀ¿ÁÖ ÊÉÇÕ¿ÇÃÈÁ Á ÊÌÇ¾ÇÈÎÇÉ¿ÇÃÈÁÛ�Û �Û �À¿¾ÀÑ ÒÇÎÇÉÁÌö ØòÃÈÁ¿¿ÀÖ ÈÍÇÉÁÖ ÖÎÌÍ¿ÁÖ ÇÈÌÁÕÀÍÈÃÖ ÇÈ ÊÉÇÚÃÈÇÒÇ ÊÍÉÍÃÐÀÂÅÎÀ¿ÁÖ ÔÀÐÈÇÎ ÑÕÍ¿ÅÄÁ ÃÌÇÎÀÄÁ ÁÄÍ¿¿Ç ÈÍÄÞ ÕÈÇ ÁÂ ¿ÍÍÃÌÍ¾ÑÍÈ ÒÇÉÀÂ¾Ç ËÇÌ×ôÍÞ ÕÍÄ ¾ÀáÈ ÔÀÐÈÅÞ ¿À ÐÇÈÇÉÅÆ Ç¿À ÇÃ¿ÇÎÀ¿ÀÙ���÷Þ ÃÛ ��U��ì Û �ÍÇÉÁÖ �ÁÉÀÐÀ ÊÉÍÐÉÀÃ¿Ç ÇËàÖÃ¿ÖÌÀ ¾ÍÈÀÌÁ ÃÈÉÇÍ¿ÁÖÀÈÇÄÀÞ À ÂÀÈÍÄ ¿ÍÇìÁ¾À¿¿Ç ¾ÌÖ ÍÍ ÀÎÈÇÉÀ ÊÉÍ¾ÃÐÀÂÀÌÀ ÃÑëÍÃÈÎÇÎÀ¿ÁÍÊÇÂÁÈÉÇ¿À ��UUÞ ÃÛ ø���ÛûÀÑÐÀ ¿ÀÆÇ¾ÁÈÃÖ Î ÊÇÃÈÇÖ¿¿ÇÄ ÊÇÁÃÐÍ ÇËÇËëÀáëÁÆ ÈÍÇÉÁÏ ßÝÌÍÚÄÍ¿ÈÀÉ¿ÅÆ ÕÀÃÈÁãÞ ÑÊÉÀÎÌÍ¿ÁÖÞ ÃÁÃÈÍÄâÛ �ÑÕôÍÏ ÃÕÁÈÀÍÈÃÖ ÈÀÞ ÐÇÈÇÉÀÖÞÇÃ¿ÇÎÅÎÀÖÃ× ¿À ¿ÀÁÄÍ¿×ôÍÄ ÕÁÃÌÍ ÊÉÍ¾ÊÇÃÅÌÇÐÞ ÇËàÍ¾Á¿ÖÍÈ ¿ÀÁËÇÌ×ÚôÍÍ ÕÁÃÌÇ ÔÀÐÈÇÎÞ ÁËÇ Ç¿À ÃÊÇÃÇË¿À ÀÃÃÁÄÁÌÁÉÇÎÀÈ× ÍëÍ ËÇÌ×ôÍÍ ÐÇÌÁÚÕÍÃÈÎÇ ÔÀÐÈÇÎ ËÍÂ ÑëÍÉËÀ ¾ÌÖ ÃÎÇÍÏ ÃÇËÃÈÎÍ¿¿ÇÏ ÃÈÉÑÐÈÑÉÅÛ ½Ëë¿ÇÃÈ×

�Õ� M�MNcZ bbL VQ HJKEPE CDGVHPJVH[JbJ WVGKEDHGPEPQ GyKEHPVY{ tGyG[ G QHPDJVJhm�GVH Q[PGKVJ dDJPEHPJKQI dDJPGK K[I�XEVGU K dDJbDQhhW dJFbJPJK[G tGyG[JK �IEchEVPJK PEJDGG bDWdd� WPKED�FQU� XPJ �PQ PEJDGU VG JFVJhW Gy tGyG[JK VG[JbFQ VEdJVQFJ^GPHUL OFVQ[J W�E XEDEy MN IEP dJHIE yQhEXQPEIzVYZ DQ^JP ·L �GbVEDQ G �L �E{cIU JVQ HPQIQ XWPz IG VE dEDKJ{ Gy J^IQHPE{ hQPEhQPG[G� GHdJIzyWEhYZ tGyG[QhGcPEJDEPG[QhG MRMMO L�ïSVQIJbGXVJ hJ�VJ HtJDhWIGDJKQPz JPIGXGE dJ�yGG JP dDJyYL



��]� }���������� ª���C�� wk
ÈÍÇÉÁÁ ÍÃÈ× Ç¾Á¿ ÁÂ ÎÀì¿ÍÏôÁÆ ÊÇÐÀÂÀÈÍÌÍÏ ÍÍ ãÍ¿¿ÇÃÈÁÛ ½¾¿ÀÐÇ ¿À¾ÇÁÄÍÈ× Î ÎÁ¾Ñ ÁÂÎÍÃÈ¿ÇÍ ÊÉÇÈÁÎÇÉÍÕÁÍ ÄÍì¾Ñ ÃÇ¾ÍÉìÀ¿ÁÍÄ Á ÇËàÍÄÇÄÊÇ¿ÖÈÁÖö ÕÍÄ ËÇÌ×ôÁÏ ÐÉÑÒ ÎÇÊÉÇÃÇÎ ÇÆÎÀÈÅÎÀÍÈÃÖÞ ÈÍÄ ÄÍ¿×ôÍ ÄÇì¿ÇÃÐÀÂÀÈ× ßÇËàÖÃ¿ÁÈ×Þ Ã¾ÍÌÀÈ×âÛ �ÀÐÁÄ ÇËÉÀÂÇÄÞ ÁÄÍÍÈ ÃÄÅÃÌ Á ÃÊÍãÁÀÌÁÚÂÀãÁÖ ¿ÀÑÐÛ ½¾¿ÀÐÇ ÊÇÌ¿ÀÖ ÀÎÈÇ¿ÇÄ¿ÇÃÈ× ÕÀÃÈ¿ÇÏ ¿ÀÑÐÁ Á ¿ÍÎÇÂÄÇì¿ÀÞ Á¿ÍìÍÌÀÈÍÌ×¿ÀÛ f0)�(&1($&�(î %,1é'& -&//ä&+-(*&+c/î è&è í,è�/(ç-,*&'() �'(*)-/&1c',X, '&�å',X, $'&'(î '& ,0-)%)1)'',æ 0-,�1)ä',æ,�1&/+(ÛÜÀÐ ÇÈÄÍÕÀÍÈ �Û �Û ÜÀÊÁãÀ ���Þ ÃÛ ø��Þ ØÉÀÂÎÁÈÁÍ ¿ÀÑÐÁ ÂÀÐÌáÕÀÚÍÈÃÖ Î ÈÇÄÞ ÕÈÇ Î ÈÇ ÎÉÍÄÖ ÐÀÐ ÊÉÀÎÁÌ×¿Ç ÑÃÈÀ¿ÇÎÌÍ¿¿ÅÍ ÔÀÐÈÅ ÇÃÈÀÚáÈÃÖ ¿ÍÂÅËÌÍÄÅÄÁÞ ÈÍÇÉÁÁ ÊÇÃÈÇÖ¿¿Ç ÁÂÄÍ¿ÖáÈÃÖÞ ÉÀÃôÁÉÖáÈÃÖÞ ÃÇÎÍÉÚôÍ¿ÃÈÎÑáÈÃÖ Á ÑÈÇÕ¿ÖáÈÃÖÛ ó ÊÉÇãÍÃÃÍ ÝÈÇÒÇ ÉÀÂÎÁÈÁÖ ÄÅ ¿ÍÑÐÌÇ¿¿ÇÊÉÁËÌÁìÀÍÄÃÖ Ð ÁÃÈÁ¿¿ÇÏ ÐÀÉÈÁ¿Í ÇÐÉÑìÀáëÍÏ ¿ÀÃ ÊÉÁÉÇ¾ÅÞ ÊÇ¿ÁÄÀÚ¿ÁÍ ÐÇÈÇÉÇÏ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÇ ¾ÌÖ ÈÇÒÇÞ ÕÈÇËÅ ÎÃÍ ËÇÌÍÍ ÊÇÌ¿Ç ÇÎÌÀ¾ÍÎÀÈ× ÁÑÊÉÀÎÌÖÈ× ÝÈÇÏ ÊÉÁÉÇ¾ÇÏÛ ûÀÁËÇÌÍÍ ÄÇë¿ÅÍ ÈÇÌÕÐÁ Î ÉÀÂÎÁÈÁÁ ÈÍÇÉÁÁÄÅ ¿ÀËÌá¾ÀÍÄ ÈÇÒ¾ÀÞ ÐÇÒ¾À Ñ¾ÀÍÈÃÖ ¿ÀÏÈÁ ¿ÍÇìÁ¾À¿¿ÅÍ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀÌ×Ú¿ÅÍ ÔÀÐÈÅÞ ÐÇÈÇÉÅÍ ÊÉÇÈÁÎÇÉÍÕÀÈ ÑÃÈÀ¿ÇÎÁÎÁôÁÄÃÖ ÎÂÒÌÖ¾ÀÄ Û Û Û �ÇÒ¾ÀÈÍÇÉÁÖ ¾ÇÌì¿À ÁÂÄÍ¿ÁÈ×ÃÖ ÁÞ ÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌ×¿ÇÞ ÉÀÂÎÁÈ×ÃÖÙÛ�áËÀÖ ¿ÇÎÀÖ ÈÍÇÉÁÖÞ ÊÉÍÈÍ¿¾ÑáëÀÖ ¿À ËÇÌÍÍ ÒÌÑËÇÐÇÍ ÇÊÁÃÀ¿ÁÍÃÑëÍÃÈÎÑáëÍÏ ÉÍÀÌ×¿ÇÃÈÁ ÁÌÁ ¿À ËÇÌÍÍ ôÁÉÇÐÑá ÇËÌÀÃÈ× ÊÉÁÄÍ¿Í¿ÁÖÞ¾ÇÌì¿À ÎÐÌáÕÀÈ× Î ÃÍËÖ ÃÈÀÉÑá ÈÍÇÉÁá ÐÀÐ ÕÀÃÈ¿ÅÏ ÁÌÁ ÊÉÍ¾ÍÌ×¿ÅÏÃÌÑÕÀÏÛ �ÈÁÄ ÇËÍÃÊÍÕÁÎÀÍÈÃÖ ÃÇÆÉÀ¿Í¿ÁÍ Â¿À¿ÁÖ Á Î ÈÇ ìÍ ÎÉÍÄÖ Ó ÍÒÇÉÀÂÎÁÈÁÍÛ êÇÃÈÇÖÈÍÌ×¿ÇÃÈ× ÈÍÇÉÁÁ ÊÉÇÎÍÉÖáÈ Ã ÈÉÍÆ ÈÇÕÍÐ ÂÉÍ¿ÁÖö ÝÄÊÁÚÉÁÕÍÃÐÇÏ ßÃÇÊÇÃÈÀÎÌÍ¿ÁÍ ÈÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÁÆ Á ÔÀÐÈÁÕÍÃÐÁÆ ¾À¿¿ÅÆâÞ Î¿ÑÈÉÍ¿Ú¿ÍÏ ß¿ÍÊÉÇÈÁÎÇÉÍÕÁÎÇÃÈ×âÞ ÄÍÈÀÈÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÇÏ ßÃ ÊÇÂÁãÁÏ ËÇÌÍÍ ÇËëÁÆ¿ÀÑÐâÛ

ÖÆÍÌâÍÜ ÍÃÈ× ÁÃÆÇ¾¿ÇÍ ÊÇÌÇìÍ¿ÁÍ ÈÍÇÉÁÁÞ ÑÕÍ¿ÁÖú ÇÃ¿ÇÎ¿ÇÍ ÊÉÀÚÎÁÌÇ ¾ÍÖÈÍÌ×¿ÇÃÈÁÞ ÉÑÐÇÎÇ¾ÖëÀÖ Á¾ÍÖÛ òÄÍ¿¿Ç ÊÉÁ¿ãÁÊÅ ÊÇÂÎÇÌÖáÈ ÃÎÍÚÃÈÁ ÂÀÐÇ¿Å Î Í¾Á¿Ñá ÃÁÃÈÍÄÑÛ �ÉÁ ÃÇÂ¾À¿ÁÁ ¿ÇÎÇÏ ÈÍÇÉÁÁ ÉÇÌ× ÊÉÁ¿ãÁÊÇÎÁÒÉÀáÈ 0,/+�1&+õÛ
XÉÌâÇÜâÍÎ Ó ÝÈÇ ãÍÌÇÃÈ¿ÅÏ ÃÊÇÃÇË ÊÇ¿ÁÄÀ¿ÁÖ ¾ÍÏÃÈÎÁÈÍÌ×¿ÇÃÈÁÊÇÃÉÍ¾ÃÈÎÇÄ ÇËàÍ¾Á¿Í¿ÁÖ ¿À ÇÃ¿ÇÎÍ ÐÀÐÇÒÇÚÌÁËÇ ÈÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÇÒÇ ÊÉÁ¿ÚãÁÊÀ Î ÌÇÒÁÕÍÃÐÑá ÃÁÃÈÍÄÑ ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÑáëÁÆ ÐÀÈÍÒÇÉÁÏ Á ÂÀÐÇ¿ÇÎÛ óÃÑë¿ÇÃÈÁ ÝÈÇ Ç¾¿À ÁÌÁ ¿ÍÃÐÇÌ×ÐÇ ÐÌáÕÍÎÅÆ Á¾ÍÏÞ ÊÉÇ¿ÁÂÅÎÀáëÁÆ ÎÃáÉÀËÇÈÑÛ �ÇÃÈÉÇÍ¿ÁÍ ÌáËÇÏ ÃÁÃÈÍÄÅ ÆÀÉÀÐÈÍÉÁÂÑÍÈ ÁÄÍ¿¿Ç ÐÇ¿ãÍÊãÁÖÛ ûÀÚÑÕ¿ÀÖ ÉÀËÇÈÀ ÇÈ ÔÀÐÈÇÎ ÕÍÉÍÂ ÇËÇËëÍ¿ÁÖÞ ÊÇ¿ÖÈÁÖ Á ÐÌÀÃÃÁÔÁÐÀãÁÁÊÉÁÆÇ¾ÁÈ Ð ÐÇ¿ãÍÊãÁÖÄ Á ÑìÍ ÇÈ ¿ÁÆ Ó Ð ÈÍÇÉÁÖÄÞ ÄÇ¾ÍÌÖÄÞ ÄÍÈÇÚ¾ÁÐÀÄÞ ÃÆÍÄÀÄÞ ÈÍÆ¿ÇÌÇÒÁÖÄÛ ùÌÑËÇÐÇ ÊÉÀÎÁÌ×¿ÇÞ ÕÈÇ Î Í¾Á¿ÃÈÎÍ¿¿ÇÄÊÇÃÇËÁÁ ��S��Þ ÃÊÍãÁÀÌ×¿Ç ÊÇÃÎÖëÍ¿¿ÇÄ ¿ÀÊÁÃÀ¿Áá %,è+,-/è(d



wi ����� �� �CC��C���� ������� ���ÿ��
¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÏÞ ÊÉÁÄÍÉÅ ÐÇ¿ãÍÊãÁÏ ÁÂÌÀÒÀáÈÃÖ Î ÃÈÁÌÍ ÔÇÉÄÑÌÅ ÁÂÇËÉÍÚÈÍ¿ÁÖ ßØBÈÌÁÕÀÍÈÃÖ ÈÍÄÞ ÕÈÇ Û Û Û ÙâÛ

gÍÜÉÛÇ%Ë ÍÃÈ× ÊÉÍ¾ÊÇÌÇìÍ¿ÁÍ Ç ÃÎÇÏÃÈÎÀÆ ÇËàÍÐÈÀ ÌÁËÇ ÊÉÁÕÁÚ¿ÀÆ ÁÂÑÕÀÍÄÇÒÇ ÖÎÌÍ¿ÁÖÛ ùÁÊÇÈÍÂÅ ¾ÀáÈ ÃÈÁÄÑÌ ¿ÀÑÕ¿ÇÄÑ ÁÂÅÃÐÀ¿Áá ÁÇÊÉÍ¾ÍÌÖáÈ ÊÉÁÄÍ¿ÖÍÄÑá ÄÍÈÇ¾ÁÐÑÛ �ÉÍËÇÎÀ¿ÁÖ Ð ÒÁÊÇÈÍÂÍö
• ÃÇÃÈÇÖÈÍÌ×¿ÇÃÈ× ßÇËàÖÃ¿ÖÍÈ ÎÃÍÞ ÕÈÇ ¿À¾Ç ÁÌÁÞ ÊÇ ÐÉÀÏ¿ÍÏ ÄÍÉÍÞ¾ÀÍÈ ¿À ÝÈÇ ¿À¾Íì¾Ñâú
• ÊÉÇÎÍÉÖÍÄÇÃÈ× ß¾ÇÌìÍ¿ ËÅÈ× ÖÃÍ¿ Á /0,/,� ÊÉÇÎÍÉÐÁâú
• ÄÀÐÃÁÄÀÌ×¿ÀÖ ÇËë¿ÇÃÈ×ú
• ÃÊÇÃÇË¿ÇÃÈ× ÊÇÉÇì¾Í¿ÁÖ ¿ÇÎÅÆ ÃÌÍ¾ÃÈÎÁÏú
• ÊÉÍ¾ÃÐÀÂÀÈÍÌ×¿ÀÖ ÃÁÌÀú
• ÊÉÍÍÄÃÈÎÍ¿¿ÇÃÈ× ÊÇ ÇÈ¿ÇôÍ¿Áá Ð ÃÑëÍÃÈÎÑáëÍÄÑ Â¿À¿Ááú
• ÌÇÒÁÕÍÃÐÀÖ ÊÉÇÃÈÇÈÀÛùÁÊÇÈÍÂÀ *è1�å&)+ Î ÃÍËÖ ÊÇ¿ÖÈÁÖÞ ÃÑì¾Í¿ÁÖ Á ÑÄÇÂÀÐÌáÕÍ¿ÁÖÛ�ÍÃÈÇ ÒÁÊÇÈÍÂÅ Î ¿ÀÑÐÍ ÇÊÉÍ¾ÍÌÖÍÈÃÖ ÍÃÈÍÃÈÎÍ¿¿ÇÏ ãÍÊÇÕÐÇÏ ÊÇÂ¿À¿ÁÖö
• ÑÃÈÀ¿ÇÎÌÍ¿ÁÍ ÔÀÐÈÇÎú
• ÊÍÉÎÁÕ¿ÇÍ ÇËÇËëÍ¿ÁÍú
• ÇË¿ÀÉÑìÍ¿ÁÍ ÇÈÐÌÇ¿Í¿ÁÏ ÇÈ ÊÉÀÎÁÌÀú
• ÁÂÇËÉÍÈÍ¿ÁÍ ÇËàÖÃ¿ÖáëÍÏ ÒÁÊÇÈÍÂÅú
• ÌÇÒÁÕÍÃÐÁÏ ÎÅÎÇ¾ ÃÌÍ¾ÃÈÎÁÏ ÁÂ ¿ÍÍú
• ÊÉÇÎÍÉÐÀ ÝÈÁÆ ÃÌÍ¾ÃÈÎÁÏÛ�ÇÝÈÇÄÑ ¿ÍÐÇÈÇÉÅÍ ÀÎÈÇÉÅ ßÜÛ �ÇÊÊÍÉâ ÇÊÉÍ¾ÍÌÖáÈ ÃÑë¿ÇÃÈ× ¿ÀÑÕ¿ÇÚÒÇ ÄÍÈÇ¾À Î ôÁÉÇÐÇÄ ÃÄÅÃÌÍ ÃÌÇÎÀ ÐÀÐ ÒÁÊÇÈÍÈÁÐÇÚ¾Í¾ÑÐÈÁÎ¿ÑáÞ À ¿ÍÁ¿¾ÑÐÈÁÎ¿ÑáÛùÁÊÇÈÍÂÀ ÎÅ¾ÎÁÒÀÍÈÃÖ ¿À ÊÑÈÖÆ ÉÍôÍ¿ÁÖ ÊÉÇËÌÍÄÅÞ ÇÊÁÉÀÍÈÃÖ ¿ÀÔÀÐÈÅ ÁÌÁ ÉÀÂÑÄ¿ÅÍ ÃÇÇËÉÀìÍ¿ÁÖ Á ¿ÍÃÍÈ Î ÃÍËÍ ÂÀÖÎÐÑ ¿À ¿ÇÎÇÍ Â¿À¿ÁÍÛ�ÃÌÁ ÒÁÊÇÈÍÂÀ ¾ÍÏÃÈÎÁÈÍÌ×¿Ç Ã¿ÁÄÀÍÈ ÂÀÄÍÕÍ¿¿ÅÍ ÊÉÇÈÁÎÇÉÍÕÁÖ Á ÊÇÂÚÎÇÌÖÍÈ ÊÉÍ¾ÃÐÀÂÅÎÀÈ× ¿ÍÈÉÁÎÁÀÌ×¿ÅÍ ¿ÇÎÅÍ ÔÀÐÈÅÞ Ç¿À ÊÇÌÑÕÀÍÈ ÉÀ¿Ò$&è,'&Û ïÀÂÑÄÍÍÈÃÖÞ ¾ÇÌì¿Å ËÅÈ× ÑÃÈÀ¿ÇÎÌÍ¿Å ÒÉÀ¿ÁãÅ ÍÍ ÁÃÈÁ¿¿ÇÃÈÁßÊÉÁÄÍ¿ÁÄÇÃÈÁâÛ �ÈÁ ÒÉÀ¿ÁãÅ ÃÇ ÎÉÍÄÍ¿ÍÄ ÄÇÒÑÈ ÊÍÉÍÃÄÀÈÉÁÎÀÈ×ÃÖÛ
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ÜÀÐ ÊÉÀÎÁÌÇÞ ¿ÇÎÀÖ ÒÁÊÇÈÍÂÀ ¿Í ÊÉÇÈÁÎÇÉÍÕÁÈ ÇËëÍÊÉÁ¿ÖÈÅÄ ÔÀÐÚÈÀÄ Á ÈÍÇÉÁÖÄÞ ¿Ç ÎÐÌáÕÀÍÈ ÁÆ Î ÃÍËÖ ÐÀÐ ÕÀÃÈ¿ÅÏ ÃÌÑÕÀÏ ßÐÌÀÃÃÁÕÍÃÐÁÏÊÉÁÄÍÉ Ó ÉÍÌÖÈÁÎÁÃÈÃÐÀÖ ÄÍÆÀ¿ÁÐÀâÛ �ÉÍËÇÎÀ¿ÁÍ 0-,/+,+õ ÊÉÍ¾àÖÎÚÌÖÍÈÃÖ Ð ÒÁÊÇÈÍÂÀÄ Á ÈÍÇÉÁÖÄ ¾ÌÖ ÈÇÒÇÞ ÕÈÇËÅ ÃÊÉÀÎÁÈ×ÃÖ Ã ÑÎÍÌÁÕÁÎÀÚáëÍÏÃÖ ÃÌÇì¿ÇÃÈ×á ÊÇ¿ÁÄÀ¿ÁÖ ÉÍÀÌ×¿ÇÒÇ ÄÁÉÀÛ ÜÇ¿ÈÉÊÉÁÄÍÉÇÄ ÄÇìÍÈÃÌÑìÁÈ× ÃÁÃÈÍÄÀ ÝÊÁãÁÐÌÇÎ Î ÊÈÇÌÍÄÍÍÎÃÐÇÏ ÐÇ¿ãÍÊãÁÁ ÄÁÉÇÂ¾À¿ÁÖÛ�ÀÃÈÇ ãÁÈÁÉÑáÈ òÛ û×áÈÇ¿Àö Ø� ÒÁÊÇÈÍÂ ¿Í ÃÈÉÇáÙÛ ûÀ ÃÀÄÇÄ ¾ÍÌÍû×áÈÇ¿ ¿Í ËÇÖÌÃÖ ÎÅ¾ÎÁÒÀÈ× Á ÃÈÉÇÁÈ× ÒÁÊÇÈÍÂÅö Ç¿ ÊÉÇÃÈÇ ÇÃÈÍÉÍÒÀÌÃÖÊÉÍì¾ÍÎÉÍÄÍ¿¿Ç ÃÕÁÈÀÈ× ÁÆ ¾ÇÃÈÇÎÍÉ¿ÅÄÁÛûÍÐÇÈÇÉÅÍ ÃÌÇì¿ÅÍ ÖÎÌÍ¿ÁÖ ÈÉÍËÑáÈ ¾ÌÖ ÃÎÇÍÒÇ ÇËàÖÃ¿Í¿ÁÖ ¿ÍÚÃÐÇÌ×ÐÁÆ ÒÁÊÇÈÍÂ ßÊÉÁ¿ãÁÊ ¾ÇÊÇÌ¿ÁÈÍÌ×¿ÇÃÈÁ Î ÐÎÀ¿ÈÇÎÇÏ ÔÁÂÁÐÍâÛ �ÀÚÃÈÇ ÀÎÈÇÉ ÃÀÄ ÃÐÍÊÈÁÕÍÃÐÁ ÇÈ¿ÇÃÁÈÃÖ Ð ¿ÍÐÇÈÇÉÅÄ ÃÌÍ¾ÃÈÎÁÖÄ ÁÂ ÃÎÇÍÏÈÍÇÉÁÁ ß�ÀÐÃÎÍÌÌÞ �ÌÀ¿ÐÞ �ÁÉÀÐ ��UUÞ ÃÛ ø�ø�âÛãÛÏÆÝÛÍÇ ÇÊÉÍ¾ÍÌÖÍÈÃÖ ÐÀÐ ÐÉÑÊ¿ÇÍ ¾ÇÃÈÁìÍ¿ÁÍ Î ÊÉÇãÍÃÃÍ ÊÇÚÂ¿À¿ÁÖ ÊÉÁÉÇ¾ÅÞ Î ÐÇÉ¿Í ÄÍ¿ÖáëÍÍ ÍÒÇ ÑÉÇÎÍ¿×Û �ÈÇ ÒÌÀÎ¿ÅÏ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈ¾ÍÖÈÍÌ×¿ÇÃÈÁ ÑÕÍ¿ÇÒÇÛ êÇÂ¾À¿ÁÍ ÃÎÖÂÀ¿¿ÇÏ Ã ÇÈÐÉÅÈÁÍÄ ÐÇ¿ãÍÊÈÑÀÌ×¿ÇÏÃÁÃÈÍÄÅ ÇËÅÕ¿Ç ÉÀÃÈÖÒÁÎÀÍÈÃÖ ÎÇ ÎÉÍÄÍ¿ÁÛ �ÌÖ ÇÈÐÉÅÈÁÖ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÅÃÇãÁÀÌ×¿ÅÍ Á ¿ÀÑÕ¿ÅÍ ÊÉÍ¾ÊÇÃÅÌÐÁÛ �ÉÁÄÍÉÀÄÁ ÄÇÒÑÈ ÃÌÑìÁÈ× ÝÌÍÐÈÉÇÚÈÍÆ¿ÁÐÀÞ ÉÀ¾ÁÇÞ ÉÀ¾ÁÇÀÐÈÁÎ¿ÇÃÈ×Þ ÃÈÉÑÐÈÑÉÀ �ûÜÛ ýÃÌÇÎÁÖÄÁ ßÔÀÂÀÄÁâÇÈÐÉÅÈÁÖ ÖÎÌÖáÈÃÖö

• ÕÍÈÐÇ ÂÀÔÁÐÃÁÉÇÎÀ¿¿ÀÖ ÃÇÎÇÐÑÊ¿ÇÃÈ× ÇËàÖÃ¿Í¿¿ÅÆ Á ¿ÍÇËàÖÃ¿Í¿¿ÅÆÔÀÐÈÇÎú
• ÉÖ¾ ¿ÍÑ¾ÀÕ¿ÅÆÞ ¿Ç Î ÕÍÄÚÈÇ ÊÉÍ¾ÎÇÃÆÁëÀáëÁÆ ÇÈÐÉÅÈÁÍ ÊÇÊÅÈÇÐú
• ¿ÀÌÁÕÁÍ ÕÀÃÈÁÕ¿ÅÆ ÉÍôÍ¿ÁÏ ÃÉÍ¾ÃÈÎÀÄÁ ¾ÉÑÒÁÆ ¿ÀÑÐ Á ÁÆ Á¾ÍÏ¿ÀÖÇËë¿ÇÃÈ×ú
• ÊÍÉÍÔÇÉÄÑÌÁÉÇÎÐÀ ÊÍÉÎÁÕ¿ÇÒÇ ÎÀÉÁÀ¿ÈÀ ÊÉÇËÌÍÄÅú
• ÀÐÈÁÎ¿ÅÏ ÊÇÁÃÐ À¿ÀÌÇÒÇÎ ÇÈÐÉÅÈÁÖ Î ÃÄÍì¿ÅÆ ¾ÁÃãÁÊÌÁ¿ÀÆú
• ÉÇì¾Í¿ÁÍ ¿ÇÎÇÏ Á¾ÍÁ Î ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÍ ¿ÍÇìÁ¾À¿¿ÇÒÇ Á ¿ÍÃÈÀ¿¾ÀÉÈ¿ÇÒÇÊÇÎÇÉÇÈÀ ÄÅÃÌÁ Î ÆÇ¾Í ¿ÀÑÕ¿ÇÒÇ ÊÇÁÃÐÀú
• ÄÇ¾ÁÔÁÐÀãÁÖ ¿À ÍÍ ÇÃ¿ÇÎÍ ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÑáëÍÏ ÈÍÇÉÁÁ ßÁÌÁ ÃÇÂ¾À¿ÁÍ¿ÇÎÇÏâú
• ÇËàÖÃ¿Í¿ÁÍ ¿ÇÎÇÏ Á¾ÍÍÏ ÎÃÍÆ ¿Í ÇËàÖÃ¿Í¿¿ÅÆ ÔÀÐÈÇÎ Á ÊÇ¾ÈÎÍÉì¾ÍÚ¿ÁÍ ÇËàÖÃ¿Í¿¿ÅÆú
• ÊÉÍ¾ÃÐÀÂÀ¿ÁÍ ¿ÍÁÂÎÍÃÈ¿ÅÆ ¿ÀÑÐÍ ÔÀÐÈÇÎ ßÝÔÔÍÐÈÇÎâú
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• ÁÆ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀÌ×¿ÇÍ ÇË¿ÀÉÑìÍ¿ÁÍú
• ÊÉÀÐÈÁÕÍÃÐÇÍ ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀ¿ÁÍÛ�ÍÉÎÇ¿ÀÕÀÌ×¿ÇÍ ÇÔÇÉÄÌÍ¿ÁÍ ¿ÇÎÇÏ ÃÁÃÈÍÄÅ ÂÀ ÉÍ¾ÐÁÄÁ ÁÃÐÌáÕÍÚ¿ÁÖÄÁÞ ÐÇÒ¾À ÍÍ ÀÎÈÇÉÀÄÁ ËÅÎÀáÈ ÈÀÐÁÍ ÒÁÒÀ¿ÈÅ ÄÅÃÌÁÞ ÐÀÐ û×áÈÇ¿ Á�Ï¿ôÈÍÏ¿Þ ÇÈÌÁÕÀÍÈÃÖ ÇÈ ÍÍ ÉÍ¾ÀÐãÁÁ ¿À ÂÉÍÌÇÏ ÃÈÀ¾ÁÁÞ ÐÇÒ¾À ÉÍÀÌÁÂÑÍÈÚÃÖ ÎÃÖ ÍÍ ÊÇÈÍ¿ãÁÖÛ ½ËÅÕ¿Ç ¿ÇÎÀÖ ÃÁÃÈÍÄÀ ÃÇ¾ÍÉìÁÈ ÉÍÌÁÐÈÇÎÅÍ ÝÌÍÄÍ¿ÚÈÅÞ Á ÍÍ ÃÇÂ¾ÀÈÍÌ× ¿Í ÎÅÎÍÌ ÎÃÍ ÎÇÂÄÇì¿ÅÍ ÃÌÍ¾ÃÈÎÁÖ ��UUÞ ÃÛ ø���Û �ÇÚ¿ÖÈÁÍ ÇÈÐÉÅÈÁÖ ÉÀÂÑÄ¿Ç ÇÈ¿ÇÃÁÈ× ¿Í Ð ÊÍÉÎÇÄÑ ÀÐÈÑ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀÌ×¿ÇÒÇÇË¿ÀÉÑìÍ¿ÁÖ ÕÍÒÇÚÈÇ ¿ÇÎÇÒÇÞ À Ð ÎÅÉÀËÇÈÐÍ ',*,X, $'&'(îÛ �Ç¾ÌÁ¿¿ÇÍÇÈÐÉÅÈÁÍ ÊÉÇÁÃÆÇ¾ÁÈ ÈÇÒ¾ÀÞ ÐÇÒ¾À Ç¿Ç ÎÐÌáÕÀÍÈÃÖ Î ¿ÇÎÑá ÃÁÃÈÍÄÑ ÊÉÍ¾ÚÃÈÀÎÌÍ¿ÁÏ ÁÌÁ ÐÇÒ¾À ÖÃ¿Ç ÇÃÇÂ¿ÀÍÈÃÖ ÍÒÇ ÊÉÇÈÁÎÇÉÍÕÁÍ Ã ÃÑëÍÃÈÎÑáëÍÏÐÇ¿ãÍÊãÁÍÏ ÃÇ ÎÃÍÄÁ ÎÅÈÍÐÀáëÁÄÁ ÇÈÃá¾À ÊÇÃÌÍ¾ÃÈÎÁÖÄÁ Ó ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÚÄÇÃÈ×á ÐÇÉÍ¿¿ÇÏ ÉÍÔÇÉÄÅ ÁÌÁ ÃÄÍ¿Å ÝÈÇÏ ÐÇ¿ãÍÊãÁÁÛ�ÀÌ×¿ÍÏôÍÍ ÉÀÂÎÁÈÁÍ ÑìÍ Ã¾ÍÌÀ¿¿ÇÒÇ ÇÈÐÉÅÈÁÖ ÃÇÃÈÇÁÈ Î ÊÇÃÌÍ¾ÇÚÎÀÈÍÌ×¿ÇÄ ÉÀÃÊÉÇÃÈÉÀ¿Í¿ÁÁ ÉÇ¾ÁÎôÍÏÃÖ ÄÅÃÌÁ ¿À ÎÃá ¾À¿¿Ñá ÇËÌÀÃÈ×ÊÇÂ¿À¿ÁÖÞ Î ÊÉÇÎÍÉÐÍ ÍÍ ¿À ÕÀÃÈ¿ÇÃÈÖÆÞ Î ÎÅÉÀËÇÈÐÍ ¿À ÍÍ ÇÃ¿ÇÎÍ ãÍÌ×¿ÇÏÐÀÉÈÁ¿ÅÞ ÇËàÖÃ¿ÖáëÍÏ ÎÍÃ× ¾À¿¿ÅÏ ÐÉÑÒ ÖÎÌÍ¿ÁÏ Î ãÍÌÇÄÛ�ÉÁ ÉÀÃôÁÉÁÈÍÌ×¿ÇÄ ßÁ ÎÊÇÌ¿Í ¾ÇÊÑÃÈÁÄÇÄ Î ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿¿ÇÄ ÐÇ¿ÚÈÍÐÃÈÍâ ÈÇÌÐÇÎÀ¿ÁÁ ÈÍÉÄÁ¿À ØÇÈÐÉÅÈÁÍÙ Ç¿ ÄÇìÍÈ ÇËÇÂ¿ÀÕÀÈ× ÌáËÇÏ¿ÀÑÕ¿ÅÏ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÛ ûÀÑÕ¿ÅÍ ÇÈÐÉÅÈÁÖ ÉÀÂÌÁÕÀáÈÃÖ ä&/m+&�,ä Ó ÒÌÑÚËÁ¿ÇÏ Á ôÁÉÇÈÇÏ ÊÇÉÇì¾ÀÍÄÅÆ ÁÄÁ ÁÂÄÍ¿Í¿ÁÏ Î ÃÇÃÈÇÖ¿ÁÁ ¿ÀÑÐÁÛ�ÌÖ ¿ÀÑÐÇÎÍ¾Í¿ÁÖ ßÁ ¾ÌÖ ¿ÀÕÁ¿ÀáëÁÆ ÑÕÍ¿ÅÆâ ÇÃÇËÅÏ Á¿ÈÍÉÍÃÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÖÍÈ ÃÇÊÇÃÈÀÎÌÍ¿ÁÍ ÇÈÐÉÅÈÁÏ ÉÀÂ¿ÅÆ ÈÁÊÇÎö
• Ç¾¿ÇÎÉÍÄÍ¿¿ÅÆú
• Á¿¾ÁÎÁ¾ÑÀÌ×¿ÅÆ Á ÐÇÌÌÍÐÈÁÎ¿ÅÆú
• ÇÈÐÉÅÈÁÏ ¿À ÃÈÅÐÀÆ ÇËÌÀÃÈÍÏú
• ØÊÍÉÍ¿ÇÃÀÙ Á ØãÍÊ¿ÇÏ ÉÍÀÐãÁÁÙ Î ÇÈÐÉÅÈÁÖÆÛó Ç¾¿ÇÎÉÍÄÍ¿¿ÅÆ ÇÈÐÉÅÈÁÖÆ ÊÉÇÃÌÍìÁÎÀÍÈÃÖ ÎÌÁÖ¿ÁÍ Á¿¾ÁÎÁ¾ÑÚÀÌ×¿ÇÃÈÍÏ ÊÉÁ ÇËë¿ÇÃÈÁ ÊÉÍ¾ÄÍÈ¿ÇÒÇ ÃÇ¾ÍÉìÀ¿ÁÖ Á ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÀú Î ÐÇÌÚÌÍÐÈÁÎ¿ÅÆ ÇÈÐÉÅÈÁÖÆ ¾Ç ¿ÍÐÇÈÇÉÇÏ ÃÈÍÊÍ¿Á ¿ÁÎÍÌÁÉÑáÈÃÖ ÃÎÇÍÇËÉÀÂÁÍÌÁÕ¿ÇÃÈ¿ÅÆ ÆÀÉÀÐÈÍÉÁÃÈÁÐ Á ÊÉÍ¾ôÍÃÈÎÑáëÁÏ ÇÊÅÈ ÇÈ¾ÍÌ×¿ÅÆ ÁÃÃÌÍ¾ÇÚÎÀÈÍÌÍÏÞ ÂÀÈÇ ¾ÁÔÔÍÉÍ¿ãÁÉÑáÈÃÖ ÔÑ¿ÐãÁÁ ÒÍ¿ÍÉÀãÁÁ Á¾ÍÏÞ ÊÌÀ¿ÁÉÇÎÀÚ¿ÁÖÞ ÊÉÇÒ¿ÇÂÁÉÇÎÀ¿ÁÖÞ ÐÉÁÈÁÐÁ Á ÈÛ ¾Û �ÉÁ ãÍÊ¿ÇÏ ÉÍÀÐãÁÁ ¿À ÊÍÉÎÅÏÊÌÀ¿ ÎÅÃÈÑÊÀáÈ ÇËëÁÍ ÃÆÍÄÅ ÉÍôÍ¿ÁÖ ÉÖ¾À ÊÉÇËÌÍÄÞ ÊÉÁ ÊÍÉÍ¿ÇÃÍ ÓÃÊÍãÁÔÁÐÀ ÊÉÍ¾ÄÍÈ¿ÅÆ ÇËÌÀÃÈÍÏÛ
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ÜÀì¾ÇÍ ÊÇ¾ÌÁ¿¿Ç ¿ÀÑÕ¿ÇÍ ÈÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÇÍ ÇÈÐÉÅÈÁÍ ¿ÍÊÉÍÄÍ¿¿Ç ÁÄÍÚÍÈ ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿¿ÅÏ ÔÀÐÈÁÕÍÃÐÁÏ ÔÑ¿¾ÀÄÍ¿È Ó Á¿ÀÕÍ ¿ÍÁÂËÍì¿Ç ÎÊÀ¾Í¿ÁÍÎ ¿ÀÈÑÉÔÁÌÇÃÇÔÃÈÎÇÎÀ¿ÁÍÛ �ÄÊÁÉÁÕÍÃÐÇÍ ÇÈÐÉÅÈÁÍ ¿À ÊÍÉÎÅÆ ÊÇÉÀÆ ¿ÍÃÇ¾ÍÉìÁÈ Î ÃÍËÍ ÇËàÖÃ¿Í¿ÁÍ ¿ÀËÌá¾Í¿¿ÇÒÇ ÔÀÐÈÀ Á ÇÒÉÀ¿ÁÕÁÎÀÍÈÃÖ ÌÁô×ÍÒÇ ÐÇ¿ÃÈÀÈÀãÁÍÏ Á ÇÊÁÃÀ¿ÁÍÄÛ �ÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÇÍ ìÍ ÇÈÐÉÅÈÁÍ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÖÚÍÈ ÃÇËÇÏ ÇËÇËëÍ¿ÁÍ ÔÀÐÈÇÎÞ ÑÃÈÀ¿ÇÎÌÍ¿ÁÍ Á ÉÀÃÐÉÅÈÁÍ Î¿ÑÈÉÍ¿¿ÍÏ ÃÎÖÂÁÄÍì¾Ñ ¿ÁÄÁ Ã ãÍÌ×á ÁÆ ÇËàÖÃ¿Í¿ÁÖ Á ÉÀÃÐÉÅÈÁÖ ÃÑë¿ÇÃÈÁÛ
ÞÇÛÉ, ÍÃÈ× ÃÇÎÇÐÑÊ¿ÇÃÈ× ÊÇ¾ÆÇ¾ÇÎÞ ÊÉÁÍÄÇÎÞ ÃÊÇÃÇËÇÎ Á ÊÉÀÎÁÌÞÐÇÈÇÉÅÍ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌ× ÊÉÁÄÍ¿ÖÍÈ ¾ÌÖ ÊÇÌÑÕÍ¿ÁÖ ¿ÇÎÅÆ Â¿À¿ÁÏ Á ÔÀÐÚÈÇÎÞ ÇÈÐÉÅÈÁÖ ¿ÇÎÅÆ ÂÀÐÇ¿ÇÎ Á ÐÀÈÍÒÇÉÁÏÞ ÔÇÉÄÑÌÁÉÇÎÀ¿ÁÖ ¿ÇÎÅÆ ÂÀÐÇÚ¿ÇÎ Á ÊÇÃÈÑÌÀÈÇÎÞ ÃÇÎÍÉôÍ¿ÃÈÎÇÎÀ¿ÁÖ ÈÍÇÉÁÁ Á ÎÅÉÀËÇÈÐÁ ÇËÇÃ¿ÇÎÀ¿¿ÅÆÊÉÀÐÈÁÕÍÃÐÁÆ ÉÍÐÇÄÍ¿¾ÀãÁÏÛ �ÍÈÇ¾ ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÇÈÇËÉÀìÍ¿ÁÍÄ ÃÑëÍÃÈÎÍ¿Ú¿ÅÆ ÃÎÖÂÍÏ Á ÃÈÇÉÇ¿ ÊÉÍ¾ÄÍÈ¿ÇÏ ÇËÌÀÃÈÁÛ /)+ 0,1c$õ ,+ +),-(( �)$-)&1($��T)X, )) ä)+,%&Û ûÀÑÕ¿ÅÄ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÄ ÄÇìÍÈ ÃÕÁÈÀÈ×ÃÖ ÌÁô×ÄÍÈÇ¾Þ ÁÄÍáëÁÏ ÈÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÑá ÇÃ¿ÇÎÑÛ�ÍÈÇ¾ ÎÐÌáÕÀÍÈ ÉÀÂ¿ÇÇËÉÀÂ¿ÅÍ ÝÄÊÁÉÁÕÍÃÐÁÍÞ ÈÍÆ¿ÇÌÇÒÁÕÍÃÐÁÍ ÁÈÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÁÍ ÊÉÇãÍ¾ÑÉÅ Á ÊÉÁÍÄÅÞ ÃÁÃÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÍ ÊÉÁÄÍ¿Í¿ÁÍ ÐÇÈÇÚÉÅÆ ÊÉÁÎÇ¾ÁÈ Ð ¾ÇÃÈÁìÍ¿Áá ÊÇÃÈÀÎÌÍ¿¿ÇÏ ãÍÌÁö Ø�ÇÃÈÇÁ¿ÃÈÎÇ ÆÇÉÇôÍÏÄÍÈÇ¾Å ÃÇÃÈÇÁÈ Î ÈÇÄÞ ÕÈÇ Ç¿À ÑÉÀÎ¿ÁÎÀÍÈ ÃÊÇÃÇË¿ÇÃÈÁö Ç¿À ÎÉÑÕÀÍÈ ÎÃÍÄÃÉÍ¾ÃÈÎÇ ÌÍÒÐÇÍ Á ÎÍÉ¿ÇÍÙ ßðÛ TÝÐÇ¿Þ ��øUÞ ÃÛ ø
��âÛ �ÍÏË¿Áã ÊÁÃÀÌ ½Ì×Ú¾Í¿ËÑÉÒÑÞ ÕÈÇ ÃÇÂ¾À¿ÁÍ ÄÍÈÇ¾À Ó Í¾Á¿ÃÈÎÍ¿¿ÀÖ ÎÍë×Þ ÐÇÈÇÉÇÏ Ç¿ ÊÉÁ¾ÀÍÈÂ¿ÀÕÍ¿ÁÍ �÷
Þ ÃÛ ��U�ÛûÀ ÇÃ¿ÇÎÍ ÄÍÈÇ¾À ¾ÌÖ ÉÍôÍ¿ÁÖ ËÇÌÍÍ ÕÀÃÈ¿ÅÆ ÂÀ¾ÀÕÞ ¾ÌÖ ÊÉÀÐÈÁÚÐÇÎ Á ¾ÌÖ ÃÊÍãÁÔÁÕÍÃÐÁÆ ÑÃÌÇÎÁÏ ÊÉÁÄÍ¿Í¿ÁÖ ÃÇÃÈÀÎÌÖáÈÃÖ ä)+,%(è(Û�ÍÈÇ¾ÁÐÁ ÈÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÇÒÇ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖ ÇÉÁÍ¿ÈÁÉÇÎÀ¿Å ¿À ÉÀËÇÈÑ ÃÇ Â¿ÀÚÐÇÎÅÄÁ ÇËàÍÐÈÀÄÁÛ
ÖÆÉÈÙÇÒË Ó ÝÈÇ ÐÇ¿ÃÈÀÈÀãÁÖ ¿Í¾ÇÃÈÀÈÇÕ¿ÇÃÈÁ ¾ÇÃÈÁÒ¿ÑÈÇÒÇ ÑÉÇÎÚ¿Ö Â¿À¿ÁÏ ¾ÌÖ ÈÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÁ Á ÊÉÀÐÈÁÕÍÃÐÁ Â¿ÀÕÁÄÇÒÇ ÐÇ¿ÐÉÍÈ¿ÇÒÇ ÃÌÑÚÕÀÖÛ ÜÀì¾ÅÏ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌ× ÉÁÃÐÑÍÈ ÊÇÊÀÃÈ× Î ÃÔÍÉÑ ¾ÍÏÃÈÎÁÖ ÁÂÎÍÃÈ¿ÇÚÒÇ ÈÍÂÁÃÀ �Û �Û êÀÌÈÅÐÇÎÀÚhÍ¾ÉÁ¿Àö ØùÌÀÎ¿ÀÖ ÂÀ¾ÀÕÀÞ ÐÇÈÇÉÑá ¿ÀÑÐÁ¾ÇÌì¿Å ÊÉÍÁÄÑëÍÃÈÎÍ¿¿Ç ÁÄÍÈ× Î ÎÁ¾ÑÞ ÍÃÈ× ÁÂÑÕÍ¿ÁÍÞ ÐÀÐÁÄ ÇËÉÀÂÇÄÎ ÁÃÊÇÌ¿Í¿ÁÁ ¿ÀÕÀÌ×ÃÈÎÍ¿¿ÅÆ ÊÉÍ¾ÊÁÃÀ¿ÁÏ ËÅÈ× ÁÃÊÉÀÎ¿ÅÄ ¿À¾ÌÍìÁÈÙßØ�¿ÍÎ¿ÁÐ ÊÉÇÎÁ¿ãÁÀÌÀÙâÛ ûÇ Á ÈÇÒ¾À ¿À¾Ç ÑËÍ¾ÁÈ×ÃÖÞ ÕÈÇ Î ÃÀÄÇÄ ¾ÍÚÌÍ ¿Í ÇËàÖÃ¿ÖáÈÃÖ ¿ÇÎÅÍ ÔÀÐÈÅÞ ¿ÍÈ ÃÉÍ¾ÃÈÎ ÊÉÇÒ¿ÇÂÁÉÇÎÀ¿ÁÖÞ ÉÀÃÕÍÈÀÇÊÈÁÄÀÌ×¿ÅÆ ÊÀÉÀÄÍÈÉÇÎÞ ÉÍìÁÄÇÎ ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀ¿ÁÖÞ ÇãÍ¿ÐÁ ÊÇÌÍÂ¿ÇÃÈÁ ÁÂÀÈÉÀÈÛ ½ëÑëÍ¿ÁÍ ¿ÀÌÁÕÁÖ ÊÉÇËÌÍÄÅ ÃÑËàÍÐÈÁÎ¿Ç Á ÄÇìÍÈ ÊÇÉÇì¾ÀÈ×ÚÃÖ ¿Í¾ÇÃÈÀÈÐÇÄ Ñ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌÖ ÈÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÁÆ Â¿À¿ÁÏÛ ýÕÍ¿ÅÏ ¾ÇÌìÍ¿ØÂ¿ÀÈ× ÎÃÍ Ç ÕÍÄÚÈÇ Á ÕÈÇÚÈÇ ÇËÇ ÎÃÍÄÙÛ �ÌÖ ÊÉÍÈÍ¿¾Í¿ÈÀ ¿À ¾ÇÐÈÇÉÃÐÑáÃÈÍÊÍ¿× ÊÍÉÎÇÍ ØÕÈÇÚÈÇÙ ÉÀÃôÁÉÖÍÈÃÖÞ À ÎÈÇÉÇÍ ÑÒÌÑËÌÖÍÈÃÖ ÄÁ¿ÁÄÑÄ



wa ����� �� �CC��C���� ������� ���ÿ��
ÎÈÉÇÍ ßÁÃÆÇ¾Ö ÆÇÈÖ ËÅ ÁÂ ÃÌÇìÁÎôÍÒÇÃÖ ÃÇÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÖ ÄÍì¾Ñ ÕÁÃÌÍ¿¿ÇÚÃÈ×á ¾ÇÐÈÇÉÇÎ Á ÐÀ¿¾Á¾ÀÈÇÎ �ö��Þ À √10iSÛ�
øâÛÜÇÄÊÇ¿Í¿ÈÀÄÁ ÊÉÇËÌÍÄÅ ÖÎÌÖáÈÃÖ í&è+,-õ Ó ÃÎÇÏÃÈÎÀ ÇËàÍÐÈÀÁÌÁ ÊÉÇãÍÃÃÀÞ ÎÅ¾ÍÌÍ¿¿ÅÍ ¾ÌÖ ÃÀÄÇÃÈÇÖÈÍÌ×¿ÇÒÇ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖÛ ÜÀÕÍÃÈÎÇÉÍôÍ¿ÁÖ ÊÉÇËÌÍÄÅ ¾ÇÌì¿Ç ÇãÍ¿ÁÎÀÈ×ÃÖ Ç¾¿ÁÄ ÁÌÁ ¿ÍÃÐÇÌ×ÐÁÄÁ 0,è&$&ç+)1îä( ßãÍÌÍÎÅÄÁ ÔÑ¿ÐãÁÖÄÁâÛ n-(+)-(æ ÍÃÈ× ÊÉÀÎÁÌÇ ÊÉÁ¿ÖÈÁÖ ÉÍÚôÍ¿ÁÖ ÁÂ Ñ¾ÇÎÌÍÈÎÇÉÖáëÁÆ ¿ÀÌÇìÍ¿¿ÅÄ ÇÒÉÀ¿ÁÕÍ¿ÁÖÄÛ óÇÂÄÇì¿ÅÍ ÎÀÚÉÁÀ¿ÈÅ Ó ÌáËÇÍÞ Ã ÝÐÃÈÉÍÄÀÌ×¿ÅÄ Â¿ÀÕÍ¿ÁÍÄ ÊÇÐÀÂÀÈÍÌÖÞ ÄÁ¿ÁÄÀÐÃ¿ÇÍÎ ÂÀ¾ÀÕÀÆ ÁÒÉÇÎÇÒÇ ÈÁÊÀÞ ÐÇÄÊÉÇÄÁÃÃ¿ÇÍ Î ¿ÍÐÇÈÇÉÇÄ ÃÄÅÃÌÍ Á ÈÛ ÊÛ

{|j| k�l�mn�~�`
ÂÃYÃÂÃ aËÐÑÌÝà ÆÇ%ÐÙßÛËÛ
ÜÎÀÌÁÔÁÐÀãÁÇ¿¿ÅÏ ÃÈÀÈÑÃ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ ÈÉÍËÑÍÈ ÇÈ ÍÍ ÀÎÈÇÉÀ ÇËÖÂÀÚÈÍÌ×¿ÇÒÇ ÎÐÌÀ¾À Î ¿ÀÑÐÑ Ó ',*,X, '&�å',X, -)$�1c+&+&Û ïÍÂÑÌ×ÈÀÈ ÃÕÁÚÈÀÍÈÃÖ ¿ÀÑÕ¿ÅÄÞ ÍÃÌÁ Ç¿ ÊÇÌÑÕÍ¿ Ã ÊÉÁÄÍ¿Í¿ÁÍÄ ¿ÀÑÕ¿ÇÚÄÍÈÇ¾ÁÕÍÃÐÇÒÇÀÊÊÀÉÀÈÀÞ ÈÛ ÍÛ ÀÊÉÇËÁÉÇÎÀ¿¿ÅÆ ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ÇËëÍÃÈÎÍ¿¿ÇÃÈ×á ÔÇÉÄÀÌ×¿ÅÆÄÍÈÇ¾ÇÎÞ ÃÊÇÃÇËÇÎ Á ÃÉÍ¾ÃÈÎÞ ÒÀÉÀ¿ÈÁÉÑáëÁÆ ¾ÇÃÈÇÎÍÉ¿ÇÃÈ× ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÀÛûÍÈÉÁÎÁÀÌ×¿ÅÏ ßÊÇ ÇãÍ¿ÐÍ ÃÊÍãÁÀÌÁÃÈÇÎâ ÊÍÉÍ¿ÇÃ ÁÂÎÍÃÈ¿ÅÆ ÈÍÇÉÍÈÁÕÍÚÃÐÁÆ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎ ¿À ¿ÇÎÑá ÊÉÍ¾ÄÍÈ¿Ñá ÇËÌÀÃÈ× ÈÀÐìÍ ÃÕÁÈÀÍÈÃÖ ¿ÀÑÕ¿ÅÄÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÄÞ ¿Ç ÈÇÒ¾À ÃÇÁÃÐÀÈÍÌ× ¿Í ÎÊÉÀÎÍ ÃÈÀÎÁÈ× ÃÍËÍ Î ÂÀÃÌÑÒÑ ÎÇÂÚÄÇì¿ÇÃÈ× ÍÒÇ ÊÉÁÄÍ¿Í¿ÁÖ Î Á¿ÅÆ ÇËÌÀÃÈÖÆÛ�ÌÖ ¿ÀÑÕ¿ÅÆ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎ ÆÀÉÀÐÈÍÉ¿Å ÎÅÃÇÐÁÍ ÃÈÍÊÍ¿Á ÇËë¿ÇÃÈÁ ÁÀËÃÈÉÀÐÈ¿ÇÃÈÁÛ ½ÃÇËÍ¿¿Ç ãÍ¿ÁÈÃÖ ÉÀÂÎÁÈÁÍ &00&-&+& ¿ÀÑÐÁ Ó ÃÇÂ¾À¿ÁÍÃÉÍ¾ÃÈÎ ÊÇÌÑÕÍ¿ÁÖ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÀ Á ÇãÍ¿ÇÐ ÍÒÇ ¾ÇÃÈÇÎÍÉ¿ÇÃÈÁÞ ÈÇÕ¿ÇÃÈÁÞ ÝÔÚÔÍÐÈÁÎ¿ÇÃÈÁÛ �Û �Û �ÍËÅôÍÎ ÊÁÃÀÌö Ø�ÃÌÁ ÈÍÇÉÁÖ Ä¿ÇÒÇ ÎÅÁÒÉÅÎÀÍÈ ÇÈ¿ÇÎÅÆ ÊÉÁÌÇìÍ¿ÁÏ ÃÈÀÉÇÏ ÄÍÈÇ¾ÅÞ ÈÇ Ç¿À ÍëÍ ËÇÌÍÍ ÊÉÁÇËÉÍÈÀÍÈ ÇÈÐÉÅÚÈÁÍÄ ¿ÇÎÅÆ ÄÍÈÇ¾Þ Á Î ÝÈÇÄ ¿ÀÑÐÀ ¿ÀÆÇ¾ÁÈ ÃÍËÍ ÎÍÉ¿ÇÒÇ ÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌÖ ÎÊÉÀÐÈÁÐÍÙ �÷�Þ �Û ÷÷�ÛûÀÑÕ¿ÅÄÁ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÀÄÁ ÑÉÇÎ¿Ö %,è+,-/è,æ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ ÃÕÁÈÀáÈÚÃÖ ßÍÃÌÁ Ç¿Á ¿ÇÎÅâö

• ÐÇ¿ãÍÊãÁÖ ßÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿¿ÅÏ ÃÊÇÃÇË ÊÇ¿ÁÄÀ¿ÁÖ ÐÀÐÁÆÚÌÁËÇ ÖÎÌÍ¿ÁÏÞÉÑÐÇÎÇ¾ÖëÀÖ Á¾ÍÖ ÁÆ ÇÃÎÍëÍ¿ÁÖÞ ÎÍ¾ÑëÁÏ ÂÀÄÅÃÍÌÞ ÐÇ¿ÃÈÉÑÐÈÁÎ¿ÅÏÊÉÁ¿ãÁÊâ ÊÉÇËÌÍÄ¿ÇÏ ÇËÌÀÃÈÁú
• ÇË¿ÀÉÑìÍ¿ÁÍÞ À ÈÀÐìÍ ÈÍÇÉÁÖ ÇËàÖÃ¿Í¿ÁÖ Á ÉÀÃÕÍÈÀ ¿ÍÐÇÈÇÉÇÒÇ ÐÌÀÃÚ



��o� p�q��rC�C� wq
ÃÀ ÖÎÌÍ¿ÁÏ ßÔÁÂÁÕÍÃÐÇÒÇ ÝÔÔÍÐÈÀâÞ ÎÐÌáÕÀáëÀÖ ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÑáëÁÏÊÇ¿ÖÈÁÏ¿ÅÏ ÀÊÊÀÉÀÈ Á ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÑá ÄÇ¾ÍÌ×ú
• ÄÍÈÇ¾Å ÉÀÃÕÍÈÀ ÊÀÉÀÄÍÈÉÇÎ Á ÁÆ ¾Á¿ÀÄÁÐÁú
• ÀÌÒÇÉÁÈÄÅ ÉÀÃÕÍÈÀú ÇãÍ¿ÐÁ ÁÆ ÈÉÑ¾ÇÍÄÐÇÃÈÁÞ ÈÉÍËÑÍÄÅÆ ÇËàÍÄÇÎÊÀÄÖÈÁÞ ÑÃÈÇÏÕÁÎÇÃÈÁÞ ÃÆÇ¾ÁÄÇÃÈÁÞ ÊÇÒÉÍô¿ÇÃÈÁú ÃÊÇÃÇËÅ ÂÀ¾À¿ÁÖ¿ÀÕÀÌ×¿ÅÆ Á ÒÉÀ¿ÁÕ¿ÅÆ Â¿ÀÕÍ¿ÁÏ Á ¿ÀÕÀÌ×¿ÅÆ ÊÉÁËÌÁìÍ¿ÁÏ ¾ÌÖÁÈÍÉÀãÁÇ¿¿ÅÆ ÊÉÇãÍÃÃÇÎú ÄÍÈÇ¾Å ÑÃÐÇÉÍ¿ÁÖ ÃÆÇ¾ÁÄÇÃÈÁ ÁÈÍÉÀãÁÏú
• ÄÍÈÇ¾Å ÇãÍ¿ÐÁ ÎÍÉÇÖÈ¿ÇÃÈÍÏ ÃÇÃÈÇÖ¿ÁÏÞ ÈÇÕ¿ÇÃÈÁÞ ¿À¾Íì¿ÇÃÈÁÞ ÑÃÈÇÏÚÕÁÎÇÃÈÁÞ ËÍÂÇÊÀÃ¿ÇÃÈÁÞ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÁÎ¿ÇÃÈÁÞ ÝÐÇ¿ÇÄÁÕ¿ÇÃÈÁÞ ÝÔÔÍÐÚÈÁÎ¿ÇÃÈÁ ÊÉÇãÍÃÃÇÎú
• ÑÌÑÕôÍ¿ÁÍ ÁÂÎÍÃÈ¿ÅÆ ÈÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÁÆ ÇãÍ¿ÇÐú
• ÄÍÈÇ¾Å ÊÉÇÍÐÈÁÉÇÎÀ¿ÁÖ ÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÁÆ ÑÃÈÉÇÏÃÈÎ Á ÃÁÃÈÍÄ Ã ÂÀ¾À¿¿ÅÚÄÁ ÆÀÉÀÐÈÍÉÁÃÈÁÐÀÄÁú
• ÈÍÇÉÁÖ ÊÉÁÄÍ¿Í¿ÁÖ ÃÁÃÈÍÄ ÊÇ ÁÆ ÇÃ¿ÇÎ¿ÇÄÑ ¿ÀÂ¿ÀÕÍ¿ÁáÛó è&'%(%&+/è(d ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÖÆ ¿ÀÑÕ¿ÅÄÁ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÀÄÁ ÃÕÁÈÀáÈÃÖö
• ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÍ ÄÇ¾ÍÌÁ À¿ÀÌÁÂÀ ÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÁÆ ÃÉÍ¾ÃÈÎ Á ÀÊÊÀÉÀÈÑÉÅú
• ÐÉÁÈÍÉÁÁ ÇãÍ¿ÐÁ ÁÃÃÌÍ¾ÑÍÄÅÆ ÑÃÈÉÇÏÃÈÎ Ã ÑÕÍÈÇÄ ÊÇÐÀÂÀÈÍÌÍÏ ÁÆÈÇÕ¿ÇÃÈÁÞ ËÅÃÈÉÇ¾ÍÏÃÈÎÁÖÞ ÇËàÍÄÀ ÊÀÄÖÈÁÞ ¿À¾Íì¿ÇÃÈÁÞ ÊÇÄÍÆÇÂÀÚëÁëÍ¿¿ÇÃÈÁÞ ÒÀËÀÉÁÈÇÎ Á ÎÍÃÀÞ ÊÇÈÉÍËÌÖÍÄÇÏ ÄÇë¿ÇÃÈÁÞ ÈÍÆ¿ÇÌÇÚÒÁÕ¿ÇÃÈÁÞ ÑÃÈÇÏÕÁÎÇÃÈÁú
• ÄÍÈÇ¾Å À¿ÀÌÁÂÀÞ ÃÁ¿ÈÍÂÀÞ Á¿ìÍ¿ÍÉ¿ÇÒÇ ÉÀÃÕÍÈÀ ÃÀÄÁÆ ÃÉÍ¾ÃÈÎ Á ÁÆÇÃ¿ÇÎ¿ÅÆ ÆÀÉÀÐÈÍÉÁÃÈÁÐú
• ÐÇ¿ÐÉÍÈ¿ÅÍ ÔÇÉÄÑÌÅ ßÀÌÒÇÉÁÈÄÅâ ¾ÌÖ ÉÀÃÕÍÈÀ ÊÀÉÀÄÍÈÉÇÎú
• ÉÑÐÇÎÇ¾ÖëÁÍ ÄÀÈÍÉÁÀÌÅ ¾ÌÖ ÊÉÇÍÐÈÁÉÇÎÀ¿ÁÖ ÃÉÍ¾ÃÈÎÛ

TÇÌÍÍ ÇËôÁÉ¿ÅÍ ÊÍÉÍÕ¿Á ÊÇÈÍ¿ãÁÀÌ×¿ÅÆ ÝÌÍÄÍ¿ÈÇÎ ¿ÀÑÕ¿ÇÒÇ ÎÐÌÀ¾ÀÞÉÀÃÊÁÃÀ¿¿ÅÍ ÊÇ ÝÈÀÊÀÄ ÉÍôÍ¿ÁÖ ÊÉÇËÌÍÄÅÞ ¿Ç ËÍÂ ÉÀÂ¾ÍÌÍ¿ÁÖ ÊÇ ÑÕÍÚ¿ÅÄ ÃÈÍÊÍ¿ÖÄÞ ÊÉÍ¾ÌÇìÍ¿Å Î ���ö
ÂÃ ÖÉ×ÛËÌÉÊÏË ÜÆÉÈÙÇÒÝ) ÇËÇÃ¿ÇÎÀ¿ÁÍ ÀÐÈÑÀÌ×¿ÇÃÈÁÛ
ÄÃ ÖÉ%ÌËÌÍÇ ÜÆÇ,ÒÇÛË Í××ÙÇ,ÉÊËÌÍÎ)

• ûÀÑÕ¿ÇÍ ÇËÇËëÍ¿ÁÍ Á ÃÁÃÈÍÄÀÈÁÂÀãÁÖ ÄÀÈÍÉÁÀÌÀÛ



nf ����� �� �CC��C���� ������� ���ÿ��
• ½ÈÐÉÅÈÁÍ ¿ÇÎÅÆ ÂÀÐÇ¿ÇÄÍÉ¿ÇÃÈÍÏÞ ÈÍ¿¾Í¿ãÁÏÞ ÖÎÌÍ¿ÁÏÞ ÊÉÍÁÄÑÚëÍÃÈÎÞ ÉÍÂÍÉÎÇÎú ÎÅ¾ÎÁìÍ¿ÁÍ ÒÁÊÇÈÍÂÛ
• óÅÎÇ¾Å Ç ÃÑë¿ÇÃÈÖÆÞ ÔÑ¿ÐãÁÖÆÞ ÉÀÂÎÁÈÁÁÞ ÃÎÖÂÖÆÞ ÊÉÇÈÁÎÇÉÍÚÕÁÖÆÞ ÊÉÁÕÁ¿ÀÆÞ ÃÌÍ¾ÃÈÎÁÖÆÛ
• ½ÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÍ ÊÇ¿ÖÈÁÏÛ
• êÈÉÑÐÈÑÉÁÂÀãÁÖ ÊÉÍ¾ÄÍÈÀ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖÛ
• ïÀÂÉÀËÇÈÐÀ ÐÌÀÃÃÁÔÁÐÀãÁÏÛ0Ã ÞÇÛÉ,ÉÙÉÚÍÑÇ×ÏÉÇ ÆÇ$ÇÌÍÇ ÜÆÉÈÙÇÒÝ ß¿À ÝÈÇÄ ÑÉÇÎ¿Í ÊÉÀÐÈÁÚÕÍÃÐÁÍ ÊÉÇËÌÍÄÅ ÍëÍ ¿Í ÉÍôÀáÈÃÖâö
• ïÀÃÐÉÅÈÁÍ ÐÇ¿ãÍÊãÁÏÛ
• ½ÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÍ ÇÃ¿ÇÎ¿ÅÆ ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿ÁÏÛ �ÇÃÈÀ¿ÇÎÐÀ ÕÀÃÈ¿ÅÆÊÉÇËÌÍÄÛ
• êÁÃÈÍÄ¿ÅÏ ÊÇ¾ÆÇ¾Û
• ïÀÂÉÀËÇÈÐÀ ÐÇÄÊÌÍÐÃÀ ÂÀ¾ÀÕÞ ÊÉÁ¿ãÁÊÇÎÞ ÈÉÍËÇÎÀ¿ÁÏÞ ÑÃÌÇÎÁÏÞÔÇÉÄÞ ÊÉÇÈÁÎÇÉÍÕÁÏ Á ÊÑÈÍÏ ÁÆ ÊÉÍÇ¾ÇÌÍ¿ÁÖÛ
• óÅÎÇ¾Å ÊÇ ÐÇÄÊÇ¿Í¿ÈÀÄ ÊÉÍ¾Å¾ÑëÍÒÇ ÊÑ¿ÐÈÀÛ
• ïÀÂÉÀËÇÈÐÀ ÁÌÁ ÊÉÁÄÍ¿Í¿ÁÍ ¿ÇÎÅÆ ÄÍÈÇ¾ÇÎ ÉÍôÍ¿ÁÖÛ
• óÅËÇÉ ¿ÀÁÌÑÕôÁÆ ÉÍôÍ¿ÁÏ ÁÂ ÎÇÂÄÇì¿ÅÆ ÀÌ×ÈÍÉ¿ÀÈÁÎÛ
• ïÀÂÉÀËÇÈÐÀ ÝÐÇ¿ÇÄÁÕÍÃÐÁÆ ÄÇ¾ÍÌÍÏ Á ÊÉÇÒÉÀÄÄÛ
• ïÀÂÉÀËÇÈÐÀ ÊÑÈÍÏ ÄÇËÁÌÁÂÀãÁÁ ÉÍÂÍÉÎÇÎÛ3Ã ÞÇÛÉ,ÍÑÇ×ÏÉÇ ÆÇ$ÇÌÍÇ ÜÆÉÈÙÇÒÝ)
• ïÀÂÉÀËÇÈÐÀ ÊÇÌÇìÍ¿ÁÏÞ ÄÍÈÇ¾ÁÐÞ Á¿ÃÈÉÑÐãÁÏÛ
• �ÉÍ¾ÌÇìÍ¿ÁÖ ÊÇ ÄÍÈÇ¾ÁÐÍ ÉÀÃÕÍÈÀ ¾ÇÆÇ¾ÇÎÞ ÉÀÃÆÇ¾ÇÎÞ ÝÔÔÍÐÈÀÞÉÍÂÍÉÎÇÎ Á ÈÛ ¾Û
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• À¾ÍÐÎÀÈ¿ÇÃÈ×á ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÏ ÄÇ¾ÍÌÁ ÊÉÍ¾ÄÍÈ¿ÇÏ ÇËÌÀÃÈÁ ßÊÉÇëÍÒÇÎÇÉÖÞ ÊÉÀÎÁÌ×¿ÅÄ ÑÕÍÈÇÄ ÎÃÍÆ ÇÃ¿ÇÎ¿ÅÆ ÔÀÐÈÇÉÇÎâú
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ûÇÎÁÂ¿À ÄÇìÍÈ ËÅÈ× ÊÁÇ¿ÍÉÃÐÀÖ ßÇÈÐÉÅÈÁÍ ÊÉÁ¿ãÁÊÁÀÌ×¿Ç ¿ÇÚÎÇÏ ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈÁâ ÁÌÁ ÉÀÂÎÁÎÀáëÀÖÛ ó ÊÇÃÌÍ¾¿ÍÄ ÃÌÑÕÀÍ ¾ÇÌì¿Ç ËÅÈ×ÑÐÀÂÀ¿Ç ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿ÁÍ ÉÀÂÎÁÈÁÖ ßÑÒÌÑËÌÍ¿ÁÍÞ ¾ÍÈÀÌÁÂÀãÁÖÞ ÝÔÔÍÐÈÁÎ¿ÀÖÉÍÀÌÁÂÀãÁÖÞ ¿ÇÎÅÍ ÊÉÁÄÍ¿Í¿ÁÖâÛ ½¾¿ÀÐÇ ¿ÇÎÀÈÇÉÃÈÎÇ ¿Í ¾ÇÌì¿Ç ËÅÈ×ÃÀÄÇãÍÌ×áÛ �Û ðÍÉÄÁ ÇÃÑì¾ÀÌ ØÃÈÉÍÄÌÍ¿ÁÍ ¿ÍÐÇÈÇÉÅÆ ÔÁÂÁÐÇÎ ¿ÀÏÈÁÃÎÍÉÆ¿ÇÎÇÍÞ ¿Í ÁÃÕÍÉÊÀÎ ÎÃÍÆ ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈÍÏ Î ÉÀÄÐÀÆ ÑìÍ ÃÑëÍÃÈÎÑáëÁÆÊÉÁ¿ãÁÊÇÎ Á ÂÀÐÇ¿ÇÎÙ ��÷øÞ ÃÛ ø��Û ó ÃÎÖÂÁ Ã ÝÈÁÄ ¿ÀÊÇÄ¿ÁÄ ÇËëÍ¿ÀÑÕÚ¿ÅÏ ÊÉÁ¿ãÁÊ ØËÉÁÈÎÅ ½ÐÐÀÄÀÙ Ó ¿Í ÊÌÇ¾ÁÈ× ÁÂËÅÈÇÕ¿ÅÍ ÃÑë¿ÇÃÈÁÛûÇÎÁÂ¿À ÇËÖÂÀÈÍÌ×¿Ç ÊÉÍ¾ÊÇÌÀÒÀÍÈ ÊÇÌÍÂ¿ÇÃÈ× Á ¿ÍÇÕÍÎÁ¾¿ÇÃÈ× ¾ÌÖÃÊÍãÁÀÌÁÃÈÀÛ êÇÊÇÃÈÀÎÌÍ¿ÁÍ ÊÉÇÎÇ¾ÁÈÃÖ Ã ËÌÁìÀÏôÁÄ ÊÉÇÈÇÈÁÊÇÄÛ ûÇÚÎÁÂ¿À ¾ÇÌì¿À ËÅÈ× ä(-,*&î ßÐÀÐ ¾ÌÖ ÊÀÈÍ¿ÈÇÎâö ¿ÍÕÈÇÞ Ã¾ÍÌÀ¿¿ÇÍ ØÎÊÍÉÚÎÅÍ Î ïÇÃÃÁÏÃÐÇÏ ðÍ¾ÍÉÀãÁÁÙÞ Ó ¿Í ÊÉÇÆÇ¾ÁÈÛ �ÇÝÈÇÄÑ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌ×¾ÇÌìÍ¿ ÁÂÑÕÁÈ× ÁÃÈÇÉÁá ÎÇÊÉÇÃÀ ÊÇ ¾ÇÃÈÑÊ¿ÇÏ ÄÁÉÇÎÇÏ ÌÁÈÍÉÀÈÑÉÍÛ�ÌÖÝÈÇÒÇ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÇ ÆÇÉÇôÇ ÎÌÀ¾ÍÈ× ÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÁÄ ÊÍÉÍÎÇ¾ÇÄ Ã Á¿ÇÃÈÉÀ¿¿ÇÚÒÇ ÖÂÅÐÀ ßÀ ÌÑÕôÍ Ã ¾ÎÑÆâÛ�ÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÁÍ ÇËÇÃ¿ÇÎÀ¿ÁÖ ($,�-)+)'(æÞ ÇãÍ¿ÐÀ ÁÆ ÝÔÔÍÐÈÁÎ¿ÇÚÃÈÁ ÖÎÌÖáÈÃÖ ÎÐÌÀ¾ÇÄ Î ¿ÀÑÐÑ Á ÊÉÁ ÊÇÌÑÕÍ¿ÁÁ ÀÎÈÇÉÃÐÇÒÇ ÃÎÁ¾ÍÈÍÌ×ÃÈÎÀßÊÀÈÍ¿ÈÀâ ÃÕÁÈÀáÈÃÖ ÁÄÍáëÁÄÁ ÄÁÉÇÎÑá ¿ÇÎÁÂ¿ÑÛ�Ç ìÍ ÇÈ¿ÇÃÁÈÃÖ Ð ÀÌÚÒÇÉÁÈÄÀÄÞ ÎÐÌáÕÍ¿¿ÅÄ Î ùÇÃÑ¾ÀÉÃÈÎÍ¿¿ÅÏ ÔÇ¿¾ ÀÌÒÇÉÁÈÄÇÎ Á ÊÉÇÒÉÀÄÄÁ ÊÉÇôÍ¾ôÁÄ ÝÐÃÊÍÉÈÁÂÑ ¿À ¿ÇÎÁÂ¿ÑÛó ÃÌÑÕÀÍ Ã ÁÂÇËÉÍÈÍ¿ÁÖÄÁ ÊÉÇËÌÍÄÇÏ ÊÉÁÇÉÁÈÍÈÀ ÂÀ¿ÁÄÀÍÈÃÖ ùÇÃÚÐÇÄÁÈÍÈÞ Á ÉÍôÀáëÁÄ ÔÀÐÈÇÉÇÄ ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÄÇÄÍ¿È ÊÇ¾ÀÕÁ ÂÀÖÎÐÁÛ �ÉÁÚÄÍ¿ÁÈÍÌ×¿Ç Ð ÈÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÁÄ ÁÂÅÃÐÀ¿ÁÖÄ ¾ÍÌÇ ÇËÃÈÇÁÈ ÃÌÇì¿ÍÍÛ ½¾¿ÇÚÎÉÍÄÍ¿¿ÇÍ ÊÇÖÎÌÍ¿ÁÍ ¿ÇÎÇÏ Á¾ÍÁ Ñ ¿ÍÃÐÇÌ×ÐÁÆ ÀÎÈÇÉÇÎ ÇÂ¿ÀÕÀÍÈ ÈÇÌ×ÐÇÞÕÈÇ ÂÇÎ ÝÊÇÆÁ ÑÃÌÅôÀ¿ú À ÈÇÞ ÕÈÇ ÃÌÅôÁÈ Ç¾Á¿ ÕÍÌÇÎÍÐÞ ÄÇìÍÈ ÑÃÌÅôÀÈ×Á ¾ÉÑÒÇÏÛ ðÀÐÈÇÉÑ ÎÉÍÄÍ¿Á Á Î ÕÁÃÈÇÏ ¿ÀÑÐÍ ÊÉÁ¾ÀÍÈÃÖ ÊÍÉÎÇÃÈÍÊÍ¿¿ÇÍÂ¿ÀÕÍ¿ÁÍÞ Ç¾¿ÀÐÇ ÊÑËÌÁÐÀãÁÖ Î ÊÇÒÇ¿Í ÂÀ ÊÉÁÇÉÁÈÍÈÇÄ ¿Í¾ÇÃÈÀÈÇÕ¿Ç ÊÉÇÚÎÍÉÍ¿¿ÅÆ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎ ÃÕÁÈÀÍÈÃÖ ¿ÀÉÑôÍ¿ÁÍÄ ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ÝÈÁÐÁÛûÀÑÕ¿ÇÍ ÃÇÇËëÍÃÈÎÇ ¾ÇÊÇÌ¿ÁÈÍÌ×¿Ç ÊÉÁ¿ÁÄÀÍÈ ÎÇ Î¿ÁÄÀ¿ÁÍ



ni ����� �� �CC��C���� ������� ���ÿ��
ÀÉÒÑÄÍ¿ÈÀãÁá ßÇËë¿ÇÃÈ×Þ ÃÈÉÇÒÇÃÈ× ¾ÇÐÀÂÀÈÍÌ×ÃÈÎÀÞ ÇËôÁÉ¿ÇÃÈ× ËÀÂÅ¿ÀËÌá¾Í¿ÁÏÞ ÕÁÃÈÇÈÑ Á ÁÂÖëÍÃÈÎÇ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀâÞ À ÈÀÐìÍ ÐÇÌÁÕÍÃÈÎÇÎÍÉÁÔÁãÁÉÑÍÄÅÆ ÃÌÍ¾ÃÈÎÁÏÛ Ü ÊÉÁÄÍÉÑÞ ÊÉÁÄÍ¿ÖÎôÀÖÃÖ Ä¿ÇìÍÃÈÎÇÄ ÀÎÚÈÇÉÇÎ Ã ÊÍÉÎÅÆ ÌÍÈ ÃÑëÍÃÈÎÇÎÀ¿ÁÖ ÈÍÇÉÁÁ ÇÕÍÉÍ¾ÍÏ ØÔÇÌ×ÐÌÇÉ¿ÀÖ ÈÍÇÚÉÍÄÀÙ q = λw Þ ÃÎÖÂÅÎÀáëÀÖ ÃÉÍ¾¿áá ¾ÌÁ¿Ñ ÇÕÍÉÍ¾Á q Þ Á¿ÈÍ¿ÃÁÎ¿ÇÃÈ×ÊÇÈÇÐÀ ÂÀÖÎÇÐ λ Á ÃÉÍ¾¿ÍÍ ÎÉÍÄÖ ÇìÁ¾À¿ÁÖ ¿ÀÕÀÌÀ ÇËÃÌÑìÁÎÀ¿ÁÖ w ÞËÅÌÀ ¿ÀÂÎÀ¿À Î ÕÍÃÈ× �ÁÈÈÌÀÞ ÎÊÍÉÎÅÍ ¾ÇÐÀÂÀÎôÍÒÇ ÍÍ ÃÈÉÇÒÇ Î ��
� ÒÛÞÈÛ ÍÛ ÕÍÉÍÂ ÊÖÈ×¾ÍÃÖÈ ÌÍÈ ÊÇÃÌÍ ÊÍÉÎÇÒÇ ÊÉÁÄÍ¿Í¿ÁÖÛ

ÂÃYÃYÃ ÖÆËÏÛÍÑÇ×ÏÍÇ ÆÇ%ÐÙßÛËÛÝ
�ÉÀÐÈÁÕÍÃÐÁÄÁ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÀÄÁ ÄÇÒÑÈ ËÅÈ×ö

• ÉÀÂÉÀËÇÈÐÀ ÐÇ¿ÐÉÍÈ¿ÅÆ ÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÁÆ ÃÉÍ¾ÃÈÎ ÁÌÁ ÁÆ ÄÀÐÍÈÇÎú
• ÉÀÂÉÀËÇÈÐÀ ÇÉÒÀ¿ÁÂÀãÁÁ ÈÍÆ¿ÇÌÇÒÁÕÍÃÐÁÆ ÊÉÇãÍÃÃÇÎ Á ÁÆ Î¿Í¾ÉÍ¿ÁÍú
• ÄÍÈÇ¾ÁÐÁ ÉÀÃÕÍÈÀ ÁÃÃÌÍ¾ÑÍÄÅÆ ÆÀÉÀÐÈÍÉÁÃÈÁÐÞ ÊÉÇãÍÃÃÇÎÞ ÑÃÈÉÇÏÃÈÎú
• ÊÉÇÒÉÀÄÄÅ ÁÆ ÉÀÃÕÍÈÀ ¿À �ó�ú
• ÊÉÇÒÉÀÄÄÅ Á ÄÍÈÇ¾ÁÐÁ ÇËÑÕÍ¿ÁÖ ÝÐÃÊÌÑÀÈÀãÁÇ¿¿ÇÒÇ ÊÍÉÃÇ¿ÀÌÀÞÁÃÊÅÈÀ¿ÁÏ Á ÊÉÁÍÄÐÁ ÁÂ¾ÍÌÁÏ Á ÈÍÆ¿ÇÌÇÒÁÕÍÃÐÁÆ ÊÉÇãÍÃÃÇÎú
• ÊÇÌÍÂ¿ÅÏ ÝÔÔÍÐÈÞ ÊÇÌÑÕÍ¿¿ÅÏ ÊÉÁ Î¿Í¾ÉÍ¿ÁÁ ßÉÍÀÌÁÂÀãÁÁâ ÉÍÂÑÌ×ÚÈÀÈÇÎ ÉÀËÇÈÅ Á ÊÇ¾ÈÎÍÉì¾Í¿¿ÅÏ ÀÐÈÀÄÁ Ç ÉÍÀÌÁÂÀãÁÁÛ
/&�å'õ) ( 0-&è+(å)/è() -)$�1c+&+õ %,1é'õ '&d,%(+c/î* 0-(å('',ç/1)%/+*)'',ä ,+',m)'((Û
ó ÈÍÐÃÈÍ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ ¾ÇÌì¿À ÃÇ¾ÍÉìÀÈ×ÃÖ ¾ÍÄÇ¿ÃÈÉÀãÁÖ 0,1)$ç',/+( ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎ Ã è,'è-)+'õä ÊÇÐÀÂÇÄ ¾ÇÃÈÁÒÀÍÄÅÆ ÊÉÍÁÄÑëÍÃÈÎÛ�ÉÀÐÈÁÕÍÃÐÀÖ ãÍ¿¿ÇÃÈ× ÉÀËÇÈÅ ÇÊÉÍ¾ÍÌÖÍÈÃÖ Î ÈÍÉÄÁ¿ÀÆö ÃÇÐÉÀëÀáÈÃÖÎÉÍÄÖÞ ÂÀÈÉÀÈÅÞ Ý¿ÍÉÒÇÍÄÐÇÃÈ×Þ ÎÍÃÞ ÐÇÝÔÔÁãÁÍ¿È ÂÀÊÀÃÀ ÊÇ Û Û Û Þ ÎÉÍ¾Ú¿ÇÍ ÎÇÂ¾ÍÏÃÈÎÁÍ ¿À Û Û Û ú ÊÇÎÅôÍ¿Å ÈÇÕ¿ÇÃÈ×Þ ËÅÃÈÉÇ¾ÍÏÃÈÎÁÍÞ ÊÉÇÁÂÎÇÚ¾ÁÈÍÌ×¿ÇÃÈ×Þ ¾ÇÃÈÇÎÍÉ¿ÇÃÈ×Þ ¿À¾Íì¿ÇÃÈ×Þ ÉÍÃÑÉÃÛ óÅÁÒÉÅô ÊÇ ÇãÍ¿ÁÎÀÍÚÄÅÄ ÊÇÐÀÂÀÈÍÌÖÄ ¾ÇÌìÍ¿ ËÅÈ× ÊÉÀÐÈÁÕÍÃÐÁ ÇëÑÈÁÄÅÄ Á Î ÌáËÇÄ ÃÌÑÕÀÍÊÉÍÎÅôÀÈ× ÊÇÒÉÍô¿ÇÃÈ× ÇãÍ¿ÐÁ ÊÇÐÀÂÀÈÍÌÖÛ �ÉÀÐÈÁÕÍÃÐÀÖ ãÍ¿¿ÇÃÈ× ÉÍÚÂÑÌ×ÈÀÈÇÎ ÌÑÕôÍ ÎÃÍÒÇ ÇãÍ¿ÁÎÀÍÈÃÖ Wíí)è+(*',/+c� Ó ÃÇÊÇÃÈÀÎÌÍ¿ÁÍÄÎÅÁÒÉÅôÀ ÇÈ ÊÇÌÑÕÍ¿¿ÇÒÇ ÝÔÔÍÐÈÀ Ã ÂÀÈÉÀÈÀÄÁ ¿À ÍÒÇ ÊÇÌÑÕÍ¿ÁÍ Î ÔÇÉÚÄÍ ÉÀÂ¿ÇÃÈÁ ÁÌÁ ÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÖÛ �Ç¿ÖÈÁÍ ÝÔÔÍÐÈÁÎ¿ÇÃÈÁ ÇÈ¿ÇÃÁÈÃÖ ÈÇÌ×ÐÇÐ ãÍÌÍ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿¿ÅÄ ÊÉÇãÍÃÃÀÄÛ



��o� p�q��rC�C� nw
ó ÉÀËÇÈÀÆ ÃÇ Â¿ÀÕÁÈÍÌ×¿ÅÄ Ñ¾ÍÌ×¿ÅÄ ÎÍÃÇÄ ÝÐÇ¿ÇÄÁÕÍÃÐÁÆ ÀÃÊÍÐÚÈÇÎ ÐÀÐ ÝÔÔÍÐÈÞ ÈÀÐ Á ÂÀÈÉÀÈÅ ÊÇ¾ÃÕÁÈÅÎÀáÈÃÖ Ã ÑÕÍÈÇÄ ÎÉÍÄÍ¿¿dÇÏ ¾ÁÚ¿ÀÄÁÐÁ ÂÀÈÉÀÈ Á ÄÀÃôÈÀËÀ Î¿Í¾ÉÍ¿ÁÖ ß¿ÀÊÉÁÄÍÉÞ ÐÀÊÁÈÀÌÇÎÌÇìÍ¿ÁÖ ÁÝÐÃÊÌÑÀÈÀãÁÇ¿¿ÅÍ ÉÀÃÆÇ¾Å ÄÇÒÑÈ ÊÉÁÎÇ¾ÁÈ×ÃÖ Ð ÊÍÉÎÇÄÑ ÒÇ¾Ñ Î¿Í¾ÉÍÚ¿ÁÖâÛ�Ç¾ÈÎÍÉì¾Í¿ÁÍÄ ÊÉÀÐÈÁÕÍÃÐÇÏ ãÍ¿¿ÇÃÈÁ ÄÇÒÑÈ ÃÌÑìÁÈ× ÑÃÊÍÆ ¿ÍÊÇÚÃÉÍ¾ÃÈÎÍ¿¿ÇÒÇ ÊÉÁÄÍ¿Í¿ÁÖÞ ÉÍôÍ¿ÁÍ ÐÇÄÊÍÈÍ¿È¿ÇÒÇ ÇÉÒÀ¿À ÇË ÁÃÊÇÌ×ÂÇÚÎÀ¿ÁÁÞ ÎÐÌáÕÍ¿ÁÍ Î ÃÈÀ¿¾ÀÉÈÞ ¿ÇÉÄÀÈÁÎ¿Ñá ¾ÇÐÑÄÍ¿ÈÀãÁáÞ ½ÜïÞ Î ÊÌÀ¿½ÜïÞ ÑÈÎÍÉì¾Í¿ÁÍ ÄÍÈÇ¾À ÉÀÃÕÍÈÀ ÒÇÌÇÎ¿ÇÏ ÊÉÇÍÐÈ¿ÇÏ ÇÉÒÀ¿ÁÂÀãÁÍÏúÉÍôÍ¿ÁÍ û�ê ÄÁ¿ÁÃÈÍÉÃÈÎÀÞ ÒÇÃÐÇÄÁÈÍÈÀÞ ÇÈ¾ÍÌÍ¿ÁÖ üÐÀ¾ÍÄÁÁ ¿ÀÑÐ ÇÉÀÂÎÁÈÁÁ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÏÛò¿ÇÒ¾À ÊÉÀÐÈÁÕÍÃÐÀÖ ãÍ¿¿ÇÃÈ× ÉÀËÇÈÅ ÃÈÀ¿ÇÎÁÈÃÖ ÇÕÍÎÁ¾¿ÇÏ Ä¿ÇÚÒÁÍ ÒÇ¾Å ÃÊÑÃÈÖÛ ïÍÂÑÌ×ÈÀÈÅ üÊÇÌÌÇ¿ÁÖ ÊÇ ÐÇ¿ÁÕÍÃÐÁÄ ÃÍÕÍ¿ÁÖÄ ¿Í ¿ÀÚÆÇ¾ÁÌÁ ÊÉÁÄÍ¿Í¿ÁÖ ø��� ÌÍÈÛ �ÇÌ×ÐÇ ÷ ÇÐÈÖËÉÖ ��U	 ÒÛ Ó ÊÇÃÌÍ ÂÀÊÑÃÐÀÊÍÉÎÇÒÇ ÃÊÑÈ¿ÁÐÀ Ó ÊÉÇÔÛ êÛ �Û�ÇÂÁ¿ÃÐÁÏ ÃÄÇÒÞ ¿ÀÐÇ¿ÍãÞ ÂÀÖÎÁÈ× ßÔÀÐÈÁÂ ÁÃÈÇÉÁÁ óÇÍ¿¿ÇÚÐÇÃÄÁÕÍÃÐÇÏ ÀÐÀ¾ÍÄÁÁ ÁÄÛ üÛ ðÛ �ÇìÀÏÃÐÇÒÇâÞ ÕÈÇÝÈÑ ÈÍÄÑ ÁÃÐÌáÕÀÈ× ÁÂ ÊÉÇÒÉÀÄÄÅ ÐÑÉÃÀ ÄÀÈÍÄÀÈÁÐÁ ¿ÍÌ×ÂÖÛ



uA!B! sw
º����A�@�y �!"���t »!u��z

�|{| v¥�F�w��~ ¢~�£¢�x  �G��mn¢����

1Àì¾À Â¿À¿ÁÏ ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÃÀÄÅÄ ÒÌÑËÁ¿¿ÅÄ ÃÈÉÍÄÌÍ¿ÁÍÄ Á ÇÊÉÍ¾ÍÚÌÖáëÁÄ ÃÎÇÏÃÈÎÇÄ ÕÍÌÇÎÍÕÍÃÐÇÒÇ ÉÇ¾À ßAByB @=z{|}@âÛ �ÈÇ ¾ÀÎ¿Ç ÇÃÇÚÂ¿À¿Ç Á ÂÀÔÁÐÃÁÉÇÎÀ¿Ç ÍÒÇ ÌÑÕôÁÄÁ ÑÄÀÄÁö
ØûÀÑÐÀ ÃÎÇËÇ¾¿ÀÞ ÕÍÃÈ¿À Á ËÍÃÃÈÉÀô¿ÀÛ ûÀÑÐÀ ÄÇìÍÈ ÄÒ¿ÇÚÎÍ¿¿Ç ÁÂÄÍ¿ÁÈ× Á ÊÉÇÃÎÍÈÁÈ× ÎÇÊÉÇÃÅ �ÁÉÇÂ¾À¿ÁÖÛ ûÀÑÐÀ ÊÉÍÚÐÉÀÃ¿À Á ÊÇÈÇÄÑ ËÍÃÊÉÍ¾ÍÌ×¿ÀÛ ûÀÑÐÀ ¿Í ÎÅ¿ÇÃÁÈ ÂÀÊÉÍÈÇÎÞÊÉÍ¾ÉÀÃÃÑ¾ÐÇÎ Á ÃÑÍÎÍÉÁÏÛ ûÀÑÐÀ ÄÇìÍÈ ¿ÀÏÈÁ ÎÍÌÁÐÇÍ ¾ÀìÍ ÎÊÇÁÃÐÀÆ ÄÀÌÇÒÇÙ �S�Û

1Û ðÑÉ×Í ���
Þ ÃÛ �� ÃÕÁÈÀÌ ÄÀÈÍÄÀÈÁÐÑ ØÃÁÌÇÏ ÕÍÌÇÎÍÕÍÃÐÇÒÇ ¾ÑÆÀÞ ÊÉÁÚÂÎÀ¿¿ÇÏ ÎÇÂ¿ÀÒÉÀ¾ÁÈ× ¿ÀÃ ÂÀ ¿ÍÃÇÎÍÉôÍ¿ÃÈÎÇ ¿ÀôÁÆ ÕÑÎÃÈÎ Á ÂÀ ÐÉÀÈÐÇÃÈ×¿ÀôÍÏ ìÁÂ¿ÁÙÛÜ ÊÉÁÈÖìÍ¿Áá ÃÇ ÃÈÇÉÇ¿Å ¿ÀÑÐÁ ¾ÇËÀÎÌÖÍÈÃÖ ÝÔÔÍÐÈ ÇÈÈÀÌÐÁÎÀÚ¿ÁÖ ÇËëÍÃÈÎÇÄö Ø�ÈÇ ÇÃÇËÍ¿¿Ç ÇÈÎÀìÁÎÀÍÈ ÎÍÌÁÐÁÍ ÑÄÅ ÇÈ ÇËëÍÃÈÎÀÞÈÀÐ ÝÈÇ ÉÀÎÍ¿ÃÈÎÇ ÊÉÀÎÞ À ÃÈÀÌÇ ËÅÈ×Þ Á ÊÉÍÈÍ¿ÂÁÏ ÊÉÁ ¿ÍÉÀÎÍ¿ÃÈÎÍÃÊÇÃÇË¿ÇÃÈÍÏÙ �ø�
Þ ÃÛ ����Û
�ÈÁ ÇËÃÈÇÖÈÍÌ×ÃÈÎÀ ßÀ ÈÀÐìÍ ¿ÍÐÇÈÇÉÅÍ ¾ÉÑÒÁÍ Ó ÃÄÛ ÃÌÍ¾ÑáëÁÏÉÀÂ¾ÍÌâ ÎÃÍÒ¾À ÊÉÁÎÌÍÐÀÌÁ Î ¿ÀÑÐÑ ÁÃÈÁ¿¿Ç ÌáËÇÂ¿ÀÈÍÌ×¿ÅÆ Ìá¾ÍÏÛ óÃÇÎÉÍÄÍ¿¿ÅÆ ÑÃÌÇÎÁÖÆ ÄÇìÍÈ ãÍ¿ÁÈ×ÃÖ Á ÃÊÍãÁÔÁÐÀ ¿ÀÑÕ¿ÇÒÇ ÈÉÑ¾Àö ÊÉÍÚÃÈÁì¿ÇÃÈ× ßÎ ÒÌÀÂÀÆ ãÍ¿ÁÈÍÌÍÏâú ÎÅÃÇÐÁÏ ÇËÉÀÂÇÎÀÈÍÌ×¿ÅÏ Á ÐÑÌ×ÈÑÉ¿ÅÏÑÉÇÎÍ¿× ÃÇÈÉÑ¾¿ÁÐÇÎú ÁÍÉÀÉÆÁÖ $'&'(æÞ À ¿Í ¾ÇÌì¿ÇÃÈÍÏú ¾ÍÄÇÐÉÀÈÁÂÄúÉÀÂ¿ÇÇËÉÀÂÁÍ ÎÁ¾ÇÎ ¾ÍÖÈÍÌ×¿ÇÃÈÁú ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈÁ ÐÀÐ Á¿¾ÁÎÁ¾ÑÀÌ×¿ÇÏÞ ÈÀÐÁ ÐÇÌÌÍÐÈÁÎ¿ÇÏ ÉÀËÇÈÅú ÇÒÉÀ¿ÁÕÍ¿¿ÀÖ ÊÇ¾ÎÍÉìÍ¿¿ÇÃÈ× ÊÌÀ¿ÁÉÇÎÀ¿Áá Á



¨��� ~ª������� ������� ���C��r���C� np
¿ÇÉÄÁÉÇÎÀ¿Áá ÊÉÇÁÂÎÇ¾ÁÈÍÌ×¿ÇÃÈÁ ÈÉÑ¾ÀÛ ½¾¿ÀÐÇ ÝÈÁ ÊÉÍÁÄÑëÍÃÈÎÀ ¾ÇÚÃÈÑÊ¿Å ÌÁô× ÂÀÎÇÍÎÀÎôÁÄ ¾ÇÃÈÀÈÇÕ¿Ç ÎÅÃÇÐÁÏ ÃÈÀÈÑÃÛ ó ÇËëÍÄ ìÍÞ ÐÀÐÒÇÎÇÉÁÌ �ÁÃ ÁÂ ÃÐÀÂÐÁ Ç �ÀÌÍ¿×ÐÇÄ �ÉÁ¿ãÍÞ Ø¿ÁÒ¾Í ¿ÍÈ ÊÇÌ¿ÇÒÇ ÃÇÎÍÉÚôÍ¿ÃÈÎÀÙö
• ÑÕÍ¿ÅÏ ÃÈÀÌ ¿ÀÑÕ¿ÅÄ -&�,+'(è,ä Á ÎÅÊÇÌ¿ÖÍÈ ÂÀ¾À¿ÁÖÛ ½ÈÃá¾ÀÊÉÇÁÂÎÇ¾ÃÈÎÍ¿¿ÅÏ ÉÍìÁÄÞ ÊÌÀ¿ÁÉÇÎÀ¿ÁÍÞ ÇÈÕÍÈ¿ÇÃÈ×Þ ËáÉÇÐÉÀÈÁÖÞÃÉÀÃÈÀ¿ÁÍ ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ÝÌÁÈÅ Ã ÇÌÁÒÀÉÆÁÍÏ ��S�Û �ÈÇ ÑÒÉÇÂÀ ¾ÍÄÇÐÉÀÈÁÁÎ¿ÑÈÉÁ ¿ÀÑÐÁú
• ÃÌÑìËÑ Î ¿ÀÑÐÍ ÎÃÍÄÞ ÐÀÐ Î ÃÎÇÍ ÎÉÍÄÖ üÛ óÛ êÑÎÇÉÇÎÑ Î ÀÉÄÁÁÞÊÉÁÆÇ¾ÁÈÃÖ ¿ÀÕÁ¿ÀÈ× Ã ¿Áì¿ÁÆ ÕÁ¿ÇÎÛ �ÈÀ ÃÌÑìËÀ ÂÀËÁÉÀÍÈ ÕÍÌÇÎÍÐÀãÍÌÁÐÇÄö ¿ÀÑÐÍ ¿Ñì¿Ç ÇÈ¾ÀÎÀÈ× ÎÃÍ ÃÎÇÍ ÎÉÍÄÖÞ ÎÅ¾ÍÌÖÖ ¾ÌÖ ÇÈ¾ÅÆÀÌÁô× ÃÀÄÅÏ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÅÏ ÄÁ¿ÁÄÑÄú
• Î ÇÈÌÁÕÁÍ ÇÈ ÀÉÄÁÁÞ ÊÉÇ¾ÎÁìÍ¿ÁÍ Î ÑÕÍ¿ÇÏ ÁÍÉÀÉÆÁÁ ÊÇ ÎÅÃÌÑÒÍÌÍÈ ¿ÁÐÇÄÑ ¿Í ÒÀÉÀ¿ÈÁÉÑÍÈÃÖ Á ÃÁÈÑÀãÁÁ ¾ÀìÍ ÊÉÁ ÑÃÊÍÆÍ ¿Í ÄÍ¿ÖÍÈöØïÀËÇÈÀ Á ÍÃÈ× ÌÁÕ¿ÀÖ ìÁÂ¿×Ù ßûÛ òÛ óÀÎÁÌÇÎÞ ��øU�âú
• ÊÉÀÂ¾¿ÁÐÁ Î ¿ÀÑÐÍ ÃÌÑÕÀáÈÃÖ ÉÍ¾ÐÇ Á ¾ÇÃÈÀáÈÃÖ ÑÊÇÉ¿ÅÄ ÈÉÑ¾ÇÄÛûÀ Ñ¾ÀÕÑ ÉÀÃÃÕÁÈÅÎÀÈ× ¿Í ÊÉÁÆÇ¾ÁÈÃÖÞ ÇÈÐÉÅÈÁÖ ÎÅÊÀ¾ÀáÈ ¿À ¾ÇÌá¿ÍÄ¿ÇÒÁÆ Á ¾ÀÌÍÐÇ ¿Í ÐÀì¾ÅÏ ¾Í¿×Û ûÀÁËÇÌÍÍ ÂÀÄÍÕÀÈÍÌ×¿ÅÍ ÇÈÚÐÉÅÈÁÖ ¾ÍÌÀáÈÃÖ ¿Í ÃÈÇÌ×ÐÇ Ìá¾×ÄÁÞ ÃÐÇÌ×ÐÇ ÎÉÍÄÍ¿ÍÄö ùÍÈÍ ���ø�ÒÇÎÇÉÁÌÞ ÕÈÇ ¿À¾Ç ØÇÐÀÂÀÈ×ÃÖ ¿À ÄÍÃÈÍ ÎÇÚÎÉÍÄÖÞ ÕÈÇËÅ ÃÇÉÎÀÈ× ÉÀÃÚãÎÍÈôÁÏ ËÑÈÇ¿ÙÛ

�Ç ÁÂÌÇìÍ¿¿ÅÄ ÊÉÁÕÁ¿ÀÄ ÊÉÀÎÁÌ×¿ÍÍ ÎÄÍÃÈÍ Ã ûÛ óÁ¿ÍÉÇÄ ÃÕÁÚÈÀÈ×Þ ÕÈÇ Ø¿ÀÑÐÀ Ó ÝÈÇ ¿Í ÃÌÑìËÀÞ À ÃÌÑìÍ¿ÁÍÙ ��S�Þ ÃÛ 
�Û �ÈÇ ÇËàÖÃÚ¿ÖÍÈ ÇÃÇËÅÏ ÈÉÀ¾ÁãÁÇ¿¿ÅÏ ¿ÀÃÈÉÇÏÞ ÐÇÈÇÉÅÏ ßÊÑÃÈ× ¿Í ÎÍÂ¾ÍÞ ¿Í ÎÃÍÒ¾ÀÁ ¿Í ÎÇ ÎÃÍÄâ ÃÇÆÉÀ¿ÖÍÈÃÖ Î ÑÕÍ¿ÇÏ ÃÉÍ¾Í Á ÃÇÃÈÀÎÌÖÍÈ ÇÃ¿ÇÎÑ ÍÍ ÊÉÁÈÖÚÒÀÈÍÌ×¿ÇÃÈÁÛ êÇÒÌÀÃ¿Ç Ø�Á RÂÁÙ ßØ�ÉÍÎ¿ÍÐÁÈÀÏÃÐÀÖ ÔÁÌÇÃÇÔÁÖÙÞ ÈÛøÞÃÛ �S�V�÷�âÞØýÂ¿ÀÎ ¿ÍÕÈÇ ËÌÀÒÇÍÞ ÑÕÍ¿ÅÍ ¾ÍÌÖÈÃÖ ¾ÉÑÒ Ã ¾ÉÑÒÇÄÞ ÑÎÁÚ¾ÀÎ ¿ÍÕÈÇ ÊÉÍÐÉÀÃ¿ÇÍ Ó ¾ÉÑÒ ¾ÉÑÒÑ ÊÇÐÀÂÅÎÀáÈÛ ûÀ ÃÌÑìÍË¿ÇÏÌÍÃÈ¿ÁãÍ ÊÉÇÊÑÃÐÀáÈ ¾ÉÑÒ ¾ÉÑÒÀ ÎÊÍÉÍ¾Û Û Û�ÃÌÁ ¾ÉÑÒÇÄÑ ¾ÇÌÒÇ¿Í ÎÍÂÍÈÞ ì¾ÑÈ ÎÄÍÃÈÍÞ ÍÃÌÁ ¾ÉÑÒ Î ÂÀÆÇÌÑÃÈ×Í Ó ÎÅÂÅÎÀáÈ ÍÒÇ ÐÃÍËÍÛ Û ÛêÉÍ¾Á ¿ÁÂÐÁÆ ÑÕÍ¿ÅÏ ¿Í ÎÅÐÀÂÅÎÀÍÈ ÃÎÇÍÏ ÎÇÂÎÅôÍ¿¿ÇÚÃÈÁÞ ÃÎÍÉôÍ¿¿Ñá ÁÄ ÄÀÌÇÃÈ× ¿Í ÎÅ¾ÀÍÈ ÂÀ Ä¿ÇÒÇÍÛ ó ÑÄÁÉÇÈÎÇÚÉÍ¿¿ÅÏ ÎÍÐ ¿Í ËÅÎÀÍÈ ËÍÃÊÍÕ¿ÅÄÞ Î ÃÄÑÈ¿ÇÍ ÎÉÍÄÖ ¿Í ÎÊÀ¾ÀÍÈÎ ÇÈÕÀÖ¿ÁÍÛ ê Í¾Á¿ÇÄÅôÌÍ¿¿ÁÐÀÄÁ ¿Í ÎÊÀ¾ÀÍÈ Î ÃÒÇÎÇÉÞ Á¿ÀÐÇÚÄÅÃÌÖëÁÆ ¿Í ÇÈÎÍÉÒÀÍÈÛ�ÀÐÇÎÀ ¿ÍÂÀÎÁÃÁÄÇÃÈ× ÑÕÍ¿ÇÒÇÞ Á ÈÀÐÇÎÍÒÇ ÇÃÇËÅÏ ÊÑÈ×Û



na ����� ¨� þ������~�� ������� ÿ���C�
�ÃÌÁ ÒÇÎÇÉÁÈ× Ç ÎÅÃÇÕÀÏôÁÆÞ ÈÇ ÑÕÍ¿ÅÏ ¿Í ÊÇ¾¾À¿¿ÅÏ ¾ÀìÍ¾ÌÖ êÅ¿À ûÍËÀÛ ó¿ÁÄÀÈÍÌ×¿ÅÏ Á ÃÊÇÐÇÏ¿ÅÏÞ Ç¿ ÊÉÍÎÅôÍ ÎÃÍÒÇÃÈÀÎÁÈ ôÁÉÇÈÑ ¾ÑôÁÛ êÈÇÏÐÁÏ Á ¿ÍÊÉÍÐÌÇ¿¿ÅÏÞ Ç¿ ¿Í Á¾ÍÈ ¿ÀÊÇÎÇ¾Ñ Ñ ¾ÉÑÒÁÆÛ Û Û�ÉÁ¿ÁÐ¿ÑÎ Ð ÌÁÈÍÉÀÈÑÉ¿ÅÄ ÃÇÕÁ¿Í¿ÁÖÄÞ Ç¿ÈÉÑ¾ÇÌáËÁÎÇ ÇÈÈÀÕÁÎÀÍÈ ¿À ÁÆ ÈÇÕÁÌÍ ÃÎÇá ÃÐÉÇÄ¿ÇÃÈ× Á ËÍÃÚÐÇÉÅÃÈÁÍÛ�ÀìÍ ÊÇÌÑÕÁÎ Î Ñ¾ÍÌ ãÀÉÃÐÁÍ ÂÍÄÌÁÞ Ç¿ ¿Í ÃÈÀÎÁÈ ÝÈÇ¿Á Î ÒÉÇôÛ ûÍ ÊÇ¾¾À¿¿ÅÏ Ç¿ Á ¿Í ÃÌÑìÁÌÅÏÛ �ÀÐÇÎÅ ÊÉÁ¿ãÁÊÅÑÕÍ¿ÇÒÇÛýÕÍ¿ÅÏ ¿Í ÊÇÒÁË¿ÍÈ Î ËÍ¾¿ÇÃÈÁ Á ËÍÃÕÍÃÈ×ÍÛ ûÍ ÃÇÒ¿ÍÈÃÖ ÊÇ¾ËÉÍÄÍ¿ÍÄ ËÇÒÀÈÃÈÎÀ Á Â¿ÀÈ¿ÇÃÈÁÛ �ÒÇ ¿Í ÇÊÇÂÇÉÁÈ ÒÇÃÑ¾ÀÉ×Þ ¿ÍÎÇÎÌÍÐÑÈ Î ÃÎÇÁ Á¿ÈÉÁÒÁ ÃÈÀÉôÁÍ Á ÎÅôÍÃÈÇÖëÁÍÞ ¿Í ÊÉÁÉÑÕÀÈÎÌÀÃÈ× ÁÄÑëÁÍÛ êÐÇÌ× ¿ÍÌÍÊÇÞ ÕÈÇ Î ¿ÀôÍ ÎÉÍÄÖ Ìá¾ÍÏ ÇËÅÐÚ¿ÇÎÍ¿¿ÅÆ ¿ÀÂÅÎÀáÈ ÑÕÍ¿ÅÄÁeÙ

�ÃÌÁ ÎÃÊÇÄ¿ÁÈ× ÃÑÉÇÎÑá Ä¿ÇÒÇÃÈÑÊÍ¿ÕÀÈÑá ÃÁÃÈÍÄÑ ÝÐÂÀÄÍ¿ÇÎ ¿ÀÑÕÍ¿ÅÍ ÃÈÍÊÍ¿ÁÞ ÊÉÇÃÑëÍÃÈÎÇÎÀÎôÑá Î ÜÁÈÀÍ ËÇÌÍÍ ¾ÎÑÆ ÈÅÃÖÕ ÌÍÈÞ ÁÃÇÊÇÃÈÀÎÁÈ× ÍÍ Ã ÒÁÊÇÈÍÂÇÏ ÀÐÀ¾Û ûÛ ûÛ �ÇÁÃÍÍÎÀ ��øS� Ç ÕÉÍÂÎÅÕÀÏÚ¿ÇÏ ìÍÃÈÐÇÃÈÁ ÇÈËÇÉÀ ÐÀÐ ÇËàÖÃ¿Í¿ÁÁ ËÅÃÈÉÇÈÅ ÝÎÇÌáãÁÁ ¿ÍÇÀ¿ÈÉÇÊÇÎÞÃÈÀ¿ÇÎÁÈÃÖ ÊÇ¿ÖÈ¿ÅÄÞ ÊÇÕÍÄÑ ÎÅôÍÊÉÁÎÍ¾Í¿¿ÅÍ ÃÈÉÇÐÁ ßÎ ÇÉÁÒÁ¿ÀÌÍÞÉÀÂÑÄÍÍÈÃÖÞ ÃÈÇÌËãÅâ ¿ÀÊÁÃÀ¿Å ÁÄÍ¿¿Ç ÐÁÈÀÏãÍÄÛÜ ÃÇìÀÌÍ¿ÁáÞ ÂÀÐÌáÕÁÈÍÌ×¿ÀÖ ÄÅÃÌ× ÝÈÇÒÇ ÇÈÉÅÎÐÀ ÂÀ ¾ÎÍ ÈÅÃÖÕÁÌÍÈ ÀÐÈÑÀÌ×¿ÇÃÈÁ ¿Í ÊÇÈÍÉÖÌÀÛ ½¿À Î ÊÇÌ¿ÇÏ ÄÍÉÍ ÇÈ¿ÇÃÁÈÃÖ Ð ÌìÍÑÕÍÚ¿ÅÄÞ ÐÇÈÇÉÅÍ ØÊÉÁÎÀÈÁÂÁÉÇÎÀÌÁÙ ÑÕÍ¿ÅÍ ÃÈÍÊÍ¿Á Á ÂÎÀ¿ÁÖÞ ÊÇÌ×ÂÑÖÃ×ÃÎÇÁÄ ÃÌÑìÍË¿ÅÄ ÊÇÌÇìÍ¿ÁÍÄÛ ó ÃÈÀÈ×Í ¾ÚÉÀ ÔÁÂÛÚÄÀÈÛ ¿ÀÑÐ ûÛ üÉÑÍÎÀßØê�ËÛ óÍ¾ÇÄÇÃÈÁÙÞ øÛ�øÛø���â ÊÉÁÎÇ¾ÁÈÃÖ ¾ÌÁ¿¿ÅÏ ÃÊÁÃÇÐ ÊÇ¾ÇË¿ÅÆ¾ÍÖÈÍÌÍÏö ÄÁ¿ÁÃÈÉÇÎÞ ÊÉÍ¾ÃÍ¾ÀÈÍÌÍÏ ¾ÑÄÃÐÁÆ ÔÉÀÐãÁÏÞ ÕÌÍ¿ÇÎ êÇÎÍÈÀðÍ¾ÍÉÀãÁÁÞ ËÅÎôÁÆ ÕÌÍ¿ÇÎ �ÇÌÁÈËáÉÇÞ Ñ¾ÇÃÈÇÍ¿¿ÅÆ ÎÅÃÇÐÁÆ ÃÈÍÊÍ¿ÍÏÁ ¾ÀìÍ ÁÂËÉÀ¿ÁÖ Î üÐÀ¾ÍÄÁá ¿ÀÑÐ ÊÇ ÒÑÄÀ¿ÁÈÀÉ¿ÅÄ ßÎÐÌáÕÀÖ ÎÇÍ¿¿ÅÍâÃÊÍãÁÀÌ×¿ÇÃÈÖÄÛ ½ÃÇËÍ¿¿Ç ÊÁÐÀ¿È¿ÇÞ ÕÈÇ ÊÉÇ¾ÑÐÈÅ ÁÆ ØÈÎÇÉÕÍÃÐÇÏÙ¾ÍÖÈÍÌ×¿ÇÃÈÁ ØÆÉÀ¿ÖÈÃÖ Î ÔÇ¿¾ÀÆÙ Á ¿À¾Íì¿Ç ÃÐÉÅÈÅ ÇÈ ¿ÀÑÕ¿ÇÏÇËëÍÃÈÎÍ¿¿ÇÃÈÁÛ

�|�| �����~F�G
�ÃÁÆÇÌÇÒÁÕÍÃÐÁÏ À¿ÀÌÁÂ ÄÇÈÁÎÀãÁÁ ÃÎÁ¾ÍÈÍÌ×ÃÈÎÑÍÈ Ç ÃÌÇì¿ÇÄ ÊÍÚÉÍÊÌÍÈÍ¿ÁÁ Î ¿ÍÏ ÄÇÈÁÎÇÎ ÉÀÂÌÁÕ¿ÇÒÇ ÊÇÉÖ¾ÐÀÛ TÍÂ Î¿ÑÈÉÍ¿¿ÍÏ ÄÇÈÁÚÎÀãÁÁ ÊÇÂ¿ÀáëÀÖ ÄÅÃÌ× ÌÁôÀÍÈÃÖ ÁÄÊÑÌ×ÃÇÎ Ð ÊÉÇ¿ÁÐ¿ÇÎÍ¿Áá Î ÃÎÇÏ



¨�̈ � ��C������ nq
ÇËàÍÐÈÛ �ÎÀì¾Å ¿ÇËÍÌÍÎÃÐÁÏ ÌÀÑÉÍÀÈ �Û �ÇÌÁ¿Ò ÒÇÎÇÉÁÌÞ ÕÈÇ ØÑÕÍ¿ÅÏÚÈÎÇÉÍã ìÁÎÍÈ ÉÀ¾Á ÄÒ¿ÇÎÍ¿ÁÏ ÇÈÐÉÅÈÁÖÙÛ óÄÍÃÈÍ Ã ÈÍÄ ÎÍ¾ÑëÀÖ ÉÇÌ×Î¿ÑÈÉÍ¿¿ÍÏ ÄÇÈÁÎÀãÁÁ ¿Í ÇÂ¿ÀÕÀÍÈ ÇÈÉÁãÀ¿ÁÖ ÉÇÌÁ Î¿Íô¿ÁÆ ÊÇ ÇÈ¿ÇôÍÚ¿Áá Ð ÊÉÍ¾ÄÍÈ¿ÇÄÑ ÃÇ¾ÍÉìÀ¿Áá ¾ÍÖÈÍÌ×¿ÇÃÈÁ ÄÇÈÁÎÇÎÛ êÉÍ¾Á ¿ÁÆ ÄÇÒÑÈËÅÈ× ¿ÀÂÎÀ¿Å ÝÄÇãÁÁ ÃÌÍ¾ÑáëÁÆ ÎÁ¾ÇÎ �U��ö
• ÊÉÀÐÃÁÕÍÃÐÁÍ ßÃÈÉÍÄÌÍ¿ÁÍ Ð ¾ÇÃÈÁìÍ¿ÁÖÄÞ Ð ÑÃÊÍÆÑÞ ÃÇÊÍÉ¿ÁÕÍÃÈÎÇÞìÀì¾À Ç¾ÇËÉÍ¿ÁÖÞ ÊÉÍÃÈÁìÞ ÃÈÉÍÄÌÍ¿ÁÍ Ã¾ÍÌÀÈ× ÐÀÉ×ÍÉÑÞ ÎÂÖÈ× ¿ÀÃÍËÖ ÇÈÎÍÈÃÈÎÍ¿¿ÇÃÈ×Þ ÃÀÄÇÉÍÀÌÁÂÇÎÀÈ×ÃÖÞ ÊÇÄÇÕ× Ìá¾ÖÄÞ ÃÊÇÃÇËÚÃÈÎÇÎÀÈ× ÊÉÇÒÉÍÃÃÑ Á ¾Éâú
• Ò¿ÇÃÈÁÕÍÃÐÁÍ ßÃÈÉÍÄÌÍ¿ÁÍ ¿ÍÕÈÇ ÊÇ¿ÖÈ×Þ Ñ¾ÁÎÌÍ¿ÁÍ ÁÌÁ ¿Í¾ÇÑÄÍ¿ÁÍÞÕÑÎÃÈÎÇ ËÌÁÂÇÃÈÁ ÉÍôÍ¿ÁÖâú
• Á¿ÈÍÌÌÍÐÈÑÀÌ×¿ÅÍ ßÌáËÇÂ¿ÀÈÍÌ×¿ÇÃÈ×Þ ÌáËÇÊÅÈÃÈÎÇÞ ÃÇÄ¿Í¿ÁÍÞ ÑÎÍÚÉÍ¿¿ÇÃÈ×Þ ÌáËÇÎ× Ð ÁÃÈÁ¿ÍÞ ÕÑÎÃÈÎÇ ¿ÇÎÇÒÇÞ ÕÑÎÃÈÎÇ ÎÍÉÇÖÈ¿ÇÃÈÁâÛ

�ÉÀÐÃÁÕÍÃÐÁÍ ÝÄÇãÁÁ ÖÎÌÖáÈÃÖ ¿ÀÁËÇÌÍÍ ÈÁÊÁÕ¿ÅÄÁÛ ûÇ ØÍÃÌÁÇËëÍÃÈÎÇ ÈÀÐÇÎÇÞ ÕÈÇ ¾ÍÎÑôÐÁ ÊÉÍ¾ÊÇÕÁÈÀáÈ ÇÈÊÉÅÃÐÇÎ ÃÇÃÈÇÖÈÍÌ×¿ÅÆÃÍÄÍÏÞ ÔÑÈËÇÌÁÃÈÇÎ Á ÝÃÈÉÀ¾¿ÅÆ ÐÑÄÁÉÇÎÞ ÈÇ ÁÃÐÑÃÃÈÎÇ Á ¿ÀÑÐÀ ÊÉÁÎÌÍÚÐÑÈ ¿Í Ä¿ÇÒÇ ¿ÇÎÇËÉÀ¿ãÍÎÙ ��	UÞ ÃÛ �U��Û ò ÃÍÏÕÀÃÞ ÐÀÐ ø��� ÌÍÈ ¿ÀÂÀ¾öØÜÀÐ Ä¿ÇÒÇ Ìá¾ÍÏ ÑÊÉÀì¿ÖáÈ ÈÍÌÇ Á ÐÀÐ ÄÀÌÇ Ó ¾ÑôÑe êÐÇÌ×ÐÇ ¿ÀÉÇÚ¾Ñ ÃËÍÒÀÍÈÃÖ ÃÄÇÈÉÍÈ× ÊÇÈÍô¿ÇÍ Á ÄÁÄÇÌÍÈ¿ÇÍ ÂÉÍÌÁëÍÞ Á ÐÀÐÀÖ ÊÑÃÈÇÈÀÎÇÂÌÍ ËÌÀÒÇÉÇ¾¿ÅÆ ¿ÀÑÐeÙ ßêÍ¿ÍÐÀÞ ��	
Þ rSSSÞø�âÛ½¾¿ÀÐÇ Ã ÈÍÕÍ¿ÁÍÄ ÎÉÍÄÍ¿Á ¾ÀìÍ Â¿ÀÄÍ¿ÁÈÅÏ ÃÊÇÉÈÃÄÍ¿Þ ÊÉÍÚÑÃÊÍÎÀáëÁÏ ËÁÂ¿ÍÃÄÍ¿ ÁÌÁ ÑÄÍÌÅÏ À¾ÄÁ¿ÁÃÈÉÀÈÇÉ ¿ÀÕÁ¿ÀáÈ ÁÃÊÅÈÅÚÎÀÈ× ÕÑÎÃÈÎÇ ÊÇÈÍÉÖ¿¿ÇÃÈÁ Á ËÍÃãÍÌ×¿ÇÒÇ ¾ÉÍÏÔÀ ÊÇ ÉÍÐÍ ÎÉÍÄÍ¿ÁÛØ�ÇÞ ÕÈÇ ËÇÒÀÈÃÈÎÇ ÄÇìÍÈ ¾ÀÈ× ÃÎÅôÍ Ñ¾ÇÎÌÍÈÎÇÉÍ¿ÁÖ ¾ÍÏÃÈÎÁÈÍÌ×Ú¿ÅÆ Á ÍÃÈÍÃÈÎÍ¿¿ÅÆ ÊÇÈÉÍË¿ÇÃÈÍÏÞ ÁÄÍÍÈ ÌÁô× ¿ÁÕÈÇì¿ÇÍ ÎÌÁÖ¿ÁÍ ¿À¿ÀôÍ ÁÃÈÁ¿¿ÇÍ ËÌÀÒÇÇëÑëÍ¿ÁÍ Á ¾ÇÎÇÌ×ÃÈÎÇÛ ½¿Ç ¾ÀìÍ ÃÐÇÉÍÍ ÇÈÉÀÎÚÌÖÍÈ ÝÈÇ ÊÇÃÌÍ¾¿ÍÍ ¿ÍÁÂËÍì¿ÅÄÁ ÂÀËÇÈÀÄÁÞ ÃÎÖÂÀ¿¿ÅÄÁ Ã ÃÇÆÉÀ¿Í¿ÁÚÍÄ ËÇÌ×ôÇÒÇ ÃÇÃÈÇÖ¿ÁÖÛ Û Û½ËÅÐ¿ÇÎÍ¿¿ÅÍ Ìá¾Á ÆÌÇÊÇÕÑÈ ÈÇÌ×ÐÇ Ç ÈÇÄÞÕÈÇËÅ ÃÐÇÉÇÈÀÈ× ÎÉÍÄÖú À ÍÃÌÁ ÐÈÇ ÁÄÍÍÈ ÐÀÐÇÏÚ¿ÁËÑ¾× ÈÀÌÀ¿ÈÞ Ó ÕÈÇÚËÅ ÎÇÃÊÇÌ×ÂÇÎÀÈ×ÃÖ ÎÉÍÄÍ¿ÍÄÛ Û Û òÂ ÝÈÇÏÚÈÇ Î¿ÑÈÉÍ¿¿ÍÏ ÊÑÃÈÇÈÅ ÒÌÀÎ¿ÅÄÇËÉÀÂÇÄ Á ÊÉÇÁÃÈÍÐÀÍÈ ÃÈÉÍÄÌÍ¿ÁÍ Ð ÇËëÍÃÈÎÑÞ Ð ÉÀÂÎÌÍÕÍ¿ÁÖÄÞ Ñ¾ÇÎÇÌ×ÚÃÈÎÁÖÄ Á ÉÇÃÐÇôÁ ÎÃÖÐÇÒÇ ÉÇ¾ÀÛ Û Û�ÀÐÁÄ ÇËÉÀÂÇÄ ÐÀÉÈÍì¿ÀÖ ÁÒÉÀ ÎÇ ÎÃÍÆÃÈÉÀ¿ÀÆ Ã¾ÍÌÀÌÀÃ× ÒÌÀÎ¿ÅÄ ÂÀ¿ÖÈÁÍÄ ÎÃÖÐÇÒÇ ÇËëÍÃÈÎÀú Ç¿À Ó ÄÀÃôÈÀËÍÒÇ ãÍ¿¿ÇÃÈÁ Á ÊÉÁÂ¿À¿¿ÇÍ ËÀ¿ÐÉÇÈÃÈÎÇ ÎÃÖÐÇÏ ÄÅÃÌÁÙ ß�ÇÊÍ¿ÒÀÑÝÉÞ�ø�
�âÛûÀÊÉÇÈÁÎÞ Á¿ÈÍÌÌÍÐÈÑÀÌ×¿ÅÍ ¿ÀÃÌÀì¾Í¿ÁÖ ¾ÇÃÈÑÊ¿Å ÐÀì¾ÇÄÑ ÌÁô×ÊÇÃÉÍ¾ÃÈÎÇÄÞ ÀÞ ÃÈÀÌÇ ËÅÈ×Þ ÊÇ ÄÍÉÍ ÍÒÇ ÃÇËÃÈÎÍ¿¿ÇÏ ÑÄÃÈÎÍ¿¿ÇÃÈÁÛ



pf ����� ¨� þ������~�� ������� ÿ���C�
ïÀÂÑÄÍÍÈÃÖÞ ÌáËÇÄÑ ÑÕÍ¿ÇÄÑ ÊÉÁÃÑëÁ ÎÃÍ ÈÉÁ ÐÌÀÃÃÀ ÝÄÇãÁÏ Ó Î ÉÀÂ¿ÅÆÊÉÇÊÇÉãÁÖÆ Á Î ÂÀÎÁÃÁÄÇÃÈÁ ÇÈ ÃÁÈÑÀãÁÁÛ ½¾¿ÀÐÇ ¾ÇÄÁ¿À¿ÈÀÄÁ ËÍÂÑÃÌÇÎÚ¿Ç ÖÎÌÖáÈÃÖ ÝÄÇãÁÁ ÎÈÇÉÇÏ Á ÈÉÍÈ×ÍÏ ÒÉÑÊÊÅÛ ØýÕÍ¿ÇÃÈ× Ó Í¾Á¿ÃÈÎÍ¿Ú¿ÇÍÞ ÕÈÇ Î ¿ÀÃ ËÇìÍÃÈÎÍ¿¿Ç Á ËÍÃÃÄÍÉÈ¿Çú ÎÍÌÁÕÀÏôÁÍ ÊÉÍÁÄÑëÍÃÈÎÀÞÐÇÈÇÉÅÄÁ Ç¾ÀÉÍ¿À ÕÍÌÇÎÍÕÍÃÐÀÖ ÊÉÁÉÇ¾ÀÞ Ó ÝÈÇ ÉÀÂÑÄ Á ÉÍÕ×Ù ß�ÌÑÈÀÉÆÞ��	��âÛÜÇ¿ÍÕ¿ÇÞ ÍÃÈ× ØÑÕÍ¿ÅÍÙÞ ÉÀËÇÈÀáëÁÍ ÉÀ¾Á ¾Í¿ÍÒÞ ÎÌÀÃÈÁ Á ÇËëÍÚÃÈÎÍ¿¿ÇÒÇ ÊÇÌÇìÍ¿ÁÖÞ ¿Ç ¾ÌÖ ¾ÇÃÈÁìÍ¿ÁÖ ÝÈÇÒÇ ÃÑëÍÃÈÎÑáÈ ÒÇÉÀÂ¾Ç ËÇÚÌÍÍ ¿À¾Íì¿ÅÍ ÊÑÈÁÛ Ü ÈÇÄÑ ìÍÞ ØÎ ÊÉÇãÍÃÃÍ ÃÈÀ¿ÇÎÌÍ¿ÁÖ ÌÁÕ¿ÇÃÈÁ ÄÍ¿ÖÚáÈÃÖ ÄÇÈÁÎÅ ÊÇÎÍ¾Í¿ÁÖÛ ûÀ ÐÀÐÇÄÚÈÇ ÝÈÀÊÍ Ó Ñ Ç¾¿ÁÆ ÉÀ¿×ôÍÞ Ñ ¾ÉÑÒÁÆÊÇÂìÍ Ó ÕÍÃÈÇÌáËÁÍ ÊÍÉÍÃÈÀÍÈ ¾ÍÏÃÈÎÇÎÀÈ×Û ½¿Ç ÃÒÇÉÀÍÈ Á ÇÈÊÀ¾ÀÍÈÞ ÐÀÐÃÈÑÊÍ¿× ÉÀÐÍÈÅÞ ÊÇÃÌÍ ÈÇÒÇ ÐÀÐ ÐÇÃÄÁÕÍÃÐÁÏ ÐÇÉÀËÌ× ÌÁÕ¿ÇÃÈÁ ÇÐÀÂÅÎÀÚÍÈÃÖ ÎÅÎÍ¾Í¿¿ÅÄ ¿À ¿Ñì¿Ñá ÇÉËÁÈÑ ìÁÂ¿ÁÙ ��S	Þ ÃÛ �
÷�Û�Ç¾ÌÁ¿¿ÅÄÁ ÑÕÍ¿ÅÄÁ ÉÍ¾ÐÇ ¾ÎÁìÑÈ ÊÇ¾ÇË¿ÅÍ ÄÇÈÁÎÅÛ �ÃÌÁ ÕÍÚÌÇÎÍÐ ÁÃÐÉÍ¿¿Í ÑÎÌÍÕÍ¿ ¿ÀÑÐÇÏÞ ÈÇ ÍÒÇ ¿Í ÇÃÈÀ¿ÇÎÖÈ ¿ÁÐÀÐÁÍ ÈÉÑ¾¿ÇÃÈÁÛ�ÇÃÈÀÈÇÕ¿Ç ÎÃÊÇÄ¿ÁÈ× üÉÀÒÇ Ó ËÍÃÃÄÍ¿¿ÇÒÇ ÃÍÐÉÍÈÀÉÖ �ÀÉÁìÃÐÇÏ ÀÐÀ¾ÍÚÄÁÁ ¿ÀÑÐ ÝÊÇÆÁ ðÉÀ¿ãÑÂÃÐÇÏ ÉÍÎÇÌáãÁÁ ���	Þ ÃÛ 	÷V	U�Û ½¿ ËÅÌ ÊÇÃÌÀ¿ÁÂÄÍÉÁÈ× ÄÍÉÁ¾ÁÀ¿ ÂÍÄ¿ÇÒÇ ôÀÉÀÛ �ÍÒÇ ÈÇÌ×ÐÇ Ã ¿ÁÄ ÂÀ ÝÈÇ ÎÉÍÄÖ ¿ÁÊÉÇÁÃÆÇ¾ÁÌÇe �ÒÇ ËÉÀÌÁ Î ÊÌÍ¿Þ ÊÉÇ¾ÀÎÀÌÁ Î ÉÀËÃÈÎÇÞ ÎÅÐÑÊÀÌÁ ÂÀ ÊÀÉÑÌ×ÎÇÎÛ ïÀÂËÇÏ¿ÁÐÁ ÕÑÈ×ÚÕÑÈ× ¿Í ÂÀìÀÉÁÌÁ ÍÒÇ ìÁÎ×ÍÄÛ üÉÀÒÇ ÃÀìÀÌÁ ÎÉÀÂ¿ÅÍ ÈáÉ×ÄÅÛ ½¿ ÊÌÅÌ ÕÍÉÍÂ êÉÍ¾ÁÂÍÄ¿ÇÍ ÄÇÉÍ Î ÈÍÕÍ¿ÁÍ ÈÉÍÆ ÄÍÃÖÚãÍÎÛ �ÍÉÍìÁÌ Ä¿ÇÒÇ ËÑÉ×Û ½ÊÖÈ× ÊÇÊÀÌ Î ÊÌÍ¿Û ½¿ ÊÉÁËÅÌ ÎÇ ðÉÀ¿ãÁáËÍÂ ÃÀÊÇÒ Á ÁÂÚÂÀ ÉÑËÀôÐÁ ÎÅÈÀëÁÌ ÃÇÆÉÀ¿Í¿¿ÅÍ ÁÄ ÎÅÕÁÃÌÍ¿ÁÖ ÄÍÉÁÚ¾ÁÀ¿ÀÛ ûÀ ¾ÉÑÒÇÏ ¾Í¿× Ç¿ ÑìÍ ¾ÇÐÌÀ¾ÅÎÀÌ ÁÆ üÐÀ¾ÍÄÁÁ ¿ÀÑÐÛ
êÁÄÎÇÌÇÄ ËÍÃÐÇÉÅÃÈ¿ÇÏ ÌáËÎÁ Ð ¿ÀÑÐÍ ÄÇìÍÈ ÃÌÑìÁÈ× ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÚÃÐÁÏ ÒÍ¿ÁÏ ò¿¾ÁÁ êÛ ïÀÄÀ¿Ñ¾ìÀ¿ ���
�Þ ÇÈÐÉÅÎôÁÏ ÂÀ¿ÇÎÇ Á ÇËÇÒÀÈÁÎôÁÏãÍÌÅÍ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÍ ÄÁÉÅÞ ¿À¾ ÐÇÈÇÉÅÄÁ ÃÇÈ¿Á ÌÍÈ ÈÉÑ¾ÁÌÁÃ× ÍÎÉÇÚÊÍÏÃÐÁÍ ÄÀÈÍÄÀÈÁÐÁö Ø½¿ ËÅÌ ¿ÍÎÅÉÀÂÁÄÇ ËÍ¾Í¿Û ½¿ ÑËÍìÀÌ Î �À¾ÉÀÃÞÕÈÇËÅ ¿ÀÏÈÁ ¾ÇÃÑÒ ¾ÌÖ ÂÀ¿ÖÈÁÏ ÄÀÈÍÄÀÈÁÐÇÏÛ ½¿ ¿Í ÁÃÐÀÌ ¿Á ÊÉÁÂ¿ÀÚ¿ÁÖÞ ¿Á ÊÇÕÍÃÈÍÏÛ ½¿ ÊÉÇÃÁÌ ÈÇÌ×ÐÇÞ ÕÈÇËÅ ÍÒÇ ÇËÍÃÊÍÕÁÌÁ ÊÉÇÃÈÍÏôÍÏÊÁëÍÏÙÛ
ÜÀÐ ÈÇÕ¿ÇÃÈ× Á ¿À¾Íì¿ÇÃÈ× ÄÍÆÀ¿ÁÕÍÃÐÁÆ ÕÀÃÇÎ ÇÊÉÍ¾ÍÌÖáÈÃÖ ÃÈÇÚÖëÁÄÁ Î ¿ÁÆ ¾ÉÀÒÇãÍ¿¿ÅÄÁ ÐÀÄ¿ÖÄÁÞ ÈÀÐ Á ¾ÍÖÈÍÌ×¿ÇÃÈ× ÃÇÂ¿ÀÈÍÌ×¿ÇÒÇÕÍÌÇÎÍÐÀ ÇÃ¿ÇÎÀ¿À ¿À ¿ÍÐÇÈÇÉÅÆ ÔÑ¿¾ÀÄÍ¿ÈÀÌ×¿ÅÆ ÊÉÁ¿ãÁÊÀÆÞ ÐÇÈÇÉÅÍ¿Í ÊÇËÇÁÄÃÖ ¿ÀÂÎÀÈ× Á¾ÍÀÌÀÄÁÛ òÄÍ¿¿Ç ÇÈ ÝÈÁÆ Á¾ÍÀÌÇÎ ÊÉÇÁÃÈÍÐÀÍÈ ìÁÂÚ¿Í¿¿ÀÖ ÃÁÌÀ ÑÕÍ¿ÇÒÇ ��÷SÞ �Û �S�ö Ø�ÇÕ¿ÇÍ ÊÇÊÀ¾À¿ÁÍ ÃÑ¾×ËÅ ßÕÍÌÇÎÍÐ ÓÄÍÃÈÇ Ó ¾ÍÌÇâ ¾ÀÍÈ ÑìÍ ¿Í ÕÍÌÇÎÍÐÀÞ ¿Ç ËÇÒÀÛ TÇÒ ìÍ ÍÃÈ× ÃÇÎÍÉôÍ¿ÃÈÎÇÙ�
��Û
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ûÀÑÕ¿ÅÏ ÈÉÑ¾ Ó Ç¾Á¿ ÁÂ ¿ÀÁËÇÌÍÍ ÃÌÇì¿ÅÆ ÎÁ¾ÇÎ ÕÍÌÇÎÍÕÍÃÐÇÏ¾ÍÖÈÍÌ×¿ÇÃÈÁÞ Ç¿ ÈÉÍËÑÍÈ Ä¿ÇÒÇÌÍÈ¿ÍÏ ÊÉÍ¾ÎÀÉÁÈÍÌ×¿ÇÏ ÊÇ¾ÒÇÈÇÎÐÁ ÁÇÃÇËÅÆ ÑÃÁÌÁÏÛ ðÇÉÄÁÉÇÎÀ¿ÁÍ ÈÎÇÉÕÍÃÐÇÏ ÌÁÕ¿ÇÃÈÁ ÈÉÍËÑÍÈ ÊÇ¾ÇÌÒÑÇÃÈÀÎÀÈ×ÃÖ Ç¾¿ÇÄÑÛ ýÄÍ¿ÁÍ ¿ÀÏÈÁ ÃÍËÖÞ ÃÊÇÃÇË¿ÇÃÈ× ÊÍÉÍ¿ÇÃÁÈ× Ç¾Á¿ÇÕÍÚÃÈÎÇÞ ÊÇ¾¾ÍÉìÁÎÀÈ× ÊÃÁÆÇÌÇÒÁÕÍÃÐÑá ¾ÁÃÈÀ¿ãÁá ÊÇ ÇÈ¿ÇôÍ¿Áá Ð Ìá¾ÖÄÁ ÇËÃÈÇÖÈÍÌ×ÃÈÎÀÄÞ ÐÇÈÇÉÅÍ ÄÇÒÌÁ ËÅ ÃËÁÈ× Ã ÁÂËÉÀ¿¿ÇÒÇ ÊÑÈÁÞ ÃÇÂ¾ÀáÈÊÉÍ¾ÊÇÃÅÌÐÁ Î¿ÑÈÉÍ¿¿ÍÒÇ ÉÀÂÎÁÈÁÖ ÌÁÕ¿ÇÃÈÁÞ ¾ÍÌÀáÈ ãÍÌÍÑÃÈÉÍÄÌÍ¿¿ÅÄ¾ÑÆÇÎ¿ÇÍ ÇËÇÒÀëÍ¿ÁÍÞ ÊÇÎÅôÀáÈ ÊÃÁÆÁÕÍÃÐÑá ÑÃÈÇÏÕÁÎÇÃÈ×Û êÍ¿ÍÐÀ ��	
Þr+èèèÞ Sø� ÊÇÌÀÒÀÌÞ ÕÈÇ ØÊÉÁÖÈ¿Ç ÊÇËÅÈ× Ã ÃÇËÇá ÐÀÐ ÄÇì¿Ç ¾ÇÌ×ôÍÞ ÍÃÌÁÈÅ ÃÑÄÍÌ ÃÈÀÈ× ¾ÇÃÈÇÏ¿ÅÄ ÈÇÒÇÞ ÕÈÇËÅ ÈÎÇÁÄ ÇËëÍÃÈÎÇÄ ¿ÀÃÌÀì¾ÀÌÁÃ×ÙÛ�Ç �ÇÊÍ¿ÒÀÑÝÉÑÞ ØÕÍÌÇÎÍÐÞ ËÇÒÀÈÇ Ç¾ÀÉÍ¿¿ÅÏ ¾ÑÆÇÄÞ Á Î ÃÇÎÍÉôÍ¿¿ÇÄÑÍ¾Á¿Í¿ÁÁ ÁÄÍÍÈ ÊÉÍÎÇÃÆÇ¾¿ÇÍ ÂÀ¿ÖÈÁÍ Á ÉÀÂÎÌÍÕÍ¿ÁÍ Ã ÃÇËÃÈÎÍ¿¿ÅÄÁÄÅÃÌÖÄÁ Á ÔÀ¿ÈÀÂÁÖÄÁÞ ÈÇÒ¾À ÐÀÐ ÈÑÊÁãÑ ¿Í Î ÃÁÌÀÆ ÁÂËÀÎÁÈ× ÇÈ ÈÇÚÄÁÈÍÌ×¿ÇÏ ÈÇÃÐÁ ¿Á ÊÇÃÈÇÖ¿¿ÀÖ ÊÍÉÍÄÍ¿À ÇËëÍÃÈÎÀÞ ¿Á ÂÉÍÌÁëÀÞ ¿Á ÊÇÚÍÂ¾ÐÁÞ ¿Á ÊÉÇÕÁÍ ÑÎÍÃÍÌÍ¿ÁÖÙÛ ½ÊÖÈ× ìÍ ÊÇ êÍ¿ÍÐÍ Ø¾ÇÃÑÒ ËÍÂ ÂÀ¿ÖÈÁÏ¿ÀÑÐÀÄÁ Ó ÃÄÍÉÈ× Á ÊÇÒÉÍËÍ¿ÁÍ ÂÀìÁÎÇÙ �rSSSèèÞ S�Û½¾¿ÀÐÇ ¿ÍÈ ¿ÁÕÍÒÇ ËÇÌÍÍ ÊÍÕÀÌ×¿ÇÒÇÞ ÕÍÄ ¿ÍÑ¾ÀÕ¿ÁÐ Î ¿ÀÑÐÍÛ �ÃÌÁÕÍÌÇÎÍÐ ÇËÌÀ¾ÀÍÈ ÃÊÇÃÇË¿ÇÃÈÖÄÁÞ ¿Ç ¿Í ÇÈ¾ÀÍÈ ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ÉÀËÇÈÍ ÎÃÍ ÃÎÇÁÃÁÌÅ Á ÄÅÃÌÁÞ ÈÇ Ä¿ÇÒÇÒÇ Ç¿ ¿Í ¾ÇË×ÍÈÃÖÛ DÀ¿ÖÈÁÍ ¿ÀÑÐÇÏ ÈÉÍËÑÍÈ ÇÈÕÍÌÇÎÍÐÀ ÃÇÃÉÍ¾ÇÈÇÕÍ¿ÁÖ ÎÃÍÆ ¾ÑôÍÎ¿ÅÆ Á ÔÁÂÁÕÍÃÐÁÆ ÃÁÌÛ �ÈÇ ¾ÀÍÈÃÖÃÈÉÀÃÈ×á Ð ¿ÀÑÐÍ Á ËÍÃÊÉÍÉÅÎ¿ÅÄ ÈÉÑ¾ÇÄÛ D¾ÍÃ× ¿ÍÎÇÂÄÇì¿Å ÉÀÃÃÍÖ¿Ú¿ÀÖ ìÁÂ¿×Þ ÕÀÃÈÅÍ ÉÀÂÎÌÍÕÍ¿ÁÖú ÈÀÐÀÖ ÉÀËÇÈÀ ÈÉÍËÑÍÈ ËÍÃÃÇ¿¿ÅÆ ¿ÇÕÍÏÁ Ä¿ÇÒÁÆ ¾ÉÑÒÁÆ ìÍÉÈÎÛ ØêÄÍô¿Å ÈÍÞ ÐÈÇ ¾ÑÄÀáÈ Î ÈÍÕÍ¿ÁÍ ÈÉÍÆ ÌÍÈ ÊÇÚÃÈÁÕ× Á ¾ÇÃÈÁÕ×Û êÑÈ× ¿Í ÎÇ ÎÉÍÄÍ¿ÁÞ ¿Ç Î ÃÈÍÊÍ¿Á ÑÃÈÉÍÄÌÍ¿ÁÖÙ ßüÒ¿Á�ÇÒÀÞ �S�âÛ �ÇÉÀÂÁÈÍÌ×¿À ÀÐÈÑÀÌ×¿ÇÃÈ× ÝÈÇÏ ¾ÉÍÎ¿ÍÏ ÄÅÃÌÁ Ó Á Î ÇÃÇËÍ¿Ú¿ÇÃÈÁ ÐÇ¿ÐÉÍÈ¿ÇÍ ÑÊÇÄÁ¿À¿ÁÍ ¿Å¿Í ÑÃÈÀ¿ÇÎÌÍ¿¿ÇÒÇ ÃÉÇÐÀ ÊÉÍËÅÎÀ¿ÁÖ ÎÀÃÊÁÉÀ¿ÈÑÉÍ ß¾ÇÐÈÇÉÀ¿ÈÑÉÍâÛÜ ÃÕÀÃÈ×áÞ ÕÍÄ ËÇÌ×ôÍ ÃÊÇÃÇË¿ÅÏ ÕÍÌÇÎÍÐ ÎÆÇ¾ÁÈ Î ÝÈÇÈ ÈÉÑ¾Þ ÈÍÄËÇÌ×ôÍ ¿ÀÃÌÀì¾Í¿ÁÖ Ç¿ ÍÄÑ ¾ÇÃÈÀÎÌÖÍÈÞ ÈÍÄ ÃÁÌ×¿ÍÍ ÉÀÂÒÇÉÀÍÈÃÖ ¿ÍÑÐÉÇÚÈÁÄÀÖ ÃÈÉÀÃÈ× Ð ¿ÀÑÕ¿ÇÄÑ ÈÎÇÉÕÍÃÈÎÑÞ ÈÍÄ ÉÀ¾ÇÃÈ¿ÍÍ ß¿Ç ¿Í ÌÍÒÕÍâ ÃÈÀ¿ÇÚÎÁÈÃÖ ÃÌÑìÍ¿ÁÍ ¿ÀÑÐÍÛ ÓÇÕÍÈÃÖ ÊÍÉÍÕÁÃÌÁÈ× �ø ÃÈÑÊÍ¿ÍÏ ÊÇÂ¿ÀÎÀ¿ÁÖ ÊÇüÒ¿Á �ÇÒÍ �S�ö */+-)*,é)''õæ. ,$(-&�T(æ/î. /+�å&T(æ/î. *')ä1�çT(æ. 0-(0,ä('&�T(æ. 0-)+*,-î�T(æ. ä)å)',/)�. ä,T'õæ. 1&ä0&%&0�/+õ'(. 0�/+õ''õæ 1)*. /,+-�%'(è /&å&1. /,$%&+)1cÛ �ÈÇÈ ÊÍÉÍÚÕÍ¿× ¾ÀÍÈ ËÇÒÀÈÅÏ ÄÀÈÍÉÁÀÌ ¾ÌÖ ÉÀÂÄÅôÌÍ¿ÁÖ Á ÄÍ¾ÁÈÀãÁÁÛ �ÇÊÉÇËÑÏÚÈÍ ¿ÀÏÈÁ ÃÎÇÍ ÃÈÀÉÈÇÎÇÍ ÄÍÃÈÇ ¿À ÝÈÇÏ ÌÍÃÈ¿ÁãÍÞ À ÂÀÈÍÄ ÔÁÐÃÁÉÑÏÈÍÊÉÇÒÉÍÃÃÛ
DÀ¿ÖÈÁÍ ¿ÀÑÐÇÏ ÊÉÁ¿ÇÃÁÈ ÎÅÃôÍÍ Ñ¾ÇÎÌÍÈÎÇÉÍ¿ÁÍÞ ¾ÇÃÈÑÊ¿ÇÍ ÕÍÌÇÚÎÍÕÍÃÐÇÄÑ ÃÑëÍÃÈÎÑÛ�ìÛÔÇ¿ ûÍÏÄÀ¿ ÃÕÁÈÀÌÞ ÕÈÇ ÇÈÐÉÅÈÁÍ ¿ÇÎÇÏ ÁÃÈÁ¿Å



pe ����� ¨� þ������~�� ������� ÿ���C�
ÃÀÄÇ ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÎÍÌÁÕÀÏôÁÄ ÃÕÀÃÈ×ÍÄÞ Á ÊÉÁÂ¿À¿ÁÍ ÊÇÕÈÁ ¿ÁÕÍÒÇ ¿Í ÄÇìÍÈ¾ÇËÀÎÁÈ× Ð ÝÈÇÄÑÛ �Û �ÀÉÎÁ¿ ÃÈÀÎÁÌ Ñ¾ÇÎÇÌ×ÃÈÎÁÍÞ ÐÇÈÇÉÇÍ ¾ÇÃÈÀÎÌÖáÈÊÉÇãÍÃÃÅ ¿ÀËÌá¾Í¿ÁÖ Á ÉÀÂÄÅôÌÍ¿ÁÖÞ ÎÅôÍ Ñ¾ÇÎÇÌ×ÃÈÎÁÏÞ ÃÎÖÂÀ¿¿ÅÆ ÃÌÇÎÐÇÃÈ×á Á ÃÊÇÉÈÇÄÛ�Ñ¾ÉÍãÅ ÎÃÍÆ ÎÉÍÄÍ¿ ÇÈÄÍÕÀÌÁ ÎÅÃÇÐÑá ÊÉÍÃÈÁì¿ÇÃÈ× ÑÄÃÈÎÍ¿Ú¿ÇÒÇ ÈÉÑ¾ÀÛ ûÀÑÐÀ Ó ÝÈÇ ÇÃÇËÅÏ ÄÁÉÞ Ò¾Í ÐÀì¾ÇÒÇ ãÍ¿ÖÈ ÈÇÌ×ÐÇ ÂÀ ÈÇÞÕÈÇ Ç¿ Ã¾ÍÌÀÌÞ Ò¾Í ¿Í ÄÇÒÑÈ ÃÑëÍÃÈÎÇÎÀÈ× ¾ÑÈÅÍ ÀÎÈÇÉÁÈÍÈÅÛ �Ç Ä¿Í¿ÁáùÍÌ×ÎÍãÁÖ ßòÂËÉÛ ÃÇÕÞ ÈÛ �Þ ÃÛ S��âÞ ÕÍÌÇÎÍÐÑ Ø¿ÀÁËÇÌÍÍ ÌÍÃÈ¿ÅÄ ¾ÇÌì¿ÇÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÖÈ×ÃÖ ÊÉÍÎÇÃÆÇ¾ÃÈÎÇ ¿ÀÁËÇÌÍÍ ÌÁÕ¿ÇÍÞ ¿ÀÁËÇÌÍÍ ¿ÍÂÀÎÁÃÁÄÇÍÇÈ ÃÌÑÕÀÖÞ Á ÍÃÌÁ ÍÄÑ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÁÈÃÖ ÎÅËÇÉ ÄÍì¾Ñ ÃÌÀÎÇÏ ÑÕÍ¿ÇÒÇ Á ÃÌÀÚÎÇÏ ÎÇÍ¿¿ÇÒÇÞ Ç¿ ¾ÇÌìÍ¿ ÊÉÍ¾ÊÇÕÍÃÈ× ÊÍÉÎÑáÛ Û Û ûÍ ÊÉÁÂ¿ÀÍÈ ÌÁ Ç¿Þ ÕÈÇÃÌÑÕÀÏ ÕÀÃÈÇ ÎÇÂÎÇ¾ÁÌ ¿À ÈÉÁÑÄÔÀÌ×¿Ñá ÐÇÌÍÃ¿ÁãÑ ¿ÍÎÍìÍÃÈÎÇ Á ÈÉÑÚÃÇÃÈ×�Þ ¿Ç ¿ÁÐÇÒ¾À ¿Í ÑÎÍ¿ÕÁÎÀÌ ÒÌÀÎÅ ÒÌÑÊÇÒÇ ÀÎÈÇÉÀbÙ �ÌÖ �ÍÄÇÐÉÁÈÀ¿ÀÏÈÁ ¾ÇÐÀÂÀÈÍÌ×ÃÈÎÇ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÏ ÈÍÇÉÍÄÅ ËÅÌÇ ¾ÇÉÇìÍ ÂÀÎÇÍÎÀÚ¿ÁÖ ÊÍÉÃÁ¾ÃÐÇÒÇ ãÀÉÃÈÎÀ ���
�Û óÍÌÁÐÁÏ ÉÑÃÃÐÁÏ ÆÑ¾Çì¿ÁÐ Á ÄÅÃÌÁÈÍÌ×ûÛ ÜÛ ïÍÉÁÆ ÈÀÐìÍ ÃÕÁÈÀÌÞ ÕÈÇ ØÄÀÃÈÍÉ ÁÂ¾ÍÌÁÖ ÊÉÍÎÅôÍ ÉÅãÀÉÖ ÄÍÕÀÙßØ�ÍÕÀÈ× ÎÍÐÀÙâÛ üÛ �ÇÊÍ¿ÒÀÑÝÉ ÊÁÃÀÌö

ØûÀ ÕÍÃÈ× ÊÉÁÈÖÂÀÍÈ ÐÀì¾ÅÏÞ ¿À ÃÌÀÎÑ Ó ÌÁô× ÁÃÐÌáÕÍ¿ÁÖÞÁËÇ ÃÌÀÎÑ ÄÇì¿Ç ÃÈÖìÀÈ× ÈÇÌ×ÐÇ ¿ÍÇËÅÐ¿ÇÎÍ¿¿ÅÄÁ ÇÈÌÁÕÁÖÄÁÛ�ÈÁ ÊÇÃÌÍ¾¿ÁÍ ÊÉÇÖÎÌÖáÈÃÖ ÁÌÁ Î %)î'(îd Þ ÁÌÁ Î +*,-)'(îd Û�Ç ÊÑÈÁ ¾ÍÖ¿ÁÏ ÊÉÍÁÄÑëÍÃÈÎÍ¿¿Ç ¿ÀÊÉÀÎÌÖÍÈ ÎÍÌÁÐÇÍ ÃÍÉ¾ãÍÞÊÇ ÊÑÈÁ ÈÎÇÉÍ¿ÁÏ Ó ÎÍÌÁÐÀÖ ÒÇÌÇÎÀÛ Û Û ùÌÀÎ¿ÀÖ ÉÀÂ¿ÁãÀ Î ÈÇÄÞÕÈÇ ¾ÍÖ¿ÁÖ ÊÉÇÆÇ¾ÖÈÞ À ÈÎÇÉÍ¿ÁÖ ÇÃÈÀáÈÃÖÛ Û Û �ÎÇÉÍ¿ÁÖ ÃÀÄÁËÍÃÃÄÍÉÈ¿Å Á ÄÇÒÑÈÞ ÇÃÇËÍ¿¿Ç ÊÁÃ×ÄÍ¿¿ÅÍÞ ÊÍÉÍìÁÈ× ÎÃÍ ÎÉÍÚÄÍ¿ÀÛ ½È üÌÍÐÃÀ¿¾ÉÀ óÍÌÁÐÇÒÇ ÇÃÈÀÌÁÃ× ÌÁô× ÁÄÖ ¾À ÊÀÄÖÈ×ú¿Ç �ÌÀÈÇ¿Þ üÉÁÃÈÇÈÍÌ×Þ ùÇÄÍÉ Á ùÇÉÀãÁÏ ÃÑëÍÃÈÎÑáÈ ÍëÍ ÃÀÚÄÁÞ ìÁÎÑÈ Á ¾ÍÏÃÈÎÑáÈ ¿ÍÊÇÃÉÍ¾ÃÈÎÍ¿¿ÇÛ óÍ¾Å Á ÁÆ ýÊÀ¿ÁôÀ¾ÅÃÑëÍÃÈÎÑáÈÞ À Ç ¾ÍÖ¿ÁÖÆÞ ÃÇÎÍÉôÍ¿¿ÅÆ Î ÁÆ ÎÉÍÄÖÞ ¿Í ¾ÇôÌÇ¾Ç ¿ÀÃ ¿ÁÐÀÐÇÏ ÎÍÃÈÁÙÛ
ê ÝÈÁÄÁ ÎÅÃÐÀÂÅÎÀ¿ÁÖÄÁ ÊÍÉÍÐÌÁÐÀÍÈÃÖ ÐÉÑÊ¿ÍÏôÁÏ À¿ÒÌÁÏÃÐÁÏÄÀÈÍÄÀÈÁÐ ùÛ ÓÀÉ¾Á ����Þ ÃÛ UøVUU�ö
ØüÄËÁãÁÖ Ó ËÌÀÒÇÉÇ¾¿ÀÖ ÃÈÉÀÃÈ×Þ ÐÇÈÇÉÀÖ ¿À ÎÊÇÌ¿Í ÂÀÐÇ¿Ú¿ÇÄ ÇÃ¿ÇÎÀ¿ÁÁ ÄÇìÍÈ ÊÉÁ¿ÁÄÀÈ× Ä¿ÇÒÁÍ ÔÇÉÄÅÛ ûÍÕÈÇ ËÌÀÚÒÇÉÇ¾¿ÇÍ ËÅÌÇ Î ÀÄËÁãÁÖÆ üÈÈÁÌÅ ÁÌÁ ûÀÊÇÌÍÇ¿ÀÞ ¿Ç ÃÀÄÅÍËÌÀÒÇÉÇ¾¿ÅÍ ÀÄËÁãÁÁ ¾ÎÁìÑÈ ÈÍÄÁÞ ÐÈÇ ÇÃÈÀÎÌÖÍÈ ÊÇÃÌÍ ÃÍËÖ
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¿ÍÕÈÇÞ ÁÄÍáëÍÍ ¿ÍÊÉÍÆÇ¾ÖëÑá ãÍ¿¿ÇÃÈ×Û Û Û�ÀÈÍÄÀÈÁÐÀ ÇËÌÀÚ¾ÀÍÈ ÉÀÂÉÀËÇÈÀ¿¿ÅÄ ¾Ç ÈÇ¿ÕÀÏôÁÆ ¾ÍÈÀÌÍÏ ÑÎÌÍÐÀÈÍÌ×¿ÍÏôÁÄÀÊÊÀÉÀÈÇÄ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÏ Á ÇÃÈÀÎÌÖÍÈ ËÍÃÊÉÍãÍ¾Í¿È¿ÅÏ ÊÉÇÃÈÇÉ¾ÌÖ ÊÉÇÖÎÌÍ¿ÁÖ ÎÅÃÇÐÇÒÇ ÊÉÇÔÍÃÃÁÇ¿ÀÌ×¿ÇÒÇ ÄÀÃÈÍÉÃÈÎÀÛ ÜÀÐ¿ÍÇ¾¿ÇÐÉÀÈ¿Ç ¾ÇÐÀÂÅÎÀÌÀ ÁÃÈÇÉÁÖÞ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÍ ¾ÇÃÈÁìÍÚ¿ÁÍÞ ÐÀÐÇÎÀ ËÅ ¿Á ËÅÌÀ ÍÒÇ Î¿ÑÈÉÍ¿¿ÖÖ ãÍ¿¿ÇÃÈ×Þ ÇËÌÀ¾ÀÍÈ¿ÀÁËÇÌ×ôÍÏ Á¾ÇÌÒÇÎÍÕ¿ÇÃÈ×áÁ ÊÇ ÃÉÀÎ¿Í¿Áá Ã ¾ÇÃÈÁìÍ¿ÁÖÄÁÎÃÍÆ ¾ÉÑÒÁÆ ¿ÀÑÐÛ �Å ÄÇìÍÄ Î ÝÈÇÄ ÑËÍ¾ÁÈ×ÃÖ ¾ÀìÍ ¿À ÊÉÁÚÄÍÉÍ ÊÇÌÑÁÃÈÇÉÁÕÍÃÐÁÆ ãÁÎÁÌÁÂÀãÁÏÛ óÀÎÁÌÇ¿ÃÐÀÖ Á ÀÃÃÁÉÁÏÚÃÐÀÖ ãÁÎÁÌÁÂÀãÁÖ ÊÀÌÁú ÓÀÄÄÑÉÀÊÁÞ êÀÉÒÇ¿ Á ûÀÎÑÆÇ¾Ç¿ÇÃÇÉÓ ¿Å¿Í ÊÑÃÈÅÍ ÁÄÍ¿Àú ÈÍÄ ¿Í ÄÍ¿ÍÍ ÎÀÎÁÌÇ¿ÃÐÀÖ ÄÀÈÍÄÀÈÁÐÀ ÁÊÇ¿Å¿Í ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÖÍÈ Á¿ÈÍÉÍÃÞ Á ÎÀÎÁÌÇ¿ÃÐÀÖ ôÍÃÈÁ¾ÍÃÖÈÁÉÁÕÚ¿ÀÖ ÃÁÃÈÍÄÀ ÃÕÁÃÌÍ¿ÁÖ ÎÃÍ ÍëÍ ÊÉÁÄÍ¿ÖÍÈÃÖ Î ÀÃÈÉÇ¿ÇÄÁÁÛ ûÇÃÀÄÅÄ ÑËÍ¾ÁÈÍÌ×¿ÅÄ ÊÉÁÄÍÉÇÄ ÃÌÑìÁÈÞ ÐÇ¿ÍÕ¿ÇÞ�ÉÍÎ¿ÖÖ ùÉÍÚãÁÖÛ �ÉÍÎ¿ÁÍ ÒÉÍÐÁ ËÅÌÁ ÊÍÉÎÅÄÁ ÄÀÈÍÄÀÈÁÐÀÄÁÞ Õ×Á ÉÍÂÑÌ×ÚÈÀÈÅ ÀÐÈÑÀÌ×¿Å ¾ÌÖ ¿ÀÃ Á ÊÇ¿Å¿ÍÛ Û Û üÉÆÁÄÍ¾À ËÑ¾ÑÈ ÊÇÄ¿ÁÈ×¾ÀìÍ ÈÇÒ¾ÀÞ ÐÇÒ¾À ÂÀËÑ¾ÑÈ �ÃÆÁÌÀÞ ÊÇÈÇÄÑ ÕÈÇ ÖÂÅÐÁ ÑÄÁÉÀÚáÈÞ ÈÇÒ¾À ÐÀÐ Á¾ÍÁ ËÍÃÃÄÍÉÈ¿ÅÛ Û Û óÍÉÇÖÈ¿ÇÞ ÄÀÈÍÄÀÈÁÐ ÁÄÍÍÈÌÑÕôÁÏ ôÀ¿Ã ¿À ËÍÃÃÄÍÉÈÁÍÞ ÕÈÇ ËÅ Ç¿Ç ¿Á ÇÂ¿ÀÕÀÌÇÛ �ÀÈÍÄÀÚÈÁÕÍÃÐÀÖ ÃÌÀÎÀÞ ÍÃÌÁ ÎÅ ÃÄÇìÍÈÍ ÊÇÌÑÕÁÈ× ÍÍÞ Ç¾¿À ÁÂ ÃÀÄÅÆÊÉÇÕ¿ÅÆ Á ¾ÇÌÒÇÎÍÕ¿ÅÆÙÛ
ûÀÐÇ¿ÍãÞ ¾ÌÖ ÄÇÌÇ¾ÍìÁ ßÀ ÈÀÐìÍ ¾ÌÖ ÃÈÁÄÑÌÖãÁÁ ÊÇìÁÌÅÆ ÃÇÁÃÐÀÚÈÍÌÍÏ ÑÕÍ¿ÇÏ ÃÈÍÊÍ¿Áâ ÊÉÁÎÍ¾ÍÄ ÎÅÃÐÀÂÅÎÀ¿ÁÍ DÁÒÄÑ¿¾À ðÉÍÏ¾Àö
Ø�ÀÃÈÇ ÁÃÐÌáÕÁÈÍÌ×¿ÇÍ ÕÑÎÃÈÎÇ ÖÃ¿ÇÃÈÁ Î ÄÅÃÌÖÆÞ ÕÑÎÃÈÎÇÊÉÇÃÎÍÈÌÍ¿ÁÖ ÂÀÄÍ¿ÖÍÈ ÃÇËÇÏ ÃÍÐÃÑÀÌ×¿ÇÍ Ñ¾ÇÎÌÍÈÎÇÉÍ¿ÁÍÙÛ

êÍ¿ÍÐÀ ÃÕÁÈÀÌ ��	
Þ SèèÞU�Þ ÕÈÇ ØÎÃÖÐÇÍ ¿ÀÃÌÀì¾Í¿×Í ÃÎÇÏ ÃÀÄÅÏ ÇÈÉÀ¾Ú¿ÅÏ ÄÁÒ ÊÉÁËÍÉÍÒÀÍÈ ÊÇ¾ ÐÇ¿ÍãÛ ò ÎÇÂÉÀÃÈ ÃÀÄÅÏ ÊÉÁÖÈ¿ÅÏ ÈÇÈÞ ÕÈÇ Á¾ÍÈÊÇ¾ ÑÐÌÇ¿Þ ¿Ç ÍëÍ ¿Í ÐÀÈÁÈÃÖ Î ÊÉÇÊÀÃÈ×ÙÛ üÎÈÇÉ ÈÍÇÉÁÁ ÔÁÂÁÇÌÇÒÁÕÍÚÃÐÇÒÇ ÃÈÉÍÃÃÀ ùÛ êÍÌ×Í ��	UÞ ÃÛ 	UV	
� ÇÈÄÍÕÀÍÈ ÊÇÉÀÂÁÈÍÌ×¿ÇÍ ÃÆÇ¾ÃÈÎÇÄÍì¾Ñ ÄÍÆÀ¿ÁÂÄÀÄÁ ¿ÀÑÕ¿ÇÒÇ ÈÎÇÉÕÍÃÈÎÀ Á ÎÇÃÊÉÇÁÂÎÍ¾Í¿ÁÖ ÊÇÈÇÄÃÈÎÀÛ½¿ ÑÈÎÍÉì¾ÀÍÈÞ ÕÈÇ ÊÍÉÎÅÄ ÁÂ ÃÍÄÁ ÝÈÀÊÇÎ ÖÎÌÖÍÈÃÖ ØÌáËÇÎ× ÁÌÁ ÊÇÐÉÀÏ¿ÍÏ ÄÍÉÍ ìÍÌÀ¿ÁÍÙÞ Á ÊÉÁÂÅÎÀÍÈ ÐÇ¿ÈÉÇÌÁÉÇÎÀÈ× ÇëÑëÍ¿ÁÍ ËÌÀìÍ¿ÚÃÈÎÀ ÊÇÃÌÍ ÊÖÈÇÒÇ ÝÈÀÊÀ ßÉÇì¾Í¿ÁÍâÞ ÕÈÇËÅ ¿Í ÊÑËÌÁÐÇÎÀÈ× ¿Í¾ÇÃÈÀÈÇÕ¿ÇÊÉÇÎÍÉÍ¿¿ÅÏ ÄÀÈÍÉÁÀÌÛ�ÈÁ ÄÅÃÌÁ ÄÅ ÊÉÇ¾ÇÌìÁÄ ÎÅÃÐÀÂÅÎÀ¿ÁÍÄ �ÁôÍÌÖ �Ç¿ÈÍ¿Öö
Ø�Å ÌáËÁÄ ¿ÀôÁÆ ¾ÍÈÍÏ ÊÇ ÈÇÏ ÊÉÇÃÈÇÏ ÊÉÁÕÁ¿ÍÞ ÕÈÇ Ç¿ÁÉÇì¾Í¿Å ¿ÀÄÁÞ Á ¿ÀÂÅÎÀÍÄ ÁÆ ¿ÀôÁÄ ÎÈÇÉÅÄ ÁÖÁÞ À ÄÍì¾Ñ ÈÍÄ
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ÃÑëÍÃÈÎÑÍÈ ¾ÉÑÒÇÍ ¿ÀôÍ ÊÇÉÇì¾Í¿ÁÍÞ ÎÃÍãÍÌÇ ÇÈ ¿ÀÃ ÁÃÆÇ¾ÖÚëÍÍ Á ¿Í ÄÍ¿×ôÍÏ ãÍ¿¿ÇÃÈÁö ÎÍ¾× ÈÇÞ ÕÈÇ ÊÇÉÇì¾Í¿Ç ¿ÀôÍÏ ¾ÑÚôÇÏÞ ÈÇÞ ÕÈÇ ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÊÌÇ¾ÇÄ ¿ÀôÍÒÇ ÑÄÀ Á ¾ÑôÍÎ¿ÅÆ ÐÀÕÍÃÈÎÞÑÎÁ¾ÍÌÇ ÃÎÍÈ ËÌÀÒÇ¾ÀÉÖ ËÇÌÍÍ ËÌÀÒÇÉÇ¾¿ÅÄ ÇÉÒÀ¿ÀÄÞ ÕÍÄ ¿ÀôÁÇÉÒÀ¿Å ÉÀÂÄ¿ÇìÍ¿ÁÖú ÝÈÁ ÃÇÂ¾À¿ÁÖ ÍëÍ ËÇÌÍÍ ¿ÀôÁÞ ÕÍÄ ¾ÍÈÁÞÊÉÁ ÝÈÇÄ ÈÎÇÉÍ¿ÁÁ ÄÅ ÖÎÌÖÍÄÃÖ Ç¾¿ÇÎÉÍÄÍ¿¿Ç Á ÄÀÈÍÉ×áÞ Á ÇÈÚãÇÄú Ç¿Á ¾ÇÃÈÀáÈÃÖ ¿ÀÄ ßÊÇ ÐÉÀÏ¿ÍÏ ÄÍÉÍ ÄÑìÕÁ¿ÀÄÛÓ� �âÒÇÉÀÂ¾Ç ÈÉÑ¾¿ÍÍ Á ÊÉÁ¿ÇÃÖÈ ¿ÀÄ ËÇÌ×ôÍ ÕÍÃÈÁÞ ÍÃÌÁ Î ¿ÁÆ ÍÃÈ×ÕÈÇÚ¿ÁËÑ¾× ÆÇÉÇôÍÍÛ óÍ¾× ¾ÇÃÈÇÁ¿ÃÈÎÀ ¿ÀôÁÆ ¾ÍÈÍÏ ÖÎÌÖáÈÃÖ ÎËÇÌ×ôÍÏ ÄÍÉÍ ÁÆ ¾ÇÃÈÇÁ¿ÃÈÎÀÄÁÞ ÕÍÄ ¿ÀôÁÄÁÞ Á ¿ÀôÍ ÑÕÀÃÈÁÍÎ ¿ÁÆ ÐÑ¾À ÄÍ¿ÍÍ Â¿ÀÕÁÈÍÌ×¿ÇÞ ÄÍì¾Ñ ÈÍÄ ÐÀÐ ÎÃÖ ÐÉÀÃÇÈÀÞ ÎÃÍÁÂÖëÍÃÈÎÇ Á ÎÃÖ ãÍ¿¿ÇÃÈ× ¿ÀôÁÆ ¾ÑÆÇÎ¿ÅÆ ÈÎÇÉÍ¿ÁÏ ÊÉÁ¿À¾ÌÍÚìÀÈ ÎÃÍãÍÌÇ ¿ÀÄÛ �ÇÝÈÇÄÑ Ç¿Á ÒÇÉÀÂ¾Ç ÖÉÕÍ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÖáÈ ÁÇÈÉÀìÀáÈ ¿ÀÃÞ ÕÍÄ ÔÁÂÁÕÍÃÐÇÍ ¿ÀôÍ ÊÇÈÇÄÃÈÎÇÙÛ
�ÉÍËÇÎÀ¿ÁÖ Ð ËÑ¾ÑëÍÄÑ ÐÀ¿¾Á¾ÀÈÑ ÎÅÃÇÐÁÞ ¿Ç ¿Í ÂÀÊÉÍ¾ÍÌ×¿ÅÛ½ËÅÕ¿Ç ÁÃÊÅÈÅÎÀÍÄÇÍ Î ¿ÀÕÀÌÍ ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ÐÀÉ×ÍÉÅ ÕÑÎÃÈÎÇ ÑÒ¿ÍÈÍ¿¿ÇÃÈÁÁ ¿ÍÊÇÌ¿ÇãÍ¿¿ÇÃÈÁ ÁÃÕÍÂ¿ÍÈÞ ÐÀÐ ÈÇÌ×ÐÇ ÎÅ ÂÀÏÄÍÈÍÃ× ÉÀËÇÈÇÏ */)-c)$Û�ÇÎÍÉ×ÈÍ üÉÁÃÈÇÈÍÌáö ØóÐÑÃÁÎ ÇÈ ÃÌÀ¾ÐÇÒÇ ÊÌÇ¾À ÄÀÈÍÄÀÈÁÐÁÞ ÄÅ ÑÊÇÚ¾ÇËÌÖÍÄÃÖ ÌÇÈÇÔÀÒÀÄÞ ÁËÇÞ ÎÇÃÊÇÌ×ÂÇÎÀÎôÁÃ× Íá ÆÇÈ× ÉÀÂÞ ÄÅ ¿Í ÆÇÚÈÁÄ ÇÈ ¿ÍÍ ÇÈÇÉÎÀÈ×ÃÖ Á Ç¿À ÇÎÌÀ¾ÍÎÀÍÈ ¿ÀÄÁÞ ÐÀÐ ãÎÍÈÇÐ ÌÇÈÇÃÀÙ ���
ÞÃÛ ����Û �ÃÌÁ ÎÅ ÊÉÁ¿ÖÈÅ Î ÀÃÊÁÉÀ¿ÈÑÉÑÞ ÈÇ ¿ÀÊÁÃÀÈ× ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁá Î ÃÉÇÐ¾ÇÌì¿Å Á ÄÇìÍÈÍÛ ½¾¿ÀÐÇ ¿Ñì¿Ç ÃÉÀÂÑ ÇÃÇÂ¿ÀÈ× ÃÊÍãÁÔÁÐÑ ÃÁÈÑÀãÁÁöÎÅ ÃÈÀÌÁ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÍÄ �å)',æ ÃÈÍÊÍ¿Á Á ¾ÇÌì¿Å ÎÅÊÇÌ¿ÁÈ× '&�å'��ÉÀËÇÈÑÞ ÈÛ ÍÛ ÑÃÈÀ¿ÇÎÁÈ× Á�ÁÌÁ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀÈ× ¿ÍÐÇÈÇÉÅÍ ,�T() ÂÀÐÇ¿ÇÄÍÉÚ¿ÇÃÈÁ Ã ÊÉÁÄÍ¿Í¿ÁÍÄ í,-ä&1c',X, ÀÊÊÀÉÀÈÀ ßÈÇÞ ÕÈÇ ÎÅ ÑÄÍÍÈÍ ÄÅÃÚÌÁÈ× ¿ÍÔÇÉÄÀÌ×¿ÇÞ ÃÀÄÇ ÃÇËÇÏ ÉÀÂÑÄÍÍÈÃÖâÛ óÀì¿ÇÃÈ× ÉÍôÍ¿¿ÇÏ ÂÀ¾ÀÕÁÁÌÁ ÍÍ ¾ÇÎÍ¾Í¿ÁÍ ¾Ç ÐÇ¿ÍÕ¿ÇÒÇ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÀ ßÊÉÁËÇÉÞ ÑÃÈÉÇÏÃÈÎÇÞ ÈÍÆ¿ÇÌÇÚÒÁÖÞ ÊÉÇÒÉÀÄÄÀ ¾ÌÖ �ó�â ÃÀÄÁ ÊÇ ÃÍËÍ ¿Í ¾ÀáÈ ÇÃ¿ÇÎÀ¿ÁÖ ÊÉÍÈÍ¿¾ÇÎÀÈ×¿À ÑÕÍ¿Ñá ÃÈÍÊÍ¿×ö ¾ÌÖ ÊÇÇëÉÍ¿ÁÖ ÐÇ¿ÃÈÉÑÐÈÇÉÇÎ Á ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÃÈÇÎ ÍÃÈ×¾ÉÑÒÁÍ ÃÊÇÃÇËÅÛ
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ÜÀ¿¾Á¾ÀÈ ¿ÀÑÐ ÊÇ ÃÀÄÇÄÑ ÃÄÅÃÌÑ ÝÈÇÒÇ ÈÍÉÄÁ¿À ÖÎÌÖÍÈÃÖ è&'%(ç%&+,ä Î ÑÕÍ¿ÅÍÛ �ÇÐÈÇÉ ¿ÀÑÐ Ó ÑÕÍ¿ÅÏ ¿ÀÃÈÇÖëÁÏÞ ËÅÈ× ÁÄ ÒÇÉÀÂ¾ÇÊÇÕÍÈ¿ÍÍÛ �ÈÀ ÃÈÍÊÍ¿× ÊÉÍ¾ÊÇÌÀÒÀÍÈ ¿ÀÄ¿ÇÒÇ ËÇÌÍÍ ÎÅÃÇÐÑá ÐÎÀÌÁÔÁÐÀÚ
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ãÁáÞ ÕÍÄ ÀÄÍÉÁÐÀ¿ÃÐÀÖ Á ÃÉÍ¾¿ÍÍÎÉÇÊÍÏÃÐÀÖ �AÛ �Þ ÐÇÈÇÉÀÖ ÎÇ ðÉÀ¿ÚãÁÁ ÇÔÁãÁÀÌ×¿Ç ÊÉÁÉÀÎ¿Í¿À ¿ÀôÍÏ ÐÀ¿¾Á¾ÀÈÃÐÇÏ« Û êÇÒÌÀÃ¿Ç Ä¿ÇÒÇÌÍÈÚ¿ÍÏ ÃÈÀÈÁÃÈÁÐÍÞ Î ÃÉÍ¾¿ÍÄ Ç¾Á¿ ÁÂ ¾ÍÃÖÈÁ ÉÇÃÃÁÏÃÐÁÆ ÐÀ¿¾Á¾ÀÈÇÎ ÃÈÀÚ¿ÇÎÁÈÃÖ ¾ÇÐÈÇÉÇÄ ¿ÀÑÐÛ �Ç �ÌÇÎÀÄ ËÅÎôÍÒÇ ÊÉÍ¾ÃÍ¾ÀÈÍÌÖ óüÜ ûÛ óÛÜÀÉÌÇÎÀÞ Ø¾ÇÐÈÇÉÀ ¿ÀÑÐ Ó ÝÈÇ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÁÈÍÌÁ ÊÌÍÄÍ¿Á ÀÈÌÀ¿ÈÇÎÞ ÐÇÈÇÚÉÅÍ ¾ÍÉìÀÈ ¿À ÊÌÍÕÀÆ ¿ÀôÍ ÂÍÄ¿ÇÍ ¿ÍËÇÛ ½¿Á ÊÉÇÕ¿Ç ÃÈÇÖÈ ¿À DÍÄÌÍÞ¿Ç ÃÎÇÁÄ ÈÉÑ¾ÇÄ ¾ÇÃÈÁÒÀáÈ ¿ÍËÀÛ Û Û ûÀÑÐÀ Ó ÝÈÇ Ç¾¿Ç ÁÂ ÎÅÃôÁÆ ¾ÇÚÃÈÁìÍ¿ÁÏ ÕÍÌÇÎÍÕÍÃÈÎÀÛ ò Ìá¾Á ¿ÀÑÐÁÞ ÍÍ ¾ÇÐÈÇÉÀ Ó ÝÈÇ ÈÀ ÂÍÄ¿ÀÖ ÃÑÈ×ÞÐÇÈÇÉÀÖ ¾ÍÌÀÍÈ ¿ÀôÑ ÊÌÀ¿ÍÈÑ �ÌÀ¿ÍÈÇÏ�á¾ÍÏÙ ��S�Þ ÃÛ ��Û �Ç ÂÀÎÍÉÍ¿Áá¿ÇÎÇÒÇ ÊÉÍ¾ÃÍ¾ÀÈÍÌÖ óüÜ ÀÐÀ¾Û �Û �Û ÜÁÉÊÁÕ¿ÁÐÇÎÀ ��	�Þ ËÍÂÇÈ¿ÇÃÁÈÍÌ×Ú¿Ç Ð ØËÇÌÇ¿ÃÐÇÄÑ ÊÉÇãÍÃÃÑÙ ¿ÁÐÀÐÁÆ ÊÌÀ¿ÇÎ ÑÊÉÀÂ¾¿Í¿ÁÖ ÝÈÇÏ ÃÈÍÊÍ¿ÁÎ ïÇÃÃÁÁ ¿ÍÈÛóÅÆÇ¾ ¿À ÝÈÇÈ ÑÉÇÎÍ¿× ÃÎÖÂÀ¿ Ã ÊÉÍÇ¾ÇÌÍ¿ÁÍÄ ÈÉÑ¾¿ÇÃÈÍÏÞ ÃÊÍãÁÔÁÚÐÀ ÐÇÈÇÉÅÆ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÖÄÁ ¾ÇÐÈÇÉÃÐÇÏ ÃÈÍÊÍ¿Á &0-(,-', ¿Í ÇÃÇÂ¿ÀÍÈÃÖÛûÁìÍÃÌÍ¾ÑáëÁÍ ÃÇÇËÉÀìÍ¿ÁÖ ÇÊÁÉÀáÈÃÖ ¿À ÄÑÕÁÈÍÌ×¿ÅÏ ÇÊÅÈ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÇ¿¿ÅÆ ÃÇÎÍÈÇÎ óÇÍ¿¿ÇÚÐÇÃÄÁÕÍÃÐÇÏ ÀÐÀ¾ÍÄÁÁ ÁÄÛ üÛ ðÛ �ÇÚìÀÏÃÐÇÒÇ ÊÇ ¾ÇÎÍ¾Í¿Áá ¾Ç ÐÇ¿¾ÁãÁÁ /,+)' ¾ÇÐÈÇÉÃÐÁÆ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÏ ÁÁÆ ÀÎÈÇÉÇÎÛ�Û �ÇÐÈÇÉÃÐÀÖ ÃÈÍÊÍ¿× ¿Í ÃÈÇÌ×ÐÇ ¾ÀÍÈ ÊÉÀÎÀÞ ÃÐÇÌ×ÐÇ '&1&X&ç)+ ,�î$&'',/+(Û �ÉÍì¾Í ÎÃÍÒÇ ÝÈÇ ÊÇÃÈÇÖ¿¿ÀÖ ÈÎÇÉÕÍÃÐÀÖ ÀÐÈÁÎ¿ÇÃÈ×úÊÇ¾¾ÍÉìÀ¿ÁÍ ÃÎÇÍÏ ÐÇÄÊÍÈÍ¿È¿ÇÃÈÁ ¿À ËÇÌ×ôÇÄ Á¿ÈÍÉÎÀÌÍ ÎÉÍÄÍ¿ÁÞ ÎôÁÉÇÐÇÄ ¾ÁÀÊÀÂÇ¿Í Á ¿À ÎÅÃÇÐÇÄ ÑÉÇÎ¿Íú ÊÇÄÇë× ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ÄÇÌÇ¾ÍìÁúÑÕÀÃÈÁÍ Î ¿ÍÌÁãÍÊÉÁÖÈ¿ÇÏ ÝÐÃÊÍÉÈÁÂÍ Á ÇËÃÑì¾Í¿ÁÁ ÕÑìÁÆ ÉÀËÇÈÛ óÅ ÑÎÍÚÉÍ¿ÅÞ ÕÈÇ ¾ÍÏÃÈÎÁÈÍÌ×¿Ç ÆÇÈÁÈÍ ÝÈÇÒÇb ü ÕÈÇ ÃÄÇìÍÈÍb êÈÇÖÈ ÌÁ ¿ÇÎÅÍÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈÁ ÂÀÈÉÀÕÍ¿¿ÇÒÇ ÈÉÑ¾À Á ¿ÍÉÎÇÎb
øÛ ½ÈËÅÈÁÍ ÎÀÄÁ ÃÉÇÐÀ ¾ÇÐÈÇÉÀ¿ÈÑÉÅ ÃÀÄÇ ÊÇ ÃÍËÍ ') ,�î$õ*&)+ÃÇÎÍÈ ÊÉÁÃÑ¾ÁÈ× ÎÀÄ ÁÃÐÇÄÑá ÃÈÍÊÍ¿×Û �ÇÌÇìÁÈÍÌ×¿ÇÍ ÉÍôÍ¿ÁÍ ÉÀÃôÁÚÉÍ¿¿ÇÒÇ ÃÍÄÁ¿ÀÉÀÞ ÊÉÁ¿ÖÈÁÍ ÉÀËÇÈÅ Ð ÂÀëÁÈÍÞ ÈëÀÈÍÌ×¿Ç ÇÉÒÀ¿ÁÂÇÎÀ¿¿ÅÍËÌÀÒÇÊÉÁÖÈ¿ÅÍ ÇÈÂÅÎÅ ÇÈ¿á¾× ¿Í ÒÀÉÀ¿ÈÁÉÑáÈ ÊÇÌÇìÁÈÍÌ×¿ÇÒÇ ÁÃÆÇ¾ÀÊÇÃÌÍ¾¿ÍÏÛSÛ ýÉÇÎÍ¿× ¾ÇÐÈÇÉÃÐÇÏ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ Ó 0-('�(0(&1c', (',æÞ ÕÍÄÐÀ¿¾Á¾ÀÈÃÐÇÏÛ �ÉÇÃÈÇÍ ¾ÇËÀÎÌÍ¿ÁÍ Ð ÎÀôÍÏ ÐÀ¿¾Á¾ÀÈÃÐÇÏ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ¿ÇÎÅÆ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎ ÈÇÒÇ ìÍ ÐÌÀÃÃÀ ßÎ ÕÀÃÈ¿ÇÃÈÁÞ ÊÇÌÑÕÍ¿¿ÅÆ ÑÕÍ¿ÁÐÀÄÁÁ ÊÇ¾ÕÁ¿Í¿¿ÅÄÁâÞ ÑÎÍÌÁÕÍ¿ÁÍ ÇËàÍÄÇÎ ÉÍÀÌÁÂÀãÁÁ Á ÕÁÃÌÀ ÊÑËÌÁÐÀãÁÏÞ ÎÇÃÇËÍ¿¿ÇÃÈÁ ÎÅÃÈÑÊÌÍ¿ÁÏ ¿À ÎÍ¾ÇÄÃÈÎÍ¿¿ÅÆ ÐÇ¿ÔÍÉÍ¿ãÁÖÆÞ ¿À ÝÈÇÈ ÑÉÇÚÎÍ¿× ¿Í ÎÅÎÇ¾ÖÈÛ �ÇÐÈÇÉ ¿ÀÑÐ Ó ÔÁÒÑÉÀ ,�c)ä'&î Î ÈÇÄ ÃÄÅÃÌÍÞ ÕÈÇÊÇÌÑÕÍ¿¿ÅÍ ÁÄ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅ ÆÀÉÀÐÈÍÉÁÂÑáÈÃÖö

� ·KDJdE GhE�PHU PQ[GE QVQIJbG VQ�E{ FJ[PJDH[J{ HPEdEVG� [Q[ �ZQ^GIGPGDJKQVcVY{ FJ[PJD�� ����� �±N²±�� G FDL



pn ����� ¨� þ������~�� ������� ÿ���C�
• X1��(',æ ß¿ÍÈÉÁÎÁÀÌ×¿ÇÃÈ×áÞ ÃÈÉÇÒÇÃÈ×á ÊÇÃÈÀ¿ÇÎÐÁ Á ÉÍôÍ¿ÁÖÂÀ¾ÀÕÁÞ ÃÇÎÍÉôÍ¿ÃÈÎÇÄ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÒÇ ÀÊÊÀÉÀÈÀ ÁÌÁ ÊÇÃÈÀ¿ÇÎÐÁÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀÞ ÌÇÒÁÕÍÃÐÇÏ ÂÀÎÍÉôÍ¿¿ÇÃÈ×áÞ ÈëÀÈÍÌ×¿ÇÃÈ×áÇËÉÀËÇÈÐÁ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎ ¿ÀÈÑÉ¿ÅÆ ÁÌÁ ÄÇ¾ÍÌ×¿ÅÆ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÇÎâú
• m(-,+,æ ÇÆÎÀÈÀ ÊÉÇËÌÍÄÅÞ ÊÇÃÈÀ¿ÇÎÐÁ ÂÀ¾ÀÕÞ ÉÀÂ¿ÇÇËÉÀÂÁÍÄÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀ¿¿ÅÆ À¿ÀÌÇÒÁÏÞ ÊÉÁÍÄÇÎ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖ Á ÊÉÁÄÍ¿Í¿ÁÏÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎÞ ÐÇÄÊÌÍÐÃ¿ÇÏ ÇãÍ¿ÐÇÏ ÁÆ ÝÔÔÍÐÈÁÎ¿ÇÃÈÁú
• *õ/,+,æ ÄÇÉÀÌ×¿ÅÆ ÐÀÕÍÃÈÎ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÖÞ ÊÉÇÖÎÁÎôÍÏÃÖÞ Î ÕÀÃÈ¿ÇÚÃÈÁÞ Î ÈÇÄÞ ÕÈÇ Ç¿ö

� ÁÄÍÍÈ -)&1c'õ) '&�å'õ) $&/1�X(ú
� ÇÃ¿ÇÎ¿ÅÍ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ ÊÇÌÑÕÁÌ 1(å', ßÎ ÃÊÁÃÐÍÈÉÑ¾ÇÎ ÇËÖÂÀÈÍÌ×¿Ç ¾ÇÌì¿Å ËÅÈ× Â¿ÀÕÁÈÍÌ×¿ÅÍ ÉÀËÇÈÅÞ ÎÅÊÇÌÚ¿Í¿¿ÅÍ �)$ /,&*+,-,*âú
� ÇËàÍÐÈÁÎ¿Ç ÇÆÀÉÀÐÈÍÉÁÂÇÎÀÌ ÃÇÃÈÇÖ¿ÁÍ ÎÇÊÉÇÃÀÞ ÎÇÂ¾ÀÌ ¾ÇÌìÚ¿ÇÍ ÃÎÇÁÄ ÊÉÍ¾ôÍÃÈÎÍ¿¿ÁÐÀÄÞ ÃÇÀÎÈÇÉÀÄ Á ÐÇ¿ÐÑÉÍ¿ÈÀÄÞ À ÈÀÐÚìÍ ¿ÀÑÕ¿ÇÄÑ ÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌá ßÐÇ¿ÃÑÌ×ÈÀ¿ÈÑâú
� ÇÈÄÍÈÁÌ ¿Í ÈÇÌ×ÐÇ ¾ÇÃÈÇÁ¿ÃÈÎÀÞ ¿Ç Á ¿Í¾ÇÃÈÀÈÐÁ ÊÉÍ¾ÌÇìÍ¿¿ÅÆÉÍôÍ¿ÁÏ Á ¾ÀÌ ÁÆ ÃËÀÌÀ¿ÃÁÉÇÎÀ¿¿ÅÏ À¿ÀÌÁÂú
� ÊÉÇÎÍÉÁÌ ÉÀËÇÈÇÃÊÇÃÇË¿ÇÃÈ× ÃÎÇÁÆ ÊÉÍ¾ÌÇìÍ¿ÁÏ Î ÑÃÌÇÎÁÖÆÞ ÐÇÚÈÇÉÅÍ ÄÇÒÌÁ ËÅ ÑÐÀÂÀÈ× ¿À ¾ÇÊÑëÍ¿¿ÅÍ ÇôÁËÐÁÞ ¿ÍÈÇÕ¿ÇÃÈÁÞ¿ÍÊÇÌ¿ÇÈÑ Á ÈÛ ÊÛÞ Á Î ÃÇÊÇÃÈÀÎÌÍ¿ÁÁ Ã ÀÌ×ÈÍÉ¿ÀÈÁÎ¿ÅÄÁ ÊÇ¾ÆÇÚ¾ÀÄÁÛ
½ÈÄÍÈÁÄÞ ÕÈÇ ¿ÍÎÅÊÇÌ¿Í¿ÁÍ ÆÇÈÖ ËÅ Ç¾¿ÇÏ ÁÂ ÝÈÁÆ ÒÉÑÊÊ ÈÉÍËÇÚÎÀ¿ÁÏ ÊÉÁÎÇ¾ÁÈ Ð ØÎÅÉÇì¾Í¿ÁáÙ ÔÁÒÑÉÅ Á ¾ÀÍÈ '�1)*,æ ÇËàÍÄÛ óÅÚÃÈÀÎÌÍ¿ÁÍ ÝÈÁÆ ÈÉÍËÇÎÀ¿ÁÏ ¿Í ¾ÇÌì¿Ç ÂÀÃÈÀÈ× ÎÀÃ ÎÉÀÃÊÌÇÆÛ ûÍ ÎÇÃÊÉÁÚ¿ÁÄÀÏÈÍ ÁÆ ÐÀÐ ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿¿ÅÍ 0-,+(* *&/ 1(å',ö Ç¿Á ÊÉÍ¾àÖÎÌÖÌÁÃ×ÞÊÉÍ¾àÖÎÌÖáÈÃÖ ÁÞ ¿À¾ÍÍÄÃÖÞ ËÑ¾ÑÈ ÊÉÍ¾àÖÎÌÖÈ×ÃÖ ÐÇ ÎÃÍÄ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÖÄÝÈÇÏ ÎÅÃÇÐÇÏ ÃÈÍÊÍ¿ÁÛ
ûÀ ÂÀëÁÈÑÞ ÐÉÇÄÍ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁÞ ÄÇìÍÈ ËÅÈ× ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÍ¿À ÃÇÎÇÐÑÊÚ¿ÇÃÈ× ¿ÀÑÕ¿ÅÆ ÉÀËÇÈ ÁÌÁ ¿ÀÊÁÃÀ¿¿ÀÖ ËÍÂ ÃÇÀÎÈÇÉÇÎ ÄÇ¿ÇÒÉÀÔÁÖÛ �ÉÁ¿ÚãÁÊÁÀÌ×¿ÀÖ ÊÇÂÁãÁÖ ÃÇÎÍÈÇÎ Á óüÜ ÃÇÃÈÇÁÈ Î ÈÇÄÞ ÕÈÇ ÝÈÀ ÇÒÇÎÇÉÐÀ ÇÈ¿ÇÚÃÁÈÃÖ ÈÇÌ×ÐÇ Ð í,-ä) 0-)%cî*1)'(î ¿ÀÑÕ¿ÅÆ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎÞ À ÈÉÍËÇÎÀ¿ÁÖ ÐÁÆ ÃÇÎÇÐÑÊ¿ÇÃÈÁ Î ÃÑëÍÃÈÎÍ ÇÃÈÀáÈÃÖ ÊÉÍì¿ÁÄÁÛ ½¿À ÊÉÇÖÎÌÖÍÈÃÖ * )%(ç'õd +-)�,*&'(îd Ð ÇãÍ¿ÐÍ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ Î DÀÐÌáÕÍ¿ÁÁ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÇ¿¿ÇÒÇÃÇÎÍÈÀÛ �ÇÐÌÀ¾ÕÁÐ ¾ÇÌìÍ¿ ÑËÍ¾ÁÈ× ÃÇÎÍÈ Î ÈÇÄÞ ÕÈÇ ÎÃÍ Ç¿Á ÎÅÊÇÌ¿Í¿ÅÛ



¨�P� }�ÿ������ � ���C�ÿ��C�R pp
ó ÕÀÃÈ¿ÇÃÈÁÞ ÉÑÐÇÎÇ¾ÃÈÎÇ ÐÉÑÊ¿ÇÏ ½Üï ÁÌÁ ÊÉÇÒÉÀÄÄÇÏÞ ÆÇÈÖ ËÅ Á ÎÃÍÚÉÇÃÃÁÏÃÐÇÒÇ ÄÀÃôÈÀËÀÞ ËÍÂ ÌÁÕ¿ÇÒÇ +*,-å)/è,X, ÎÐÌÀ¾À ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÖ ¿Í¾ÀÍÈ ÇÃ¿ÇÎÀ¿ÁÏ ¾ÌÖ ÊÉÍÈÍ¿ÂÁÏ ¿À ¾ÇÐÈÇÉÃÐÑá ÃÈÍÊÍ¿×Û DÀÃÌÑÒÁ ÇÉÒÀ¿ÁÂÀÚÈÇÉÇÎ ÈÀÐÁÆ ÉÀËÇÈ ¾ÇÌì¿Å ÎÇÂ¿ÀÒÉÀì¾ÀÈ×ÃÖ Á¿ÅÄÁ ÃÊÇÃÇËÀÄÁ ßÊÉÍÄÁÁÞÎ¿ÍÇÕÍÉÍ¾¿ÅÍ ÎÇÁ¿ÃÐÁÍ Á ÃÊÍãÁÀÌ×¿ÅÍ ÂÎÀ¿ÁÖÞ ÊÇÕÍÈ¿ÅÍ ÂÎÀ¿ÁÖÞ ÇÉ¾Í¿ÀÞÊÉÇ¾ÎÁìÍ¿ÁÍ ÊÇ ÃÌÑìËÍâÛ½ËÖÂÀÈÍÌ×¿ÅÄ ÈÉÍËÇÎÀ¿ÁÍÄ Ð ¾ÇÐÈÇÉÃÐÁÄ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÖÄ ÖÎÌÖÍÈÃÖ/(/+)ä'õæ 0,%d,% Ð ÁÃÃÌÍ¾ÑÍÄÇÏ ÊÉÇËÌÍÄÍÛ êÁÃÈÍÄ¿ÅÏ ÊÇ¾ÆÇ¾ ÈÉÍËÑÍÈÉÀÃÃÄÀÈÉÁÎÀÈ× ÇËàÍÐÈ ÐÀÐ ãÍÌÇÃÈ¿ÇÍ ÇËÉÀÂÇÎÀ¿ÁÍÞ ¿Í ÃÎÇ¾ÖëÍÍÃÖ Ð ÃÑÄÄÍÃÎÇÁÆ ÃÇÃÈÀÎ¿ÅÆ ÕÀÃÈÍÏ Á ÇËÌÀ¾ÀáëÍÍ ÊÉÁ¿ãÁÊÁÀÌ×¿Ç ¿ÇÎÅÄÁ ÃÎÇÏÃÈÎÀÚÄÁ ÁÌÁ ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈÖÄÁ ßÝÄÍÉ¾ìÍ¿È¿ÇÃÈ×âÛ �ÈÇ ÇÃ¿ÇÎ¿ÇÏ ÀÃÊÍÐÈ ÎÅôÍÑÊÇÚÄÖ¿ÑÈÇÏ ôÁÉÇÈÅÛ óÀôÀ ÂÀ¾ÀÕÀ Ó ¿Í ÊÇÒÇÎÇÉÁÈ× Ç ÍÒÇ ÎÀì¿ÇÃÈÁ Á ¿Í ÇÊÁÚÃÅÎÀÈ× ßÎ ÃÇÈÅÏ ÉÀÂâ Á¾ÍáÞ À 0-(ä)'(+c ÍÒÇ ßÍëÍ ÌÑÕôÍ Ó ÉÀÂÎÁÈ×â¬ Û�Ç ìÍ ÇÈ¿ÇÃÁÈÃÖ Ð ÎÇÊÉÇÃÀÄ ÇãÍ¿ÐÁ ÝÔÔÍÐÈÁÎ¿ÇÃÈÁÛ
ó ÂÀÐÌáÕÍ¿ÁÍ ÝÈÇÒÇ ÉÀÂ¾ÍÌÀ ÆÇÕÍÈÃÖ ÇËÃÑ¾ÁÈ× ÃÑ¾×ËÑ ¾ÇÐÈÇÉÀ¿ÈÀÊÇÃÌÍ ÑÃÊÍô¿ÇÏ ÂÀëÁÈÅÛ ½¿ Ã¿ÇÎÀ ÇÐÀìÍÈÃÖ ¿À ÉÀÂÎÁÌÐÍ ìÁÂ¿Í¿¿ÇÒÇ ÊÑÚÈÁö ÊÉÁ¾ÍÈÃÖ ÎÅËÁÉÀÈ× ÄÍì¾Ñ ÂÀ¿ÖÈÁÍÄ ÌáËÁÄÅÄ ¾ÍÌÇÄ ß¿ÀÑÐÀ Á ÊÍÚ¾ÀÒÇÒÁÕÍÃÐÀÖ ÉÀËÇÈÀâ Î ÇÃ¿ÇÎ¿ÇÄ ÁÌÁ ÑÉÅÎÐÀÄÁ Ó ÎÇ ÒÌÀÎÍ ÐÇÌÌÍÐÈÁÎÀÞÇÈÖÒÇëÍ¿¿ÅÄ ÕÑìÁÄÁ ÊÉÇËÌÍÄÀÄÁÞ ¿À ÔÇ¿Í ÂÀÃÍ¾À¿ÁÏ Á À¾ÄÁ¿ÁÃÈÉÀÈÁÎÚ¿ÇÏ ÃÑÍÈÅÛ �ÉÍ¾ÊÇÌÀÒÀÍÈÃÖÞ ÕÈÇ ¿ÇÎÇÖÎÌÍ¿¿ÅÏ ¾ÇÐÈÇÉ Ð ÝÈÇÄÑ ÄÇÄÍ¿ÈÑÆÇÉÇôÇ ÑÖÃ¿ÁÈÞ ÕÈÇ ÍÒÇ ÎÌÍÕÍÈ Á ¿À ÕÈÇ Ç¿ ÒÇ¾ÁÈÃÖ Ó Î ÊÌÀ¿Í ¿ÀÑÕ¿ÇÄÞ ¿Ç¿Í ØÉÑÐÇÎÇ¾ÖëÍÄÙÛ �ÉÁÇËÉÍÈÖ ìÁÂ¿Í¿¿ÅÏ ÇÊÅÈ Á ¿À ØÎÅÃôÍÄÙ ÊÌÀ¿ÍÞÇ¿ ¾ÇÌìÍ¿ Ã¿ÇÎÀ ÎÍÉ¿ÑÈ×ÃÖ Ð ÊÉÇËÌÍÄÍ ÎÅËÇÉÀÛ ØÜÇ¿ÔÑãÁÏ Á �Ç �ÁÃÈÀÌÁ ÊÉÀÎÁÈÍÌÖÄÁÞ ¿Í ÁÄÍÖ ÂÍÄÌÁÞ ÃÈÀÌÁ ¿ÀÕÀÌ×¿ÁÐÀÄÁÞ ¿Í ÁÄÍÖ ÊÇ¾ÚÕÁ¿Í¿¿ÅÆÙ ����Þ ÃÛ øS��Û �ÉÀÎ¾ÀÞ ÎÇ ÎÉÍÄÍ¿À ðÉÀ¿ãÑÂÃÐÇÏ ÉÍÎÇÌáãÁÁÀÃÈÉÇ¿ÇÄ TÀÏÁ ËÅÌ ÄÝÉÇÄ �ÀÉÁìÀÞ �Ç¿ì Ó ÄÇÉÃÐÁÄ ÄÁ¿ÁÃÈÉÇÄÞ ÄÀÈÍÚÄÀÈÁÐ �Û ÜÀÉ¿Ç ÎÇÂÒÌÀÎÌÖÌ ÇËÇÉÇ¿Ñ ðÉÀ¿ãÁÁ �÷
Þ ÃÛ ø�÷�Û ½¾¿ÀÐÇ ÑÕÀÚÃÈÁÍ Î ÊÇÌÁÈÁÐÍ ÃÈÇÁÌÇ ìÁÂ¿Á TÀÏÁÞ ÜÇ¿¾ÇÉÃÍ Á �ÀÎÑÀÂ×ÍÛ �ÀÊÌÀÃ ÖÎ¿Ç¿Í ÃÊÉÀÎÁÌÃÖ Ã ¾ÇÌì¿ÇÃÈ×á ÄÁ¿ÁÃÈÉÀ Î¿ÑÈÉÍ¿¿ÁÆ ¾ÍÌ ÊÉÁ ûÀÊÇÌÍÇ¿Í ÁÞÊÇ ÎÇÃÊÇÄÁ¿À¿ÁÖÄ ÁÄÊÍÉÀÈÇÉÀÞ ØÎÍÃ× ËÅÌ ÊÉÇ¿ÁÐ¿ÑÈ ¾ÑÆÇÄ ËÍÃÐÇ¿ÍÕ¿ÇÄÀÌÅÆÞ ÐÇÈÇÉÅÏ Ç¿ Î¿ÇÃÁÌ Á Î À¾ÄÁ¿ÁÃÈÉÀãÁáÙ �÷
Þ ÃÛ ø�	�Û üÛ ûÛ ÜÉÅÌÇÎÑôÍÌ Ã ÒÍ¿ÍÉÀÌ×ÃÐÇÒÇ ÊÇÃÈÀ ÊÉÍ¾ÃÍ¾ÀÈÍÌÖ �ÇÉÃÐÇÒÇ ÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÇÒÇ ÐÇÄÁÚÈÍÈÀÞ ÆÌÇÊ¿ÑÎ ¾ÎÍÉ×áÛ �Û ðÍÉÄÁ ÎÃá ìÁÂ¿× ÇÈÐÀÂÅÎÀÌÃÖ ÂÀ¿ÁÄÀÈ× À¾ÄÁÚ¿ÁÃÈÉÀÈÁÎ¿ÅÍ ¾ÇÌì¿ÇÃÈÁ ��÷øÞ ÃÛ S÷�ÛÜÀÐ ÊÉÀÎÁÌÇÞ ÊÍÉÎÇÍ Â¿ÀÕÁÈÍÌ×¿ÇÍ ¿ÀÑÕ¿ÇÍ ¾ÇÃÈÁìÍ¿ÁÍ ¾ÀÍÈ ¿ÀÚÊÉÀÎÌÍ¿ÁÍ ÎÃÍÏ ÊÇÃÌÍ¾ÑáëÍÏ ÉÀËÇÈÍ ÀÎÈÇÉÀÛ ïÍôÁÎ ÐÀÐÑáÚ¿ÁËÑ¾× ÂÀ¾ÀÕÑÞ»r HJ�QIEVG�� PGdGXVJ hVEVGE� XPJ �HGHPEhVY{ dJFZJF K VQ�E KDEhU ¿G FQ�E VEHQh dJFZJF� Q PJIz[J WdJhGVQVGE� PJIz[J KJHdEKQVGE EbJÀ HJKED�EVVJ QKPJhQPGXEH[GKYKJyGP K FJ[PJDQ VQW[ [Q�FJbJ� [PJ K FEPHPKE VE ^JIEI dJIGJhGEIGPJh� MMRlO L



pa ����� ¨� þ������~�� ������� ÿ���C�
ÎÃÍÒ¾À ÃÌÍ¾ÑÍÈ ÊÉÍ¾ÊÉÁ¿ÖÈ× ÊÇÁÃÐÁ ¿ÇÎÅÆÛ �Ç Ä¿Í¿Áá �Û �ÇÏÀ ��÷UÞÃÛ ÷S�Þ ØÆÇÉÇôÁÍ ÂÀ¾ÀÕÁ ÊÇÆÇìÁ ¿À ¿ÍÐÇÈÇÉÅÍ ÒÉÁËÅö Ç¿Á ÉÀÃÈÑÈ ÒÉÑÊÚÊÀÄÁÙÛ ûÀÏ¾Ö Ç¾Á¿ ÒÉÁË ßÁÌÁ ÂÀ¾ÀÕÑâÞ ÇÒÌÖ¾ÁÈÍÃ× ÎÇÐÉÑÒÛ D¿ÀÖ ÈÀÐÁÍÃÉÍ¾ÃÈÎÀ ÎÁ¾ÇÁÂÄÍ¿Í¿ÁÖ ÂÀ¾ÀÕÁÞ ÐÀÐ ÇËÇËëÍ¿ÁÍÞ ÃÊÍãÁÀÌÁÂÀãÁÖÞ À¿ÀÌÇÚÒÁÖÞ ÉÀÂÌÇìÍ¿ÁÍ Á ÃÇÃÈÀÎÌÍ¿ÁÍ ¿ÇÎÅÆ ÐÇÄËÁ¿ÀãÁÏÞ ÇËÅÕ¿Ç ÃÉÀÎ¿ÁÈÍÌ×¿ÇÌÍÒÐÇ ÊÇÃÈÀÎÁÈ× Á ÉÍôÁÈ× ¿ÍÃÐÇÌ×ÐÇ ¿ÇÎÅÆÛ �ÇËÀÎÁÄ Ð ÝÈÇÄÑÞ ÕÈÇ ¿ÀØÒÉÁË¿ÇÍ ÄÍÃÈÇÙ ÁÄÍÍÈ ÃÄÅÃÌ ÎÍÉ¿ÑÈ×ÃÖ Á ÊÇ ÁÃÈÍÕÍ¿ÁÁ ¿ÍÐÇÈÇÉÇÒÇ ÎÉÍÚÄÍ¿Á Ó Î ¿ÇÎÅÆ ÑÃÌÇÎÁÖÆÞ Ã ¿ÇÎÅÄÁ ÇÊÅÈÇÄ Á Â¿À¿ÁÖÄÁÛ�ÇÐÀ ÈÍÄÀ ¾ÎÁìÍÈÃÖ ÆÇÉÇôÇÞ ÂÀ ¿ÍÍ ÃÌÍ¾ÑÍÈ ¾ÍÉìÀÈ×ÃÖÛ ÜÇÒ¾À ÊÉÇÚËÌÍÄÀ ÁÃÕÍÉÊÀÍÈ ÃÍËÖÞ ¿ÀÃÈÑÊÁÈ ØÄÍÌÀ¿ÆÇÌÁÖ ÂÀÎÍÉôÍ¿ÁÖÙ ßðÛ ûÁãôÍâÛýÎÀìÀáëÁÏ ÃÍËÖ ÑÕÍ¿ÅÏ ¿Í ÃÈÀ¿ÍÈ ÊÉÇËÀÎÌÖÈ×ÃÖ ÕÀÃÈ¿ÇÃÈÖÄÁ Á ÊÑËÌÁÚÐÀãÁÖÄÁ Î ÎÍ¾ÇÄÃÈÎÍ¿¿ÅÆ ÃËÇÉ¿ÁÐÀÆ ÃÇÎÄÍÃÈ¿Ç Ã ÑÕÍ¿ÁÐÀÄÁÛ �ÇÈÉÍËÑÚÍÈÃÖ ÇÕÁÃÈÁÈ× ÑÄ Á ÌÀËÇÉÀÈÇÉÁá ¾ÌÖ ¿ÇÎÅÆ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÏÛ ûÇ ÐÀÐÁÆbó ÈÀÐÇÄ ÃÌÑÕÀÍ ÌÑÕôÍ ØÌÍÕ× ¿À ÒÉÑ¿ÈÙ Á ÊÇÊÅÈÀÈ×ÃÖ ÉÀÂÎÁÈ× Ç¾¿Ç ÁÂÊÍÉÃÊÍÐÈÁÎ¿ÅÆ ËÇÐÇÎÅÆ ÇÈÎÍÈÎÌÍ¿ÁÏ ÊÍÉÎÇ¿ÀÕÀÌ×¿ÇÏ ÈÍÄÅ Ó ÃÇÆÉÀ¿Í¿Ú¿ÅÍ ÂÀÊÀÃ Â¿À¿ÁÏ Á ÀÃÃÇãÁÀãÁÁ ÊÇÄÇÒÑÈ ÇÈ¿ÇÃÁÈÍÌ×¿Ç ËÅÃÈÉÇ ÎÇÃÃÈÀÚ¿ÇÎÁÈ× ÊÉÇ¾ÑÐÈÁÎ¿ÇÃÈ×Û �Çì¿Ç ÎÂÖÈ× ÊÉÁÄÍÉ Ã �Û �ÏÌÍÉÀÞ ¾ÌÖ ÐÇÈÇÉÇÚÒÇ Î ÊÍÈÍÉËÑÉÒÃÐÇÏ üÐÀ¾ÍÄÁÁ Ã¿ÀÕÀÌÀ ¿Í ¿ÀôÌÇÃ× ØÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÒÇÙÄÍÃÈÀÛ TÑ¾ÑÕÁ ÂÀÕÁÃÌÍ¿ À¾àá¿ÐÈÇÄ ÊÇ ÔÁÂÁÇÌÇÒÁÁÞ Ç¿ ÊÉÁ¿ÖÌÃÖ ÁÂÑÚÕÀÈ×Û Û Û ÒÁ¾ÉÇ¾Á¿ÀÄÁÕÍÃÐÁÍ ÊÉÇËÌÍÄÅ ÐÉÇÎÇÇËÉÀëÍ¿ÁÖ �÷
Þ ÃÛ ø���Û�¿ÈÑÂÁÀÂÄ Á ÃÈÉÍÄÌÍ¿ÁÍ ¾ÇÃÈÁÕ× ÃÇÎÍÉôÍ¿ÃÈÎÀ Î ÃÎÇÍÏ ÇËÌÀÃÈÁÄÇÒÑÈ ËÅÈ× ÃÈÇÌ× ÎÃÍÊÇÒÌÇëÀáëÁÞ ÕÈÇ ÕÍÌÇÎÍÐ ÉÁÃÐÑÍÈ ÊÉÍÎÉÀÈÁÈ×ÃÖÎ ÎÅÃÇÐÇÃÊÍãÁÀÌÁÂÁÉÇÎÀ¿¿ÇÍ ÊÇ¾ÇËÁÍ ÉÇËÇÈÀÛ �ÉÁ ÎÇÂ¿ÁÐ¿ÇÎÍ¿ÁÁ ÈÀÐÇÏÑÒÉÇÂÅ ¿Ñì¿Ç ÇÂÀËÇÈÁÈ×ÃÖ ÉÀÂÎÁÈÁÍÄ ÃÎÇÍÏ ÌÁÕ¿ÇÃÈÁ Î ÒÑÄÀ¿ÁÈÀÉ¿ÇÄÃÊÍÐÈÉÍ ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿ÁÏÛ �ÁÈÀÏÈÍ ËÍÌÌÍÈÉÁÃÈÁÐÑ Î +,å',ä ÃÄÅÃÌÍ ÝÈÇÒÇÃÌÇÎÀ ßØÁÂÖë¿ÀÖ ÃÌÇÎÍÃ¿ÇÃÈ×ÙâÞ ÃÈÁÆÁú ÃÌÑôÀÏÈÍ ÐÌÀÃÃÁÕÍÃÐÑá ÄÑÂÅÐÑÛ

�|̂ | �£�¢��� �£���mn� ��mm�����
üÃÊÁÉÀ¿ÈÅ ¾ÇÌì¿Å ËÅÈ× ÂÀÁ¿ÈÍÉÍÃÇÎÀ¿Å ÒÌÀÎ¿ÅÄ ÇËÉÀÂÇÄ Î ÇÃÎÇÍÚ¿ÁÁ ¿Í ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎ ÕÑìÇÏ ÉÀËÇÈÅÞ ¿Ç ÃÊÇÃÇËÇÎ ÁÆ ÊÇÌÑÕÍ¿ÁÖÞ ÈÛ ÍÛ Î ÇÎÌÀÚ¾Í¿ÁÁ %�d,ä ûÀÑÐÁÛ ÜÎÁ¿ÈÝÃÃÍ¿ãÁÍÏ ÝÈÇÒÇ ¾ÑÆÀ ÎÃÍÒ¾À ÃÕÁÈÀÌÃÖ ýÕÁÈÍÌ×ÛØýÕÁÈÍÌ× ÎÆÇ¾ÁÈ Î ìÁÂ¿×Þ ¿Ç ¿Í ÖÎÌÖÍÈ ÇËÅÎÀÈÍÌ×ÃÈÎÇÛ ýÕÁÈÍÌ× ÑÐÉÀôÀÚÍÈ ÃÊÇÉÞ ¿Ç ¿Í Ñ¾ÌÁ¿ÖÍÈ ÍÒÇÛ êÇìÀÌÍÍÈÞ ¿Ç ¿Í ÇÊÌÀÐÁÎÀÍÈÛ DÀëÁëÀÍÈÞ ¿Ç¿Í ÄÀôÍÈ ÉÑÐÀÄÁÛ TÌÀÒÇ¾ÀÉÁÈÞ ¿Ç ¿Í ÂÀËÅÎÀÍÈÛ ½ãÍ¿ÁÎÀÍÈ ÊÇËÑì¾Í¿ÁÖÞ¿Ç ¿Í ÖÎÌÖÍÈ ÃÌÀËÇÃÈÁÛ Û Û�ÀÐ ËÍÉÍÒÁÈÍ ýÕÁÈÍÌÖÞ ÖÎÌÍ¿¿ÇÒÇ ¿À ÉÀÂÎÁÈÁÍ¾ÑÆÀÙ �S�Û ýÕÁÈÍÌ× ÎÇÃÊÁÈÅÎÀÍÈ Á ÇËÑÕÀÍÈ ÃÄÍ¿ÑÞ ëÍ¾ÉÇ ¾ÍÌÁÈÃÖ Â¿À¿ÁÚ



¨�]� ������� ���C��r� ������C�� pq
ÖÄÁ Á ÑÄÍ¿ÁÍÄö Ø�ÍÏ ¾ÇÄ ÂÀÊÇÌ¿Í¿ Â¿À¿ÁÍÄÞ ÈÇÈ ¿Í ËÇÁÈÃÖ ÇÈÉÍÂÀÈ×ÌÇÄÇÈ× ÄÅÃÌÁÙÞ ÑÐÀÂÅÎÀÍÈ ÊÍÉÃÊÍÐÈÁÎÅ Á ¿ÇÎÅÍ ÊÑÈÁö Ø�ÑÄÀ¿ ÃÈÍÌÍÈÃÖÑ ÊÇ¾¿Çì×Ö ÒÇÉÅÞ ¿Ç ÎÍÉôÁ¿À ÎÃÍÒ¾À ÕÑÎÃÈÎÑÍÈ ÌÑÕ ÃÇÌ¿ãÀÙÛ�ÈÁ ÊÇÝÈÁÕÍÃÐÁÍ ÃÈÉÇÐÁ ÑËÍ¾ÁÈÍÌ×¿Ç ÊÇ¾ÈÎÍÉì¾ÀáÈÃÖ ÎÃÍÏ ÁÃÈÇÉÁÚÍÏ ¿ÀÑÐÁÛ ûÀÊÉÁÄÍÉÞ ÂÀÇÕ¿ÅÄÁ ÑÕÍ¿ÁÐÀÄÁ �ÍÏË¿ÁãÀ ËÅÌÁ �ÐÇË Á òÇÒÀ¿¿TÍÉ¿ÑÌÌÁ Á Ì�½ÊÁÈÀÌ×Û ó ÃÎÇá ÇÕÍÉÍ¾×Þ Ñ òÇÒÀ¿¿À TÍÉ¿ÑÌÌÁ ÑÕÁÌÃÖ�ÏÌÍÉÛòÂ ËÇÌÍÍ ÃÇÎÉÍÄÍ¿¿ÅÆ ÀÎÈÇÉÇÎ ÃÇôÌÍÄÃÖ ¿À ÁÂÎÍÃÈ¿ÍÏôÍÒÇ ÔÁÂÁÐÀùÛ ùÍÌ×ÄÒÇÌ×ãÀ �S�Þ ÃÛ �S
�ö ØÜÈÇ ÉÀÂ ÊÉÁôÍÌ Î ÃÇÊÉÁÐÇÃ¿ÇÎÍ¿ÁÍ Ã ÕÍÌÇÚÎÍÐÇÄ ÊÍÉÎÇÐÌÀÃÃ¿ÅÄÞ Ñ ÈÇÒÇ ¾ÑÆÇÎ¿ÅÏ ÄÀÃôÈÀË ÁÂÄÍ¿ÁÌÃÖ ¿ÀÎÃÍÒ¾Àú ÈÇÈÊÍÉÍìÁÌ ÃÀÄÇÍ Á¿ÈÍÉÍÃ¿ÇÍÞ ÕÈÇ ÄÇìÍÈ ¾ÀÈ× ìÁÂ¿×ÙÛ ÜÌÀÃÃÁÐ ÇÈÍÕÍÃÈÎÍ¿Ú¿ÇÏ ÈÍÇÉÁÁ ÎÍÉÇÖÈ¿ÇÃÈÍÏ TÛ óÛ ù¿Í¾Í¿ÐÇ ÊÁÃÀÌ �÷�Þ �Û ��ö

ØýÕÁÈÍÌ× Ó ÝÈÇ ÕÍÌÇÎÍÐÞ ÐÇÈÇÉÅÏ ÎÍ¾ÍÈ ¿ÀÃ ÇÈ ÊÇÕÈÁ ÊÇÌÚ¿ÇÒÇ ¿ÍÂ¿À¿ÁÖÞ Ã ÐÇÈÇÉÅÄ ÄÅ ÊÉÁÆÇ¾ÁÄ Î ôÐÇÌÑÞ Ð ÎÍÉôÁ¿ÀÄ¾ÇÃÈÁìÍ¿ÁÏ ÕÍÌÇÎÍÕÍÃÐÇÒÇ ¾ÑÆÀ Î ÌÁÈÍÉÀÈÑÉÍÞ ¿ÀÑÐÍÞ ÁÃÐÑÃÃÈÎÍÛ½¿ ÊÉÁÑÕÀÍÈ ¿ÀÃ Ð ¾ÇËÉÑ Á ÈÉÑ¾ÑÞ ÈÉÑ¾Ñ ÇÃÄÅÃÌÍ¿¿ÇÄÑ Á ¿ÍÇËÚÆÇ¾ÁÄÇÄÑ ¾ÌÖ ÊÇÌ¿ÇÈÅ ìÁÂ¿Á Á ÒÌÑËÇÐÇÒÇ Ñ¾ÇÎÌÍÈÎÇÉÍ¿ÁÖ ÇÈÈÇÒÇÞ ÕÈÇ ÊÉÁ¿ÇÃÁô× ÊÇÌ×ÂÑ ÇÐÉÑìÀáëÁÄ Á ìÁÂ¿× ¿Í ÊÉÇÆÇ¾ÁÈ¾ÀÉÇÄÙÛ
�ÁÃÃÍÉÈÀãÁÇ¿¿ÀÖ ÉÀËÇÈÀ ÎÅÊÇÌ¿ÖÍÈÃÖ ÊÇ¾ ¿ÀËÌá¾Í¿ÁÍÄ Á Ã ÊÇÄÇÚë×á ÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌÖÞ ¿Ç /&ä,/+,î+)1c',Û DÀ¾ÀÕÀ ÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌÖ ÃÇÃÈÇÁÈÎ ÈÇÄÞ ÕÈÇËÅ ¿ÀÑÕÁÈ× ÀÃÊÁÉÀ¿ÈÀ ÐÉÁÈÁÕÍÃÐÁ ÄÅÃÌÁÈ× Á ÉÀËÇÈÀÈ×Þ ÇÈÚÌÁÕÀÈ× ÃÑëÍÃÈÎÍ¿¿ÇÍ ÇÈ ÎÈÇÉÇÃÈÍÊÍ¿¿ÇÒÇú ÐÇ¿ÈÉÇÌÁÉÇÎÀÈ× ÊÉÀÎÁÌ×¿ÇÃÈ×Á ÇËÇÃ¿ÇÎÀ¿¿ÇÃÈ× ÃÑì¾Í¿ÁÏú ÇËÑÕÁÈ× ÈÍÆ¿ÁÐÍ ÉÀËÇÈÅú ÃÎÇÍÎÉÍÄÍ¿¿Ç ÁÃÚÊÉÀÎÌÖÈ× ÇôÁËÐÁú ÇãÍ¿ÁÎÀÈ× ÊÉÍ¾ÌÀÒÀÍÄÅÍ ÄÍÈÇ¾ÁÐÁ Á ÈÛ ¾Û êÕÀÃÈÌÁÎÄÇÌÇ¾ÇÏ ÑÕÍ¿ÅÏÞ ÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌÍÄ ÐÇÈÇÉÇÒÇ ÇÐÀìÍÈÃÖ ¿ÀÃÈÇÖëÁÏ ýÕÁÈÍÌ×Ã ËÇÌ×ôÇÏ ËÑÐÎÅÞ ÇÂÀËÇÕÍ¿¿ÅÏ ¿Í ÎÅÊÇÌ¿Í¿ÁÍÄ ÑÕÍË¿ÇÒÇ ÊÌÀ¿ÀÞ À ÇËÑÕÍÚ¿ÁÍÄ Á ÒÌÀÎ¿ÅÄ ÇËÉÀÂÇÄÓ ÎÇÃÊÁÈÀ¿ÁÍÄ ¾ÇÎÍÉÍ¿¿ÅÆ ÍÄÑ ÄÇÌÇ¾ÅÆ Ìá¾ÍÏÛó ÑìÍ ãÁÈÁÉÇÎÀ¿¿ÇÏ Ð¿ÁÒÍ TÛ óÛ ù¿Í¾Í¿ÐÇ ÊÁôÍÈ ßÃÛ 	�âö
ØêÀÄÇÇÈÎÍÉìÍ¿¿ÅÏ ÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌ×Þ ÊÇÌ¿ÅÏ ÃÎÍìÁÆ Á¾ÍÏÞÎÃÍÒ¾À ÒÇÈÇÎÅÏ ÊÇÄÇÕ×Þ ¿Ç ¿Í Ã¾ÍÌÀÈ× ÂÀ ÈÍËÖÞ ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÉÍ¾ÚÐÇÏ ìÍÄÕÑìÁ¿ÇÏ ¾ÀìÍ Î ÊÉÇÃÌÀÎÌÍ¿¿ÅÆ Ñ¿ÁÎÍÉÃÁÈÍÈÀÆÛ òÆ ¿ÑìÚ¿Ç ËÍÉÍÕ× Á ÇËÌÍÒÕÀÈ× ÁÄ ÃÑëÍÃÈÎÇÎÀ¿ÁÍÞ ÕÈÇËÅ ÎÃÍÒ¾À ¿ÀôÀÈÀÌÀ¿ÈÌÁÎÀÖ ÄÇÌÇ¾Íì× ÄÇÒÌÀ ÊÇÌÑÕÁÈ× ¾ÇÃÈÇÏ¿ÇÒÇ ¿ÀÑÕ¿ÇÒÇÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌÖÛ � ÃÕÀÃÈÌÁÎÞ ÕÈÇ Ä¿Í ¿À ÄÇÍÄ ìÁÂ¿Í¿¿ÇÄ ÊÑÚÈÁ ÎÃÈÉÍÈÁÌÁÃ× ÈÀÐÁÍ ÂÀÄÍÕÀÈÍÌ×¿ÅÍ ÑÕÍ¿ÅÍ Á ÌÁÕ¿ÇÃÈÁÞ ÐÀÐüÛ ûÛ ÜÇÌÄÇÒÇÉÇÎ Á üÛ �Û ÓÁ¿ÕÁ¿Þ Ã ÐÇÈÇÉÅÄÁ ÄÇì¿Ç ËÅÌÇ



af ����� ¨� þ������~�� ������� ÿ���C�
ÇËÃÑì¾ÀÈ× ÌáËÇÏ ¿ÀÑÕ¿ÅÏÞ ÊÍ¾ÀÒÇÒÁÕÍÃÐÁÏ Á ÌÁÕ¿ÅÏ ÎÇÊÉÇÃ ÁÎÃÍÒ¾À ÊÇÌÑÕÀÈ× ÊÉÇ¾ÑÄÀ¿¿ÅÏ ÃÇÎÍÈÙÛ
ê ÁÃÐÌáÕÁÈÍÌ×¿ÇÏ ÈÍÊÌÇÈÇÏ ÎÃÊÇÄÁ¿ÀÍÈ Ç ÃÎÇÁÆ ÑÕÁÈÍÌÖÆ üÛðÛ òÇÔÚÔÍ Á �Û ïÍÂÍÉÔÇÉ¾Í ¿ÇËÍÌÍÎÃÐÁÏ ÌÀÑÉÍÀÈ �Û �Û ÜÀÊÁãÀ ����Û
ïÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌ× ÄÇìÍÈ ÌÁô× ÃÇÂ¾ÀÈ× ËÌÀÒÇÊÉÁÖÈ¿Ñá ÇËÃÈÀ¿ÇÎÐÑ ¾ÌÖÉÇÃÈÀ ÄÇÌÇ¾ÇÒÇ ÑÕÍ¿ÇÒÇÛ �ÀÄÇ ìÍ ÊÉÍÎÉÀëÍ¿ÁÍ ÎÕÍÉÀô¿ÍÒÇ ÃÈÑ¾Í¿ÈÀ Î¿ÀÃÈÇÖëÍÒÇ ÑÕÍ¿ÇÒÇ Ó ¾ÍÌÇ ÃÀÄÇÒÇ ¿ÀÑÕ¿ÇÒÇ ÉÀËÇÈ¿ÁÐÀÛ �ÍÉÍÕÁÃÌÁÄÈÁÊÁÕ¿ÅÍ ÊÌáÃÅ Á ÄÁ¿ÑÃÅ Ó ¾ÌÖ ¾ÁÃÃÍÉÈÀ¿ÈÀ Ó ÉÀÂÌÁÕ¿ÅÆ ÐÀÈÍÒÇÉÁÏÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌÍÏÛ
eË×ÙÐ(ÇÌÌÝà ,ÉÏÛÉÆ ÇËÌÀ¾ÀÍÈ ôÁÉÇÐÇÏ ÝÉÑ¾ÁãÁÍÏÞ ËÇÌ×ôÁÄ ¿ÀÚÑÕ¿ÅÄ Á ìÁÈÍÏÃÐÁÄ ÇÊÅÈÇÄÞ ÈÍÉÊÍ¿ÁÍÄÞ ÕÑÎÃÈÎÇÄ ÄÍÉÅÞ ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÊÍÉÚÎÇÐÌÀÃÃ¿ÅÄ ÄÍÈÇ¾ÁÃÈÇÄÛ ½¿ ÊÇÌ×ÂÑÍÈÃÖ ËÇÌ×ôÁÄ ÀÎÈÇÉÁÈÍÈÇÄ Î ÃÇÎÍÈÍÞÁ ÍÒÇ ÁÄÖ ¿À ÈÁÈÑÌ×¿ÇÄ ÌÁÃÈÍ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ ÊÇÕÈÁ ÒÀÉÀ¿ÈÁÉÑÍÈ ÍÍ ÑÃÊÍÆÛý ÈÀÐÇÒÇ ÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌÖ ÎÅ ÃÄÇìÍÈÍ ÊÇÌÑÕÁÈ× ¿ÍÇãÍ¿ÁÄÅÍ ÃÇÎÍÈÅ ÊÇ ôÁÚÉÇÐÇÄÑ ÐÉÑÒÑ ÎÇÊÉÇÃÇÎ Á Ä¿ÇÒÇÄÑ ß¿Í ÃÉÀÂÑ ÇÃÇÂ¿ÀÎÀÖ ÝÈÇâ ¿ÀÑÕÁÈÍÃ×úÊÇÌÑÕÍ¿¿ÅÍ Î ÃÇÀÎÈÇÉÃÈÎÍ Ã ¿ÁÄ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅ ÌÍÒÕÍ ÇÊÑËÌÁÐÇÎÀÈ×Û ûÍ¾ÇÚÃÈÀÈÐÁ ÈÀÐÇÒÇ ÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌÖ ß/ +,åè( $-)'(î /,(/è&+)1îâö

• ÍÒÇ ÌÁÕ¿ÅÍ ¿ÀÑÕ¿ÅÍ Á¿ÈÍÉÍÃÅ ÇËÅÕ¿Ç ¿Í ÖÎÌÖáÈÃÖ ØÇÃÈÉÇ ÄÇ¾¿ÅÚÄÁÙ Á ÇÈ¿ÇÃÖÈÃÖ Ð ÑÃÈÇÖÎôÁÄÃÖ ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿ÁÖÄú
• ÊÇÌÑÕÀÍÄÅÍ ÇÈ ¿ÍÒÇ ÑÐÀÂÀ¿ÁÖ ÃÐÇÉÍÍ ÎÃÍÒÇ ËÑ¾ÑÈ ÇËëÍÒÇ Á ÉÀÂÎÁÎÀÚáëÍÒÇ ÆÀÉÀÐÈÍÉÀ ßÎÅ ËÅ ÊÉÍ¾ÊÇÕÌÁ ÐÇ¿ÐÉÍÈ¿ÇÃÈ×âú
• ÎÁ¾ÍÈ×ÃÖ Ã ¿ÁÄ ÎÅ ÃÄÇìÍÈÍ ¾ÀÌÍÐÇ ¿Í ÐÀì¾ÅÏ ¾Í¿×ú
• ¾ÍÌÇÎÅÍ ÐÇ¿ÈÀÐÈÅÞ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÅÍ ¾ÌÖ ÊÇÌÑÕÍ¿ÁÖ ÇÈÂÅÎÇÎ Á ÀÐÈÇÎÎ¿Í¾ÉÍ¿ÁÖÞ ÊÉÁ¾ÍÈÃÖ ¿ÀÌÀìÁÎÀÈ× Î ÇÃ¿ÇÎ¿ÇÄ ÃÀÄÇÃÈÇÖÈÍÌ×¿ÇÛ

ÞÉÙÉ,Éà ,ÉÏÛÉÆ Ó ÝÈÇ ÐÀÐ ÊÉÀÎÁÌÇ Ý¿ÈÑÂÁÀÃÈ ÃÎÇÍÏ ßÇËÅÕ¿ÇÃÉÀÎ¿ÁÈÍÌ×¿Ç ÑÂÐÇÏâ ÇËÌÀÃÈÁ ¿ÀÑÐÁÞ ÆÇÉÇôÇ Â¿ÀÐÇÄÅÏ Ã ÍÍ ÈÍÐÑëÁÄ ÃÇÚÃÈÇÖ¿ÁÍÄÞ ÊÇÌ¿ÅÏ Á¾ÍÖÄÁÞ Ý¿ÍÉÒÁÕ¿ÅÏÞ ÐÇ¿ÈÀÐÈ¿ÅÏÞ ¿Í ÇÃÈÅÎôÁÏ ÊÇÃÌÍÃÇËÃÈÎÍ¿¿ÇÏ ÂÀëÁÈÅÛ �ÀÃÈÇ ÝÈÇ ÄÇÌÇ¾ÇÏ ÂÀÎÍ¾ÑáëÁÏ ÐÀÔÍ¾ÉÇÏÞ ÊÍÉÍÒÉÑÚìÍ¿¿ÅÏ À¾ÄÁ¿ÁÃÈÉÀÈÁÎ¿ÇÏ ÃÑÍÈÇÏ Á ¿ÀÑÕ¿ÅÄÁ Á ÊÍ¾ÀÒÇÒÁÕÍÃÐÁÄÁ ÊÉÇÚËÌÍÄÀÄÁ Ó ¿Í ÈÇÌ×ÐÇ ÃÇËÃÈÎÍ¿¿ÅÄÁÞ ¿Ç Á ãÍÌÇÒÇ ÐÇÌÌÍÐÈÁÎÀÛ ê ¿ÁÄ ÑÎÀÃ ¿Í ËÑ¾ÍÈ ÇÉÒÀ¿ÁÂÀãÁÇ¿¿ÅÆ ÈÉÑ¾¿ÇÃÈÍÏÛ ûÍ¾ÇÃÈÀÈÐÁö
• ÎÁ¾ÍÈ×ÃÖ Ã ¿ÁÄ ÎÅ ÃÄÇìÍÈÍ ÕÀÃÈÇÞ ¿Ç ÐÇ¿ÈÀÐÈÅ ËÑ¾ÑÈ ÐÉÀÈÐÁÄÁú
• ÎÍÃ× ÂÀ¾ÍÉÒÀ¿¿ÅÏ Á ÇÃÈÉÇ ÇÂÀËÇÕÍ¿¿ÅÏ ¾ÍÔÁãÁÈÇÄ ¿À ÐÀÔÍ¾ÉÍØÇÃÈÍÊÍ¿Í¿¿ÅÆÙ ÐÀ¾ÉÇÎÞ Ç¿ ÃÐÇÉÍÍ ÎÃÍÒÇ ÊÇÃÈÀÎÁÈ ÎÀÄ ÂÀ¾ÀÕÑ



¨�]� ������� ���C��r� ������C�� a`
Ã ÊÇÕÈÁ ÇÕÍÎÁ¾¿ÅÄ ßÁÌÁ ¾ÀìÍ ÁÂÎÍÃÈ¿ÅÄ ÍÄÑâ ÉÍôÍ¿ÁÍÄÛ �ÁÊÌÇÄÐÀ¿¾Á¾ÀÈÀ ÎÅ ÊÇÌÑÕÁÈÍÞ ¿Ç ÝÈÇ ËÑ¾ÍÈ ÊÇÈÇÌÐÇÄ ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ÐÀÉ×ÍÉÅÞÊÇÃÐÇÌ×ÐÑ ÂÀ ÎÉÍÄÖ ÀÃÊÁÉÀ¿ÈÑÉÅ ÎÅ ¿Í ÉÀÂÇÎ×ÍÈÍ Î ¾ÇÌì¿ÇÏ ÄÍÉÍÃÎÇÁ ÃÊÇÃÇË¿ÇÃÈÁú
• Î ÃÎÖÂÁ Ã ¾ÍÔÁãÁÈÇÄ ¾ÇÐÈÇÉÇÎ ÁÆ ÕÀÃÈÇ ¿ÀÂ¿ÀÕÀáÈ ÂÀÎÍ¾ÇÎÀÈ× ÐÀÚÔÍ¾ÉÀÄÁ ¿Í ÊÇ ÊÉÇÔÁÌáÛ �ÇÒ¾À ÎÀôÀ ÉÀËÇÈÀ ÊÇ ÍÒÇ ÃÊÍãÁÀÌ×¿ÇÃÈÁÎ ÝÈÇÄ ÐÇÌÌÍÐÈÁÎÍ ËÍÃÊÍÉÃÊÍÐÈÁÎ¿ÀÞ ÊÇ ÃÊÍãÁÀÌ×¿ÇÃÈÁ ÐÀÔÍ¾ÉÅ ÓÊÇÈÉÍËÑÍÈ ÇËÑÕÀÈ× ôÍÔÀÛ TÌÀÒÇ¾ÀÉÖ ÈÉÍ¿ÁÉÇÎÀ¿¿ÇÄÑ Á¿ÈÍÌÌÍÐÈÑ Ç¿ËÅÃÈÉÇ ÎÇÏ¾ÍÈ Î ÐÑÉÃ ¾ÍÌÀ Ó ¿Ç ¿Í ¾Ç ÈÇ¿ÐÇÃÈÍÏÛ ½¿ ÊÇÏÄÍÈÞ ÕÈÇÎÀÄÁ Ã¾ÍÌÀ¿ÇÞ ¿Ç ¿Í ÃÄÇìÍÈ ÇãÍ¿ÁÈ× ¿ÇÎÁÂ¿Ñ Á Â¿ÀÕÁÄÇÃÈ× ÎÀôÍÒÇÎÐÌÀ¾À Î ¿ÀÑÐÑÞ ¾ÀÈ× ÃÇÎÍÈ 0, /�T)/+*� Û

ÞÉÙÉ,Éà ,ÉÏÛÉÆËÌÛ Ó ÝÈÇ ÕÍÃÈÇÌáËÁÎÅÏ Á Ý¿ÍÉÒÁÕ¿ÅÏ ÑÕÍÚ¿ÅÏÞ ÐÇÈÇÉÇÄÑ ¿Ñì¿Å ÊÇÄÇë¿ÁÐÁ ¾ÌÖ ÉÀÂÉÀËÇÈÐÁ ÕÀÃÈ¿ÅÆ ÊÉÇËÌÍÄ ÍÒÇÃÇËÃÈÎÍ¿¿ÇÏ ¾ÇÐÈÇÉÃÐÇÏ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁÛ êÇÇÈÎÍÈÃÈÎÍ¿¿Ç Ñ ÎÀÃ ËÑ¾ÍÈ ÉÑÚÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌ× Ã ÄÀÐÃÁÄÀÌ×¿ÇÏ ß¿Ç ÑÂÐÇÏâ ÐÇÄÊÍÈÍ¿È¿ÇÃÈ×áÞ ¿ÀÌÀìÍ¿¿ÅÄÁÎ¿Íô¿ÁÄÁ ÃÎÖÂÖÄÁ Á ÌÁÕ¿ÇÏ ÂÀÁ¿ÈÍÉÍÃÇÎÀ¿¿ÇÃÈ×á Î ÎÀôÁÆ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÀÆÛûÍ¾ÇÃÈÀÈÐÁ ÝÈÇÒÇ ÎÀÉÁÀ¿ÈÀö
• ÎÉÖ¾ ÌÁ Ç¿ ÃÄÇìÍÈ ¿ÀÑÕÁÈ× ÎÀÃ ä)+,%(è) ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ÉÀËÇÈÅ Á ÇÔÇÉÄÚÌÍ¿Áá ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖ Ó ÝÈÇÄÑ Ç¿ ÑÕÁÈÃÖ ÃÀÄú
• ÍÃÈ× ÉÁÃÐÞ ÕÈÇ ÎÀÃ ¿ÀãÍÌÖÈ ¿À ÊÇÁÃÐÇÎÇÍ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÍ Î ¿ÀÊÉÀÎÌÍÚ¿ÁÁÞ ÐÇÈÇÉÇÍ ÇÐÀìÍÈÃÖ ÈÑÊÁÐÇÎÅÄú
• ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿ÁÍ ÄÇìÍÈ ÇÐÀÂÀÈ×ÃÖ ÁÄÍáëÁÄ ÃÄÅÃÌ ÈÇÌ×ÐÇ Î ôÁÉÇÐÇÄÐÇ¿ÈÍÐÃÈÍ ÒÇÈÇÎÖëÍÏÃÖ ¾ÇÐÈÇÉÃÐÇÏ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁú Î ÃÌÑÕÀÍ ÂÀ¾ÍÉìÐÁÃ ÈÀÐÇÎÇÏ ÎÀôÀ ÕÀÃÈ× ÉÀËÇÈÅ ËÑ¾ÍÈ ÎÅÒÌÖ¾ÍÈ× ÊÌÇÆÇ ÇËÇÃ¿ÇÎÀ¿¿ÇÏÁ ¿ÍÂÀÎÍÉôÍ¿¿ÇÏÞ À ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅ ËÑ¾ÍÈ ÈÉÑ¾¿Ç Î¿Í¾ÉÁÈ×ú
• ÎÀÄ ÄÇìÍÈ ËÅÈ× ÊÇÉÑÕÍ¿À ÉÀËÇÈÀÞ ÐÇÈÇÉÀÖ Î ÁÈÇÒÍ ÇÐÀìÍÈÃÖ ¿Í ÁÄÍÚáëÍÏ ÃÀÄÇÃÈÇÖÈÍÌ×¿ÇÏ ÈÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÇÏ ãÍ¿¿ÇÃÈÁÛ
�ÛËÆÝà ,ÉÏÛÉÆËÌÛ Ó ÃÐÇÉÍÍ ÎÃÍÒÇ ÕÍÃÈÇÌáËÁÎÅÏ ÊÃÍÎ¾ÇÑÕÍ¿ÅÏÞÐÇÈÇÉÇÄÑ ¾ÇÐÈÇÉÃÐÀÖ ÃÈÍÊÍ¿× ¿Ñì¿À ¾ÌÖ ÊÇÃÌÍ¾¿ÍÒÇ ÎÂÌÍÈÀ ÐÀÉ×ÍÉÅÛ ûÁÚÐÀÐÁÆ ÊÌáÃÇÎ ¾ÌÖ ÀÃÊÁÉÀ¿ÈÀ ÝÈÇÈ ÎÀÉÁÀ¿È ¿Í ÁÄÍÍÈÛ �ÀÐÇÏ ÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌ×ÎÀÃ ÊÉÇÃÈÇ ÁÃÊÇÌ×ÂÑÍÈÛ
-ÛËÆÝà ,ÉâÇÌÛ� ÉÑÐÇÎÇ¾ÖëÁÏ ÀÃÊÁÉÀ¿ÈÀÄÁÞ Ó ÝÈÇ ÐÎÀÌÁÔÁãÁÉÇÚÎÀ¿¿ÅÏ ÑÕÍ¿ÅÏÞ ÐÇÈÇÉÇÄÑ ÃÐÉÇÄ¿ÇÃÈ×Þ ÑÊÑëÍ¿¿ÅÏ ÄÇÄÍ¿ÈÞ ¿Í¾ÇÃÈÀÈÇÕÚ¿ÀÖ ãÍÌÍÑÃÈÉÍÄÌÍ¿¿ÇÃÈ× ÁÌÁ ¾ÇÄÀô¿ÁÍ ÇËÃÈÇÖÈÍÌ×ÃÈÎÀ ÊÇÄÍôÀÌÁ ¿ÀÊÁÚÃÀÈ× Á ÂÀëÁÈÁÈ× ¾ÇÐÈÇÉÃÐÑá ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁáÛ �Ç ÃÎÇÍÏ ÝÉÑ¾ÁãÁÁ Ç¿ ÄÇìÍÈ



ae ����� ¨� þ������~�� ������� ÿ���C�
¿Í ÑÃÈÑÊÀÈ× ÄÇÌÇ¾ÇÄÑ ¾ÇÐÈÇÉÑÞ À ÊÇ ÄÍÈÇ¾ÁÕÍÃÐÇÏ ÊÇ¾ÒÇÈÇÎÐÍ Ó ÍÒÇ ÊÉÍÚÎÇÃÆÇ¾ÁÈ×Û �ÀÐÁÍ Ìá¾Á ÊÇÌ×ÂÑáÈÃÖ ÂÀÃÌÑìÍ¿¿ÅÄ ÑÎÀìÍ¿ÁÍÄ Î ¾À¿¿ÇÄÐÇÌÌÍÐÈÁÎÍ Á Î ÃÇÎÍÈÍÞ ÕÀÃÈÇ ÊÉÁÒÌÀôÀáÈÃÖ Î ÇÔÁãÁÀÌ×¿ÅÍ ÇÊÊÇ¿Í¿ÈÅÛïÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌ× ÝÈÇÒÇ ÈÁÊÀ ÃÄÇìÍÈ Ñ¾ÍÌÁÈ× ÃÇÁÃÐÀÈÍÌá ¾ÇÃÈÀÈÇÕ¿Ç ËÍÃÐÇÚÉÅÃÈ¿ÇÒÇ Î¿ÁÄÀ¿ÁÖ Á ÇÐÀÂÀÈ× Â¿ÀÕÁÈÍÌ×¿Ñá ÊÇÄÇë×Û �¾Á¿ÃÈÎÍ¿¿ÅÏ ÄÁÚ¿ÑÃ Â¾ÍÃ× Ó ÎÇÂÄÇì¿ÀÖ ÊÇÈÍÉÖ ÈÀÐÁÄ ¾ÇãÍ¿ÈÇÄ Á¿ÈÍÉÍÃÀ Ð ¿ÇÎÇÃÈÖÄ Î¿ÀÑÐÍÞ ÈÀÐ ÕÈÇ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌá ÊÉÁ¾ÍÈÃÖ ÃÀÄÇÃÈÇÖÈÍÌ×¿Ç ÊÉÇÉÅÎÀÈ×ÃÖ ¿À ÍÍÊÍÉÍ¾¿ÁÏ ÐÉÀÏÛ
òÄÍáÈÃÖ ÊÇÑÕÁÈÍÌ×¿ÅÍ ÐÌÀÃÃÁÔÁÐÀãÁÁ ÑÕÍ¿ÅÆ Á Ã ¾ÉÑÒÁÆ ÈÇÕÍÐÂÉÍ¿ÁÖÔ Û ùÇÑ Á óÑ¾ÎÇÉÈ ��÷Þ ÃÛ 
÷�Þ À ÈÀÐìÍ üÛ ÜÀã �S�� ÎÅ¾ÍÌÖáÈ ÔÀ¿ÀÚÈÁÐÇÎÞ ÊÁÇ¿ÍÉÇÎÞ ¾ÁÀÒ¿ÇÃÈÇÎÞ ÝÉÑ¾ÁÈÇÎÞ ÈÍÆ¿ÁÐÇÎÞ ÝÃÈÍÈÇÎÞ ÄÍÈÇ¾ÇÌÇÒÇÎÞÁ¿¾ÁÎÁ¾ÑÀÌÁÃÈÇÎÛ �Ç ùÛ êÍÌ×Í ��	U�Þ ËÅÎÀáÈö

• ¾ÍÌÀÈÍÌÁ ßÃÇËÁÉÀÈÍÌÁ ÔÀÐÈÇÎÞ ÑÃÇÎÍÉôÍ¿ÃÈÎÇÎÀÈÍÌÁâú
• ¾ÑÄÀÈÍÌÁ ßÐ¿Áì¿ÅÏ ÕÍÉÎ×Þ ÐÌÀÃÃÁÔÁÐÀÈÇÉÞ À¿ÀÌÁÈÁÐÞ ÃÁ¿ÈÍÂÀÈÇÉâú
• ÕÑÎÃÈÎÇÎÀÈÍÌÁ ßÐÉÑÊ¿ÅÏ ËÇÃÃÞ ÆÌÇÊÇÈÑ¿Þ ÉÅË×Ö ÐÉÇÎ×Þ ÃÀÄÇÌáËÇÎÀÚÈÍÌ×Þ ÀÒÉÍÃÃÁÎ¿ÅÏ ÃÊÇÉëÁÐÞ ÊÍÉÎÇÃÈÀÈÍÏ¿ÀÖ ÀÐÑÌÀÞ ÃÎÖÈÇÏÞ ÃÎÖÈÇôÀÞ¾ÇËÉÖÕÇÐâÛ
ò¾ÍÀÌ×¿ÅÄ ÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌÍÄ êÍÌ×Í ÃÕÁÈÀÍÈ ØÈÁÊ ðÀÑÃÈÀÙö

Ø�ÁÃÈÇÒÇ ÑÕÍ¿ÇÒÇ ÔÁÌÇÃÇÔÃÐÇÒÇ ÃÐÌÀ¾À ÇÈÌÁÕÀÍÈ ÉÍÌÁÒÁÇÂÚ¿ÇÍ ÊÉÍÐÌÇ¿Í¿ÁÍ ÊÍÉÍ¾ ÊÉÁÉÇ¾ÇÏ Á ÒÌÑËÇÐÇÍ ÑËÍì¾Í¿ÁÍ Î ÇÒÉÀÚ¿ÁÕÍ¿¿ÇÃÈÁ ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈÍÏ ÕÍÌÇÎÍÐÀ ÊÉÁ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÁ ÍÍ ÈÀÏ¿Û½¿ ÄÑ¾É Á ÃÇÕÑÎÃÈÎÑÍÈ ÕÍÌÇÎÍÕÍÃÐÁÄ ÃÌÀËÇÃÈÖÄÞ ¿Ç ÍÒÇ ¾ÇËÉÇÚÈÀ ¿Í ¾ÇÆÇ¾ÁÈ ¾Ç ÊÇÈÀÐÀ¿ÁÖ ¿ÀÉÑôÍ¿ÁÖÄ ¾ÁÃãÁÊÌÁ¿ÅÞ ¿Í¾ÇËÚÉÇÃÇÎÍÃÈ¿ÇÃÈÁ Î ÉÀËÇÈÍ ÁÌÁ ÌáËÇÏ ¾ÉÑÒÇÏ ÔÇÉÄÍ ÊÇÎÍ¾Í¿ÁÖÞ¿ÍÃÇÎÄÍÃÈÁÄÇÏ Ã ÍÒÇ ÊÉÁÂÎÀ¿ÁÍÄÛ �ÒÇ ¿ÍÃÐÇÌ×ÐÇ ÉÇÄÀ¿ÈÁÕÍÃÐÇÍÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÍ Ð ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌ×ÃÐÇÏ ÉÀËÇÈÍ ÄÇì¿Ç ¿ÀÂÎÀÈ× ÝÄÇãÁÚÇ¿ÀÌ×¿ÅÄÞ ¿Ç ¿Í ÃÍ¿ÈÁÄÍ¿ÈÀÌ×¿ÅÄÛ �ÒÇ ÒÌÀÎ¿ÅÄÁ ÆÀÉÀÐÈÍÉÁÚÃÈÁÐÀÄÁ ÖÎÌÖáÈÃÖö ÎÇÇ¾ÑôÍÎÌÍ¿ÁÍ ÇÈ ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈÍÏ ÁÃÃÌÍ¾ÇÚÎÀ¿ÁÖÞ À ¿Í ÇÈ ÃÇËÃÈÎÍ¿¿ÅÆ ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈÍÏú ÑÎÀìÍ¿ÁÍ Ð Á¿ÈÍÉÍÚÃÀÄ ¾ÉÑÒÁÆú Ñ¾ÁÎÁÈÍÌ×¿ÀÖ ÃÊÇÃÇË¿ÇÃÈ× Ð ÎÅ¾ÍÌÍ¿Áá ¿ÀÁËÇÌÍÍÂ¿ÀÕÁÄÅÆ ÔÀÐÈÇÎú ÇÃÈÉÀÖ ¿ÀËÌá¾ÀÈÍÌ×¿ÇÃÈ×ú ÇÈÃÑÈÃÈÎÁÍ ÇÃÌÍÊÚÌÖáëÍÒÇ ÊÉÍ¾ÑËÍì¾Í¿ÁÖ Ð Ìá¾ÖÄ Á ¿ÀÑÕ¿ÅÄ ¾À¿¿ÅÄú ìÍÌÍÂÚ¿ÀÖ ÃÀÄÇ¾ÁÃãÁÊÌÁ¿Àú ÉÍ¾ÐÀÖ ÇÉÁÒÁ¿ÀÌ×¿ÇÃÈ× Á ÎÇÇËÉÀìÍ¿ÁÍÞ
Õ r HJ�QIEVG�� KHE JVG IGVE{VY G KYFEIU�P PJIz[J JFVW FJhGVGDW�_W� JHJ^EVcVJHPz IGXVJHPGL



¨�]� ������� ���C��r� ������C�� ak
ÃÇÍ¾Á¿Í¿¿ÅÍ ÃÇ ÃÐÉÑÊÑÌÍÂ¿ÅÄ Î¿ÁÄÀ¿ÁÍÄ Ð ¾ÍÈÀÌÖÄ ÐÀÐ Î ÈÍÆÚ¿ÁÐÍ ÌÀËÇÉÀÈÇÉ¿ÇÏ ÉÀËÇÈÅÞ ÈÀÐ Á ÊÉÁ ÌÇÒÁÕÍÃÐÇÄ ÇÃÄÅÃÌÍ¿ÁÁÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎÛ�ÒÇ ¿Í ÌÇÄÀÍÈ ¿ÍÑ¾ÀÕÀÞ ¿Í ÉÀÂÎÉÀëÀÍÈ ÑÃÊÍÆÛ ïÀ¿Ç ÇÊÉÍ¾ÍÚÌÁÎôÁÃ× Î ìÁÂ¿ÁÞ Ç¿ ÃÌÍ¾ÑÍÈ ÈÎÍÉ¾ÅÄ ÐÑÉÃÇÄÞ ¿Í ÊÇ¾¾ÀÎÀÖÃ×ÃÇÄ¿Í¿ÁÖÄÞ ÁÃÐÑôÍ¿ÁáÞ ÃÈÉÀÆÑ Á ¾ÀìÍ ÑÃÊÍÆÑÙÛ

�ÀÌÍÍ �ÍÌ×Í ÇÈÄÍÕÀÍÈÞ ÕÈÇ ØÁ¾ÍÀÌÅ ÃÇÂ¾ÀáÈÃÖ ¿Í ¾ÌÖ ÈÇÒÇÞ ÕÈÇËÅ ÁÆ¾ÇÃÈÁÒÀÈ×Þ À ¾ÌÖ ÈÇÒÇÞ ÕÈÇËÅ ÑÐÀÂÅÎÀÈ× ÊÑÈ×ÙÛ�ÉÁ ÊÍÉÎÇÏ ÎÃÈÉÍÕÍ Ã ÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌÍÄ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÇ ÇËÇÃ¿ÇÎÀÈ× ÃÎÇÍ¿ÀÄÍÉÍ¿ÁÍ ÉÀËÇÈÀÈ× ÁÄÍ¿¿Ç Ã ¿ÁÄÞ ÑÃÈÀ¿ÇÎÁÈ× ÆÇÉÇôÁÍ ÌÁÕ¿ÅÍ ÎÂÀÁÄÇÇÈÚ¿ÇôÍ¿ÁÖ Á ÎÂÀÁÄÇÊÇ¿ÁÄÀ¿ÁÍÛÓÇÉÇôÇ ÃÉÀÂÑ ìÍ ÑÃÌÇÎÁÈ×ÃÖ Ç ÎÅÊÇÌ¿Í¿ÁÁ¿ÍËÇÌ×ôÇÏ ÐÇ¿ÐÉÍÈ¿ÇÏ ÉÀËÇÈÅ Ã ÇÒÇÎÇÉÍ¿¿ÅÄ ÃÉÇÐÇÄ ÇÐÇ¿ÕÀ¿ÁÖÛ�ÑÕôÁÏÊÑÈ× ÇËÑÕÍ¿ÁÖ Ó ÃÈÀÈ× ÊÇ ÐÉÀÏ¿ÍÏ ÄÍÉÍ ¿À ¿ÍÐÇÈÇÉÇÍ ÎÉÍÄÖ ÀÃÃÁÃÈÍ¿ÈÇÄÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌÖÞ ÕÈÇ ÊÇÂÎÇÌÁÈ ÎÀÄ ¿ÍÊÇÃÉÍ¾ÃÈÎÍ¿¿Ç ÊÍÉÍ¿ÁÄÀÈ× ÍÒÇ ÇÊÅÈÁ ÃÈÁÌ× ÉÀËÇÈÅÛ ûÍ ÇÊÀÃÀÏÈÍÃ× ÇÐÀÂÀÈ×ÃÖ ØÉÀËÇÕÍÏ ÃÁÌÇÏÙ Ó Î ÝÈÇÄÐÀÕÍÃÈÎÍ ÎÅ ÊÇÌÑÕÁÈÍ ÒÇÉÀÂ¾Ç ËÇÌ×ôÍÞ ÕÍÄ ÂÀÈÉÀÈÁÈÍÛ ûÍ ËÇÏÈÍÃ×Þ ÕÈÇÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌ× ÊÉÁÃÎÇÁÈ ÎÀôÁ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅö ÎÉÖ¾ ÌÁ Ç¿ ¿À ¿ÁÆ ÊÇÌ×ÃÈÁÈÃÖÛêÐÇÉÍÍ Ç¿ ÊÇ¾ÀÉÁÈ ÎÀÄ ÃÎÇÁÞ ÊÇÃÐÇÌ×ÐÑ ÍÄÑ ¿Ñì¿Ç ÎÅÊÇÌ¿ÖÈ× ÊÌÀ¿ ÊÇ¾ÚÒÇÈÇÎÐÁ ÐÀ¾ÉÇÎÛ êÇÎÍÈÅ Á ÑÐÀÂÀ¿ÁÖ ÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌÖ ¿Í ¾ÇÌì¿Å ÊÍÉÍÆÇ¾ÁÈ×ÊÉÍ¾ÍÌÀÞ ÂÀ ÐÇÈÇÉÅÄ ¿ÀÕÁ¿ÀÍÈÃÖ ÃÇÀÎÈÇÉÃÈÎÇÛêÈÀÉÀÏÈÍÃ× Ã¾ÍÌÀÈ×ÃÖ ÍÒÇ ÐÇÌÌÍÒÇÏ Á ÉÀÂÎÍ¾ÕÁÐÇÄ Î ¿ÀÑÐÍì Û êÇÇËÚëÀÏÈÍ ÍÄÑ ÊÌÀ¿Å Á ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅ ÎÀôÁÆ ¿ÀËÌá¾Í¿ÁÏ Á ÉÀÃÕÍÈÇÎö ¿ÀÑÕ¿ÅÏÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌ× ¾ÇÌìÍ¿ ÐÇ¿ÈÉÇÌÁÉÇÎÀÈ× ÎÇÃÊÉÇÁÂÎÇ¾ÁÄÇÃÈ× ÇÊÅÈÇÎÞ ¾ÇÃÈÇÚÎÍÉ¿ÇÃÈ× Á ¿À¾Íì¿ÇÃÈ× ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎÞ ÊÉÍ¾ÇÃÈÍÉÍÒÀÈ× ÇÈ ÊÇÃÊÍô¿ÅÆ ÎÅÎÇÚ¾ÇÎÛ Ø½ËÉÀÂÇÎÅÎÀÏÈÍÙ ÍÒÇ ¿ÇÎÁ¿ÐÀÄÁ ÌÁÈÍÉÀÈÑÉÅ Á ÊÉÁÖÈ¿Ç Ñ¾ÁÎÌÖÏÈÍÃÇËÃÈÎÍ¿¿ÅÄÁ ÄÅÃÌÖÄÁÛ TÍÉÍÒÁÈÍ ÂÀÈÉÀÕÁÎÀÍÄÇÍ ¿À ÎÀÃ ÎÉÍÄÖ ÉÑÐÇÎÇÚ¾ÁÈÍÌÖÞ ÐÇÈÇÉÅÏ ÉÀÃÆÇ¾ÑÍÈ ÍÒÇ ¿Í ÈÇÌ×ÐÇ ÃÇËÃÈÎÍ¿¿Ç ¿À ÐÇ¿ÃÑÌ×ÈÀãÁÁÞ ¿ÇÁ ¿À ÄÅÃÌÁ ÇË ÀÃÊÁÉÀ¿ÈÍÞ ÍÒÇ ÈÍÄÍÞ ÊÇ¾ÒÇÈÇÎÐÑ Ð ÐÇ¿ÃÑÌ×ÈÀãÁÖÄÞ ÕÈÍ¿ÁÍÁ ÐÇ¿ÃÈÉÑÐÈÁÎ¿Ñá ÐÉÁÈÁÐÑ ¿ÀÊÁÃÀ¿¿ÇÒÇ ÎÀÄÁÛDÀÎÁÃÁÄÇÃÈ× ÇÈ ÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌÖ Ó ÊÇ¾ÃÇÂ¿ÀÈÍÌ×¿ÅÏ ÁÃÈÇÕ¿ÁÐ ¿ÍÑ¾ÇÚÎÌÍÈÎÇÉÍ¿¿ÇÃÈÁ ÉÀËÇÈÇÏÛ �ÇÃÈÍÊÍ¿¿Ç ¿ÀÉÀëÁÎÀÏÈÍ ÃÀÄÇÃÈÇÖÈÍÌ×¿ÇÃÈ×ÛûÀÌÁÕÁÍ ÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌÖ ¿Í ÁÃÐÌáÕÀÍÈ ÐÇ¿ÃÑÌ×ÈÀãÁÏ ¾ÉÑÒÁÆ ÑÕÍ¿ÅÆÛêÌÍ¾ÑÍÈ ÕÀëÍ ÇËëÀÈ×ÃÖ Ã ¾ÉÑÒÁÄÁ ÀÃÊÁÉÀ¿ÈÀÄÁÛ
óÇÂÄÇì¿ÇÃÈÁ ÎÅËÇÉÀ ÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌÖ Ñ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÖ ÄÇìÍÈ Á ¿Í ËÅÈ×Ûó ÈÀÐÇÄ ÃÌÑÕÀÍ ÊÉÁÎÍ¾Í¿¿ÅÍ ÐÌÀÃÃÁÔÁÐÀãÁÁ ÊÇÄÇÒÑÈ ÍÄÑ ÇÊÉÍ¾ÍÌÁÈ×Þ

ï�L mL �QVFQW HQh VE XGPQI VQWXVJ{ IGPEDQPWDY µ EE XGPQIG EbJ WXEVG[G� G GVPEcDEHJKQIHU PJIz[J JHVJKVJ{ GFEE{ VJKJ{ DQ^JPYL ·HIG DQ^JPQ EbJ yQGVPEDEHJKYKQIQ�JV HQh ¿G XQHPJ HKJGh dWPEhÀ dDJKJFGI hQPEhQPGXEH[G{ KYKJF M\M� HL jNRO L



ai ����� ¨� þ������~�� ������� ÿ���C�
¿À ÕÈÇ Ç¿ ÄÇìÍÈ ÉÍÀÌ×¿Ç ÉÀÃÃÕÁÈÅÎÀÈ× Á ÐÀÐÁÍ ¾ÇÊÇÌ¿ÁÈÍÌ×¿ÅÍ ÊÉÇËÌÍÚÄÅ ÊÉÁ¾ÍÈÃÖ ÉÍôÀÈ× ÃÀÄÇÃÈÇÖÈÍÌ×¿ÇÛ �ÃÌÁ Ç¿ ÊÇÃÈÑÊÀÍÈ Î ÀÃÊÁÉÀ¿ÈÑÚÉÑ ÉÇ¾¿ÇÒÇ ÎÑÂÀ Ã ÐÇ¿ÐÉÍÈ¿ÅÄ ÊÉÁãÍÌÇÄÞ ÈÇ ¾ÇÌìÍ¿ Ø¿ÀÕÀÈ× ãÍÌÁÈ×ÃÖÙÂÀËÌÀÒÇÎÉÍÄÍ¿¿Çö ÊÉÇÁÂÎÍÃÈÁ ¿À ÊÉÍ¾ÊÇÌÀÒÀÍÄÇÒÇ ÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌÖ ËÌÀÒÇÚÊÉÁÖÈ¿ÇÍ ÎÊÍÕÀÈÌÍ¿ÁÍ Î ÊÍÉÁÇ¾ ÇËÑÕÍ¿ÁÖÞ Ã¾ÍÌÀÈ× ÊÇ¾ ÍÒÇ ÉÑÐÇÎÇ¾ÃÈÎÇÄÃÈÑ¾Í¿ÕÍÃÐÑá ÉÀËÇÈÑÞ ÊÇ¾¾ÍÉìÁÎÀÈ× ¿ÀÑÕ¿ÅÍ ÐÇ¿ÈÀÐÈÅ ÊÇÃÌÍ ÎÅÊÑÃÐÀÞÊÇÊÉÇÃÁÈ× ÈÍÄÑ ¾ÌÖ ÎÃÈÑÊÁÈÍÌ×¿ÇÒÇ ÉÍÔÍÉÀÈÀÛ òÃÐÉÍ¿¿ÍÍ Á %,è&$&'ç',) %)1,ä ìÍÌÀ¿ÁÍ ÂÀ¿ÁÄÀÈ×ÃÖ ¿ÀÑÐÇÏ ¿ÁÐÇÒ¾À ¿Í ÉÀÃÃÄÀÈÉÁÎÀÍÈÃÖ ÐÀÐÐÀÉ×ÍÉÁÂÄÛ �ÀÐÁÄ Ìá¾ÖÄ ÇÆÇÈ¿Ç Á¾ÑÈ ¿ÀÎÃÈÉÍÕÑÛò¿ÇÒ¾À ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌÍÏ ÊÇ¾ËÁÉÀáÈ ¾ÌÖ ÉÍôÍ¿ÁÖ ÐÇ¿ÐÉÍÈ¿ÇÏ ÂÀ¾ÀÕÁÛTÅÎÀÍÈ Á ¿ÀÇËÇÉÇÈ Ó ÈÍÄÑ ÊÇ¾ËÁÉÀáÈ ¾ÌÖ ¾ÁÃÃÍÉÈÀ¿ÈÀÛ ó ÇËÇÁÆ ÃÌÑÕÀÖÆÁÄÍÍÈ ÄÍÃÈÇ ¾ÍÌÇÎÇÏ ÊÇ¾ÆÇ¾ö ÇËÍÃÊÍÕÁÈ× ÄÀÐÃÁÄÀÌ×¿ÅÏ ÝÔÔÍÐÈ ¿ÀÑÕÚ¿ÇÒÇ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖ Á Î ¿ÀÁËÇÌ×ôÍÏ ÃÈÍÊÍ¿Á ÃÇ¾ÍÏÃÈÎÇÎÀÈ× ÊÇÎÅôÍ¿ÁáÐÎÀÌÁÔÁÐÀãÁÁ ÄÇÌÇ¾ÇÒÇ ÃÊÍãÁÀÌÁÃÈÀÛ ûÍ ¿À¾Ç Ò¿ÀÈ×ÃÖ ÂÀ ØÄÇ¾ÇÏÙ Ó¿ÀÑÕ¿ÀÖ ÄÇ¾ÀÞ ÐÀÐ Á ÌáËÀÖ ¾ÉÑÒÀÖÞ ËÅÃÈÉÇ ÊÉÇÆÇ¾ÁÈÛ ó ÐÀÕÍÃÈÎÍ ÊÉÁÚÄÍÉÀ ÄÇì¿Ç ÊÉÁÎÍÃÈÁ ÊÉÇËÌÍÄÑ ¿À¾Íì¿ÇÃÈÁ ÊÉÇÒÉÀÄÄ¿ÇÒÇ ÇËÍÃÊÍÕÍ¿ÁÖöÄ¿ÇÒÇÕÁÃÌÍ¿¿ÅÍ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÍ ÄÇ¾ÍÌÁ ¿À¾Íì¿ÇÃÈÁ ÊÉÇÒÉÀÄÄ¿ÅÆ ÐÇÄÚÊÌÍÐÃÇÎ ��
ø� ÄÇÒÌÁ ÇÊÁÃÅÎÀÈ× ÊÉÇôÌÅÏ ÇÊÅÈÞ ¿Ç ¿Í ÁÄÍÌÁ ÉÍÀÌ×¿ÇÏÊÉÇÒ¿ÇÃÈÁÕÍÃÐÇÏ ÃÁÌÅÛ �ÇÌÍÂ¿ÅÄÁ ÇÐÀÂÀÌÁÃ× ÈÇÌ×ÐÇ ÉÀãÁÇ¿ÀÌ×¿ÀÖ ÇÉÒÀÚ¿ÁÂÀãÁÖ ÈÉÑ¾ÀÞ ÈÍÆ¿ÇÌÇÒÁÕÍÃÐÀÖ ¾ÁÃãÁÊÌÁ¿À Á ÊÉÇÒÉÀÄÄ¿ÀÖ ÇÃ¿ÀÃÈÐÀÛ�ÉÁ ÎÅËÇÉÍ ÈÍÄÅ Á ÄÍÈÇ¾À ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÏÞ À ÈÀÐìÍ ÊÉÁ ÊÇ¾ÒÇÈÇÎÚÐÍ Ð ÂÀëÁÈÍ ÇËÖÂÀÈÍÌ×¿Ç ÊÇÌ×ÂÑÏÈÍÃ× ÃÇÎÍÈÀÄÁ ÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌÖ Á ÃÈÀÉôÁÆÐÇÌÌÍÒÛ ½Ë ÝÈÇÄ ÊÉÁÆÇ¾ÁÈÃÖ ÊÁÃÀÈ× ÊÇÈÇÄÑÞ ÕÈÇ ¿ÀÑÕ¿ÀÖ ÄÇÌÇ¾Íì× ¿Í¾ÇÚÇãÍ¿ÁÎÀÍÈ ÉÇÌ× ÇÊÅÈÀ Á Á¿ÈÑÁãÁÁ Î ÉÍôÍ¿ÁÁ ¿ÀÑÕ¿ÅÆ ÊÉÇËÌÍÄÞ ÊÌÇÆÇÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÖÍÈ ÃÍËÍ ÊÉÇãÍ¾ÑÉÑ ÂÀëÁÈÅÞ ¿Í Â¿ÀÍÈ ÈÉÍËÇÎÀ¿ÁÏ ÃÇÎÍÈÀ ßÃ ÑÕÍÚÈÇÄ ÍÒÇ 0)-/,'&1c',X, ÃÇÃÈÀÎÀâ Á óüÜÛ �ÀëÍ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÖÏÈÍ ÎÀôÑ ÉÀËÇÈÑÁÌÁ ÇÈ¾ÍÌ×¿ÅÍ ÉÀÂ¾ÍÌÅ ÍÍ ¾ÌÖ ÊÉÇÃÄÇÈÉÀ ÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌá ÁÌÁ ÐÇ¿ÃÑÌ×ÈÀ¿ÚÈÑÞ ÇËÖÂÀÈÍÌ×¿Ç Î ÇÈÊÍÕÀÈÀ¿¿ÇÄ Á ÇÈÉÍ¾ÀÐÈÁÉÇÎÀ¿¿ÇÄ ÎÁ¾Íö Ç¿À ËÑ¾ÍÈÊÉÇÕÁÈÀ¿À ËÅÃÈÉÍÍÞ Ã ÄÍ¿×ôÁÄ ÈÉÑ¾ÇÄ Á ËÇÌÍÍ Î¿ÁÄÀÈÍÌ×¿ÇÛ óÃÖÐÁÏ ÉÀÂÊÉÁÌÀÒÀÏÈÍ ÇËëÁÏ ÂÀÄÅÃÍÌ ßÇÒÌÀÎÌÍ¿ÁÍâ ÉÀËÇÈÅ Á ÉÍÂáÄÍ ÊÉÍ¾Å¾ÑëÁÆÐÇ¿ÈÀÐÈÇÎ ßÃÑÈ× ÊÉÁ¿ãÁÊÁÀÌ×¿ÅÆ ÂÀÄÍÕÀ¿ÁÏ Á ÊÉÍ¾ÊÉÁ¿ÖÈÅÍ ÎÀÄÁ ¾ÍÏÚÃÈÎÁÖâÛ òÄÍÏÈÍ Î ÎÁ¾Ñö ØÍÃÌÁ ÊÇÃÌÍ¾ÑÍÈÍ ÊÇÌÇÎÁ¿Í ÃÇÎÍÈÀÞ ¿Í ÊÇÌÑÕÁÈÍÊÇÌ¿ÇÍ ÃÌÍ¾ÃÈÎÁÍÙ �S�ÛÜÀÐ ÊÇÐÀÂÀÌ ÇÊÅÈÞ ¿ÀÑÕ¿ÅÍ ¾ÇÃÈÁìÍ¿ÁÖ ¿ÍÌ×ÂÖ ¾ÀÉÁÈ×Û óÇÂ¿ÀÒÉÀìÚ¾Í¿ÁÍ ÂÀ ÊÇÄÇë× ¿Í ¾ÇÌì¿Ç ÊÉÁ¿ÁÄÀÈ× ÔÇÉÄÑ ¿ÍÂÀÃÌÑìÍ¿¿ÇÒÇ ÃÇÀÎÈÇÉÚÃÈÎÀ Á Î ¾ÇÌÒÇÃÉÇÕ¿ÇÄ ÊÌÀ¿Í ÎÉÍ¾¿Ç ÇËÍÁÄ ÃÈÇÉÇ¿ÀÄÛûÀÐÇ¿ÍãÞ ÊÇÄ¿ÁÈÍÞ ÕÈÇ ÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌ× Á ÐÀÔÍ¾ÉÀ ÒÇÈÇÎÅ ÎÀÄ ÊÇÄÇÕ×Þ¿Ç ¿Í Ã¾ÍÌÀáÈ ÉÀËÇÈÑ ÂÀ ÎÀÃ Ó Ø'&0,1'(+c å&m� %,/+(é)'(æ �å)ç'(è %,1é)' /&äÙ �S�Û ½¿Á ÂÀÁ¿ÈÍÉÍÃÇÎÀ¿Å Î ÐÇÄÊÌÍÐÈÇÎÀ¿ÁÁ ÐÇÌÌÍÐÈÁÎÀ



¨�o� p���C� � ������C��� aw
-&�,+,/0,/,�'õä( ÕÌÍ¿ÀÄÁÞ ¾ÇÉÇìÀÈ ÃÎÇÍÏ ÉÍÊÑÈÀãÁÍÏ Á ¿Í ÎÅÊÑÃÈÖÈ¿À ÂÀëÁÈÑ ÖÎ¿ÅÏ ËÉÀÐÛ

�|j| k~���~ � ��mm������
ÄÃYÃÂÃ -ÜÇâÍ'ÍÏË ÏÉÙÙÇÏÛÍÊÌÉà ÆËÈÉÛÝ
òÃÈÇÉÁÖ ¿ÀÑÐÁ ¾Ç¿ÍÃÌÀ ¾Ç ¿ÀÃ ÖÉÐÁÍ ÊÉÁÄÍÉÅ ÊÌÇ¾ÇÈÎÇÉ¿ÇÒÇ ÈÎÇÉÚÕÍÃÐÇÒÇ ÃÇÈÉÑ¾¿ÁÕÍÃÈÎÀö �ÀÉÐÃ Á �¿ÒÍÌ×Ãú �×ÍÉ Á �ÀÉÁÖ ÜáÉÁú ÓÀÉ¾ÁÞ�ÁÈÈÌÎÑ¾ Á ïÀÄÀ¿Ñ¾ìÀ¿ÛêÇÎÉÍÄÍ¿¿ÀÖ ¿ÀÑÐÀ ÐÀÐ ÊÉÀÎÁÌÇ ¾ÍÌÀÍÈÃÖ ÊÉÇ¾ÑÄÀ¿¿Ç ÇÉÒÀ¿ÁÂÇÎÀ¿Ú¿ÅÄÁ ÐÇÌÌÍÐÈÁÎÀÄÁÛ �ÉÑ¾ ÑÕÍ¿ÅÆÞ ÐÇÈÇÉÅÏ Î ÊÉÇôÌÇÄ ËÅÌ ÈÉÑ¾ÇÄ Ç¾ÁÚ¿ÇÕÍÐÞ ÊÇ¾ÇË¿ÅÄ ÊÇ ÃÑëÍÃÈÎÑ ÉÍÄÍÃÌÍ¿¿ÇÄÑ ÈÉÑ¾ÑÞ ¿À ¿ÀôÁÆ ÒÌÀÂÀÆ ÊÉÍÚÎÉÀÈÁÌÃÖ Î ÉÀÂ¿ÇÎÁ¾¿ÇÃÈ× Á¿¾ÑÃÈÉÁÀÌ×¿ÇÒÇ ÈÉÑ¾À Ã ÆÀÉÀÐÈÍÉ¿ÅÄÁ ¾ÌÖ¿ÍÒÇ ÄÀÃÃÇÎÇÃÈ×áÞ ÊÇ¾ÕÁ¿Í¿ÁÍÄ ËÇÌ×ôÁÆ ÐÇÌÌÍÐÈÁÎÇÎ Í¾Á¿ÇÏ ãÍÌÁ Á ÒÌÑÚËÇÐÁÄ ÉÀÂ¾ÍÌÍ¿ÁÍÄ ÔÑ¿ÐãÁÏ ÄÍì¾Ñ ÂÀ¿ÖÈÅÄÁ Î ¿ÍÄ Ìá¾×ÄÁÛ ïÀËÇÈÑ Î¿ÀÑÐÍ ÃÉÀÎ¿ÁÎÀáÈ Ã ÊÉÇãÍÃÃÇÄ ÃÇÂ¾À¿ÁÖ ÄÇÂÀÁÕ¿ÇÒÇ ÊÀ¿¿Çö ÐÀì¾ÅÏ ¾ÇÌÚìÍ¿ ÁÂÒÇÈÇÎÁÈ× Á ÎÃÈÀÎÁÈ× ÃÎÇÏ ÐÑÃÇÕÍÐ ÃÄÀÌ×ÈÅÛ ýÃÊÍÆ �À¿ÆÝÈÈÍ¿ÃÐÇÒÇÊÉÇÍÐÈÀ ËÅÌ ÇËÑÃÌÇÎÌÍ¿ ¿Í ÈÇÌ×ÐÇ ËÌÍÃÈÖëÁÄ ÊÇ¾ËÇÉÇÄ ÁÃÊÇÌ¿ÁÈÍÌÍÏÞ¿Ç Á ÕÍÈÐÇÏ ,-X&'($&�()æ ¿ÀÑÕ¿ÅÆ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÏÛ ÜÇÌÌÍÐÈÁÎ ¾ÇÌìÍ¿ ÑÎÍÚÌÁÕÁÎÀÈ× ÃÁÌÅ ÑÕÀÃÈ¿ÁÐÇÎÞ ¿Í ÊÇ¾ÀÎÌÖÖ ÁÆ Á¿¾ÁÎÁ¾ÑÀÌ×¿ÇÃÈ×Û �ÇÌÇìÁÚÈÍÌ×¿ÅÄÁ ÃÈÇÉÇ¿ÀÄÁ ÉÀËÇÈÅ Î ÐÇÌÌÍÐÈÁÎÍ ÖÎÌÖáÈÃÖö

• ÇËÌÍÒÕÍ¿ÁÍ ÊÇ¾¾ÍÉìÀ¿ÁÖ ÇËàÍÄÀ Á ÀÐÈÑÀÌ×¿ÇÃÈÁ Â¿À¿ÁÏÛ �Çì¿ÇÞ¿ÀÊÉÁÄÍÉÞ ÃÇÎÄÍÃÈ¿Ç ÎÍÃÈÁ ÇËëÍÌÀËÇÉÀÈÇÉ¿Ñá ÐÀÉÈÇÈÍÐÑ ¿ÀÑÕ¿ÅÆÉÀËÇÈú ÉÀÂ¾ÍÌÁÈ× ÊÉÇÃÄÀÈÉÁÎÀÍÄÅÍ ìÑÉ¿ÀÌÅú ÇÉÒÀ¿ÁÂÇÎÀÈ× ÇËëÁÏÔÇ¿¾ ÉÍÔÍÉÀÈÇÎÞ ÐÃÍÉÇÐÇÊÁÏ Á ÊÍÉÍÎÇ¾ÇÎú
• ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈ× ËÅÃÈÉÇÒÇ ÊÇÌÑÕÍ¿ÁÖ ÐÇ¿ÃÑÌ×ÈÀãÁÏ ÊÇ ÊÉÇËÌÍÄÀÄ ÎÅÃÚôÍÒÇ ÑÉÇÎ¿Ö ÃÌÇì¿ÇÃÈÁú
• ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈ× ÑÃÊÍô¿ÇÏ ÉÀËÇÈÅ ¿À ÃÈÅÐÀÆ ¿ÀÑÐ Á ÎÅÊÇÌ¿Í¿ÁÖ ÐÇÄÚÊÌÍÐÃ¿ÅÆ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÏÛ ½ÃÎÇÍ¿ÁÍ ÈÀÐÁÆ ÇËÌÀÃÈÍÏ ÕÀÃÈÇ ÇÐÀÂÅÎÀÍÈÃÖ¿Í ÊÇ¾ ÃÁÌÑ Ç¾¿ÇÄÑ ÕÍÌÇÎÍÐÑú
• ôÁÉÇÐÁÏ ÐÉÑÒ ÇËëÍ¿ÁÖ ¿À ÄÍì¾ÁÃãÁÊÌÁ¿ÀÉ¿ÅÆ ôÐÇÌÀÆ Á ÃÍÄÁ¿ÀÉÀÆú
• ÌÍÒÐÇÃÈ× ÐÇ¿ÈÀÐÈÇÎ Ã ÊÇÈÉÍËÁÈÍÌÖÄÁ ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ÊÉÇ¾ÑÐãÁÁú
• ÇËÌÍÒÕÍ¿ÁÍ ÊÉÇËÌÍÄ ÔÁ¿À¿ÃÁÉÇÎÀ¿ÁÖ Á Î¿Í¾ÉÍ¿ÁÖÛ



an ����� ¨� þ������~�� ������� ÿ���C�
ó ÃÈÀÈ×Í òÛ òÛ �ÍÏÄÀ¿À ÁÂ ÃËÇÉ¿ÁÐÀ ��ø�� ÇÊÁÃÀ¿À ÇÉÒÀ¿ÁÂÀãÁÖÐÇÄÊÌÍÐÃ¿ÅÆ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÏ Î ò¿ÃÈÁÈÑÈÍ ÔÁÂÁÇÌÇÒÁÁ ßÒÛ ÜÇÌÈÑôÁâÛ ó ÌÀÚËÇÉÀÈÇÉÁÁ ¾ÅÆÀ¿ÁÖ ØÁ¿ÇÃÊÍãÁÀÌÁÃÈÅÙ ÃÇÃÈÀÎÌÖáÈ ÈÉÍÈ× ÊÍÉÃÇ¿ÀÌÀÞ ÎÌÀËÇÉÀÈÇÉÁÁ ÔÁÂÁÇÌÇÒÁÁ ÉÍÕÁ Ó ø�S ßÔÁÂÁÐÁÞ ÌÁ¿ÒÎÁÃÈÅ Á ¾ÉÛâÛ D¾ÍÃ×ÉÀÂÉÀËÇÈÀ¿À ÊÉÇÒÉÀÄÄÀ ÐÀ¿¾Á¾ÀÈÃÐÇÒÇ ÝÐÂÀÄÍ¿ÀÞ ÇÆÎÀÈÅÎÀáëÀÖ ÊÇÒÉÀÚ¿ÁÕ¿ÅÍ ÇËÌÀÃÈÁ Á ÃÄÍì¿ÅÍ ¿ÀÑÐÁÛ ½¿À ìÍ ÁÃÊÇÌ×ÂÑÍÈÃÖ ¾ÌÖ ÎÎÇ¾À Î ÃÈÉÇÏ¿ÇÎÅÆ ÃÇÈÉÑ¾¿ÁÐÇÎÛ �ÉÑÒÁÄÁ ÊÉÁÄÍÉÀÄÁ ÖÎÌÖáÈÃÖ ËÁÇÌÇÒÁÕÍÃÐÁÏ ÇÈ¾ÍÌÎ ðÁÂÁÐÇÚÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÇÄ Á¿ÃÈÁÈÑÈÍÞ ÒÉÑÊÊÀ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÏ ÌÁ¿ÒÎÁÃÈÁÐÁ ÎÊÍÈÍÉËÑÉÒÃÐÇÄ ÇÈ¾ÍÌÍ¿ÁÁ ò¿ÃÈÁÈÑÈÀ ÖÂÅÐÇÂ¿À¿ÁÖÛ
êÇÁÃÐÀÈÍÌá ÊÍÉÎÇÏ ÑÕÍ¿ÇÏ ÃÈÍÊÍ¿Á ÎÉÖ¾ ÌÁ ÊÇÉÑÕÀÈ ÇÉÒÀ¿ÁÂÇÎÅÎÀÈ×ÐÉÑÊ¿Ñá ÐÇÌÌÍÐÈÁÎ¿Ñá ÉÀËÇÈÑÞ ¿Ç ÑÕÀÃÈÎÇÎÀÈ× Î ÈÀÐÇÎÇÏ ÍÄÑ ÊÉÁ¾ÍÈÃÖ¿ÀÎÍÉ¿ÖÐÀÛ �ÇÝÈÇÄÑ Ç¿ ¾ÇÌìÍ¿ Â¿ÀÈ× ')í,-ä&1c'�� ÃÈÉÑÐÈÑÉÑ ¿ÀÑÕ¿ÇÒÇÐÇÌÌÍÐÈÁÎÀ ßÔÇÉÄÀÌ×¿ÀÖ ÇÊÉÍ¾ÍÌÖÍÈÃÖ ôÈÀÈ¿ÅÄ ÉÀÃÊÁÃÀ¿ÁÍÄâ Á ¿ÀÏÈÁÃÎÇÍ ÄÍÃÈÇ Î ¿ÍÏÛÜÀì¾ÀÖ ¿ÀÑÕ¿ÀÖ ÉÀËÇÈÀ ÎÃÍÒ¾À ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÐÇÄÊÌÍÐÃ¿ÇÏ ¿Í ÈÇÌ×ÐÇ ÊÇÐÉÑÒÑ ÉÍôÀÍÄÅÆ ÊÉÇËÌÍÄÞ ¿Ç Á ÊÇ ÔÀÂÀÄ ÁÆ ÉÍôÍ¿ÁÖÞ ÐÇÈÇÉÅÍÞ ÎÇÇËÚëÍ ÒÇÎÇÉÖÞ ÈÉÍËÑáÈ ÇÈ ÁÃÊÇÌ¿ÁÈÍÌÍÏ ÉÀÂ¿ÅÆ ÃÊÇÃÇË¿ÇÃÈÍÏ Á ÃÐÌÀ¾À ÑÄÀÛêÇÇÈÎÍÈÃÈÎÍ¿¿Ç ÊÉÇÍÐÈÑ ¿Ñì¿Ç ÒÀÉÄÇ¿ÁÕ¿ÇÍ ÃÇÕÍÈÀ¿ÁÍ ¾ÇÃÈÇÁ¿ÃÈÎö

• ØÈÎÇÉãÇÎÙ Ó ¾ÌÖ ÒÍ¿ÍÉÀãÁÁ ËÀÂÇÎÅÆ Á¾ÍÏú
• ØÐÉÁÈÁÐÇÎÙ Ó ¾ÌÖ ÇËÃÑì¾Í¿ÁÖ ÝÈÁÆ Á¾ÍÏÞ ÇËÂÇÉÇÎ Á ÊÉÇÒ¿ÇÂÇÎú
• À¿ÀÌÁÈÁÐÇÎ Ó ¾ÌÖ ÁÆ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÏ Á ÔÁÂÁÕÍÃÐÇÏ ÊÉÇÉÀËÇÈÐÁú
• ÁÃÊÇÌ¿ÁÈÍÌÍÏ ÉÀÂ¿ÇÒÇ ÑÉÇÎ¿Ö Á ÃÊÍãÁÀÌÁÂÀãÁÁ Ó ¾ÌÖ ÉÍÀÌÁÂÀãÁÁÎÅ¾ÎÁ¿ÑÈÅÆ ÐÇ¿ãÍÊãÁÏ ¿À �ó� Á ØÎ ÄÍÈÀÌÌÍÙú
• À¾ÄÁ¿ÁÃÈÉÀÈÇÉÇÎÓ ¾ÌÖ Î¿ÑÈÉÍ¿¿ÍÏ Á Î¿Íô¿ÍÏ ÐÇÇÉ¾Á¿ÀãÁÁ Á ÔÑ¿ÐÚãÁÏ ÇËÍÃÊÍÕÍ¿ÁÖÛ
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Û��âÛ ûÀ ÝÈÀÊÍ ÈÎÇÉÕÍÃÐÇÒÇ ÊÇÁÃÐÀ ÄÇì¿Ç ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀÈ×ÊÉÇÁÂÎÇÌ×¿ÅÍ ÐÇÄËÁ¿ÀãÁÁ ÁÂÎÍÃÈ¿ÅÆ Á ÃÇËÃÈÎÍ¿¿ÅÆ ÒÉÀÔÁÕÍÃÐÁÆ ÃÁÄÎÇÚÌÇÎÛ ÜÇÌ× ÃÐÇÉÇ ÂÀ¾ÀÕÀ ÊÇÃÈÀÎÌÍ¿ÀÞ ÈÛ ÍÛ ÁÂÎÍÃÈ¿Å ÁÃÆÇ¾¿ÅÍ ÑÃÌÇÎÁÖÞãÍÌ× Á ìÍÌÀÍÄÅÍ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅÞ ÊÉÇãÍÃÃ ÉÍôÍ¿ÁÖ ÄÇìÍÈ ËÅÈ× ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÍ¿ÐÀÐ ÑÃÄÇÈÉÍ¿ÁÍ ÊÍÉÍÆÇ¾À ÄÍì¾Ñ ¾ÎÑÄÖ ÐÀÉÈÁ¿ÀÄÁ Ó ÁÃÆÇ¾¿ÅÄÁ ÑÃÌÇÚÎÁÖÄÁ Á ìÍÌÀÍÄÅÄÁ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÀÄÁÛ ½ÊÍÉÀãÁÁ ÐÇ¿¾Í¿ÃÀãÁÁÞ ÃÄÍëÍ¿ÁÖ ÁÃÁÄÎÇÌÁÕÍÃÐÇÏ ÈÉÀ¿ÃÔÇÉÄÀãÁÁV ÊÇÂÎÇÌÖáÈ ÇÉÒÀ¿ÁÂÇÎÀÈ× ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÅÍÃÎÖÂÁÞ ÎÅÖÎÁÈ× ÉÀÂ¿ÇÒÇ ÈÁÊÀ ÇËë¿ÇÃÈ× ÄÍì¾Ñ ÃÁÈÑÀãÁÖÄÁ Î ÂÇ¿Í ÂÀ¾ÀÕÁÛ½ËÇËëÍ¿¿ÅÍ ÊÇÉÈÉÍÈÅÞ ÄÍÈÀÔÇÉÅÞ ÝÄÇãÁÇ¿ÀÌ×¿Ç Â¿ÀÕÁÄÅÍ ÃÁÄÎÇÌÅ ÁÎÈÇÉÇÃÈÍÊÍ¿¿ÅÍ ¾ÍÈÀÌÁ ÇËÉÀÂÀ ÉÍôÍ¿ÁÖ ÊÇÉÇì¾ÀáÈ ¿ÍÐÇÈÇÉÅÏ ÐÇ¿ÈÍÐÃÈÞ¿À ÐÇÈÇÉÇÄ ÐÀÐ ¿À ÊÁÈÀÈÍÌ×¿ÇÏ ÃÉÍ¾Í ÎÅÉÀÃÈÀÍÈ ÉÍôÍ¿ÁÍ Î ÎÁ¾Í ÂÀÐÌáÚÕÍ¿ÁÖ ÊÇ À¿ÀÌÇÒÁÁÛ �ÉÇ¾ÑÐÈÁÎ¿ÇÃÈ× ÐÇ¿ÈÍÐÃÈÀ ÃÎÖÂÀ¿ÀÞ Ã Ç¾¿ÇÏ ÃÈÇÉÇ¿ÅÞÃ ÇÉÁÍ¿ÈÀãÁÍÏ ¿À ÂÀ¾ÀÕÑ ßÂÇ¿À ËÌÑì¾À¿ÁÏ ÇÒÉÀ¿ÁÕÍ¿ÀâÞ À Ã ¾ÉÑÒÇÏ ÓÃ ¿ÍÇ¾¿ÇÂ¿ÀÕ¿ÇÃÈ×á ÇÊÍÉÀãÁÏÛ�ÌÖ ÄÇËÁÌÁÂÀãÁÁ Á ÈÉÍ¿ÁÉÇÎÐÁ ÊÉÀÎÇÊÇÌÑôÀÉ¿ÇÒÇ ÄÅôÌÍ¿ÁÖ ÄÇìÚ¿Ç ÉÍÐÇÄÍ¿¾ÇÎÀÈ×ö
W�PG JdEDQTGG JdDEFEIEVY K [JVTE HIEFW�_EbJ dJFDQyFEIQL



qa ����� ¨� þ������~�� ������� ÿ���C�
• ÊÇÃÈÉÇÍ¿ÁÍ ¿ÀÒÌÖ¾¿ÅÆ ÃÆÍÄ Ó ÃÈÉÑÐÈÑÉ¿ÅÆÞ ËÌÇÐÚÃÆÍÄ ÀÌÒÇÉÁÈÄÇÎÞÔÑ¿ÐãÁÇ¿ÀÌ×¿ÅÆÞ ÇÉÒÀ¿ÁÂÀãÁÇ¿¿ÅÆ Á Á¿ÅÆ ÃÇÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÏ ÄÍì¾Ñ ÊÇÚ¿ÖÈÁÖÄÁ ßÈÁÊÀ ÔÉÍÏÄÇÎ Ó ¾ÌÖ ÊÍÉÎÇÒÇ Â¿ÀÐÇÄÃÈÎÀ ÃÄÛ ��
��âÞ ¾ÁÀÚÒÉÀÄÄ ÊÍÉÍÆÇ¾ÇÎ ÄÍì¾Ñ ÃÇÃÈÇÖ¿ÁÖÄÁ ÃÁÃÈÍÄÞ ÃÍÈÍÎÅÆ ÒÉÀÔÁÐÇÎ Á¾ÁÀÒÉÀÄÄ ùÀ¿ÈÀÞ ÌÑÕÍÎÅÆ ¾ÁÀÒÉÀÄÄ Ó ÃÄÛ ÉÀÂ¾Û 	Û
Û÷ Á 	Û
Û
 Ó ¾ÌÖÃÉÀÎ¿Í¿ÁÖ ¿ÍÃÐÇÌ×ÐÁÆ ÇËàÍÐÈÇÎ ÊÇ ÐÇÄÊÌÍÐÃÑ ÊÇÐÀÂÀÈÍÌÍÏú
• ÄÇ¾ÍÌÁÉÇÎÀ¿ÁÍ ßÄÀÐÍÈÅÞ ÐÇÄÊ×áÈÍÉ¿ÅÍ ÁÒÉÅÞ ÁÄÁÈÀãÁÖâú
• ÊÇÃÈÉÇÍ¿ÁÍ ÒÉÀÔÁÐÇÎ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎ ÉÀÃÕÍÈÀÞ Î ÕÀÃÈ¿ÇÃÈÁ ÈÉÍÆÄÍÉ¿ÅÆßÃÇÎÉÍÄÍ¿¿ÅÍ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÍ ÊÀÐÍÈÅ ÈÀÐÁÍ ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈÁ ÊÉÍ¾ÇÚÃÈÀÎÌÖáÈâú
• ÐÇÄÊ×áÈÍÉ¿Ñá À¿ÁÄÀãÁá À¿ÀÌÁÂÁÉÑÍÄÅÆ ÊÉÇãÍÃÃÇÎÞ ÁÆ ÁÄÁÈÀãÁÚÇ¿¿ÅÆ ÄÇ¾ÍÌÍÏ Á ÃÊÉÇÍÐÈÁÉÇÎÀ¿¿ÅÆ ÑÃÈÉÇÏÃÈÎ ßÊÇ¾ÇË¿ÀÖ À¿ÁÄÀãÁÖÖÎÌÖÍÈÃÖ Í¾Á¿ÃÈÎÍ¿¿ÅÄ ÃÍÉ×ÍÂ¿ÅÄ ÀÉÒÑÄÍ¿ÈÇÄ Î ÊÇÌ×ÂÑ ÎÆÇ¾ÖëÁÆÎ ÄÇ¾Ñ ÝÌÍÐÈÉÇ¿¿ÅÆ ÑÕÍË¿ÁÐÇÎÞ ÊÇÌÍÂ¿À Î ÊÉÇãÍÃÃÍ ÉÀËÇÈÅ Á ÄÇìÍÈÂÀÄÍÈ¿Ç ÇìÁÎÁÈ× ÂÀëÁÈÑ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁâÛ
ÜÀÐ ÑÈÎÍÉì¾ÀÍÈÃÖ Î �UøÞ ÃÛ S��Þ ÆÇÉÇôÁÏ ÝÔÔÍÐÈ ¾ÀÍÈ Ø¾ÇÉÁÃÇÎÐÀÙ ÇËÉÀÚÂÀÞ ¾ÀÎÀÍÄÇÒÇ ÖÊÇ¿ÃÐÁÄÁ ÊÇÝÈÁÕÍÃÐÁÄÁ ÄÁ¿ÁÀÈáÉÀÄÁ ßÆÇÐÐÑâÛ �ÉÁÄÍÉÅÈÀÐÁÆ ÄÁ¿ÁÀÈáÉ ÊÉÁÎÇ¾ÖÈÃÖ Î ÉÀÂ¾Û UÛSÛ

ÄÃ[Ã3Ã ÖÉ,×É%ÌËÌÍÇ
ó ¿ÀÑÕ¿ÅÆ ÈÉÑ¾ÀÆ ÉÑÐÇÎÇ¾ÃÈÎÑáÈÃÖ ÊÉÍì¾Í ÎÃÍÒÇ ÌÇÒÁÕÍÃÐÁÄ ÄÅôÚÌÍ¿ÁÍÄÛ
Ø½ËÅÕ¿Ç ÊÇÌÀÒÀáÈÞ ÕÈÇ Î¿Íô¿ÁÏ ÃÌÇÏ ÄÅôÌÍ¿ÁÖ ÍÃÈ×ÃÀÄÅÏ ÃÇÎÍÉôÍ¿¿ÅÏÞ ÁËÇ Ç¿ ÌÍÒÕÍ ÎÅÉÀìÀÍÈÃÖ ÃÌÇÎÀÄÁÞ ¿Ç ÝÈÇ¿ÍÎÍÉ¿ÇÛ ùÇÉÀÂ¾Ç Â¿ÀÕÁÈÍÌ×¿ÍÍ ÒÌÑËÁ¿¿ÅÏ ÃÌÇÏ ÄÅôÌÍ¿ÁÖÞ ÐÇÚÈÇÉÅÏ ÎÅÉÀìÀÍÄ ÕÑÎÃÈÎÇÄÛ ½¿ ÃÁÌ×¿ÍÍ ÎÌÀ¾ÍÍÈ ÕÍÌÇÎÍÐÇÄú ÁÂ¿ÍÒÇ ÁÃÈÍÐÀáÈ ÊÇÃÈÑÊÐÁÞ ÎÌÁÖáëÁÍ ¿À ÐÀÉÄÑÛ �ÑÈÐÇÍ ÎÇÂÎÅôÍ¿Ú¿ÇÍ ÃÇÂ¿À¿ÁÍ ÑÄÍÍÈ ÊÉÁÃÌÑôÁÎÀÈ×ÃÖ Ð ÒÌÑËÁ¿¿ÇÄÑ ÄÅôÌÍ¿ÁáÞÇ¿Ç ¿Í ¿Ñì¾ÀÍÈÃÖ Î ÃÌÇÎÍÃ¿ÅÆ ÁÂÉÍÕÍ¿ÁÖÆ Á Â¿ÀÍÈÞ ÕÈÇ Î ÇÕÀÒÍËÍÂÄÇÌÎÁÖ ÐÑÍÈÃÖ ÎÇÃÆÇì¾Í¿ÁÍÙ �S�Û

ó ¿ÀôÍÄ ÃÌÑÕÀÍ ÊÇ¾ÃÇÂ¿À¿ÁÍ ¿ÍÌ×ÂÖ ÊÇ¿ÁÄÀÈ× ÊÇ ðÉÍÏ¾Ñ Ó ÐÀÐ ÃÔÍÉÑÃÍÐÃÑÀÌ×¿ÅÆÞ ÂÀëÁÈ¿ÅÆ Á ÀÒÉÍÃÃÁÎ¿ÅÆ Á¿ÃÈÁ¿ÐÈÇÎÛ ê Á¿ÈÍÉÍÃÑáëÍÏ ¿ÀÃÈÇÕÐÁ ÂÉÍ¿ÁÖ ÇÃ¿ÇÎ¿ÅÍ ÃÎÇÏÃÈÎÀ ËÍÃÃÇÂ¿ÀÈÍÌ×¿ÇÒÇ Ó ÝÈÇ Ä¿ÇìÍÃÈÎÇ ÊÉÇÚÈÍÐÀáëÁÆ Î ¿ÍÄ ÊÀÉÀÌÌÍÌ×¿ÅÆ ÄÍì¾Ñ ÃÇËÇÏ Á ÊÀÉÀÌÌÍÌ×¿ÅÆ ÃÇÂ¿À¿Áá



¨��� ��~��� � ��C����� qq
ÊÉÇãÍÃÃÇÎÞ À ÈÀÐìÍ ÈÍÃ¿ÀÖ ÃÎÖÂ× ÁÆ Ã ÝÄÇãÁÖÄÁÛ êÁÌÀ ÝÄÇãÁÁ ÍÃÈ× ÔÑ¿ÐÚãÁÖ ÇÈ ÊÇÈÉÍË¿ÇÃÈÁ Á ÇÈ ¾ÍÔÁãÁÈÀ Á¿ÔÇÉÄÀãÁÁ ¾ÌÖ ÍÍ Ñ¾ÇÎÌÍÈÎÇÉÍ¿ÁÖÛTÍÃÃÇÂ¿ÀÈÍÌ×¿ÅÍ ÊÉÇãÍÃÃÅ ¿Í ÑÊÇÉÖ¾ÇÕÍ¿Å ÎÇ ÎÉÍÄÍ¿Á Á ¿Í ÄÍ¿ÖÚáÈÃÖ ÃÀÄÁ ÊÇ ÃÍËÍÛ �ÉÁ ÎÅÐÌáÕÍ¿¿ÇÏ ØÌÇÒÁÕÍÃÐÇÏ ÄÀôÁ¿ÍÙ ßÝÈÇ ÊÉÇÚÁÃÆÇ¾ÁÈ ÎÇ ÎÉÍÄÖ Ã¿Àâ ÄÅÃÌÁ ÊÉÍÎÉÀëÀáÈÃÖ Î ÇËÉÀÂÅ Á ÇËÉÀËÀÈÅÎÀáÈÚÃÖ ÐÀÐ ÈÀÐÇÎÅÍÞ ÊÉÁÕÍÄ ÃÎÖÂÁ ÄÍì¾Ñ ÇËÉÀÂÀÄÁ ÊÇÌÑÕÀáÈ ÝÄÇãÁÇ¿ÀÌ×Ú¿Ñá ÃÈÁÄÑÌÖãÁá Á ÇÐÉÀÃÐÑÛ ïÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÄ ÂÀÎÍÉôÍ¿ÁÖ ÈÀÐÇÏ ÇËÉÀËÇÈÐÁÄÇìÍÈ ÃÈÀÈ× ÊÇÌÑÕÍ¿¿ÅÏ ¿ÀÑÈÉÇ ÇÈÎÍÈ ¿À ¾ÇÌÒÇ ÄÑÕÁÎôÁÏ ØÃ¿ÇÎÁ¾ãÀÙÎÇÊÉÇÃÛ ½ Â¿ÀÕÍ¿ÁÁ Ã¿À Î ÝÈÇÄ ÃÄÅÃÌÍ ÊÁÃÀÌÁ �ÑÐÉÍãÁÏÞ üÛ êÛ �ÑôÐÁ¿Þ�Û òÛ �Í¿¾ÍÌÍÍÎÞ üÛ ÜÛ ùÌÀÂÑ¿ÇÎÞ óÛ ò¿ËÍÉÛ ïÀÄÀ¿Ñ¾ìÀ¿ ÌáËÁÌ ÒÇÎÇÉÁÈ×ÞÕÈÇ ÔÇÉÄÑÌÅ ÍÄÑ Î¿ÑôÀÍÈ ÎÇ Ã¿Í ËÇÒÁ¿Ö ûÀÄÀÐÐÀÌ×Û ½¿ ¾ÍÏÃÈÎÁÈÍÌ×¿ÇÕÀÃÈÇÞ ÎÃÈÀÎÀÖ ÊÇ ÑÈÉÀÄ Ã ÐÉÇÎÀÈÁÞ ÈÑÈ ìÍ ÂÀÊÁÃÅÎÀÌ ÔÇÉÄÑÌÅÞ ÊÇÃÌÍ ÕÍÚÒÇ ËÅÃÈÉÇ ÊÉÇÎÍÉÖÌ ÁÆÛ �ÀÐÁÄ ÇËÉÀÂÇÄÞ ÎÇÃÊÉÇÁÂÎÇ¾ÁÄÀÖ ïÛ ùÀÄÂÀÈÇÎÅÄÉÍÐÇÄÍ¿¾ÀãÁÖ üËÑ �ÀÌÁËÀ Ø�ÉÇÃ¿ÑÎôÁÃ×Þ ¿Í ÎÃÐÀÐÁÎÀÏ Ã ÊÇÃÈÍÌÁ ÐÀÐÎÃÈÉÍÊÀ¿¿ÅÏ Ó Ã¿ÀÕÀÌÀ ÊÇ¾ÑÄÀÏ ¿À¾ ÈÍÄÞ ÕÈÇ ÈÍËÍ ÊÉÁÃ¿ÁÌÇÃ×Ù ÊÉÍ¾ÚÃÈÀÎÌÖÍÈÃÖ ÊÉÇÎÍÉÍ¿¿ÇÏ ÀÎÈÇÉÁÈÍÈÀÄÁÛûÍ ¾ÇìÁ¾ÀÖÃ× ÇÂÀÉÍ¿ÁÖÞ ÄÇì¿Ç ÊÇÊÅÈÀÈ×ÃÖ ÁÂ À¿ÀÌÁÂÀ Ã¿ÇÎÁ¾Í¿ÁÖßÍÃÌÁ Ç¿Ç ÂÀÊÇÄ¿ÁÌÇÃ×â ÁÂÎÌÍÕ× ÊÉÇÄÍìÑÈÇÕ¿ÅÍ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅÛ �Ç DÛ ðÉÍÏÚ¾ÑÞ 1,X(å)/è&î ÃÎÖÂ× ÄÍì¾Ñ ÇËàÍÐÈÀÄÁ ÁÌÁ ÃÇËÅÈÁÖÄÁ ÄÇìÍÈ ÎÅÉÀìÀÈ×ÚÃÖ Î ÁÆ ÃËÌÁìÍ¿ÁÁ ÎÇ ÎÉÍÄÍ¿Á ÁÌÁ Î ÊÉÇÃÈÉÀ¿ÃÈÎÍÛ ûÀ ÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÍ ÊÉÁÕÁÚ¿Å Á ÃÌÍ¾ÃÈÎÁÖ ÑÐÀÂÅÎÀÍÈ ÊÉÖÄÇÍ ÊÉÍÎÉÀëÍ¿ÁÍ Ç¾¿ÇÒÇ ÊÉÍ¾ÄÍÈÀ ßÃÁÈÑÚÀãÁÁâ Î ¾ÉÑÒÇÏÛ óÄÍÃÈÇ ÀÌ×ÈÍÉ¿ÀÈÁÎÅ Øò�ò Ó ò�òÙÞ ÊÉÍ¾ÊÇÌÀÒÀáëÍÏÎÉÍÄÍ¿¿dÇÍ ÉÀÂÎÁÈÁÍÞ ÁÃÊÇÌ×ÂÑÍÈÃÖ ÉÖ¾ÇÊÇÌÇìÍ¿ÁÍ Øò Ó òÙÛ1ÍÌÀÍÄÇÍËÑ¾ÑëÍÍ ÂÀÄÍëÀÍÈÃÖ ÐÀÉÈÁ¿ÇÏÞ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÖáëÍÏ ¿ÀÃÈÇÖëÍÍÛ

ÄÃ[ÃYÃ æÌÛÐÍâÍÎ Í ÒËÛÇÒËÛÍÑÇ×ÏÉÇ ÉÛÏÆÝÛÍÇ
�ÍÆÀ¿ÁÂÄÅ ÈÎÇÉÕÍÃÐÇÒÇ ÄÅôÌÍ¿ÁÖ ÑìÍ ¾ÀÎ¿Ç ÊÉÁÎÌÍÐÀáÈ Î¿ÁÄÀÚ¿ÁÍ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÁÈÍÌÍÏ ÉÀÂÌÁÕ¿ÅÆ ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿ÁÏ ÊÃÁÆÇÌÇÒÁÁ Á ÌÇÒÁÐÁÛ ØïÀÂÚÉÅÎÀÖ Ã ÊÇÄÇë×á ÁÉÉÀãÁÇ¿ÀÌ×¿ÅÆ ÃÐÀÕÐÇÎ ìÍÃÈÐÁÏ ÐÉÑÒÞ Î ÐÇÈÇÉÅÏ ¿ÀÃÂÀÐÌáÕÀÍÈ ¾Í¾ÑÐÈÁÎ¿ÇÍ ÉÀÃÃÑì¾Í¿ÁÍÞ Á¿¾ÑÐãÁÖÞ ÇÃ¿ÇÎÀ¿¿ÀÖ ¿À ÎÇÇËÉÀìÍÚ¿ÁÁ Á Á¿ÈÑÁãÁÁÞ ÊÇÂÎÇÌÖÍÈ ÇÃÑëÍÃÈÎÁÈ× ÎÍÌÁÐÁÍ ÂÀÎÇÍÎÀ¿ÁÖ ÄÅÃÌÁö Ç¿ÀÌÍìÁÈ Î ÇÃ¿ÇÎÍ ÎÃÍÆ ÁÃÈÁ¿¿ÅÆ ¾ÇÃÈÁìÍ¿ÁÏ ¿ÀÑÐÁÙ ß�ÑÁ ¾Í TÉÇÏÌ×âÛ �ÇóÛ òÛ óÍÉ¿À¾ÃÐÇÄÑ �SUÞ ÃÛ ����Þ ØÁ¿ÈÑÁãÁÖÞ Î¾ÇÆ¿ÇÎÍ¿ÁÍ Ó ÇÃ¿ÇÎÀ ÎÍÌÁÚÕÀÏôÁÆ ¿ÀÑÕ¿ÅÆ ÇÈÐÉÅÈÁÏÞ Î ¾ÀÌ×¿ÍÏôÍÄ ÇÊÁÉÀáëÁÆÃÖ Á Á¾ÑëÁÆ ÃÈÉÇÒÇÌÇÒÁÕÍÃÐÁÄ ÊÑÈÍÄÞ ¿Í ÎÅÂÅÎÀáÈÃÖ ¿Á ¿ÀÑÕ¿ÇÏÞ ¿Á ÌÇÒÁÕÍÃÐÇÏ ÄÅÃÌ×áÞ¿Í ÃÎÖÂÀ¿Å ÃÇ ÃÌÇÎÇÄ Á ÊÇ¿ÖÈÁÍÄ Î ÃÎÇÍÄ ÒÍ¿ÍÂÁÃÍÙÛêÛ ïÛ �ÁÐÑÌÁ¿ÃÐÁÏ Á �Û ùÛ �ÉÇôÍÎÃÐÁÏ ��ø�Þ ÃÛ ��� ¾ÀìÍ Î ÊÍÉÁÇ¾ÀËÃÇÌáÈ¿ÇÒÇ ÈÇÉìÍÃÈÎÀ ÄÀÈÍÉÁÀÌÁÂÄÀ Î ÇÈÍÕÍÃÈÎÍ¿¿ÇÏ ¿ÀÑÐÍ ß��
	 ÒÛâ



`ff ����� ¨� þ������~�� ������� ÿ���C�
ÇÈÄÍÕÀÌÁÞ ÕÈÇ ØÎÉÍÄÖ ÁÒ¿ÇÉÁÉÇÎÀ¿ÁÖ ÔÀÐÈÇÉÇÎÞ ÐÇÈÇÉÅÍ ÈÉÀ¾ÁãÁÖ ÃÇÚÍ¾Á¿ÁÌÀ Ã ÈÍÉÄÁ¿ÀÄÁ ÊÇ¾ÃÇÂ¿ÀÈÍÌ×¿ÇÍÞ Á¿ÈÑÁãÁÖ Á ÈÛ ÊÛÞ ÊÉÇôÌÇÛÛÛ �ÎÇÉÚÕÍÃÈÎÇ Î ÌáËÅÆ ÍÒÇ ÊÉÇÖÎÌÍ¿ÁÖÆÞ Î ÈÇÄ ÕÁÃÌÍ Á Î ÔÇÉÄÍ ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ¾ÍÖÈÍÌ×Ú¿ÇÃÈÁÞ Ò¾ÍÞ ÐÀÂÀÌÇÃ× ËÅÞ ¾ÇÌì¿Å ¾ÇÄÁ¿ÁÉÇÎÀÈ× ÃÑÒÑËÇ ÉÀãÁÇ¿ÀÌ×¿ÅÍ ÊÉÁÚÍÄÅ ÊÇÌÑÕÍ¿ÁÖ Á ÊÍÉÍÉÀËÇÈÐÁ Á¿ÔÇÉÄÀãÁÁÞ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÖÍÈ ÃÌÇì¿ÅÏ ÃÊÌÀÎÇÃÇÂ¿À¿¿ÇÒÇ Á ¿ÍÇÃÇÂ¿À¿¿ÇÒÇÞ ÃÈÉÇÒÇÒÇ ÉÀÃÕÍÈÀ Á Á¿ÈÑÁÈÁÎ¿ÅÆ ÊÉÇÂÉÍÚ¿ÁÏÙÛ

ÓÀÉÀÐÈÍÉ¿ÅÄÁ ÕÍÉÈÀÄÁ ¿ÀÑÕ¿ÇÏ Á¿ÈÑÁãÁÁ ÖÎÌÖáÈÃÖ �U�Þ ÃÛ ø��ö
• ÊÉÁ¿ãÁÊÁÀÌ×¿ÀÖ ¿ÍÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈ× ÊÇÌÑÕÍ¿ÁÖ ÁÃÐÇÄÇÒÇ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÀ ÊÇÚÃÉÍ¾ÃÈÎÇÄ ÕÑÎÃÈÎÍ¿¿ÇÒÇ ÊÇÂ¿À¿ÁÖ ÁÌÁ ÊÉÖÄÇÒÇ ÌÇÒÁÕÍÃÐÇÒÇ ÎÅÎÇ¾Àú
• Î¿ÍÂÀÊ¿ÇÃÈ× Á ¿ÍÇìÁ¾À¿¿ÇÃÈ× ÊÇÌÑÕÍ¿¿ÇÒÇ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÀú
• ¿ÍÇÃÇÂ¿À¿¿ÇÃÈ× ÄÍÆÀ¿ÁÂÄÀ ÈÎÇÉÕÍÃÐÇÒÇ ÀÐÈÀú
• ¿ÍÇËÅÕÀÏ¿ÅÍ ÌÍÒÐÇÃÈ×Þ ÊÉÇÃÈÇÈÀ Á ÃÐÇÉÇÃÈ× ÊÉÇÆÇì¾Í¿ÁÖ ÊÑÈÁ ÇÈÁÃÆÇ¾¿ÅÆ ¾À¿¿ÅÆ Ð ÉÍôÍ¿Ááú
• ËÍÂÇÈÕÍÈ¿ÀÖ ÑÎÍÉÍ¿¿ÇÃÈ× Î ÁÃÈÁ¿¿ÇÃÈÁ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÀ ßÐÇÈÇÉÅÏÞ ÐÇ¿ÍÕ¿ÇìÍÞ ÈÉÍËÑÍÈ ÌÇÒÁÕÍÃÐÇÏ ÁÌÁ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀÌ×¿ÇÏ ÊÉÇÎÍÉÐÁâ Á ÖÉÐÇÎÅÉÀìÍ¿¿ÇÍ ÕÑÎÃÈÎÇ ÃÀÄÇÑ¾ÇÎÌÍÈÎÇÉÍ¿ÁÖÛ

�ÀÌ×¿ÍÏôÀÖ ÌÇÒÁÕÍÃÐÀÖ ÇËÉÀËÇÈÐÀ ¿ÀÏ¾Í¿¿ÇÒÇ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÀ ÊÇÂÎÇÌÖÍÈ ÎÎÍÚÃÈÁ ÍÒÇ Î ÇËÅÕ¿ÅÍ ÌÇÒÁÕÍÃÐÁÍ ÔÇÉÄÅ ßÁ¿¾ÑÐãÁÖ Á ¾Í¾ÑÐãÁÖÞ À¿ÀÌÁÂ ÁÃÁ¿ÈÍÂÞ ÊÍÉÍÆÇ¾ ÇÈ ÐÇ¿ÐÉÍÈ¿ÇÒÇ Ð ÀËÃÈÉÀÐÈ¿ÇÄÑ Á ÇËÉÀÈ¿ÅÏâÛðÀÐÈÅÞ ÊÇÚÎÁ¾ÁÄÇÄÑÞ Ø¾ÇÂÉÍÎÀáÈÙ Î ÊÀÄÖÈÁÞ ÊÉÁÈÁÉÀÖÃ× Á ÑÐÌÀÚ¾ÅÎÀÖÃ× ¿À ÃÎÇÁ ÄÍÃÈÀÛ óÃÍ ¾À¿¿ÅÍÞ ÊÇÊÀÎôÁÍ ÐÇÒ¾ÀÚÌÁËÇ Î ÒÁÒÀ¿ÈÃÐÁÏÄÁÐÃÍÉ ¿ÀôÍÏ ÊÇ¾ÃÇÂ¿ÀÈÍÌ×¿ÇÏ ÊÀÄÖÈÁÞ ÊÇÃÈÇÖ¿¿Ç ÃÈÀÌÐÁÎÀáÈÃÖ ¾ÉÑÒ Ã¾ÉÑÒÇÄÞ ÊÉÁÕÍÄ ÉÇ¾ÃÈÎÍ¿¿ÅÍ ÝÌÍÄÍ¿ÈÅ ÄÇÒÑÈ ÇËàÍ¾Á¿ÖÈ×ÃÖÞ ÇËÉÀÂÑÖ ÊÇÚÌÍÂ¿ÅÍ ÃÇÕÍÈÀ¿ÁÖÛ TÍÃÃÇÂ¿ÀÈÍÌ×¿ÀÖ ÃÊÇÃÇË¿ÇÃÈ× ÐÇÄËÁ¿ÁÉÇÎÀÈ× ÔÀÐÈÅ¿ÇÎÅÄÁ ÃÊÇÃÇËÀÄÁ ÍÃÈ× *,,�-&é)'()Û ûÇÎÇÇËÉÀÂÇÎÀ¿¿ÅÍ ÒÉÑÊÊÅ Á¾ÍÏÎ ÃÇÃÈÇÖ¿ÁÁ ¿ÍÊÉÇÁÂÎÇÌ×¿Ç ÑÊÉÀÎÌÖÈ× ãÍÌÍ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿¿ÅÄÁ ¾ÍÏÃÈÎÁÖÄÁÞ¾ÀìÍ ¿Í ÃÈÀ¿ÇÎÖÃ× ÇÃÇÂ¿ÀÎÀÍÄÅÄÁÛ ùÉÍÂÅ ÊÉÇÉÅÎÀáÈÃÖ Î ÃÇÂ¿À¿ÁÍ ÎØÃÑÄÍÉÍÕ¿ÅÆÙ ÃÇÃÈÇÖ¿ÁÖÆ Ó ¿À ÒÉÀ¿Á Ã¿À Á ËÇ¾ÉÃÈÎÇÎÀ¿ÁÖÛò¿ÈÑÁãÁÖ ÊÇÂÎÇÌÖÍÈ ÑÎÁ¾ÍÈ× ÂÀ¾ÀÕÑ Î ãÍÌÇÄÞ ÊÉÍÇ¾ÇÌÍÈ× ÇÒÉÀ¿ÁÕÍ¿Ú¿ÇÃÈ× ÁÂÎÍÃÈ¿ÅÆ ÊÇ¾ÆÇ¾ÇÎ Ð ÉÍôÍ¿Áá Á ÎÅÏÈÁ ÂÀ ÉÀÄÐÁ ÊÉÁÎÅÕ¿ÅÆÞ Ç¾ÇËÚÉÖÍÄÅÆ ÌÇÒÁÐÇÏ Á Â¾ÉÀÎÅÄ ÃÄÅÃÌÇÄ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÍ¿ÁÏÛ �Í ÄÇì¿Ç ÑÊÇ¾ÇËÁÈ×Á +�'')1c',ä� Wíí)è+� Ó ÊÉÇÁÃÆÇ¾ÁÈ ÊÉÇ¿ÁÐ¿ÇÎÍ¿ÁÍ ÃÐÎÇÂ× ËÀÉ×ÍÉÃÈÀÉÅÆ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÍ¿ÁÏÛ½ÂÀÉÍ¿Áá ÇËÖÂÀÈÍÌ×¿Ç ÊÉÍ¾ôÍÃÈÎÑáÈ ¾ÌÁÈÍÌ×¿ÅÏ Á ¿ÀÊÉÖìÍ¿¿ÅÏÈÉÑ¾Þ Á¿ÐÑËÀãÁÖ Á ÔÁÂÁÕÍÃÐÁÏ ÇÈ¾ÅÆÞ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÅÏ ¾ÌÖ ÃÎÍìÍÃÈÁ ÎÇÃÊÉÁÚÖÈÁÖ Á ÎÅÆÇ¾À ÁÂ ¿ÀÐÀÈÀ¿¿ÇÏ ÐÇÌÍÁÛ üÒ¿Á �ÇÒÀ ÑÕÁÈÞ ÕÈÇ ØÐÀì¾ÅÏ ÈÉÑ¾



¨��� ��~��� � ��C����� `f`
ÁÄÍÍÈ ÃÎÇá ÊÉÀÌÀÏáÙ ßÎÅ¿Ñì¾Í¿¿Ñá ÊÀÑÂÑâÛ �ÀÐÁÍ ÃÄÍ¿Å ÇËÖÂÀÈÍÌ×¿Å¾ÌÖ ÎÇÃÆÇ¾ÖëÍÏ ÃÊÁÉÀÌÁ ÃÇÂ¿À¿ÁÖ Ó ÃÉÛ ��Þ ÃÛ �÷�Þ �÷U�öØ�ÈÁ Î¿ÍÂÀÊ¿ÅÍ Î¾ÇÆ¿ÇÎÍ¿ÁÖ ÊÉÇÁÃÆÇ¾ÖÈ ÌÁô× ÊÇÃÌÍ ¿ÍÃÐÇÌ×ÚÐÁÆ ¾¿ÍÏ ÃÇÂ¿ÀÈÍÌ×¿ÅÆ ÑÃÁÌÁÏÞ ÐÇÈÇÉÅÍ ÐÀÂÀÌÁÃ× ÀËÃÇÌáÈ¿ÇËÍÃÊÌÇ¾¿ÅÄÁÞ ÐÇÒ¾À ÊÉÍ¾ÊÇÌÀÒÀÍô×Þ ÕÈÇ ¿Í Ã¾ÍÌÀ¿Ç ¿ÁÕÍÒÇ ÆÇÚÉÇôÍÒÇ Á ÐÇÒ¾À ÐÀìÍÈÃÖÞ ÕÈÇ ÎÅËÉÀ¿ ÃÇÎÍÉôÍ¿¿Ç ÇôÁËÇÕ¿ÅÏÊÑÈ×Û �ÈÁ ÑÃÁÌÁÖÞ Ç¾¿ÀÐÇÞ ¿Í ÖÎÌÖáÈÃÖ ËÍÃÊÇÌÍÂ¿ÅÄÁÞ ÐÀÐ ÝÈÇ¾ÑÄÀáÈú Ç¿Á ÊÑÃÈÁÌÁ Î ÆÇ¾ ËÍÃÃÇÂ¿ÀÈÍÌ×¿Ñá ÄÀôÁ¿ÑÞ ËÍÂ ¿ÁÆÇ¿À ¿Í ÊÉÁôÌÀ ËÅ Î ¾ÍÏÃÈÎÁÍ Á ¿ÁÕÍÒÇ ËÅ ¿Í ÊÉÇÁÂÎÍÌÀÛ

Û Û Û ûÍÇËÆÇ¾ÁÄÇÃÈ× ÎÈÇÉÇÒÇ ÊÍÉÁÇ¾À ÃÇÂ¿ÀÈÍÌ×¿ÇÏ ÉÀËÇÈÅÊÇÃÌÍ ÇÂÀÉÍ¿ÁÖ ÍëÍ ËÇÌÍÍ ÊÇ¿ÖÈ¿ÀÛ ûÑì¿Ç ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀÈ× ÉÍÂÑÌ×ÚÈÀÈÅ ÝÈÇÒÇ ÇÂÀÉÍ¿ÁÖÞ ÎÅÎÍÃÈÁ ÁÂ ¿ÁÆ ¿ÍÊÇÃÉÍ¾ÃÈÎÍ¿¿ÅÍ ÃÌÍ¾ÚÃÈÎÁÖÞ ÊÉÁÎÍÃÈÁ Î ÊÇÉÖ¾ÇÐÞ ÇÈÉÍ¾ÀÐÈÁÉÇÎÀÈ× ¾ÇÐÀÂÀÈÍÌ×ÃÈÎÇÛûÇ ÇÃÇËÍ¿¿Ç ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÇ ÁÆ ÊÉÇÎÍÉÁÈ×Û Û Û�ÉÀÎÁÌÀ ÎÅÕÁÃÌÍ¿ÁÏÃÈÉÇÒÁ Á ÃÌÇì¿ÅÞ Ç¿Á ÈÉÍËÑáÈ ¾ÁÃãÁÊÌÁ¿ÅÞ Î¿ÁÄÀ¿ÁÖ Á ÎÇÌÁÁÞ ÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌ×¿ÇÞ ÃÇÂ¿À¿ÁÖÛ ó ÊÇ¾ÃÇÂ¿À¿ÁÁ ìÍ ãÀÉÁÈÞ ¿ÀÊÉÇÚÈÁÎÞ ÈÇÞ ÕÈÇ Ö ¿ÀÂÅÎÀá ÃÎÇËÇ¾ÇÏÞ ÍÃÌÁ ÄÇì¿Ç ¿ÀÂÎÀÈ× ÝÈÁÄÃÌÇÎÇÄ ÊÉÇÃÈÇÍ ÇÈÃÑÈÃÈÎÁÍ ¾ÁÃãÁÊÌÁ¿Å Á ËÍÃÊÇÉÖ¾ÇÐÞ ÉÇì¾Í¿Ú¿ÅÏ ÃÌÑÕÀÍÄÛ ûÇ ÈÇÌ×ÐÇ ÝÈÇÈ ËÍÃÊÇÉÖ¾ÇÐ ÉÇì¾ÀÍÈ ¿ÍÇìÁ¾À¿¿ÅÍÐÇÄËÁ¿ÀãÁÁÙÛ½ËÖÂÀÈÍÌ×¿ÅÄÁ ÑÃÌÇÎÁÖÄÁ ÎÃÊÅôÐÁ Á¿ÈÑÁãÁÁ ÖÎÌÖáÈÃÖö
• ÊÉÍ¾ôÍÃÈÎÑáëÀÖÞ Á¿ÇÒ¾À ÎÍÃ×ÄÀ ¾ÌÁÈÍÌ×¿ÀÖ Á ÄÑÕÁÈÍÌ×¿ÀÖ ÉÀËÇÈÀÁÂÇËÉÍÈÀÈÍÌÖú
• ÃÇÆÉÀ¿Í¿ÁÍ ¿À ¾ÇÃÈÀÈÇÕ¿Ç ÎÅÃÇÐÇÄ ÑÉÇÎ¿Í Á¿ÈÍÌÌÍÐÈÑÀÌ×¿ÇÏ ÊÇÈÉÍËÚ¿ÇÃÈÁ Î ÉÍôÍ¿ÁÁ ÂÀ¾ÀÕÁú
• ÃÈÉÍÃÃÇÎÀÖ ÃÁÈÑÀãÁÖ ß¿ÀÊÉÁÄÍÉÞ ÇÃÈÉÍÏôÁÏ ¾ÍÔÁãÁÈ ÎÉÍÄÍ¿ÁâÛ�ÉÁÄÍÉÇÄ ÄÇìÍÈ ÃÌÑìÁÈ× ÇÊÖÈ× ìÍ ÇÈÐÉÅÈÁÍ �Û òÛ �Í¿¾ÍÌÍÍÎÀÛ ½¿ ËÑÐÚÎÀÌ×¿Ç ÃÁ¾ÍÌ ¿À ÕÍÄÇ¾À¿ÀÆÞ ÈÇÉÇÊÖÃ× Î ÊÇÍÂ¾ÐÑ ÊÇ ÀÉÈÍÌ×¿ÅÄ ÃÅÉÇÎÀÉÚ¿ÖÄÛ �ÀËÌÁãÀ ÝÌÍÄÍ¿ÈÇÎ ËÅÌÀ ÂÀÎÍÉôÍ¿À ß¾ÇÎÍ¾Í¿À ¾Ç ÃÈÀ¾ÁÁ ÇÈÃÅÌÐÁ ÎÈÁÊÇÒÉÀÔÁá ¿ÀËÇÉ¿ÇÒÇ ÝÐÂÍÄÊÌÖÉÀâ Î ÈÍÕÍ¿ÁÍ Ç¾¿ÇÒÇ ¾¿Ö ��ø�Þ ÃÛ ÷	V÷��ÛTÌÀÒÇ¾ÀÉÖ ãÍÏÈ¿ÇÈÑ ÄÅÃÌ× ÑÕÍ¿ÇÒÇ ¿Í ÂÀÃÈÉÍÎÀÌÀ ¿À ÎÈÇÉÇÃÈÍÊÍ¿¿ÅÆ ÎÇÚÊÉÇÃÀÆ Á ÊÉÇËÌÍÄÀÆÞ ÇÈÎÍÈÎÌÖáëÁÆÃÖ ÇÈ ÄÀÒÁÃÈÉÀÌ×¿ÇÒÇ ÊÑÈÁ ÇÈÐÉÅÈÁÖß¿ÀÊÉÁÄÍÉ Ó ¿À ÄÀÌÇ ÁÂÑÕÍ¿¿ÅÆ Î ÈÑ ÊÇÉÑ ÃÍÄÁ ÝÌÍÄÍ¿ÈÀÆÞ ÐÇÈÇÉÅÍ ¿Í¿ÀôÌÁ ÃÎÇÍÒÇ ÄÍÃÈÀ Î ÈÀËÌÁãÍ ÃÉÀÂÑâÛÜ ÃÕÀÃÈ×á ßÎ ÑÐÀÂÀ¿¿ÇÄ ÃÄÅÃÌÍâ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌá ÑÕÍ¿ÇÏ ÃÈÍÊÍ¿Á ¾ÍÔÁÚãÁÈ ÎÉÍÄÍ¿Á ÒÀÉÀ¿ÈÁÉÇÎÀ¿Û



`fe ����� ¨� þ������~�� ������� ÿ���C�
Ü ÇÂÀÉÍ¿ÁÖÄ ¾ÇÌì¿À ËÅÈ× ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿¿ÀÖ ÊÃÁÆÇÌÇÒÁÕÍÃÐÀÖ ÊÉÍ¾ÉÀÃÚÊÇÌÇìÍ¿¿ÇÃÈ× Ó ,%)-é(ä,/+c '&�è,æÛ ØóÃÖÐÁÏ ÐÉÑÊ¿ÅÏ ÑÕÍ¿ÅÏ ¾ÇÌÚìÍ¿ ËÅÈ× ¾Ç ¿ÍÐÇÈÇÉÇÏ ÃÈÍÊÍ¿Á ÃÑÄÀÃôÍ¾ôÁÄÙÞ Ó ÒÇÎÇÉÁÌ �Û�Û ÜÀÊÁãÀïÍÂÍÉÔÇÉ¾Ñ ���Þ ÃÛ ø÷��Û �ÁÊÁÕ¿ÅÍ ¾ÌÖ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÖ ÃÈÉÍÃÃÇÎÅÍ ÑÃÌÇÎÁÖÊÇÉÇì¾ÀáÈ ÍÒÇ ÂÀãÁÐÌÍ¿¿ÇÃÈ× ¿À ÊÉÇËÌÍÄÍö ØÎÃÍ ÒÍ¿ÁÁ ÊÇ ¿ÀôÍÄÑ Ä¿ÍÚ¿Áá ÃÑÈ× ãÁÐÌÇÈÁÄÁÐÁÙ�Z Û �Ç �ÇÄËÉÇÂÇÞ ÌÁÆÇÉÀ¾ÇÕ¿ÇÍ ÃÇÃÈÇÖ¿ÁÍ ÒÍ¿ÁÍÎÎÇ ÎÉÍÄÖ ÈÎÇÉÕÍÃÈÎÀ ÃÆÇ¾¿Ç Ã ÄÀ¿ÁÀÐÀÌ×¿ÅÄ ÎÇÂËÑì¾Í¿ÁÍÄÛ ü ÆÀÉÀÐÈÍÉÚ¿ÅÍ ÊÉÁÂ¿ÀÐÁ ÊÀÉÀ¿ÇÏÁ ßÝÒÇãÍ¿ÈÉÁÂÄÞ ÊÇÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌ×¿ÇÃÈ× Á ¿ÀÃÈÇÏÕÁÚÎÇÃÈ× Î ÌáËÅÆ ÃÎÇÁÆ ¾ÍÏÃÈÎÁÖÆÞ ÇÈÃÑÈÃÈÎÁÍ ÑÒÉÅÂÍ¿ÁÏ ÃÇÎÍÃÈÁÞ ÊÉÁÎÍÉÚìÍ¿¿ÇÃÈ× Ð Ç¾¿ÇÏ Á¾ÍÍâ Ç¿ ÃÕÁÈÀÌ ÈÁÊÁÕ¿ÅÄÁ ÆÀÉÀÐÈÍÉÁÃÈÁÐÀÄÁ ØÇËÅÕÚ¿ÇÒÇÙ ÒÍ¿ÁÖ ��S	Þ ÃÛ �÷�ÛDÀÃÌÑìÁÎÀÍÈ Î¿ÁÄÀ¿ÁÖ ÆÑ¾ÇìÍÃÈÎÍ¿¿ÇÍ ÇÊÁÃÀ¿ÁÍ ÀÐÈÀ ÇÂÀÉÍ¿ÁÖö
ØÓÑ¾Çì¿ÁÐÞ ÊÇÚÎÁ¾ÁÄÇÄÑÞ ÃÈÉÑÐÈÑÉÀ ÈÁÊÀ ÎÑÌÐÀ¿Þ Ò¾ÍÚÈÇÎ¿ÁÂÑ Á Î ÒÌÑôÁ ÃÍËÖ ÐÌÇÐÇÕÑÈ ÃÁÌÅ ¿ÍÇËÇÉÁÄÅÍ Á ÁëÑÈ ÎÅÆÇ¾ÀÎÎÍÉÆÛ ûÇ ÐÀ¿ÀÌÞ ÎÅÎÇ¾ÖëÁÏ ¿ÀÉÑìÑ Á ÖÎÌÖáëÁÏ ÃÍËÖ Î ÎÁ¾ÍÐÉÀÈÍÉÀ ÁÌÁ ÆÇÈÖ ËÅ ÔÑÄÀÉÇÌÅÞ ÄÑÕÍ¿ÁÕÍÃÐÁ ¿ÍÊÉÇËÁÎÀÍÄÛ Û ÛÓÇÕÍÈÃÖ ÎÂÖÈ× ÃÈÀÌ×¿ÇÏ ¾ÉÅ¿ Á ÊÉÇÈÐ¿ÑÈ×Û ûÇ ÊÉÇÈÐ¿ÑÈ× ÄÇìÚ¿Ç ÈÇÌ×ÐÇ ÁÂ¿ÑÈÉÁÞ ÎÇÈ Î ÕÍÄ ËÍ¾ÀÛ òÞ Â¿ÀÕÁÈÞ ÈÇÌ×ÐÇ ÃÇËÃÈÎÍ¿Ú¿ÅÄ ÄÇë¿Ç Ý¿ÍÉÒÍÈÁÕÍÃÐÁÄ ÊÇÈÇÐÇÄÛ ûÑì¿Ç ¿ÀÉÀÃÈÁÈ× ÈÀÐÇÍÞÐÇÒ¾À ÎÃÍÞ ÐÉÇÄÍ ÝÈÇÏìÀì¾ÑëÍÏ ÊÉÇÉÅÎÀ ÄÀÒÄÅ Î¿ÑÈÉÁÞ ÑìÍ ¿ÍÁÄÍÍÈ Â¿ÀÕÍ¿ÁÖÞ ÂÎÑÐÁ ÇËÅ¾Í¿¿ÇÒÇ ÄÁÉÀ ÒÌÇÆ¿ÑÈ ÎÇÐÉÑÒ Á ÌÁãÀÐÉÑÒÇÄ ÃÌÁÎÀáÈÃÖ Î ÊÖÈ¿ÀÞ ÎÉÍÄÖ Î ÈÍËÍ ÃÒÑëÀÍÈÃÖÞ ËÑ¾ÈÇ ÄÍ¾ÞÁ ÃÎÍÉÈÅÎÀÍÈÃÖ ¾Ç ÃÁ¿ÒÑÌÖÉ¿ÇÃÈÁÞ À ÊÉÇÃÈÉÀ¿ÃÈÎÇ ÂÀÐÉÑÕÁÎÀÍÈÚÃÖ ÎÇÐÉÑÒ ÐÀÐ ÐÇÐÇ¿Þ Î ÐÇÈÇÉÇÄ ÃÎÇËÇ¾¿Ç Á ¿ÍÇÈÉÅÎ¿Ç ÈÇÌ×ÐÇÐÎÀÉÐÀÄ ¾ÑôÁÛ�ÇÒ¾À Ó Î ÐÀÐÇÏÚÈÇ Í¾Á¿ÃÈÎÍ¿¿ÅÏ ÄÁÒ Ó ÊÉÇÁÃÆÇ¾ÁÈ ÊÉÇÚÉÅÎÛ �ÅÃÌ× Î¾ÉÑÒ ËÌÍÃÈÖëÀ Á ÎÅÊÑÐÌÀÞ ÃÌÇÎÀ ÆÌÅ¿ÑÈ ÐÀÐ ÌÀÎÀÞÕÑÎÃÈÎÀ ÇÉÒÀ¿ÁÂÇÎÀ¿¿Ç Á ËÍÃÃÈÉÀô¿Ç ÊÇ¾ÕÁ¿Í¿Å ÈÍËÍÞ ÀÃÃÇãÁÀÚãÁÁÞ ÁÆ ¿ÍÁÃÕÁÃÌÁÄÀÖ ËÍÃÐÇ¿ÍÕ¿ÇÃÈ×Þ ÎÃÍ ÎÉÍÄÖ ÈÉÍËÑáëÀÖ ¾ÁÚ¿ÀÄÁÕÍÃÐÇÒÇ ÎÅËÇÉÀÞ ÇÈËÇÉÀ Á ÊÇÌ¿ÇÒÇ ÊÍÉÍËÇÉÀÞ ËÇÌ×ôÍ ÑìÍ¿Í ÃÈÉÀôÁÈÞ À Ó ¿ÀÇËÇÉÇÈ Ó Î¾ÉÑÒ ¾ÍÌÀÍÈ ÈÍËÖ ÐÀÐÚÈÇ ÈÉÑË¿ÇÎÇÌ×¿ÅÄÞ ÃÌÇÎ¿Ç ÎÍ¿ãÍ¿ÇÃ¿ÇÒÇ ìÑÉÀÎÌÖÛ óÁ¾ÁÄÇÞ ¾ÌÖ ÆÑ¾Çì¿ÁÚÐÀ ÈÑÈÚÈÇ Á ¿ÀÃÈÑÊÀÍÈ ÄÁÒ ÄÁ¿ÁÄÑÄÀ Ý¿ÈÉÇÊÁÁÞ Á ÄÁÒ ÝÈÇÈ ÓÃÇËÃÈÎÍ¿¿Ç ÈÎÇÉÕÍÃÐÁÏ ÊÉÇãÍÃÃÛ ò ÐÇÌÁ ÃÇÃÈÇÖ¿ÁÍ ÝÈÇ ¾ÇÃÈÁÒÚ¿ÑÈÇ Á ÎÇÂ¿ÁÐÌÇÞ ÄÇì¿Ç ÑìÍ ¿Í ËÇÖÈ×ÃÖ Î¿Íô¿ÁÆ ÊÇÄÍÆú ÎÃÍÎ¿Íô¿ÍÍ Á¾ÍÈ ÑìÍ ÐÀÐ ôÑÄÅ Î ÈÍÇÉÁÁ Á¿ÔÇÉÄÀãÁÁÞ ÁÆ ÌÍÒÐÇ Á

�\CL oL rQDdJK� �gKJDXEHPKJ FW�EKVJ^JIzVYZ�L µ |L� �L� M�Ru� HL MMuL �PQ [VGbQWdJhGVQEPHU K yVQhEVGPJ{ H[Qy[E ^DQPzEK vPDWbQT[GZ FIU hIQF�GZ VQWXVYZ HJPDWFcVG[JK �CJVEFEIzVG[ VQXGVQEPHU K HW^^JPW� G TGPGDWEPHU yFEHz dJ MMsj� HL M�O L
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ËÍÂ ÇÃÇËÇÒÇ ¿ÀÊÉÖìÍ¿ÁÖ ¾ÑôÁ ÇÈÃÍÐÀÍô×Þ ÇÈÇ¾ÎÁÒÀÍô× ¿À ÊÇÚÈÇÄÞ ÂÀÊÇÄÁ¿ÀÍô× ÊÍÉÁÔÍÉÁÏ¿ÅÄ ÐÀÐÁÄÚÈÇ ÃÇÂ¿À¿ÁÍÄÞ ÕÈÇËÅÊÇÃÌÍÞ ÐÇÒ¾À ÎÍÉ¿Íô×ÃÖ ÁÂ ÒÌÑËÁ¿¿ÇÒÇ ÃÎÇÍÒÇ Á ÒÌÀÎ¿ÇÒÇ ÄÁÒÀÞÉÀÂÇËÉÀÈ×ÃÖÛ �ÈÇ ÃÇÃÈÇÖ¿ÁÍÞ ÐÀÐ Ö ÊÇ¿ÁÄÀáÞ Á ÍÃÈ× ÃÕÀÃÈ×ÍÙ�
��Ûó ÌÁÈÍÉÀÈÑÉÍ ÊÇ ÊÃÁÆÇÌÇÒÁÁ ¿ÀÑÕ¿ÇÒÇ ÈÎÇÉÕÍÃÈÎÀ ��Þ �	U� ÊÍÉÍÕÁÃÚÌÖáÈÃÖ ÊÉÇÃÌÀÎÌÍ¿¿ÅÍ ¿ÇÃÁÈÍÌÁ ØÇÂÀÉÍ¿¿ÇÒÇ ÉÀÂÑÄÀÙö �ÑÀ¿ÐÀÉÍÞ ùÀÑÃÃÞùÍÌ×ÄÒÇÌ×ãÞ�À¿ìÍÎÍ¿Þ ½ÃÈÎÀÌ×¾Þ �ÇãÀÉÈ Ó Á ÊÉÁÎÇ¾ÖÈÃÖ ÇÊÁÃÀ¿ÁÖ ÐÇ¿ÚÐÉÍÈ¿ÅÆ ÇÂÀÉÍ¿ÁÏö ÊÍÉÁÇ¾ÁÕÍÃÐÀÖ ÃÁÃÈÍÄÀ ÝÌÍÄÍ¿ÈÇÎ ß�Û òÛ �Í¿¾ÍÌÍÍÎâÞÔÀÒÇãÁÈÇÂ ßòÛ òÛ �ÍÕ¿ÁÐÇÎâÞ Á¿ÃÑÌÁ¿ ßðÛ TÀ¿ÈÁ¿ÒâÞ ÃÁ¿¾ÉÇÄ ÃÈÉÍÃÃÀßùÛ êÍÌ×ÍâÛ�ÉÐÁÏ ÊÉÁÄÍÉ ÇÂÀÉÍ¿ÁÖ ÃÎÖÂÀ¿ ÇÊÖÈ× ìÍ Ã ÁÄÍ¿ÍÄ ïÀÄÀ¿Ñ¾ìÀ¿ÀÛ�ÍÇÉÍÄÀ ÓÀÉ¾ÁÓïÀÄÀ¿Ñ¾ìÀ¿À ß�÷
Þ �Û S�	�â ¾ÀÍÈ ÇãÍ¿ÐÑ p(n) ÕÁÃÌÀ ÉÀÂÚËÁÍ¿ÁÏ ¿ÀÈÑÉÀÌ×¿ÇÒÇ ÕÁÃÌÀ n ¿À ¿ÀÈÑÉÀÌ×¿ÅÍ ÃÌÀÒÀÍÄÅÍö

p(n) = An exp

[

π

√

2

3
(n− 1/24)

]

,

Ò¾Í
An =

1

2π
√

2

[

π√
6(n− 1/24)

− 1

2(n− 1/24)3/2

]

.

ïÀÄÀ¿Ñ¾ìÀ¿ ÎÎÍÌ Î ¿ÍÍ ÊÇÊÉÀÎÐÑ ��ø÷Þ Ã¾ÍÌÀÎôÑá ÔÇÉÄÑÌÑ +,å',æÛ �ÈÇËÅÌÇÞ ÊÇÚÎÁ¾ÁÄÇÄÑÞ ÐÀÐÇÍÚÈÇ ÄÇÌ¿ÁÍ¿ÇÃ¿ÇÍ ÊÉÇÂÉÍ¿ÁÍÞ ÔÀ¿ÈÀÃÈÁÕÍÃÐÁÏÎÂÌÍÈ ÄÅÃÌÁÞ ÇÃ¿ÇÎÀ¿¿ÅÏ ¿À ¾ÌÁÈÍÌ×¿ÅÆ Á ÒÌÑËÇÕÀÏôÁÆ ÉÀÂÄÅôÌÍ¿ÁÖÆÞÃÁ¿ÈÍÂÁÉÇÎÀÎôÁÆ ÎÃá ÒÁÒÀ¿ÈÃÐÑá ÉÀËÇÈÑ ÒÍ¿ÁÀÌ×¿ÇÒÇ ÑÄÀÛ �Ç Ä¿Í¿Áá�ìÛ �ÁÈÈÌÎÑ¾ÀÞ ØÎ ÝÈÇÄ ËÅÌÇ ÕÈÇÚÈÇ ÊÇÕÈÁ ÃÎÍÉÆàÍÃÈÍÃÈÎÍ¿¿ÇÍÙ ���
�Û�ÉÍ¾ÃÈÀÎÌÍ¿ÁÖ Ç Î¾ÇÆ¿ÇÎÍ¿ÁÁÞ ÇÂÀÉÍ¿ÁÁÞ ØÀÒÀÙÚÊÍÉÍìÁÎÀ¿ÁÁÞ Á¿ÚÈÑÁÈÁÎ¿ÇÄ ÎÁ¾Í¿ÁÁÞ Á¿ÃÀÏÈÍ ÎÆÇ¾ÖÈ Î ÃÇÃÈÀÎ ÉÀÂÌÁÕ¿ÅÆ ÃÆÍÄ ¾Á¿ÀÄÁÐÁÈÎÇÉÕÍÃÐÇÒÇ ÀÐÈÀÛ �ÒÇ ÔÀÂÀÄÁ ÇËÅÕ¿Ç ÃÕÁÈÀáÈ ÊÇ¾ÒÇÈÇÎÐÑÞ ÃÇÂÉÍÎÀ¿ÁÍÞÇÂÀÉÍ¿ÁÍ Á ÊÉÇÎÍÉÐÑÛ êÊÑÃÐÇÎÅÄ ÄÍÆÀ¿ÁÂÄÇÄ Á¿ÈÑÁãÁÁ ÕÀÃÈÇ ÖÎÌÖÍÈÃÖÉÍôÍ¿ÁÍ ¾ÇÊÇÌ¿ÁÈÍÌ×¿ÇÏ ÂÀ¾ÀÕÁÞ ÃÊÇÃÇË¿ÇÏ ¿ÀÎÍÃÈÁ ¿À ÁÃÐÇÄÅÏ ÉÍÂÑÌ×ÚÈÀÈ ËÌÀÒÇ¾ÀÉÖ ÃÌÑÕÀÏ¿Ç ÎÇÂ¿ÁÐôÍÏ ÀÃÃÇãÁÀãÁÁÛ
�Ã¿ÇÞ ÕÈÇ ÊÉÇÃÈÀÖ ÃÃÅÌÐÀ ¿À ËÍÃÃÇÂ¿ÀÈÍÌ×¿ÇÍ ÐÀÐ ÁÃÈÇÕ¿ÁÐ ÊÇÃÈÁÚìÍ¿ÁÖ ¿Í¾ÇÃÈÀÈÇÕ¿ÀÛ Ü ÃÇìÀÌÍ¿ÁáÞ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀÌ×¿ÇÍ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÍ Á¿ÚÈÑÁãÁÁ ¿ÍÎÇÂÄÇì¿ÇÞ ÊÇÃÐÇÌ×ÐÑ ÇÈÐÉÅÈÁÖ ¿Í ÎÇÂ¿ÁÐÀáÈ Î ÁÃÐÑÃÃÈÎÍ¿¿ÅÆßÐÇ¿ÈÉÇÌÁÉÑÍÄÅÆâ ÑÃÌÇÎÁÖÆÛ ê ¾ÉÑÒÇÏ ÃÈÇÉÇ¿ÅÞ ¾ÑÄÀ¿ÁÍ ÎÃÌÑÆÞ ÉÍÂÑÌ×ÚÈÀÈÅ ÇËÉÀËÇÈÐÁ ÐÇÈÇÉÇÒÇ ÂÀÐÌÀ¾ÅÎÀáÈÃÖ Î ÊÉÇÒÉÀÄÄÅ ÝÐÃÊÍÉÈ¿ÅÆ ÃÁÚÃÈÍÄÞ ¿Í ÉÀÃÐÉÅÎÀÍÈ ÊÉÇãÍÃÃÑÀÌ×¿Ñá ÃÈÇÉÇ¿Ñ ÄÅôÌÍ¿ÁÖ ÝÐÃÊÍÉÈÀÛ óÍ¾×



`fi ����� ¨� þ������~�� ������� ÿ���C�
ÊÇÃÌÍ¾¿ÁÏ ¾ÑÄÀÍÈ ÇË ÇËàÍÐÈÀÆ ÊÉÍ¾ÄÍÈ¿ÇÏ ÇËÌÀÃÈÁÞ À ¿Í Ç ÈÇÄÞ è&è ,'%�ä&)+Û �ÇÃÐÇÌ×ÐÑ ÃÑËàÍÐÈ ¿Í ÄÇìÍÈ ÇÃÇÂ¿ÀÈ× ÖÎÌÍ¿ÁÖ ÃÎÇÍÒÇ ÃÇËÃÈÎÍ¿Ú¿ÇÒÇ Î¿ÑÈÉÍ¿¿ÍÒÇ ÄÁÉÀ Á¿ÀÕÍ ÐÀÐ ÊÇÃÉÍ¾ÃÈÎÇÄ ÃÌÇÎÀÞ ¿ÍÎÍÉËÀÌÁÂÑÍÄÇÃÈ×Á ¿ÍÉÀÃÕÌÍ¿Í¿¿ÇÃÈ× Á¿ÈÑÁãÁÁ ÊÇÉÇ¾ÁÌÀ ÎÊÍÕÀÈÌÍ¿ÁÍ ÍÍ ¿ÍÊÇÃÈÁìÁÄÇÃÈÁ��ø�Þ ÃÛ �S��ÛóÅ¾ÎÁ¿ÑÈ ÉÖ¾ Á¿ÈÍÉÍÃ¿ÅÆ ÒÁÊÇÈÍÂ ÇÈ¿ÇÃÁÈÍÌ×¿Ç ÔÀÐÈÇÉÇÎÞ ÊÇ¾ ¾ÍÏÚÃÈÎÁÍÄ ÐÇÈÇÉÅÆ ÊÉÍÇ¾ÇÌÍÎÀáÈÃÖ ôÀËÌÇ¿¿ÅÍ ÃÊÇÃÇËÅ ÉÍôÍ¿ÁÖ Á¿ÈÍÌÌÍÐÚÈÑÀÌ×¿ÅÆ ÂÀ¾ÀÕÞ ÎÇÂ¿ÁÐÀáÈ ¾ÇÒÀ¾ÐÁÞ ÊÉÇÁÃÆÇ¾ÁÈ ÊÍÉÍÆÇ¾ ÇÈ ÃÄÑÈ¿Ç ÊÉÍ¾ÚÎÇÃÆÁëÀÍÄÇÒÇ ÂÀÄÅÃÌÀ Ð ÍÒÇ ÉÍÀÌÁÂÀãÁÁ Î ÊÉÇ¾ÑÐÈÍ ÈÎÇÉÕÍÃÈÎÀÛ óÃÍËÇÌ×ôÍÍ ÕÁÃÌÇ ÀÎÈÇÉÇÎ ÃÐÌÇ¿ÖÍÈÃÖ Ð ÈÇÄÑÞ ÕÈÇ Î ÇÃ¿ÇÎÍ Á¿ÈÑÁãÁÁ ÌÍÚìÁÈ 0-)%ä)+'&î 1,X(è&Þ ÉÍÀÌÁÂÑáëÀÖ ÐÀÈÍÒÇÉÁÀÌ×¿ÅÏ ÃÈÉÇÏ ¾À¿¿ÇÏÇËÌÀÃÈÁ ¿ÀÑÐÁ Ó ÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌ×¿ÇÞ Â¾ÍÃ× ÉÀËÇÈÀÍÈ ÃÐÇÉÍÍ ¿À¾ÃÇÂ¿À¿ÁÍÞ ÕÍÄÊÇ¾ÃÇÂ¿À¿ÁÍÛ�Û �¿ÇÒÁÍ ÀÎÈÇÉÅ ÃÎÇ¾ÖÈ Á¿ÈÑÁãÁá Ð ÉÇì¾Í¿Áá À¿ÀÌÇÒÁÁ ÁÂ ãÍÊÁÀÃÃÇãÁÀãÁÏÛ ÜÇÒ¾À ÄÍÉÀ ÇËë¿ÇÃÈÁ ÄÍì¾Ñ ÕÍÄÚÈÇ Á ÕÍÄÚÈÇ ÊÉÍÎÇÃÆÇ¾ÁÈ¿ÍÐÁÏ ÊÇÉÇÒÞ ÕÍÌÇÎÍÐ ÇëÑëÀÍÈ ÁÂÄÍ¿Í¿ÁÍ ÃÎÇÍÒÇ ÝÄÇãÁÇ¿ÀÌ×¿ÇÒÇ ÃÇÃÈÇÚÖ¿ÁÖ Á ÎÇÃÊÉÁ¿ÁÄÀÍÈ ÝÈÇ ÁÂÄÍ¿Í¿ÁÍ ÐÀÐ ÊÉÍ¾ÕÑÎÃÈÎÁÍ ÉÍôÍ¿ÁÖ Ó ¿ÀÄÍÐÛfä)T)'() ÊÉÇÎÇãÁÉÑÍÈ ÊÇ¾ÇÂÉÍ¿ÁÍ Ç ÕÍÄÚÈÇ ÎÀì¿ÇÄ Î ÃÎÖÂÁ Ã ÎÇÃÊÉÁÚÖÈÁÍÄ ÉÀ¿ÍÍ ÄÀÌÇÂ¿ÀÕÁÈÍÌ×¿ÇÏ ¾ÍÈÀÌÁÛ �ÉÁ /(ä*,1(å)/è,æ +-&'/í,-çä&�(( ÇËàÍÐÈÇÄ Î¿ÁÄÀ¿ÁÖ ÎÅÃÈÑÊÀÍÈ ÃÀÄÀ ¾ÍÈÀÌ×Þ ¿ÀÄÍÐÀáëÀÖ ¿À ÎÃÍÃÇËÅÈÁÍÛ ½ËÍ ÝÈÁ ÇÊÍÉÀãÁÁ ÀÐÈÁÎÁÂÁÉÑáÈ ÊÀÄÖÈ×Þ ÊÇÉÇì¾ÀÖ ¿ÇÎÅÍ ÀÃÃÇÚãÁÀãÁÁ ÐÀÐ Î ÊÇ¾ÃÇÂ¿ÀÈÍÌ×¿ÇÏ ÍÍ ÂÇ¿Í ßÃÄÍëÍ¿ÁÍâÞ ÈÀÐ Á Î ÂÇ¿Í ÑÊÉÀÎÚÌÖÍÄÇÒÇ ¾ÇÃÈÑÊÀ ßÃÁÄÎÇÌÁÕÍÃÐÀÖ ÈÉÀ¿ÃÔÇÉÄÀãÁÖâÛ ½¿Á ÇÊÉÍ¾ÍÌÖáÈÞ ÕÈÇËÑ¾ÍÈ ÊÇÃÈÑÊÀÈ× Î ÊÀÄÖÈ× Á ÇËÉÀËÀÈÅÎÀÈ×ÃÖ ÈÀÄ ÊÑÈÍÄ è,'%)'/&�(( ÓÇÊÍÉÀãÁÁ ÊÉÍÇËÉÀÂÇÎÀ¿ÁÖ ÄÀÈÍÉÁÀÌÀÛýÃÈÀ¿ÇÎÌÍ¿ÁÍ Ä¿ÇìÍÃÈÎÀ ÉÀÂ¿ÇÇËÉÀÂ¿ÅÆ ÇËë¿ÇÃÈÍÏ Á ÎÊÌÍÈÍ¿ÁÍ ÁÆÎ ÃÍÈ× ÀÃÃÇãÁÀãÁÏ ÊÇ¾ÒÇÈÀÎÌÁÎÀÍÈ $&è1�å)'() 0, &'&1,X((Þ ÐÇÒ¾À ÎÅÚ¾ÍÌÍ¿¿ÇÍ ÕÀÃÈ¿ÇÍ ÃÆÇ¾ÃÈÎÇ ÊÇÂÎÇÌÖÍÈ ÊÉÇÒ¿ÇÂÁÉÇÎÀÈ× ÃÆÇ¾ÃÈÎÇ Î ¾ÉÑÒÁÆÃÎÇÏÃÈÎÀÆÛ �ÉÁ ÝÈÇÄ ÇÃÑëÍÃÈÎÌÖÍÈÃÖ ÃÐÀÕÇÐ ÇÈ ¾ÇÃÈÇÎÍÉ¿ÇÒÇ Â¿À¿ÁÖ ÎÇËÌÀÃÈ×Þ Ò¾Í Ç ÃÑëÍÃÈÎÇÎÀ¿ÁÁ ÎÅ¾ÍÌÍ¿¿ÇÒÇ ÃÎÇÏÃÈÎÀ ¿ÍÈ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÅÆÃÎÍ¾Í¿ÁÏÛ ü¿ÀÌÇÒÁÁ ÄÇÒÑÈ ÊÇÉÇì¾ÀÈ×ÃÖ ÃÈÉÑÐÈÑÉ¿ÇÏ ÃÆÇìÍÃÈ×áÞ ÔÑ¿ÐÚãÁÇ¿ÀÌ×¿ÅÄ ÊÇ¾ÇËÁÍÄ Á ÃÆÇ¾ÃÈÎÇÄ ÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÏÛ ó ÊÇÃÌÍ¾¿ÍÄ ÃÌÑÕÀÍ Á¿ÚÔÇÉÄÀãÁÖ ¾ÀÍÈÃÖ ÇË ÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÖÆ ÄÍì¾Ñ ¾ÎÑÄÖ ÊÉÍ¾ÄÍÈÀÄÁ ÁÌÁ ¾ÎÑÄÖÐÌÀÃÃÀÄÁ Ç¾¿ÇÉÇ¾¿ÅÆ ÊÉÍ¾ÄÍÈÇÎÛ òÄÍÍÄ ÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÖ aR1b

Þ cR2d
Û D¾ÍÃ×À¿ÀÌÇÒÁÁ ÊÉÇÎÇ¾ÖÈÃÖ ¿Í ÄÍì¾Ñ a Á c Þ b Á d Þ ¿Ç ÄÍì¾Ñ R1

Á R2
Û �ÉÁÚÄÍÉÀÄÁ ÄÇÒÑÈ ÃÌÑìÁÈ× À¿ÀÌÇÒÁÖ ÄÍì¾Ñ ÀÈÇÄÇÄ Á ÃÇÌ¿ÍÕ¿ÇÏ ÃÁÃÈÍÄÇÏßÊÌÀ¿ÍÈÀÉ¿ÀÖ ÄÇ¾ÍÌ× ÀÈÇÄÀâ Î ÔÁÂÁÐÍ Á ÄÍìÇÈÉÀÃÌÍÎÀÖ ßËÁÇ¿ÁÕÍÃÐÀÖâÀ¿ÀÌÇÒÁÖ ÊÉÁ¿ãÁÊÇÎ ¾ÎÁìÍ¿ÁÖ ÊÇ Ã¿ÍÒÑ ÊÁ¿ÒÎÁ¿À Á Ã¿ÍÒÇÆÇ¾ÀÛ



¨��� ��~��� � ��C����� `fw
ü¿ÀÌÇÒÁÁ ÖÎÌÖáÈÃÖ Ç¾¿ÇÏ ÁÂ ÇÃ¿ÇÎ ¿ÀÑÕ¿ÇÒÇ ÈÎÇÉÕÍÃÈÎÀÛêÛ TÀ¿ÀÆ ÊÁÃÀÌö Ø�ÀÈÍÄÀÈÁÐ Ó ÝÈÇ ÈÇÈÞ ÐÈÇ ÑÄÍÍÈ ¿ÀÆÇ¾ÁÈ× À¿ÀÌÇÒÁÁÄÍì¾Ñ ÑÈÎÍÉì¾Í¿ÁÖÄÁÛ �ÑÕôÁÏ ÄÀÈÍÄÀÈÁÐ ÑÃÈÀ¿ÀÎÌÁÎÀÍÈ À¿ÀÌÇÒÁÁ ¾ÇÚÐÀÂÀÈÍÌ×ÃÈÎÞ ËÇÌÍÍ ÃÁÌ×¿ÅÏ ÄÀÈÍÄÀÈÁÐ ÂÀÄÍÕÀÍÈ À¿ÀÌÇÒÁÁ ÈÍÇÉÁÏÛ ûÇÄÇì¿Ç ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÁÈ× ÃÍËÍ ÈÀÐÇÒÇÞ ÐÈÇ ÎÁ¾ÁÈ À¿ÀÌÇÒÁá ÄÍì¾Ñ À¿ÀÌÇÒÁÚÖÄÁÙÛ ùÛ ÓÀÉ¾Á ÇÈÄÍÕÀÌÞ ÕÈÇ ïÀÄÀ¿Ñ¾ìÀ¿ ÊÉÁÆÇ¾ÁÌ Ð ÃÎÇÁÄ ÔÍ¿ÇÄÍÚ¿ÀÌ×¿ÅÄ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÀÄ ÊÉÁ ÊÇÄÇëÁ ÃÈÉÀ¿¿ÇÏ ÃÄÍÃÁ Á¿ÈÑÁÈÁÎ¿ÅÆ ¾ÇÒÀ¾ÇÐÞÁ¿¾ÑÐÈÁÎ¿ÅÆ ÃÇÇËÉÀìÍ¿ÁÏ Á ÌÇÒÁÕÍÃÐÁÆ ÉÀÃÃÑì¾Í¿ÁÏÛ�ÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÏ ÒÍ¿ÁÏ ÊÉÇÈÁÎÇÊÇÌÇì¿ÇÒÇ ÃÐÌÀ¾À �ìÛ ÔÇ¿ ûÍÏÄÀ¿¿ÀÕÁ¿ÀÌ ÃÎÇá ÉÀËÇÈÑÞ Ð ÐÀÐÇÏ ËÅ ÇËÌÀÃÈÁ Ç¿À ¿Á ÇÈ¿ÇÃÁÌÀÃ×Þ Ã ÃÇÃÈÀÎÌÍÚ¿ÁÖ ÊÍÉÍÕ¿Ö ÀÐÃÁÇÄÛ ûÀÒÌÖ¾¿ÅÍ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÍ¿ÁÖ Ç ÊÉÍ¾ÄÍÈÍ ÂÀÄÍ¿ÖÌÁÃ×ÊÉÁ ÝÈÇÄ ÃÆÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÄ ÇÊÁÃÀ¿ÁÍÄ ¿ÀÁËÇÌÍÍ ÃÑëÍÃÈÎÍ¿¿ÅÆ ÍÒÇ ÃÎÇÏÃÈÎÞÁ ÈÇÌ×ÐÇ ÝÈÁ ÃÎÇÏÃÈÎÀ ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀÌÁÃ× Î ÊÇÃÌÍ¾ÑáëÁÆ ÉÀÃÃÑì¾Í¿ÁÖÆ Á¾ÇÐÀÂÀÈÍÌ×ÃÈÎÀÆ �
�Þ ÃÛ ���Û ½¿ ÁÃÐÉÍ¿¿Í ÎÇÃÆÁëÀÌÃÖ ÄÀÈÍÄÀÈÁÐÀÄÁ ÁÔÁÂÁÐÀÄÁÞ ÃÊÇÃÇË¿ÅÄÁ Á¿ÈÑÁÈÁÎ¿Ç ÊÇÃÈÁÒÀÈ× ¿ÇÎÅÍ ÁÃÈÁ¿Å Á ÁÉÉÀãÁÇÚ¿ÀÌ×¿Ç ÑÒÀ¾ÅÎÀÈ× ¾ÇÐÀÂÀÈÍÌ×ÃÈÎÀ ÁÌÁ ÔÇÉÄÑÌÁÉÇÎÐÁ ¿ÇÎÅÆ ÈÍÇÉÍÄÛ
øÛ Ü ÇÊÁÃÀ¿¿ÇÄÑ ÊÉÇãÍÃÃÑ ËÌÁÂÇÐ ÊÇ¾ÆÇ¾Þ ÇÊÁÉÀáëÁÏÃÖ ¿À ÉÀËÇÚÈÅ ôÐÇÌÅ ¿ÇËÍÌÍÎÃÐÇÒÇ ÌÀÑÉÍÀÈÀ òÛ òÛ �ÉÁÒÇìÁ¿À ÊÇ ÃÈÇÆÀÃÈÁÕÍÃÐÇÏ¾Á¿ÀÄÁÐÍÛ �ÉÁ¿ãÁÊ ÄÁ¿ÁÄÑÄÀ ¾ÁÃÃÁÊÀãÁÁ Ý¿ÍÉÒÁÁ ¿Í ÈÇÌ×ÐÇ ÇÈËÁÉÀÚÍÈ ÁÂ ÈÍÆ ¾ÎÁìÍ¿ÁÏÞ ÐÇÈÇÉÅÍ ¾ÇÊÑÃÐÀáÈÃÖ ÂÀÐÇ¿ÀÄÁ ÔÁÂÁÐÁÞ Ø¿ÀÁËÇÚÌÍÍ ÝÐÇ¿ÇÄ¿ÅÍÙÞ ¿Ç Á ÃÇ¾ÍÏÃÈÎÑÍÈ ÊÉÇãÍÃÃÑ ÎÇÂ¿ÁÐ¿ÇÎÍ¿ÁÖ ÃÈÉÑÐÈÑÉÞÃÊÇÃÇË¿ÅÆ ÐÇ¿ãÍ¿ÈÉÁÉÇÎÀÈ× ÇÐÉÑìÀáëÑá ÄÀÈÍÉÁÀÌ×¿Ñá ÃÑËÃÈÀ¿ãÁáÞ ÊÇÚ¿ÁìÀÖ ÈÍÄ ÃÀÄÅÄ ÌÇÐÀÌ×¿Ñá Ý¿ÈÉÇÊÁáÛ ó ÊÉÇÃÈÉÀ¿ÃÈÎÍ ÃÇÃÈÇÖ¿ÁÏ ÃÈÇÚÆÀÃÈÁÕÍÃÐÇÏ ÃÉÍ¾Å ÎÇÂ¿ÁÐÀáÈ ÇËÌÀÃÈÁÞ ÇÈÎÍÕÀáëÁÍ ÌÇÐÀÌ×¿ÅÄ ÄÁ¿ÁÄÑÚÄÀÄ ÆÀÉÀÐÈÍÉÁÂÑáëÍÒÇ ÉÇÃÈ Ý¿ÈÉÇÊÁÁ ÔÑ¿ÐãÁÇ¿ÀÌÀÛ �ÈÁ ÇËÌÀÃÈÁ ÎÇÂÚÄÇì¿ÅÆ ÃÇÃÈÇÖ¿ÁÏ ÇÐÀÂÅÎÀáÈÃÖ ØÇËÌÀÃÈÖÄÁ ÊÉÁÈÖìÍ¿ÁÖÙÞ Î ÐÇÈÇÉÅÆÃÐÌÀ¾ÅÎÀáÈÃÖ ÑÃÌÇÎÁÖ ¾ÌÖ ÎÇÂ¿ÁÐ¿ÇÎÍ¿ÁÖ ÌÇÐÀÌ×¿ÅÆ ÃÈÉÑÐÈÑÉÞ Õ×Ö ÐÎÀÚÂÁÑÃÈÇÏÕÁÎÇÃÈ× ÇÊÉÍ¾ÍÌÖÍÈÃÖ ÁÆ ÃÊÇÃÇË¿ÇÃÈ×á ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀÈ× Ý¿ÍÉÒÁá ÁÎÍëÍÃÈÎÇ ÁÂ ÇÐÉÑìÀáëÍÒÇ ÊÉÇÃÈÉÀ¿ÃÈÎÀ ß��øSÞ ÃÛ ÷��Þ ÃÄÛ ÈÀÐìÍ ÉÀÂ¾ÍÌ ÇÈÉÍ¿ÁÉÇÎÐÍ Á¿ÈÑÁãÁÁâÛSÛ ØÜÁËÍÉ¿ÍÈÁÕÍÃÐÁÏÙ ÊÇ¾ÆÇ¾ ÊÇÌÀÒÀÍÈÞ ÕÈÇ Î ÄÇÂÒÑ ÃÇÂ¾ÀÍÈÃÖÁ¿ÔÇÉÄÀãÁÇ¿¿ÀÖ ¾Á¿ÀÄÁÕÍÃÐÀÖ ÄÇ¾ÍÌ×Þ ¿ÀÕÁ¿ÀáëÀÖ ÃÀÄÇÃÈÇÖÈÍÌ×¿ÑáìÁÂ¿× Á ÀÎÈÇ¿ÇÄ¿Ç ÑÃÈÀ¿ÀÎÌÁÎÀáëÀÖ ¿ÇÎÅÍ ÃÎÖÂÁ Á ÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÖ ÄÍì¾ÑÝÌÍÄÍ¿ÈÀÄÁ ÊÉÇËÌÍÄ¿ÇÏ ÃÁÈÑÀãÁÁú ÊÇÃÌÍ ÉÍôÍ¿ÁÖ ÂÀ¾ÀÕÁ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅ ÐÀÐËÅ ÎÅ¾ÀáÈÃÖ ÊÇÃÈÀÎÁÎôÍÄÑ ÍÍ ÕÍÌÇÎÍÐÑÛ
÷Û �ÐÇÌÀ ÒÍôÈÀÌ×ÈÊÃÁÆÇÌÇÒÁÁ ÃÕÁÈÀÍÈÞ ÕÈÇ ÈÎÇÉÕÍÃÐÇÍ ßÊÉÇ¾ÑÐÚÈÁÎ¿ÇÍâ ÉÍôÍ¿ÁÍ ÊÉÇËÌÍÄÅ ¾ÇÃÈÁÒÀÍÈÃÖ ÊÑÈÍÄ Î¿ÍÂÀÊ¿ÇÏ ÉÍÐÇ¿ÃÈÉÑÐãÁÁ0-)%ä)+',X, ÊÇÂ¿ÀÎÀÈÍÌ×¿ÇÒÇ ÊÇÌÖ Ó ÊÍÉÍÆÇ¾À ÇÈ Ç¾¿ÇÒÇ ÃÈÉÑÐÈÑÉ¿ÇÒÇãÍÌÇÒÇ ßÒÍôÈÀÌ×ÈÀâ Ð ¾ÉÑÒÇÄÑÛ �ÌÖ ÒÍôÈÀÌ×ÈÁÂÄÀ ÇÃ¿ÇÎ¿ÇÍ Ó ¿Í Â¿ÀÐÞ
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À Â¿ÀÕÍ¿ÁÍÞ ÊÉÍÇËÉÀÂÇÎÀ¿ÁÍ ÐÇÈÇÉÇÒÇ ÊÉÇÁÃÆÇ¾ÁÈ ÊÇ ¿ÍÐÇÈÇÉÅÄ Ñ¿ÁÎÍÉÚÃÀÌ×¿ÅÄ ÂÀÐÇ¿ÀÄ ÊÇÃÈÉÇÍ¿ÁÖ ØÆÇÉÇôÍÒÇÙ ÒÍôÈÀÌ×ÈÀ ��ø�Þ ÃÛ ����ÛUÛ �ÉÇÎÇ¾ÖÈÃÖ À¿ÀÌÇÒÁÁ Ã ÝÎÉÁÃÈÁÕÍÃÐÁÄ ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÉÇÎÀ¿ÁÍÄÛ�ÎÉÁÚÃÈÁÕÍÃÐÁÄÁ ÃÕÁÈÀáÈÃÖ ÄÍÈÇ¾Å ÉÍôÍ¿ÁÖ ÇÃÇËÇ ÃÌÇì¿ÅÆ ÂÀ¾ÀÕÞ ¾ÌÖÐÇÈÇÉÅÆ ¿ÍÌ×ÂÖ ÈÇÕ¿Ç ÇÕÍÉÈÁÈ× ÒÉÀ¿ÁãÅ ÊÉÁÄÍ¿ÁÄÇÃÈÁ ÁÇãÍ¿ÁÈ× ÎÇÂÄÇì¿ÅÍ ÇôÁËÐÁÛ �ÎÉÁÃÈÁÐÁ ÇËÅÕ¿Ç ÁÃÊÇÌ×ÂÑáÈÃÖ ¾ÌÖ ÃÇÚÐÉÀëÍ¿ÁÖ ÊÍÉÍËÇÉÀ ÎÀÉÁÀ¿ÈÇÎ ÉÍôÍ¿ÁÖÛ ðÑ¿ÐãÁÖ ÊÇ¾ÌÁ¿¿ÅÆ ÝÎÉÁÃÈÁÐÃÇÃÈÇÁÈ Î ÀÐÈÑÀÌÁÂÀãÁÁ Á ÇÉÒÀ¿ÁÂÀãÁÁ Â¿À¿ÁÏ Á ÇÊÍÉÀãÁÏÞ ÐÇÈÇÉÅÍ ÄÇÒÑÈÊÇÄÇÕ× ÉÍôÍ¿Áá ÂÀ¾ÀÕÁÞ À ÈÀÐìÍ Î ÈÇÄÞ ÕÈÇËÅ ¿ÀÊÉÀÎÌÖÈ× Á ÉÍÒÑÌÁÉÇÚÎÀÈ× ÊÇÁÃÐÞ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÅÏ ÊÉÁ ÎÃÖÐÇÄ ÈÎÇÉÕÍÃÐÇÄ ÄÅôÌÍ¿ÁÁÛïÇÌ× ÝÎÉÁÃÈÁÕÍÃÐÁÆ ÝÌÍÄÍ¿ÈÇÎ ÇÃÇËÍ¿¿Ç ÎÍÌÁÐÀ ¿À ¿ÀÕÀÌ×¿ÅÆÝÈÀÊÀÆ ÃÈÀ¿ÇÎÌÍ¿ÁÖ ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ÈÍÇÉÁÁÞ ¿Ç Á ÊÇÈÇÄ ¿Í ÃÎÇ¾ÁÈÃÖ Ð ¿ÑÌáßÊÇ ÐÉÀÏ¿ÍÏ ÄÍÉÍ ÊÇÃÈÇÌ×ÐÑÞ ÊÇÃÐÇÌ×ÐÑ ÈÍÇÉÁÖ ÉÀÂÎÁÎÀÍÈÃÖâÛ�ÎÉÁÃÈÁÕÍÃÐÇÍ 0-,X-&ää(-,*&'() Ó ÝÈÇ ÃÇÂ¾À¿ÁÍ ÀÌÒÇÉÁÈÄÀú ÃÌÍÚ¾ÇÎÀÈÍÌ×¿ÇÞ Ç¿Ç ÊÉÁ¿ãÁÊÁÀÌ×¿Ç ¿Í ÃÊÇÃÇË¿Ç ¾ÀÈ× ÈÎÇÉÕÍÃÐÁÍ ÉÍôÍ¿ÁÖ Á¿ÁÐÀÐ ¿Í ÄÇìÍÈ ÃÌÑìÁÈ× ÄÇ¾ÍÌ×á ÈÎÇÉÕÍÃÐÇÒÇ ÊÉÇãÍÃÃÀÛ ÜÀì¾ÇÍ ÁÂ ÝÎÉÁÚÃÈÁÕÍÃÐÁÆ ÊÉÀÎÁÌ ÊÉÁ ÃÇÃÈÀÎÌÍ¿ÁÁ ÊÉÇÒÉÀÄÄ¾ÌÖ �Ró� ÃÈÉÇÒÇ ÔÇÉÄÀÌÁÚÂÑÍÈÃÖÛ ½¾¿ÀÐÇ Î ÃÎÖÂÖÆ ÄÍì¾Ñ ÇÈ¾ÍÌ×¿ÅÄÁ ÊÉÀÎÁÌÀÄÁ ¿ÍÈ À¿ÀÌÇÒÁÕ¿ÇÏìÍÃÈÐÇÃÈÁÛ ÜÇÄÊÌÍÐÃ ÈÀÐÁÆ ÊÉÀÎÁÌ ¿Í ÈÇì¾ÍÃÈÎÍ¿ ÀÌÒÇÉÁÈÄÑ Î ÍÒÇ ÃÈÉÇÚÒÇÄ ÊÇ¿ÁÄÀ¿ÁÁ ��ø�Þ ÃÛ S�ø�Û üÌÒÇÉÁÈÄÅ ÒÀÉÀ¿ÈÁÉÑáÈ ÈÇÕ¿ÇÍ ÉÍôÍ¿ÁÍÂÀ¾ÀÕÁÞ À ÝÎÉÁÃÈÁÕÍÃÐÁÍ ÄÍÈÇ¾Å Ó ¿Í ÒÀÉÀ¿ÈÁÉÑáÈÞ ¿Ç Î ËÇÌ×ôÁ¿ÃÈÎÍÃÌÑÕÀÍÎ ÊÇÂÎÇÌÖáÈ ÊÇÌÑÕÁÈ× ÊÉÁÍÄÌÍÄÇÍ ÉÍôÍ¿ÁÍ Ã ÄÍ¿×ôÁÄÁ ÂÀÈÉÀÚÈÀÄÁ ÎÉÍÄÍ¿Á Á ÃÉÍ¾ÃÈÎÛ ÜÀÕÍÃÈÎÇ ÝÎÉÁÃÈÁÐÁ ÄÇì¿Ç ÇãÍ¿ÁÈ× ÕÀÃÈÇÈÇÏÊÇÌÑÕÍ¿ÁÖ ÈÇÕ¿ÅÆ ÉÍôÍ¿ÁÏ ÁÌÁ ÃÉÍ¾¿ÁÄ ÑÆÑ¾ôÍ¿ÁÍÄ ÐÀÕÍÃÈÎÀ ÉÍôÍ¿ÁÖÛ

�ÈÇÈ ÉÀÂ¾ÍÌ ÄÅ ÂÀÎÍÉôÁÄ ÍëÍ Ç¾¿ÇÏ ãÁÈÀÈÇÏ ÁÂ üÒ¿Á �ÇÒÁö ØêÀÄÇÃÌÇÎÇ ÁÎ¾ÇÆ¿ÇÎÍ¿ÁÍÁ ÑìÍ ÑÐÀÂÅÎÀÍÈ ¿À ¿ÍÕÈÇ Î¿Íô¿ÍÍ Á ÎÍ¾ÑëÍÍÙÛ
ÄÃ[Ã[Ã á×ÛÇÛÍÏË ÏËÏ ÏÆÍÛÇÆÍà Í×ÛÍÌÝ
�¿ÇÒÇÕÁÃÌÍ¿¿ÅÍ ÊÉÁÄÍÉÅ ÁÂ ËÁÇÌÇÒÁÁ ßÃÄÛ Ø�ÍÂÎÁÍ ËÉÁÈÎÅÙòÛ üÛ �ÔÉÍÄÇÎÀâ Á ÈÍÆ¿ÁÐÁ ÃÎÁ¾ÍÈÍÌ×ÃÈÎÑáÈÞ ÕÈÇ ÐÀÐ ÊÉÍÐÉÀÃ¿ÇÍ Á¿ÚÈÑÁÈÁÎ¿Ç ÇãÍ¿ÁÎÀÍÈÃÖ *õ/m&î �)1)/,,�-&$',/+cÛ ùÀÉÄÇ¿Áá ÃÁÃÈÍÄÅÃÇÂ¾ÀÍÈ Î¿ÑÈÉÍ¿¿ÖÖ ÃÇÒÌÀÃÇÎÀ¿¿ÇÃÈ× ÍÍ ÕÀÃÈÍÏ Á ÁÆ ÎÂÀÁÄÇ¾ÍÏÃÈÎÁÖÛ½Ã¿ÇÎÇÊÇÌÇì¿ÁÐ ÒÉÍÕÍÃÐÇÏ ÄÀÈÍÄÀÈÁÐÁ ðÀÌÍÃ �ÁÌÍÈÃÐÁÏ ÊÉÍ¾ÊÉÁÚ¿ÖÌ ÊÍÉÎÑá ÊÇÊÅÈÐÑ ÊÍÉÍÃÄÇÈÉÍÈ× ÌÇÒÁÕÍÃÐÑá ÃÈÉÑÐÈÑÉÑ ÎÃÍÆ ÁÂÎÍÃÈ¿ÅÆÒÍÇÄÍÈÉÁÕÍÃÐÁÆ ÔÀÐÈÇÎÛ ü¿ÀÌÁÂ ÃÇ¾ÍÉìÀ¿ÁÖ ÊÉÁÊÁÃÅÎÀÍÄÅÆ ðÀÌÍÃÑ ÈÍÇÚÉÍÄ ÊÇÐÀÂÀÌÞ ÕÈÇ ÎÃÍ ÝÈÁ ÊÉÍ¾ÌÇìÍ¿ÁÖ ÈÍÃ¿Ç ÃÎÖÂÀ¿Å Ã ÃÁÄÄÍÈÉÁÍÏ �ø��ÞÃÛ �
V�	�Û �ëÍ ùÍÉÀÐÌÁÈ ÃÇÇÈ¿ÇÃÁÌ ÊÇ¿ÖÈÁÍ ÒÀÉÄÇ¿ÁÁ Ã ÃÇÎÊÀ¾Í¿ÁÍÄÞ
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ÃÇÒÌÀÃÁÍÄÞ Í¾Á¿ÃÈÎÇÄ ÊÉÇÈÁÎÇÊÇÌÇì¿ÅÆ ÃÈÇÉÇ¿ ßÊÉÖÄÀÖ À¿ÀÌÇÒÁÖ Ã ÌÍÂÚÎÁÍÄ ËÉÁÈÎÅeâÛ �ÌÖ À¿ÈÁÕ¿ÅÆ ÊÉÇÁÂÎÍ¾Í¿ÁÏ ÊÍÉÁÇ¾À ÎÅÃôÍÒÇ ÉÀÃãÎÍÈÀßØÎÍÐ �ÍÉÁÐÌÀÙâ ÐÇ¿ãÍÊãÁÖ ÇÉÒÀ¿ÁÕÍÃÐÇÏ ÃÎÖÂÁ ÃÁÄÄÍÈÉÁÁÞ ÒÀÉÄÇ¿ÁÁÞÝÐÎÁÎÀÌÍ¿È¿ÇÃÈÁÞ ÉÀÎ¿ÇÊÉÀÎÁÖ Ã Ç¾¿ÇÏ ÃÈÇÉÇ¿Å Á ÃÇÆÉÀ¿Í¿ÁÖÞ ÑÉÀÎ¿ÇÚÎÍôÍ¿¿ÇÃÈÁÞ ÑÃÈÇÏÕÁÎÇÃÈÁÞ ÃÊÉÀÎÍ¾ÌÁÎÇÃÈÁ Ó Ã ¾ÉÑÒÇÏ ËÅÌÀ Ç¾¿ÇÏ ÁÂ¿ÀÁËÇÌÍÍ ÆÀÉÀÐÈÍÉ¿ÅÆ Á Ñ¿ÁÎÍÉÃÀÌ×¿ÅÆ Ó ÃÄÛÞ ¿ÀÊÉÁÄÍÉÞ ÎÅÃÐÀÂÅÎÀ¿ÁÍüÉÁÃÈÇÈÍÌÖ ���
Þ ÃÛ ����Û�ÈÇÌÍÄÍÏ ÈÉÀÐÈÇÎÀÌ ÒÀÉÄÇ¿Áá ÐÀÐ ¾ÍÖÈÍÌ×¿ÇÍ ¿ÀÕÀÌÇÞ ËÌÀÒÇ¾ÀÉÖÐÇÈÇÉÇÄÑ ÃÁÃÈÍÄÀ ÊÉÁÇËÉÍÈÀÍÈ ÃÇÉÀÂÄÍÉ¿ÇÃÈ× Á ÑÊÇÉÖ¾ÇÕÍ¿¿ÇÃÈ×Û �ÉÁÎÇÂÎÍ¾Í¿ÁÁ Â¾À¿ÁÏ ôÁÉÇÐÇ ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀÌÇÃ× ØÂÇÌÇÈÇÍ ÃÍÕÍ¿ÁÍÙ ßÈÍÉÄÁ¿ÎÎÍ¾Í¿�ÍÇ¿ÀÉ¾Ç ¾À óÁ¿ÕÁâÞ ÃÇÒÌÀÃ¿Ç ÐÇÈÇÉÇÄÑ ãÍÌÇÍ ¾ÇÌì¿Ç ÇÈ¿ÇÃÁÈ×ÃÖÐ ËÇÌ×ôÍÏ ÕÀÃÈÁÞ ÐÀÐ ËÇÌ×ôÀÖ Ð ÄÍ¿×ôÍÏö
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=

√
5− 1

2
≈ 0.618.

óÛ òÛ �ÍÈÉÁÐ Ó ÊÉÍÂÁ¾Í¿È ûòò ÔÁÂÁÐÁ ÔÑÌÌÍÉÍ¿ÇÎ Á ¿ÇÎÅÆ ÄÀÈÍÉÁÀÚÌÇÎ ßÃÄÛ �  ,'%&-)'è,Û êÌÑìÍ¿ÁÍ ¿À ËÌÀÒÇ ïÇÃÃÁÁÛ Øê�ËÛ óÍ¾ÇÄÇÃÈÁÙÞøSÛ�UÛø��Sâ ÊÉÀÐÈÁÕÍÃÐÁ ¾ÇÐÀÂÀÌÞ ÕÈÇ ÐÌáÕ Ð ÊÉÇãÍÃÃÀÄ ÃÀÄÇÇÉÒÀ¿ÁÂÀÚãÁÁÞ ÉÀÂÎÁÈÁÖ Á ÉÀÃÊÀ¾À ÉÀÂÌÁÕ¿ÅÆ ÃÁÃÈÍÄ Ó ÒÀÉÄÇ¿ÁÂÁÉÑáëÍÍ ÉÍÂÇÚ¿À¿Ã¿ÇÍ ÎÂÀÁÄÇ¾ÍÏÃÈÎÁÍ ÊÉÁ ØÂÇÌÇÈÇÄÙ ÃÇÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÁ ÕÀÃÈÇÈÛ ó ÕÀÃÈÚ¿ÇÃÈÁÞ ÝÈÇ ÃÇÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÍ Ä¿ÇÒÇÐÉÀÈ¿Ç ÇË¿ÀÉÑìÁÎÀÌÇÃ× ÁÄ ÊÉÁ ÇËÄÍÉÍÃÐÉÁÊÇÐ ÉÀËÇÈÅ ÎÍÌÁÐÁÆ ÄÀÃÈÍÉÇÎÛêÇÂÍÉãÀÈ× ÐÉÀÃÇÈÑ Á ÒÀÉÄÇ¿Áá óÃÍÌÍ¿¿ÇÏÞ ÆÇÈ× Î ÐÀÐÇÏÚÈÇ ÃÈÍÊÍ¿ÁÁÆ ÊÇÃÈÁÒÀÖÞ Ó Ç¾¿À ÁÂ ÇÃ¿ÇÎ¿ÅÆ ÕÍÌÇÎÍÕÍÃÐÁÆ ÃÊÇÃÇË¿ÇÃÈÍÏÞ ¾ÇÃÈÀÎÌÖÚáëÀÖ ÍÄÑ ¿ÀÁÎÅÃôÍÍ Ñ¾ÇÎÌÍÈÎÇÉÍ¿ÁÍÛ �ÃÈÍÈÁÐÀ ¿ÀÑÐÁÞ ÐÀÐ Á ÝÃÈÍÈÁÐÀ ÎãÍÌÇÄÞ ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÎÇÊÌÇëÍ¿ÁÍÄ �)/è,')å',X,Û êÇÂÍÉãÀ¿ÁÍ ÕÍÒÇÚÈÇ ËÍÃÐÇÚ¿ÍÕ¿Ç ËÇÌÍÍ ÎÍÌÁÐÇÒÇÞ ¿ÍìÍÌÁ ¿ÀôÀ ÃÇËÃÈÎÍ¿¿ÀÖ ÊÍÉÃÇ¿ÀÞ ÂÀÃÈÀÎÌÖÍÈ ÎÃÍ¿ÀôÁ ÊÇÎÃÍ¾¿ÍÎ¿ÅÍ ÂÀËÇÈÅ ÐÀÐ ËÅ ÑÄÍ¿×ôÀÈ×ÃÖ Î ÉÀÂÄÍÉÀÆÛ êÑëÍÃÈÎÑÚÍÈ ¿ÍÐÁÏ ¾ÑôÍÎ¿ÅÏ ÄÁÉ Á ÃÊÇÐÇÏÃÈÎÁÍÞ ¾ÇÃÈÁÕ× ÐÇÈÇÉÇÒÇ ÄÇì¿Ç ÌÁô×ÕÍÉÍÂ ÃÇÊÉÁÐÇÃ¿ÇÎÍ¿ÁÍ Ã ÎÇÂÎÅôÍ¿¿ÅÄÛ òÛ ÜÍÊÌÍÉÞ ùÛ ùÀÌÁÌÍÏÞ ûÛ ÜÇÊÍÉÚ¿ÁÐÞ òÛ û×áÈÇ¿ Î ÇÈÐÉÅÈÅÆ ÁÄÁ ÔÁÂÁÕÍÃÐÁÆ ÂÀÐÇ¿ÀÆ ÎÁ¾ÍÌÁ À¾ÍÐÎÀÈ¿ÇÍÎÅÉÀìÍ¿ÁÍ ÒÀÉÄÇ¿ÁÕÍÃÐÁÆ ÖÎÌÍ¿ÁÏ ÃÀÄÇÏ ÊÉÁÉÇ¾ÅÛ üÛ �Ï¿ôÈÍÏ¿ ÎÍÉÁÌÎ ÎÅÃôÑá ÒÀÉÄÇ¿Áá ÃÑëÍÃÈÎÇÎÀ¿ÁÖ ÄÁÉÀ Á ÎÃá ìÁÂ¿× ÁÃÐÀÌ ÊÑÈÁ Ð ÝÈÇÏÒÀÉÄÇ¿ÁÁÛ òÄÍ¿¿Ç ÝÃÈÍÈÁÕÍÃÐÇÍ ÕÑÎÃÈÎÇ ÁÒÉÀÍÈ ÉÍôÀáëÑá ÉÇÌ× Î ÇÈËÇÉÍÐÇ¿ÐÑÉÁÉÑáëÁÆ ÒÁÊÇÈÍÂÛ
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1 +
4

1 + . . .

=

√

πe

2

¿ÍÇìÁ¾À¿¿Ç ÃÎÖÂÅÎÀÍÈ ËÍÃÐÇ¿ÍÕ¿ÅÏ ÉÖ¾ Á ËÍÃÐÇ¿ÍÕ¿Ñá ãÍÊ¿Ñá ¾ÉÇË×Ûý¾ÁÎÁÈÍÌ×¿ÇÞ ÕÈÇ ¿Á ÉÖ¾Þ ¿Á ãÍÊ¿ÀÖ ¾ÉÇË× ¿Í ÎÅÉÀìÀáÈÃÖ ÕÍÉÍÂ ÁÂÎÍÃÈÚ¿ÅÍ ÊÇÃÈÇÖ¿¿ÅÍ π Á e Þ À ÁÆ ÃÑÄÄÀ ¿ÍÊÇÃÈÁìÁÄÅÄ ÇËÉÀÂÇÄ ÇÐÀÂÅÎÀÍÈÃÖÉÀÎ¿ÇÏ √

πe/2 Û ÜÃÈÀÈÁ ÇÈÄÍÈÁÄÞ ÕÈÇ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅ ïÀÄÀ¿Ñ¾ìÀ¿À ÎÃÍ ÕÀëÍÁÃÊÇÌ×ÂÑáÈÃÖ Î ÃÀÄÅÆ ÊÍÉÍ¾ÇÎÅÆ ÇËÌÀÃÈÖÆ ÈÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÇÏ ÔÁÂÁÐÁÛüÃÃÇãÁÀãÁÁ Ã ÁÃÐÑÃÃÈÎÇÄ ÃÊÇÃÇËÃÈÎÑáÈ ÊÇÎÅôÍ¿Áá ÈÎÇÉÕÍÃÐÇÒÇÈÇ¿ÑÃÀÞ ÔÇÉÄÁÉÇÎÀ¿Áá ÎÐÑÃÀ Ð ÝÃÈÍÈÁÂÄÑ ÉÍôÍ¿ÁÖÞ ÊÇÖÎÌÍ¿Áá ÕÑÎÃÈÎÀÒÀÉÄÇ¿ÁÁÛ Ø�ÃÌÁ ËÅ �ÌÀÈÇ¿ ÊÁÃÀÌ TÁËÌÁáÞ Ç¿Þ ¿ÍÃÇÄ¿Í¿¿ÇÞ ¿ÀÕÀÌ ËÅ ÍÍÈÀÐÁÄÁ ÃÌÇÎÀÄÁö Áó¿ÀÕÀÌÍ TÇÒ ÃÇÂ¾ÀÌ ÄÀÈÍÄÀÈÁÐÑÞ À ÂÀÈÍÄ ¿ÍËÇ Á ÂÍÄÌáÃÇÒÌÀÃ¿Ç ÂÀÐÇ¿ÀÄ ÄÀÈÍÄÀÈÁÐÁÁÙÓ ÊÇÌÀÒÀÌ �Û ÜÌÀÏ¿ ���
Þ ÃÛ øS�Û �ÇÝÈÇÚÄÑ �Û�ÉÍ¾Á¿ÒÍÉ ÊÉÁ ÎÅÎÇ¾Í ÃÎÇÍÒÇ Â¿ÀÄÍ¿ÁÈÇÒÇ ÑÉÀÎ¿Í¿ÁÖ Î Â¿ÀÕÁÈÍÌ×Ú¿ÇÏ ÄÍÉÍ ÉÑÐÇÎÇ¾ÃÈÎÇÎÀÌÃÖ ÝÃÈÍÈÁÕÍÃÐÁÄÁ ÃÇÇËÉÀìÍ¿ÁÖÄÁ �ø��Þ ÃÛ U
�ÛùÛ ÓÀÉ¾Á ����Þ ÃÛ U	� ÃÕÁÈÀÌÞ ÕÈÇ Ø�ÇÂ¾ÀÎÀÍÄÅÍ ÄÀÈÍÄÀÈÁÐÇÄ ÇËÉÀÂÅÞÊÇ¾ÇË¿Ç ÇËÉÀÂÀÄ ÆÑ¾Çì¿ÁÐÀ ÁÌÁ ÊÇÝÈÀÞ ¾ÇÌì¿Å ÇËÌÀ¾ÀÈ× ÐÉÀÃÇÈÇÏú ÊÇÚ¾ÇË¿Ç ÐÉÀÃÐÀÄ Á ÃÌÇÎÀÄÞ Ç¿Á ¾ÇÌì¿Å ÃÇÕÍÈÀÈ×ÃÖ ÒÀÉÄÇ¿ÁÕÍÃÐÁÛ ÜÉÀÃÇÈÀ
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ÃÌÑìÁÈ ÊÍÉÎÅÄ ÐÉÁÈÍÉÁÍÄö Î ÄÁÉÍ ¿ÍÈ ÄÍÃÈÀ ËÍÂÇËÉÀÂ¿ÇÏ ÄÀÈÍÄÀÈÁÐÍÙÛ½¿ ÊÇÌÀÒÀÌÞ ÕÈÇ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÀÖ ÐÉÀÃÇÈÀ ÂÀÐÌáÕÀÍÈÃÖ Î ¿ÍÇìÁ¾À¿¿ÇÃÈÁÞ¿ÍÊÉÍÌÇì¿ÇÃÈÁ Á ÝÐÇ¿ÇÄÁÕ¿ÇÃÈÁÞ Á ÉÀÃÃÄÀÈÉÁÎÀÌ ÊÍÉÍÕÁÃÌÍ¿ÁÍ ÎÃÍÆ ÃÌÑÚÕÀÍÎ ÐÀÐ ¿ÀÁËÇÌÍÍ ÃÐÑÕ¿Ñá ÔÇÉÄÑ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÒÇ ¾ÇÐÀÂÀÈÍÌ×ÃÈÎÀ��ÛùÛ óÍÏÌ× ÃÕÁÈÀÌÞ ÕÈÇ Î ÊÉÁÉÇ¾Í ÃÑëÍÃÈÎÑÍÈ Î¿ÑÈÉÍ¿¿Í ÊÉÁÃÑëÀÖ ÍÏÃÐÉÅÈÀÖ ÒÀÉÄÇ¿ÁÖÞ ÇÈÉÀìÀáëÀÖÃÖ Î ¿ÀôÁÆ ÑÄÀÆ Î ÎÁ¾Í ÊÉÇÃÈÅÆ ÄÀÈÍÚÄÀÈÁÕÍÃÐÁÆ ÂÀÐÇ¿ÇÎö ØóÅÉÀÂÁÈÍÌ×¿ÇÃÈ× Á ÔÇÉÄÀ ÁÄÍáÈ ¾ÌÖ ÄÍ¿ÖÞ ËÅÈ×ÄÇìÍÈÞ ËÇÌ×ôÍÍ Â¿ÀÕÍ¿ÁÍÞ ÕÍÄ ÃÀÄÇ Â¿À¿ÁÍÛ ó ÃÎÇÍÏ ÉÀËÇÈÍ Ö ÎÃÍÒ¾À ÊÅÚÈÀÌÃÖ ÇËàÍ¾Á¿ÁÈ× ÁÃÈÁ¿Ñ Ã ÊÉÍÐÉÀÃ¿ÅÄÞ Á ÐÇÒ¾À Ä¿Í ÊÉÁÆÇ¾ÁÌÇÃ× ÎÅËÁÚÉÀÈ× Ç¾¿Ç ÁÂ ¾ÎÑÆÞ Ö ÎÃÍÒ¾À ÎÅËÁÉÀÌ ÊÉÍÐÉÀÃ¿ÇÍÙ �
��Û�ÉÑÒÇÏ ÐÉÑÊ¿ÍÏôÁÏ ÄÀÈÍÄÀÈÁÐ ÓÓ ÎÍÐÀ üÛ �ÑÀ¿ÐÀÉÍ ÊÁÃÀÌö

Øó ÇËëÍÄ ÃÌÑÕÀÍ ÃÉÍ¾Á ËÍÃÃÇÂ¿ÀÈÍÌ×¿ÅÆ Á¾ÍÏ ÊÉÁÎÁÌÍÒÁÚÉÇÎÀ¿¿ÅÄÁÞ ÈÛ ÍÛ ÃÊÇÃÇË¿ÅÄÁ ÃÈÀÈ× ÃÇÂ¿ÀÈÍÌ×¿ÅÄÁÞ ÖÎÌÖáÈÃÖÈÍÞ ÐÇÈÇÉÅÍ ¿ÀÁËÇÌÍÍ ÒÌÑËÇÐÇ ÎÇÂ¾ÍÏÃÈÎÑáÈ ¿À ¿ÀôÁ ÕÑÎÃÈÎÀÛ�ÇìÍÈ ÎÅÂÎÀÈ× Ñ¾ÁÎÌÍ¿ÁÍ ÇËÉÀëÍ¿ÁÍ Ð ÕÑÎÃÈÎÀÄÞ ÐÇÒ¾À ÉÍÕ×Á¾ÍÈ Ç ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÆ ¾ÇÐÀÂÀÈÍÌ×ÃÈÎÀÆÞ ÐÇÈÇÉÅÍÞ ÐÀÂÀÌÇÃ× ËÅÞÃÎÖÂÀ¿Å ÈÇÌ×ÐÇ Ã ÑÄÇÄÛ ûÇ ÝÈÇ ÇÂ¿ÀÕÀÌÇ ËÅÞ ÕÈÇ ÄÅ ÂÀËÅÎÀÍÄÇ ÕÑÎÃÈÎÍ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÏ ÐÉÀÃÇÈÅÞ ÕÑÎÃÈÎÍ ÒÀÉÄÇ¿ÁÁ ÕÁÃÍÌ ÁÔÇÉÄÞ ÒÍÇÄÍÈÉÁÕÍÃÐÇÏ ÎÅÉÀÂÁÈÍÌ×¿ÇÃÈÁÛ �ÈÇ ¿ÀÃÈÇÖëÍÍ ÝÃÈÍÚÈÁÕÍÃÐÇÍ ÕÑÎÃÈÎÇÞ Â¿ÀÐÇÄÇÍ ÎÃÍÄ ¿ÀÃÈÇÖëÁÄ ÄÀÈÍÄÀÈÁÐÀÄÛ Û ÛûÇ ÐÀÐÇÎÅ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÍ ÆÀÉÀÐÈÍÉÁÃÈÁÐÁÞ ÐÇÈÇÉÅÄ ÄÅÊÉÁÊÁÃÅÎÀÍÄ ÃÎÇÏÃÈÎÀ ÐÉÀÃÇÈÅ Á ÁÂÖëÍÃÈÎÀ Á ÐÇÈÇÉÅÍ ÃÊÇÚÃÇË¿Å ÎÇÂËÑ¾ÁÈ× Î ¿ÀÃ ÃÎÇÍÒÇ ÉÇ¾À ÝÃÈÍÈÁÕÍÃÐÇÍ ÕÑÎÃÈÎÇb �ÈÇÈÍÞ ÝÌÍÄÍ¿ÈÅ ÐÇÈÇÉÅÆ ÒÀÉÄÇ¿ÁÕÍÃÐÁ ÉÀÃÊÇÌÇìÍ¿Å ÈÀÐÁÄ ÇËÉÀÚÂÇÄÞ ÕÈÇ ÑÄ ËÍÂ ÑÃÁÌÁÖ ÄÇìÍÈ ÁÆ ÇÆÎÀÈÅÎÀÈ× ãÍÌÁÐÇÄÞ ÑÒÀ¾ÅÎÀÖ¾ÍÈÀÌÁÛ �ÈÀ ÒÀÉÄÇ¿ÁÖ ÃÌÑìÁÈ Ç¾¿ÇÎÉÍÄÍ¿¿Ç Ñ¾ÇÎÌÍÈÎÇÉÍ¿ÁÍÄ¿ÀôÁÆ ÝÃÈÍÈÁÕÍÃÐÁÆ ÕÑÎÃÈÎ Á ÊÇÄÇë×á ¾ÌÖ ÑÄÀÞ Ç¿À ÍÒÇ ÊÇ¾Ú¾ÍÉìÁÎÀÍÈ Á Íá Ç¿ ÉÑÐÇÎÇ¾ÃÈÎÑÍÈÃÖÛ �ÈÀ ÒÀÉÄÇ¿ÁÖ ¾ÀÍÈ ¿ÀÄÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈ× ÊÉÍ¾ÕÑÎÃÈÎÇÎÀÈ× ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÏ ÂÀÐÇ¿Û Û Û�ÀÐÁÄÇËÉÀÂÇÄÞ ÊÇÌÍÂ¿ÅÍ ÐÇÄËÁ¿ÀãÁÁ ÝÈÇ Î ÈÇÕ¿ÇÃÈÁ ¿ÀÁËÇÌÍÍ ÐÉÀÃÁÚÎÅÍÙ ��Þ ÃÛ �÷��Û
ÜÉÀÃÇÈÀ ÉÍôÍ¿ÁÖ ÎÅÉÀìÀÍÈÃÖ �ø��Þ �Û U	�ö

• Î ÕÑÎÃÈÎÍ ãÍÌÇÃÈ¿ÇÃÈÁ ÐÇ¿ãÍÊãÁÁ Á ÍÍ ÇËàÍÐÈÁÎ¿ÇÏ Â¿ÀÕÁÄÇÃÈÁú
• Î ÃÁÄÄÍÈÉÁÁ ÔÇÉÄÑÌÞ ÃÆÍÄ Á ÃÇÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÖ ÄÅÃÌÍÏÞ ÁÆ ÉÁÈÄÁÕ¿ÇÃÈÁÞ¾Á¿ÀÄÁÕ¿ÇÃÈÁ ÁÂÌÇìÍ¿ÁÖÛ

��ohEVVJ PQ[ ^YIQ J[JVXQPEIzVJ FJ[QyQVQ GyKEHPVQU bGdJPEyQ �XEPYDEZ [DQHJ[�L



``f ����� ¨� þ������~�� ������� ÿ���C�
�ÉÁ ÝÈÇÄ ÉÍÕ× ÄÇìÍÈ Á¾ÈÁ ¿Í ÈÇÌ×ÐÇ Ç ÃÁÄÄÍÈÉÁÁ ÄÀÈÍÉÁÀÌ×¿ÅÆÇËàÍÐÈÇÎÞ ¿Ç Á Ç ÃÁÄÄÍÈÉÁÁ ÃÁÃÈÍÄ ÊÇ¿ÖÈÁÏ Á ÈÍÇÉÁÏÞ ÇÈÇËÉÀìÀáëÁÆÃÈÉÑÐÈÑÉÑ ÉÍÀÌ×¿ÇÒÇ ÄÁÉÀÛ ½Ë ÝÈÇÄ ÆÇÉÇôÇ ÃÐÀÂÀ¿Ç Î ÊÉÍ¾ÁÃÌÇÎÁÁ Ð Ð¿ÁÚÒÍ ùÛ óÍÏÌÖ ØêÁÄÄÍÈÉÁÖÙö ØêÁÄÄÍÈÉÁÖ ÑÃÈÀ¿ÀÎÌÁÎÀÍÈ ÂÀËÀÎ¿ÇÍ Á Ñ¾ÁÚÎÁÈÍÌ×¿ÇÍ ÉÇ¾ÃÈÎÇ ÄÍì¾Ñ ÊÉÍ¾ÄÍÈÀÄÁÞ ÖÎÌÍ¿ÁÖÄÁ Á ÈÍÇÉÁÖÄÁÞ Î¿Íô¿Í¿ÁÐÀÐ ¿Í ÃÎÖÂÀ¿¿ÅÄÁö ÂÍÄ¿ÅÄ ÄÀÒ¿ÍÈÁÂÄÇÄÞ ìÍ¿ÃÐÇÏ ÎÑÀÌ×áÞ ÊÇÌÖÉÁÚÂÇÎÀ¿¿ÅÄ ÃÎÍÈÇÄÞ ÍÃÈÍÃÈÎÍ¿¿ÅÄ ÇÈËÇÉÇÄÞ ÈÍÇÉÁÍÏ ÒÉÑÊÊÞ Á¿ÎÀÉÁÀ¿ÈÀÚÄÁ Á ÊÉÍÇËÉÀÂÇÎÀ¿ÁÖÄÁÞ ÉÀËÇÕÁÄÁ ÊÉÁÎÅÕÐÀÄÁ ÊÕÍÌ Î ÑÌ×ÍÞ ÃÈÉÇÍ¿ÁÍÄÊÉÇÃÈÉÀ¿ÃÈÎÀÞ ÉÁÃÑ¿ÐÀÄÁ ÎÀÂÞ ÐÎÀ¿ÈÇÎÇÏ ÔÁÂÁÐÇÏÞ ÃÐÀÉÀËÍÖÄÁÞ ÌÍÊÍÃÈÐÀÚÄÁ ãÎÍÈÇÎÞ Á¿ÈÍÉÔÍÉÍ¿ãÁÇ¿¿ÇÏ ÐÀÉÈÁ¿ÇÏ ÉÍ¿ÈÒÍ¿ÇÎÃÐÁÆ ÌÑÕÍÏÞ ¾ÍÌÍ¿ÁÍÄÐÌÍÈÇÐ ÄÇÉÃÐÁÆ ÍìÍÏÞ ÉÀÎ¿ÇÎÍÃ¿ÅÄÁ ÐÇ¿ÔÁÒÑÉÀãÁÖÄÁ ÐÉÁÃÈÀÌÌÇÎÞ ÉÇÚÄÀ¿ÃÐÁÄÁ ÃÇËÇÉÀÄÁÞ Ã¿ÍìÁ¿ÐÀÄÁÞ ÄÑÂÅÐÇÏÞ ÈÍÇÉÁÍÏ ÇÈ¿ÇÃÁÈÍÌ×¿ÇÃÈÁÙ�ø���ÛòÂÎÍÃÈ¿ÇÞ ÕÈÇ �×ÍÉ ÜáÉÁÞ ÁÄÍ¿¿Ç ÉÀÃÃÕÁÈÅÎÀÖ ÇË¿ÀÉÑìÁÈ× ÃÁÄÚÄÍÈÉÁáÞ ÃÇÊÇÃÈÀÎÌÖÌ Ê×ÍÂÇÝÌÍÐÈÉÁÕÍÃÐÁÍ Á ÄÀÒ¿ÁÈ¿ÅÍ ÖÎÌÍ¿ÁÖÛ �Û ðÀÚÉÀ¾ÍÏ ËÅÌ ÑËÍì¾Í¿ Î ÃÎÇÍÇËÉÀÂ¿ÇÏ ÎÂÀÁÄ¿ÇÃÈÁ ÖÎÌÍ¿ÁÏú ÊÇÝÈÇÄÑ ÍÄÑÊÉÁôÌÇ Î ÒÇÌÇÎÑ ÇËÉÀÈÁÈ× ÇÈÐÉÅÈÁÍ �ÉÃÈÍ¾À Ç ÎÌÁÖ¿ÁÁ ÈÇÐÀ ¿À ÄÀÒÚ¿ÁÈ¿Ñá ÃÈÉÍÌÐÑÞ ÎÅÂÎÀÎ ÊÍÉÍÄÍëÍ¿ÁÍÄ ÄÀÒ¿ÁÈÀ ÝÌÍÐÈÉÁÕÍÃÐÁÏ ÈÇÐ ��UøÞÃÛ 	��Û ó ÁÂÎÍÃÈ¿ÇÏ ÁÃÈÇÉÁÁ Ç ÊÍÉÎÇÄ ÊÉÇÖÎÌÍ¿ÁÁ ÒÍ¿ÁÀÌ×¿ÇÃÈÁ á¿ÇÒÇÜÛ ùÀÑÃÃÀ ßÃÑÄÄÁÉÇÎÀ¿ÁÍ ÕÁÃÍÌ ÇÈ � ¾Ç ���â Ç¿ ¾ÌÖ ÄÒ¿ÇÎÍ¿¿ÇÒÇ ÊÇÌÑÕÍÚ¿ÁÖ ÇÈÎÍÈÀ ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀÌ ÁÄÍ¿¿Ç ÃÁÄÄÍÈÉÁáÛûÇËÍÌÍÎÃÐÁÏ ÌÀÑÉÍÀÈ �Û óÁÒ¿ÍÉ ÃÕÁÈÀÌÞ ÕÈÇ ÍÃÌÁ ÂÀÐÇ¿Å ÊÉÁÉÇÚ¾Å ÑÊÉÀÎÌÖáÈ ÖÎÌÍ¿ÁÖÄÁÞ ÈÇ ÊÉÁ¿ãÁÊÅ ÃÁÄÄÍÈÉÁÁ ÑÊÉÀÎÌÖáÈ ÂÀÐÇ¿ÀÄÁÊÉÁÉÇ¾ÅÛ �ÀÐÁÄ ÇËÉÀÂÇÄÞ Ç¿Á ÖÎÌÖáÈÃÖ $&è,'&ä( í($(å)/è(d $&è,',*ÛûÍ ÃÌÑÕÀÏ¿Ç ÈÀÐ ÎÇÂÉÇÃÌÀ ÉÇÌ× ÇÊÁÃÅÎÀáëÍÏ ÎÁ¾Å ÃÁÄÄÍÈÉÁÁ ÈÍÇÉÁÁÒÉÑÊÊ Î ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÁ ÔÑ¿¾ÀÄÍ¿ÈÀÌ×¿ÅÆ ÊÉÇËÌÍÄ ÄÁÐÉÇÄÁÉÀÛ êÎÖÂ× ÄÍìÚ¾Ñ ÂÀÐÇ¿ÀÄÁ ÃÇÆÉÀ¿Í¿ÁÖ Á ÃÁÄÄÍÈÉÁÖÄÁ ÔÁÂÁÕÍÃÐÁÆ ÂÀÐÇ¿ÇÎÞ ÊÇ ÃÌÇÎÀÄïÛ ðÍÏ¿ÄÀ¿ÀÞ ¾Ç ÃÁÆ ÊÇÉ ÊÇÉÀìÀÍÈ ÔÁÂÁÐÇÎ ÒÌÑËÁ¿ÇÏ Á ÐÉÀÃÇÈÇÏ �ø��ÞÃÛ ø���Û½ÈÄÍÈÁÄÞ ÕÈÇ ÂÀÐÌáÕÁÈÍÌ×¿ÅÏ ÉÀÂ¾ÍÌ ãÁÈÁÉÑÍÄÇÏ ÄÇ¿ÇÒÉÀÔÁÁ�ø��� üÛ óÛ �ÑË¿ÁÐÇÎÀ Á óÛ üÛ ÜÇÊãÁÐÀ ÊÇÃÎÖëÍ¿ ÃÁÄÄÍÈÉÁÁ Á ¾ÁÃÃÁÄÚÄÍÈÉÁÁ Î ÁÃÐÑÃÃÈÎÍö ÃÈÁÆÇÃÌÇìÍ¿ÁÁÞ ÄÑÂÅÐÍÞ ÁÂÇËÉÀÂÁÈÍÌ×¿ÇÄ ÁÃÐÑÃÃÈÎÍÛó ÕÀÃÈ¿ÇÃÈÁÞ ÊÉÁÄÍ¿ÁÈÍÌ×¿Ç Ð ÄÑÂÅÐÍ ÉÀÃÃÄÀÈÉÁÎÀÍÈÃÖ ¿Í ÈÇÌ×ÐÇ ÂÎÑÕÀÚ¿ÁÍÞ ¿Ç Á X-&í(å)/è,) 0-)%/+&*1)'() ÍÍÛ
ÄÃ[Ã¡Ã ÞËÛÇÒËÛÍÏË Í ÒÐ%ÝÏË
ïÇÌ× ÒÀÉÄÇ¿ÁÁ Î ÊÉÁÉÇ¾ÍÞ ÄÀÈÍÄÀÈÁÐÍ Á ÈÍÆ¿ÁÐÍ ÍÃÈÍÃÈÎÍ¿¿Ç ÊÉÁÚÎÇ¾ÁÈ Ð ä�$õè&1c'õä À¿ÀÌÇÒÁÖÄ �����ö Ø�ÀÌÍÐÁ ÁÃÈÇÐÁ ÄÑÂÅÐÁÛ ½¿À
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ÉÇì¾ÀÍÈÃÖ ÁÂ ÄÍÉÅÞ ÐÇÉÍ¿ÁÈÃÖ Î ÎÍÌÁÐÇÄ Í¾Á¿ÇÄÛ Û Û�ÑÂÅÐÀÞ ÇËÉÍÈôÀÖÂÀÐÇ¿ÕÍ¿¿ÇÃÈ×Þ Ó ÁÃÐÑÃÃÈÎÇÞ ÊÉÇÁÃÈÍÐÀáëÍÍ ÁÂ ÑÉÀÎ¿ÇÎÍôÍ¿¿ÇÃÈÁÛ ýÉÀÎÚ¿ÇÎÍôÍ¿¿ÇÃÈ× ÊÉÇÁÃÈÍÐÀÍÈ ÁÂ ÃÊÉÀÎÍ¾ÌÁÎÇÃÈÁÞ ÃÊÉÀÎÍ¾ÌÁÎÇÃÈ× Ó ÁÂ Â¿ÀÚ¿ÁÖ ¾ÀÇÛ Û ÛêÁÌÀ Á ÃÌÀËÇÃÈ×Þ ÑÄ Á ÒÌÑÊÇÃÈ×Þ ËÌÀÒÇÉÇ¾ÃÈÎÇ Á ÊÇ¾ÌÇÃÈ×Ó ÎÃÍÇËÉÍÈÀÍÈ ÇÃÖÂÀÍÄÅÍ ÔÇÉÄÅ Î ÄÑÂÅÐÍÞ ÈÀÐ ÕÈÇ ÃÊÉÖÈÀÈ× ÁÆ ¿ÍÎÇÂÄÇì¿ÇÙÛÜÍÊÌÍÉ ÊÁÃÀÌ Ç ØÄÑÂÅÐÍ ÃÔÍÉÙÛ�ÍÏË¿Áã ÒÇÎÇÉÁÌÞ ÕÈÇ ÄÑÂÅÐÀ Ó ÉÀ¾ÇÃÈ×¾ÑôÁÞ ÐÇÈÇÉÀÖ ÎÅÕÁÃÌÖÍÈÞ ÃÀÄÀ ÈÇÒÇ ¿Í Â¿ÀÖÛ �Ï¿ôÈÍÏ¿ ÇÈÄÍÕÀÌ ÎÅÃôÑáÄÑÂÅÐÀÌ×¿ÇÃÈ× ÐÀÐ ¿ÀÁËÇÌÍÍ ÆÀÉÀÐÈÍÉ¿Ñá ÕÍÉÈÑ ûÁÌ×ÃÀ TÇÉÀ �����ÛüÎÈÇÉ ¿ÀÑÕ¿ÇÏ Ð¿ÁÒÁ ÁÌÁ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ ÃÄÇìÍÈ ÒÇÉÀÂ¾Ç ÌÑÕôÍÎÅÃÈÉÇÁÈ× ÃÎÇÍ ÊÉÇÁÂÎÍ¾Í¿ÁÍÞ ÊÉÇ¿ÁÐôÁÃ× ÃÈÀÈ×ÍÏ Tê� Ç ÔÑÒÍ ßÈÛ ÷Uâö

ØðÑÒÀ Ó ÔÇÉÄÀ ÊÇÌÁÔÇ¿ÁÕÍÃÐÇÒÇ ÄÑÂÅÐÀÌ×¿ÇÒÇ ÊÉÇÁÂÎÍÚ¾Í¿ÁÖÞ ÇÃ¿ÇÎÀ¿¿ÀÖ ¿À ÁÄÁÈÀãÁÇ¿¿ÇÄ ÊÉÇÎÍ¾Í¿ÁÁ Ç¾¿ÇÏÞ ÉÍìÍ¾ÎÑÆ Á ËÇÌÍÍ ÈÍÄ ÎÇ ÎÃÍÆ ÒÇÌÇÃÀÆ ÊÇ ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿¿ÇÄÑ ÈÇ¿ÀÌ×¿ÇÚÒÀÉÄÇ¿ÁÕÍÃÐÇÄÑ ÊÌÀ¿ÑÛ Û Û½Ã¿ÇÎ¿ÇÏ ßÊÍÉÎÇÏâ ÕÀÃÈ×á ÔÑÒÁ ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÝÐÃÊÇÂÁãÁÖÛ óÝÐÃÊÇÂÁãÁÁ ÊÍÉÎÅÏ ÎÃÈÑÊÀáëÁÏ ÒÇÌÇÃ ÊÉÇÎÇ¾ÁÈ ÈÍÄÑ Î ÒÌÀÎ¿ÇÏÈÇ¿ÀÌ×¿ÇÃÈÁÞ ÎÈÇÉÇÏÓ Î ¾ÇÄÁ¿À¿ÈÇÎÇÏ ßÇÈÎÍÈâÞ ÈÉÍÈÁÏÓ Ã¿ÇÎÀÎ ÒÌÀÎ¿ÇÏ Á ÈÛ ¾Û Ó ÊÇ ÕÁÃÌÑ ÒÇÌÇÃÇÎÞ ÕÍÉÍ¾ÑÖ ÈÍÄÑ Á ÇÈÎÍÈÛ Û Û�ÍÌÇ¾ÁÖÞ ÃÇÊÉÇÎÇì¾ÀáëÀÖ ÎÈÇÉÇÍ Á ÊÇÃÌÍ¾ÑáëÁÍ ÊÉÇÎÍ¾Í¿ÁÖÈÍÄÅ Î ÎÁ¾Í ÐÇ¿ÈÉÀÊÑ¿ÐÈÀÞ ¿ÀÂÅÎÀÍÈÃÖ ÊÉÇÈÁÎÇÃÌÇìÍ¿ÁÍÄÛ�ÇÃÌÍ ÊÍÉÎÇÏ ÝÐÃÊÇÂÁãÁÁ ÃÌÍ¾ÑÍÈ ÎÈÇÉÀÖ ßÐÇ¿ÈÉÝÐÃÊÇÂÁÚãÁÖâÞ Ò¾Í ÒÇÌÇÃÀ ÎÃÈÑÊÀáÈ Î Á¿ÇÏ ÊÇÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌ×¿ÇÃÈÁÞ ÁÌÁ¿ÍÊÇÃÉÍ¾ÃÈÎÍ¿¿Ç ÉÀÂÉÀËÇÈÇÕ¿ÀÖ ÕÀÃÈ×Þ À ÂÀÈÍÄ ÇËÅÕ¿Ç ÉÍÊÉÁÂÀÛó ÉÀÂÉÀËÇÈÇÕ¿ÇÏ ÕÀÃÈÁ ÈÍÄÀ ÊÉÇÎÇ¾ÁÈÃÖ Î ÉÀÂ¿ÅÆ ÈÇ¿ÀÌ×¿ÇÃÈÖÆßÐÉÇÄÍ ÒÌÀÎ¿ÇÏâú Î ÉÍÊÉÁÂÍ ìÍ Ó ÊÇ ÊÉÍÁÄÑëÍÃÈÎÑ Î ÒÌÀÎ¿ÇÏÛ�ÊÁÂÇ¾ÅÞ ÃÎÖÂÅÎÀáëÁÍ ÊÉÇÎÍ¾Í¿ÁÍ ÈÍÄÞ ¿ÀÂÅÎÀáÈÃÖ Á¿ÈÍÉÄÍÚ¾ÁÖÄÁ Û Û Ûó ÔÑÒÍ ÇËÅÕ¿Ç ÉÀÃÐÉÅÎÀÍÈÃÖ Ç¾Á¿ ÆÑ¾ÇìÍÃÈÎÍ¿¿ÅÏ ÇËÉÀÂÛ½¿ ¿ÀÆÇ¾ÁÈ ÐÇ¿ãÍ¿ÈÉÁÉÇÎÀ¿¿ÇÍ ÎÅÉÀìÍ¿ÁÍ ÊÉÍì¾Í ÎÃÍÒÇ Î ÈÍÚÄÍÞ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÖáëÍÏ ÃÇËÇÏ ÎÅÉÀÂÁÈÍÌ×¿ÑáÞ ÂÀÊÇÄÁ¿ÀáëÑáÃÖÐÉÀÈÐÑá ÄÍÌÇ¾ÁáÛ ó ÊÉÇãÍÃÃÍ ÉÀÂÎÁÈÁÖ ÔÑÒÁ ÊÍÉÎÇ¿ÀÕÀÌ×¿ÅÏÍÍ ÆÑ¾ÇìÍÃÈÎÍ¿¿ÅÏ ÇËÉÀÂ ÇËÇÒÀëÀÍÈÃÖ ¿ÇÎÅÄÁ ÇÈÈÍ¿ÐÀÄÁÞ ÆÇÚÈÖ ÌÁô× Î ÉÍ¾ÐÁÆ ÃÌÑÕÀÖÆ ÝÈÇ ÊÉÁÎÇ¾ÁÈ Ð ÐÇÉÍ¿¿ÇÄÑ ÊÍÉÍÚÇÃÄÅÃÌÍ¿ÁáÛ ûÀ ÊÉÇÈÖìÍ¿ÁÁ ÔÑÒÁ ÈÍÄÀ ÄÇìÍÈ ËÅÈ× ÁÂÌÇìÍ¿ÀÎ ÇËÉÀëÍ¿ÁÁÞ ÑÎÍÌÁÕÍ¿ÁÁÞ ÑÄÍ¿×ôÍ¿ÁÁ Á ßÉÍìÍâ Î ÉÀÐÇÆÇ¾¿ÇÄßÇÈ ÐÇ¿ãÀ Ð ¿ÀÕÀÌÑâ ¾ÎÁìÍ¿ÁÁÙÛ
�ÈÑ ÃÈÀÈ×á ÎÊÇÌ¿Í ÄÇì¿Ç ÉÀÃÃÄÀÈÉÁÎÀÈ× ÐÀÐ ÃÑÔÁÏÃÐÑá Á¿ÃÈÉÑÐãÁáÀÎÈÇÉÑ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁÛ



``e ����� ¨� þ������~�� ������� ÿ���C�
ïÀÂÑÄÍÍÈÃÖÞ ØÎÄÍÃÈÁÈ× ÃÁÍ ÄÇìÍÈ ¿Í ÎÃÖÐÁÏÞ ¿Ç ÐÇÄÑ ¾À¿ÇÙÛØÓÇÉÇôÀÖ ÄÑÂÅÐÀ Ó Á¾ÀÉ ËÇìÍÃÈÎÍ¿¿ÅÆ ÂÎÑÕÀ¿ÁÏÁÓ ÃÈÉÇÁÈÃÖ ÃÇ ÃÈÉÇÚÒÇÏ ÎÅ¾ÍÉìÀ¿¿ÇÃÈ×á ÔÇÉÄÅÛ ó ÔÑÒÀÆ TÀÆÀÞ ÐÀÐ Î ÀÌÒÇÉÁÈÄÍÞ ÐÀÐ Î ÔÇÉÚÄÑÌÍÞ ÂÀÐÌáÕÍ¿À ÃÈÉÇìÀÏôÀÖ ÊÇÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌ×¿ÇÃÈ×Û ó ÝÈÇÏ ÃÈÉÇÒÇÃÈÁ ÓÃÑëÍÃÈÎÍ¿¿ÅÏ ÁÃÈÇÕ¿ÁÐ ÁÆ ÎÊÍÕÀÈÌÖáëÍÏ ÃÁÌÅÛ �ÀÐ Á Î ÃÈÉÇÒÇÏ ÊÇÃÌÍÚ¾ÇÎÀÈÍÌ×¿ÇÃÈÁ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÆ ÊÇÃÈÉÇÍ¿ÁÏ ÍÃÈ× ÃÎÇÖ Î¿ÑÈÉÍ¿¿ÖÖ ÄÑÂÅÚÐÀÞ ÃÎÇÖ ÐÉÀÃÇÈÀ Ó ìÀÉ ÆÇÌÇ¾¿ÅÆ ÔÇÉÄÑÌÛ ûÇ ÐÀÐ ÊÇ¿ÁÄÀ¿ÁÍ ÃÈÉÑÐÈÑÉÅÄÑÂÅÐÁ ÈÉÍËÑÍÈ ÄÑÂÅÐÀÌ×¿ÇÏ ÐÑÌ×ÈÑÉÅÞ ÈÀÐ Á ÊÍÉÍìÁÎÀ¿ÁÍ ÐÉÀÃÇÈÅ ÄÀÚÈÍÄÀÈÁÐÁ ÈÉÍËÑÍÈ ÐÑÌ×ÈÑÉÅ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÏÙ ßÀÐÀ¾Û üÛ �Û üÌÍÐÃÀ¿¾ÉÇÎÞ���
Þ ÃÛ �÷
�âÛ½ÊÁÃÀ¿ÁÍ ÁÃÊÇÌ¿Í¿ÁÖ ÔÑÒÁ Á ÍÍ ÝÄÇãÁÇ¿ÀÌ×¿ÇÒÇ ÎÇÂ¾ÍÏÃÈÎÁÖ Î Ð¿ÁÚÒÍ ùÛ ùÍÃÃÍ ØòÒÉÀ Î ËÁÃÍÉÙ ÊÉÁ¿À¾ÌÍìÁÈ Ð ÌÑÕôÁÄ ÃÈÉÀ¿ÁãÀÄ ÄÁÉÇÎÇÏÌÁÈÍÉÀÈÑÉÅÛ ðÑÒÑ ÄÇì¿Ç *(%)+c ßeeâ ¿À Ç¾¿ÇÁÄÍ¿¿ÇÏ ÐÀÉÈÁ¿Í �Û ÜÛ �áÉÚÌÍ¿ÁÃÀÛ
ÄÃ[Ã¢Ã á×ÛÇÛÍÏË ÜÆÉÚÆËÒÒÍÆÉÊËÌÍÎ Í É'ÉÆÒÙÇÌÍÎ ÆËÈÉÛÝ
ÜÉÀÃÁÎÅÍ ÉÍôÍ¿ÁÖ ÎÇÂÄÇì¿Å Á ãÍ¿ÖÈÃÖ ¿Í ÈÇÌ×ÐÇ ÃÇËÃÈÎÍ¿¿Ç ÎÄÀÈÍÄÀÈÁÐÍÞ ¿Ç Á Î ÉÍÀÌÁÂÀãÁÁ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÆ ÄÍÈÇ¾ÇÎ Á Î ÇÔÇÉÄÌÍ¿ÁÁÊÑËÌÁÐÀãÁÏÛ
Ø�ÉÇÒÉÀÄÄÁÉÇÎÀ¿ÁÍ ÇËÌÀ¾ÀÍÈ ËÇÒÀÈÇÏÞ ÒÌÑËÇÐÇÏ Á ÃÎÇÍÇËÚÉÀÂ¿ÇÏ ÝÃÈÍÈÁÐÇÏÞ ÐÇÈÇÉÀÖ ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÇÃ¿ÇÎÇÏ Î¿ÑÈÉÍ¿¿ÍÒÇ ÇÈ¿ÇÚôÍ¿ÁÖ ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÃÈÀ Ð ÃÎÇÍÏ ÊÉÇÔÍÃÃÁÁ Á ÃÌÑìÁÈ ÁÃÈÇÕ¿ÁÐÇÄÁ¿ÈÍÌÌÍÐÈÑÀÌ×¿ÇÏ ÃÁÌÅÞ ÖÉÐÁÆ ÊÍÉÍìÁÎÀ¿ÁÏ Á ÒÌÑËÇÐÇÒÇ Ñ¾ÇÚÎÌÍÈÎÇÉÍ¿ÁÖÛ ó ÃÎÇÍÏ ÈÎÇÉÕÍÃÐÇÏ ÊÉÁÉÇ¾Í ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÉÇÎÀ¿ÁÍÁ¾ÍÈ ¿ÀÄ¿ÇÒÇ ¾ÀÌ×ôÍ ËÇÌ×ôÁ¿ÃÈÎÀ ¾ÉÑÒÁÆ ÊÉÇÔÍÃÃÁÏÞ ÊÉÁËÌÁÚìÀÖÃ× Ð ÄÀÈÍÄÀÈÁÐÍ Á ÊÁÃÀÈÍÌ×ÃÐÇÄÑ ¾ÍÌÑÛ Û Û½ÕÍ¿× ÎÀì¿ÅÄ ÝÃÈÍÈÁÕÍÃÐÁÄ ÊÉÁ¿ãÁÊÇÄ ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÉÇÎÀ¿ÁÖÖÎÌÖÍÈÃÖ ÍÒÇ ÎÅÃÇÕÀÏôÀÖ ÈÉÍËÇÎÀÈÍÌ×¿ÇÃÈ× Ð ÂÀÐÇ¿ÕÍ¿¿ÇÃÈÁÊÉÇ¾ÑÐÈÀÛ �ÈÀ ÃÈÇÊÉÇãÍ¿È¿ÇÃÈ× ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÉÇÎÀ¿ÁÖ Ó ÁÃÈÇÕ¿ÁÐÍÒÇ ÈÉÑ¾¿ÇÃÈÁ Á Î ÈÇ ìÍ ÎÉÍÄÖ ÎÍÌÁÕÀÏôÍÏ Ñ¾ÇÎÌÍÈÎÇÉÍ¿¿ÇÃÈÁÃ¾ÍÌÀ¿¿ÇÏ ÉÀËÇÈÇÏÛ ó ÄÁ¿ÑÈÅÞ ÐÇÒ¾À Ã¿ÀËìÍ¿¿ÀÖ ¿ÇÎÇÏ ÊÉÇÚÒÉÀÄÄÇÏ ÄÀôÁ¿À ÎÍ¾ÍÈ ÃÍËÖ ÉÀÂÑÄ¿ÇÞ ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÃÈ ÎÁ¾ÁÈ ÄÀÈÍÚÉÁÀÌ×¿ÇÍ ÎÇÊÌÇëÍ¿ÁÍ ÃÎÇÁÆ Á¿ÈÍÌÌÍÐÈÑÀÌ×¿ÅÆ ÑÃÁÌÁÏÞ ÃÈÀ¿ÇÎÖÚëÁÆÃÖ ÇÈ¿Å¿Í ÇËëÁÄ ¾ÇÃÈÇÖ¿ÁÍÄÛ �ÈÇ ÈÇÉìÍÃÈÎÇ Á¿ÈÍÌÌÍÐÈÀ ÓÃÀÄÀÖ ÃÁÌ×¿ÀÖ Á ÃÊÍãÁÔÁÕÍÃÐÀÖ ÃÈÇÉÇ¿À ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÉÇÎÀ¿ÁÖÙßSL CL ·D�JKL O XEIJKEXEH[Jh G �HPEPGXEH[Jh tQ[PJDQZ K dDJbDQhhGDJcKQVGGL µ �rG^EDVEPG[Q�� M��R� � sâÛ



¨��� ��~��� � ��C����� ``k
�ÑÕôÁÍ ÑÄÅ ÕÍÌÇÎÍÕÍÃÈÎÀ ÃÇ Î¾ÇÆ¿ÇÎÍ¿ÁÍÄ Á Ý¿ÈÑÂÁÀÂÄÇÄ ÎÇÃÊÉÁ¿ÖÌÁÉÇì¾Í¿ÁÍ ÝÌÍÐÈÉÇ¿¿ÇÏ ÎÅÕÁÃÌÁÈÍÌ×¿ÇÏ ÈÍÆ¿ÁÐÁÛ �ÍÉÎÅÄ ÔÁÂÁÐÇÄÞ ÐÇÚÈÇÉÅÏ ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀÌ ÄÇë¿ÅÍ �ó� ¾ÌÖ ÃÎÇÍÏ ÊÇÎÃÍ¾¿ÍÎ¿ÇÏ ÉÀËÇÈÅÞ ËÅÌ�¿ÉÁÐÇ ðÍÉÄÁÛ ½¿ ÊÉÇÊÀÒÀ¿¾ÁÉÇÎÀÌ ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀ¿ÁÍ ÝÈÁÆ ÄÀôÁ¿ ÃÀÄÁÄÁÔÁÂÁÐÀÄÁÞ ËÍÂ ÄÀÈÍÄÀÈÁÐÇÎÞ Á ÃÀÄ ËÅÌ ÎÍÌÁÐÇÌÍÊ¿ÅÄ ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÃÈÇÄ��÷øÞ ÃÛ ø��ÛÜÌÀÃÃÁÐ ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÉÇÎÀ¿ÁÖ ÊÉÇÔÛ �Û �Û Ü¿ÑÈ ßÐÃÈÀÈÁÞ Ç¿ ËÅÌ ÃüÛ �Û �ÉôÇÎÅÄ Î ¾ÉÑìÍÃÐÁÆ ÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÖÆâ Î ÃÎÇÍÏ ÉÍÕÁ ÊÉÁ ÎÉÑÕÍ¿ÁÁÍÄÑ ¾ÁÊÌÇÄÀ ÊÇÕÍÈ¿ÇÒÇ ¾ÇÐÈÇÉÀ êÀ¿ÐÈÚ�ÍÈÍÉËÑÉÒÃÐÇÒÇ Ñ¿ÁÎÍÉÃÁÈÍÈÀßØ�ÉÇÒÉÀÄÄÁÉÇÎÀ¿ÁÍÙÞ ���÷Þ � 
Þ �Û ��V��â ÒÇÎÇÉÁÌö

Ø� ÃÁÌ×¿Ç ÎÂÎÇÌ¿ÇÎÀ¿ ÈÍÄÞ ÕÈÇ ¿ÀÆÇìÑÃ× Î ÈÇÄ ÄÍÃÈÍÞ Ò¾Í�Û �ÏÌÍÉ ÃÇÂ¾ÀÌ ËÇÌ×ôÁ¿ÃÈÎÇ ÃÎÇÁÆ ÈÉÑ¾ÇÎÞ ÊÉÇÎÍ¾Ö ÐÇÉÍ¿¿ÑáÊÍÉÍÃÈÉÇÏÐÑ ÄÀÈÍÄÀÈÁÐÁ Î S+èèè ÎÍÐÍÛ �ÏÌÍÉ ÊÉÁÍÆÀÌ Ãá¾À ¾ÎÀÚ¾ãÀÈÁÌÍÈ¿ÁÄ Î �	ø	 ÒÛÞ ÐÇÒ¾À ÊÇ ÑÌÁãÀÄ ÍëÍ ÉÅÃÐÀÌÁ ÎÇÌÐÁÛ�ÀÈÍÄÀÈÁÐÀ Ó ¿ÀÑÐÀ ÊÉÁÄÍÉÇÎÞ Á �ÏÌÍÉ ÇÈÐÉÅÌ ÃÇÈ¿Á ¿ÀÁÚËÇÌÍÍ Â¿ÀÕÁÈÍÌ×¿ÅÆ ÊÉÁÄÍÉÇÎÞ ÐÇÈÇÉÅÍ ¿ÀÄ ÁÂÎÍÃÈ¿Å Û Û Û�ÏÌÍÉÈÀÐìÍ ÐÇÉÍ¿¿ÅÄ ÇËÉÀÂÇÄ ÁÂÄÍ¿ÁÌ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÍ ÇËÇÂ¿ÀÕÍÚ¿ÁÖÛ ½¿ ÊÇËÑ¾ÁÌ ÊÍÕÀÈ¿ÁÐÇÎ êÀ¿ÐÈÚ�ÍÈÍÉËÑÉÒÀ ÎÅÊÑÃÐÀÈ× Ð¿ÁÚÒÁÞ ÇÈÎÍÕÀáëÁÍ ¿ÇÎÅÄÞ ËÇÌÍÍ ÎÅÃÇÐÁÄ ÈÁÊÇÒÉÀÔÃÐÁÄ ÃÈÀ¿¾ÀÉÚÈÀÄÛÛ Û Û�ÇÖ ÃÇËÃÈÎÍ¿¿ÀÖ ¾ÍÖÈÍÌ×¿ÇÃÈ× Î Â¿ÀÕÁÈÍÌ×¿ÇÏ ÃÈÍÊÍ¿ÁÊÇÃÎÖëÍ¿À ÃÇÂ¾À¿Áá ÐÇÄÊ×áÈÍÉ¿ÅÆ ÊÉÁÄÍÉÇÎÞ ÐÇÈÇÉÅÍ ÃÈÇÌ×ìÍ ÊÉÍÐÉÀÃ¿ÅÞ ÐÀÐ ÊÉÇÁÂÎÍ¾Í¿ÁÖ ÁÃÐÑÃÃÈÎÀÛ �áËÀÖ ÊÉÇÒÉÀÄÄÀÄÇìÍÈ ËÅÈ× Î¾ÎÇÏ¿Í ÎÇÃÆÁÈÁÈÍÌ×¿À Ó ÔÑ¿ÐãÁÇ¿ÀÌ×¿Ç Á ÝÃÈÍÈÁÚÕÍÃÐÁÛ�áËÇÏ ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÃÈ ÄÇìÍÈ ÊÇÌÑÕÁÈ× ¾ÎÇÏ¿ÇÍ Ñ¾ÇÎÌÍÈÎÇÚÉÍ¿ÁÍ Ó ÇÈ ÉÍôÍ¿ÁÖ ÎÀì¿ÇÏ ÂÀ¾ÀÕÁ Á ÇÈ ÍÍ ÉÍôÍ¿ÁÖ ÝÌÍÒÀ¿È¿ÅÄÃÊÇÃÇËÇÄÙÛ
�ÉÇ¾ÇÌìÀÖ ¾ÍÌÇ �ÏÌÍÉÀÞ �Û Ü¿ÑÈ Ã¾ÍÌÀÌ Á ÈÉÍÈÁÏ ôÀÒ Î ØÝÃÈÍÈÁÐÍÄÀÈÍÄÀÈÁÐÁÙÓ Ç¿ ÃÇÂ¾ÀÌ ¿ÍÊÉÍÎÂÇÏ¾Í¿¿Ñá ÃÁÃÈÍÄÑ ¿ÀËÇÉÀ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÚÃÐÁÆ ÉÑÐÇÊÁÃÍÏTEX ßÃÄÛ ÒÌÀÎÑ 
âÞ Ã ÊÇÄÇë×á ÐÇÈÇÉÇÏ ¿Í¾ÀÎ¿Ç ÊÍÉÍÁÂ¾ÀÚ¿À Â¿ÀÄÍ¿ÁÈÀÖ ÃÍÉÁÖ ÍÒÇ Ð¿ÁÒ ØòÃÐÑÃÃÈÎÇ ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÉÇÎÀ¿ÁÖÙÛ ûÀÂÎÀ¿ÁÍÃÁÃÈÍÄÅ ÊÉÇÁÃÆÇ¾ÁÈ ÇÈ ¾ÉÍÎ¿ÍÒÉÍÕÍÃÐÇÒÇ ÃÌÇÎÀ ØÈÝÆ¿ÍÙ Ó ÁÃÐÑÃÃÈÎÇÎ ôÁÉÇÐÇÄ ÃÄÅÃÌÍ ÃÌÇÎÀ ßÎÐÌáÕÀÖ ÑÄÍ¿ÁÍâÛÜÃÈÀÈÁ ÇË ÇÈÐÉÅÈÅÆ �ÏÌÍÉÇÄ ÊÉÁÄÍÉÀÆö ÊÇÈÉÖÃÀÍÈ ÝÃÈÍÈÁÕÍÃÐÇÍÕÑÎÃÈÎÇ ÐÇÄÊÀÐÈ¿ÇÍ ÉÀÎÍ¿ÃÈÎÇÞ ÇËàÍ¾Á¿ÖáëÍÍ ÊÖÈ× ÎÀì¿ÍÏôÁÆ ÄÀÈÍÄÀÚÈÁÕÍÃÐÁÆ ÐÇ¿ÃÈÀ¿Èö

eiπ + 1 = 0.
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�ÈÇÈ ôÍ¾ÍÎÉ ÊÇ ÐÉÀÈÐÇÃÈÁ Á ÎÅÉÀÂÁÈÍÌ×¿ÇÃÈÁ ¿ÍÌ×ÂÖ ¿Í ÃÇÊÇÃÈÀÎÁÈ×Ã ÇËÃÑì¾ÀÍÄÅÄÁ ¿ÁìÍ ÖÊÇ¿ÃÐÁÄÁ ÈÉÍÆÃÈÁôÁÖÄÁÛ
ÄÃ[Ã£Ã ÅÆÇÌÍÆÉÊÏË ÍÌÛÐÍâÍÍ
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¨�©� ªC��� �����~� ``p
ÎÅÊÇÌ¿ÖÍÄÑá ÉÀËÇÈÑ Á Ñ¿ÁÕÈÇìÀÍÈ ÕÑÎÃÈÎÇ ÃÇËÃÈÎÍ¿¿ÇÒÇ ¾ÇÚÃÈÇÁ¿ÃÈÎÀÛ �ÍÊÍÉ× ãÍÌ×á ÉÀËÇÈÅ Á ÎÇÂ¿ÀÒÉÀì¾Í¿ÁÍÄ ÖÎÌÖáÈÃÖ¾Í¿×ÒÁÛÛÛó ÎÇÏ¿Í Á¾ÍÀÌ×¿ÅÏ ÃÇÌ¾ÀÈ ÇÈÌÁÕÀÌÃÖ ÃÁÌÇÏÞ ÆÉÀËÉÇÃÈ×áÞÎÍÌÁÐÇ¾ÑôÁÍÄ Ð ÊÇËÍì¾Í¿¿ÅÄ Á ÃÇÃÈÉÀ¾À¿ÁÍÄ Ð ËÍÂÂÀëÁÈ¿ÅÄÌá¾ÖÄÛ ½È ÎÃÍÒÇ ÝÈÇÒÇ ¿ÁÕÍÒÇ ¿Í ÇÃÈÀÌÇÃ×Û ûÇÎÍÏôÍÍ ÇÉÑìÁÍÄÀÃÃÇÎÇÒÇ Ñ¿ÁÕÈÇìÍ¿ÁÖ ¿Í ÇÃÈÀÎÌÖÍÈ ÄÍÃÈÀ ¾ÌÖ ÐÀÐÁÆÚÈÇ ÝÈÁÚÕÍÃÐÁÆ ÇÒÉÀ¿ÁÕÍ¿ÁÏ Á ¿ÁÂÎÇ¾ÁÈ ÃÇÌ¾ÀÈÀ ¾Ç ÊÇÌÇìÍ¿ÁÖ ÑËÁÏãÅÚÈÍÆ¿ÇÌÇÒÀÛêÍÒÇ¾¿Ö ¿ÀÄ ÑÒÉÇìÀáÈ ¿Í ÆÇÌÍÉÀ Á ¿Í ËÀãÁÌÌÀÞ À ÈÉÀ¾ÁÚãÁÇ¿¿Ç ãÁ¿ÁÕ¿ÅÏ ÇËÉÀÂ ÄÅôÌÍ¿ÁÖ ÊÇÌÁÈÁÐÀ¿ÇÎÞ ÉÀÎ¿Ç¾ÑôÁÍÄÀÃÃ Á ÊÇÈÍÉÖ ÕÑÎÃÈÎÀ ÇÈÎÍÈÃÈÎÍ¿¿ÇÃÈÁ ÔÁÂÁÐÀÄÁ Á ¾ÉÑÒÁÄÁÑÕÍ¿ÅÄÁÙÛ
ó ÇËëÍÄÞ ÑÕÍ¿ÅÍÞ ÐÀÐ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÁÈÍÌÁ ÄÀÃÃÇÎÇÏ ÊÉÇÔÍÃÃÁÁÞ ÖÎÌÖáÈÚÃÖ ¿ÇÃÁÈÍÌÖÄÁ ÇËëÍÃÈÎÍ¿¿ÇÏ ÄÇÉÀÌÁÞ Á ÇÈ ¿ÍÍ ¿Í ÃÎÇËÇ¾¿Å ¾ÀìÍ ÒÍ¿ÁÁÛòÂÎÍÃÈ¿Ç ��S�Þ ÕÈÇ û×áÈÇ¿ ËÅÌ ËÇÌÍÂ¿Í¿¿Ç ÈëÍÃÌÀÎÍ¿ Á Ä¿ÇÒÇ ÃÊÇÉÁÌ ÇÃÎÇÍÄ ÊÉÁÇÉÁÈÍÈÍ Ã �ÍÏË¿ÁãÍÄ Á ùÑÐÇÄÞ À ðÛ TÝÐÇ¿ ËÅÌ ÎÂÖÈÇÕ¿ÁÐÇÄÛóÁ¾¿ÍÏôÁÍ ÃÇÎÍÈÃÐÁÍ ÀÐÀ¾ÍÄÁÐÁ ß�Û üÛ �ÍÇ¿ÈÇÎÁÕÞ üÛ ûÛ ûÍÃÄÍÖ¿ÇÎ Á¾ÉÑÒÁÍâ Î ÃËÇÉ¿ÁÐÍ ÇÈÎÍÈÇÎ ¿À À¿ÐÍÈÑ ØûÀÑÐÀ Á ÇËëÍÃÈÎÇÙ ß�Ûö D¿À¿ÁÍÞ��		â ¿Í ¿ÀôÌÁ ÇÃ¿ÇÎÀ¿ÁÏ ÑÈÎÍÉì¾ÀÈ×Þ ÕÈÇ ÂÀ¿ÖÈÁÍ ¿ÀÑÐÇÏ ÃÊÇÃÇËÃÈÎÑÍÈÎÇÃÊÁÈÀ¿Áá ÎÅÃÇÐÁÆ ÄÇÉÀÌ×¿ÅÆ ÐÀÕÍÃÈÎÛ ùÛ êÍÌ×Í ÊÇÌÀÒÀÍÈÞ ÕÈÇ ÃÎÖÈÅÆÎ ¿ÀÑÐÍ Ó Ç¾Á¿ ¿À ÄÁÌÌÁÇ¿Û �ÃÈ× ¾ÀìÍ Ä¿Í¿ÁÍÞ ÕÈÇ ØÒÉÍô¿ÅÍÙ ÕÍÉÈÅ¾ÀáÈ ìÁÂ¿ÍÌáËÁÍ Á ÇÊÈÁÄÁÂÄÛ�ÍÄ ¿Í ÄÍ¿ÍÍ Ð ¿ÍÐÇÈÇÉÅÄ ÊÉÇÔÍÃÃÁÖÄÞ ¾ÍÖÈÍÌ×¿ÇÃÈ× Î ÐÇÈÇÉÅÆ¿ÍÊÇÃÉÍ¾ÃÈÎÍ¿¿Ç ÎÌÁÖÍÈ ¿À Ä¿ÇÒÁÍ ÕÍÌÇÎÍÕÍÃÐÁÍ ìÁÂ¿Á ßÒÇÃÑ¾ÀÉÃÈÎÍ¿Ú¿ÅÍ ÃÌÑìÀëÁÍÞ ÎÉÀÕÁÞ ÑÕÁÈÍÌÖÞ áÉÁÃÈÅÞ ÉÀËÇÈ¿ÁÐÁ ê�òÞ ÑÕÍ¿ÅÍâ ÇËÚëÍÃÈÎÇ ÎÊÉÀÎÍ ÊÉÍ¾àÖÎÁÈ× ÇÃÇËÅÍ ÈÉÍËÇÎÀ¿ÁÖÞ ÇÔÇÉÄÌÖÍÄÅÍ ¿ÀËÇÉÇÄ¿ÍÊÁÃÀ¿ÅÆ ¿ÇÉÄ Á ÊÉÁ¿ãÁÊÇÎÛ ùÌÀÎ¿ÇÍÞ ÕÈÇ ËÍÂÑÃÌÇÎ¿Ç ¾ÇÌì¿Ç ÇÈÌÁÕÀÈ×�å)'õd Þ Ó ÝÈÇ ÎÅÃÇÐÁÏ ÊÉÇÔÍÃÃÁÇ¿ÀÌÁÂÄ Á ÃÈÉÍÄÌÍ¿ÁÍ Ð ÁÃÈÁ¿ÍÛ�ÇÎÅôÍ¿¿ÅÏ Ñ¾ÍÌ×¿ÅÏ ÎÍÃ ÈÎÇÉÕÍÃÈÎÀ Î ¿ÀÑÕ¿ÇÚÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌ×ÃÐÇÄÈÉÑ¾Í ÃÇÂ¾ÀÍÈ ÃÎÇÍÇËÉÀÂ¿ÅÍ ÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÖ ÄÍì¾Ñ Ìá¾×ÄÁ Á ÊÇÉÇì¾ÀÍÈ ÇÃÇÚËÇ ¾ÍÌÁÐÀÈ¿ÅÍ ¿ÉÀÎÃÈÎÍ¿¿ÅÍ ÐÇÌÌÁÂÁÁÞ ¾ÌÖ ÉÍÒÑÌÖãÁÁ ÐÇÈÇÉÅÆ Ð ÇËÚëÍÂ¿ÀÕÁÄÇÏ ÄÇÉÀÌÁ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÅ ¾ÇËÀÎÐÁ Î ÎÁ¾Í ¿ÇÉÄ ÊÉÇÔÍÃÃÁÇ¿ÀÌ×¿ÇÏ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ÝÈÁÐÁ ����Þ ÃÛ �ø�Û �Å ÇÒÉÀ¿ÁÕÁÄÃÖ ÊÉÇËÌÍÄÀÄÁ ¿ÉÀÎÃÈÎÍ¿¿ÇÃÈÁÎ ÈÇÕ¿ÅÆ Á ÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÁÆ ¿ÀÑÐÀÆÛûÇÉÄÅ ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ÝÈÁÐÁ ¿Í ÃÔÇÉÄÑÌÁÉÇÎÀ¿Å ÇÔÁãÁÀÌ×¿ÇÞ ¿Ç Ç¿Á ÃÑÚëÍÃÈÎÑáÈ Á ¾ÍÏÃÈÎÑáÈÛ �ÈÇ ÊÉÍì¾Í ÎÃÍÒÇ ÊÉÇÍÐãÁÁ ¿À ¿ÀÑÕ¿Ñá ÉÀËÇÈÑÇËëÍÕÍÌÇÎÍÕÍÃÐÁÆ ÄÇÉÀÌ×¿ÅÆ ¿ÇÉÄ ß¿Í ÑÐÉÀ¾ÁÞ ¿Í ÌÒÁÞ ¿Í ÊÉÍÌáËÇ¾ÍÏÚÃÈÎÑÏÞ ¿Í ÃÇÈÎÇÉÁ ÃÍËÍ ÐÑÄÁÉÀÞ ¿Í ÑËÁÏâ Ó ÃÄÛÞ ¿ÀÊÉÁÄÍÉÞ ��	��Û ½¾¿ÀÐÇ



``a ����� ¨� þ������~�� ������� ÿ���C�
Ñ¾ÇË¿ÍÍ ÒÉÑÊÊÁÉÇÎÀÈ× ÁÆ Á¿ÀÕÍö ÃÑËàÍÐÈ Ó ÇËàÍÐÈÞ ¾ÎÀ ÑÕÍ¿ÅÆÞ ÑÕÍ¿ÅÏ ÁÇËëÍÃÈÎÇÛ

ÄÃ¡ÃÄÃ «ÑÇÌÝà Í ÉÈ¬ÇÏÛ ÜÉ%ÌËÌÍÎ
RÍÌ×á ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ÉÀËÇÈÅ ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÊÇÌÑÕÍ¿ÁÍ ÇËàÍÐÈÁÎ¿ÇÏ ÁÃÈÁ¿ÅÛý ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌÖ ¿Í ¾ÇÌì¿Ç ËÅÈ× ¿ÀÄÍÉÍ¿ÁÏ Á ãÍÌÍÏ ßÌÁÕ¿ÅÆ Á ÒÉÑÊÚÊÇÎÅÆâÞ ÊÉÇÈÁÎÇÉÍÕÀëÁÆ ÂÀ¾ÀÕÍ ÊÇÁÃÐÀ ÁÃÈÁ¿ÅÛ �ÍÕÀÌ×¿ÅÍ ÊÉÁÄÍÉÅÁÂ ÁÃÈÇÉÁÁ ¿ÀÑÐÁ ß�Û �Û �ÅÃÍ¿ÐÇ Á ¾ÉÛâÞ À ÈÀÐìÍ ÈÉÀÒÁÕÍÃÐÁÍ ÊÇÃÌÍ¾ÚÃÈÎÁÖ ØÊÉÁ¿ãÁÊÀ ÊÀÉÈÁÏ¿ÇÃÈÁÙ ÊÇÐÀÂÅÎÀáÈÞ ¿ÀÃÐÇÌ×ÐÇ ÎÉÍ¾Ç¿ÇÃ¿Å ËÅÚÎÀáÈ ÔÀ¿ÀÈÁÕÍÃÐÁ ÑËÍì¾Í¿¿ÅÍ Î ÃÎÇÍÏ ¿ÍÊÇÒÉÍôÁÄÇÃÈÁ ÑÕÍ¿ÅÍÞ Î ÇÃÇÚËÍ¿¿ÇÃÈÁ ØÀÎÈÇÉÁÈÍÈÅÙÞ ÁÄÍÎôÁÍ ¾ÇÃÈÑÊ Ð ÉÅÕÀÒÀÄ À¾ÄÁ¿ÁÃÈÉÀÈÁÎ¿ÇÒÇÎÇÂ¾ÍÏÃÈÎÁÖÛ�áËÇÍ ¿ÀÑÕ¿ÇÍ ÑÈÎÍÉì¾Í¿ÁÍÞ ÊÇÌÇìÍ¿ÁÍÞ ÇÈÐÉÅÈÁÍ Á ÈÛ ÊÛ ¾ÇÌì¿ÇËÅÈ× ¾ÇÐÀÂÀ¿Ç ßÇËÇÃ¿ÇÎÀ¿ÇÞ ÎÅÎÍ¾Í¿Çâ ÃÉÍ¾ÃÈÎÀÄÁ Á ÃÊÇÃÇËÀÄÁÞ ÎÂÖÈÅÚÄÁ ($ /&ä,æ '&�è(Û üÐÈÑÀÌ×¿ÇÃÈ× ÝÈÇÒÇ ÈÍÂÁÃÀ ÎÇÂÉÀÃÈÀÍÈ Î ÑÃÌÇÎÁÖÆ¾ÁÔÔÍÉÍ¿ãÁÀãÁÁ ¿ÀÑÐÞ ÐÇÒ¾À ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅ ÁÂ ¾ÉÑÒÁÆ ÇËÌÀÃÈÍÏ Â¿À¿ÁÖ ÊÉÁÚÆÇ¾ÁÈÃÖ ÊÉÁ¿ÁÄÀÈ× ¿À ÎÍÉÑÛ DÀ¿ÖÈÁÖ ÄÀÈÍÄÀÈÁÐÇÏ ÎÅÉÀËÀÈÅÎÀáÈ ÇÃÇËÑáÃÈÉÇÒÇÃÈ× ÄÅôÌÍ¿ÁÖÞ ÐÇÈÇÉÀÖ ÃÈÀ¿ÇÎÁÈÃÖ ÎÈÇÉÇÏ ¿ÀÈÑÉÇÏ ÑÕÍ¿ÇÒÇÛûÍ ÃÌÍ¾ÑÍÈ ÈÇÉÇÊÁÈ×ÃÖ Ã ÊÑËÌÁÐÀãÁÖÄÁÛ û×áÈÇ¿ ÇÕÍ¿× ¾ÇÌÒÇ ì¾ÀÌ¿ÇÎÅÆ ÎÅÕÁÃÌÍ¿ÁÏ ¾ÌÁ¿Å ÉÀ¾ÁÑÃÀ DÍÄÌÁÞ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÅÆ ÍÄÑ ¾ÌÖ ÊÇ¾ÈÎÍÉÚì¾Í¿ÁÖ ÂÀÐÇ¿À ÎÃÍÄÁÉ¿ÇÒÇ ÈÖÒÇÈÍ¿ÁÖÛ ó ����Þ ÃÛ ø
� ÊÉÁÎÇ¾ÖÈÃÖ ÊÉÁÄÍÉÅÄ¿ÇÒÇÌÍÈ¿ÁÆ ÂÀ¾ÍÉìÍÐ ÊÑËÌÁÐÀãÁÏ ùÀÑÃÃÀ Á �ÀÃÈÍÉÀÛ DÀÈÖ¿ÑÎôÁÍÃÖ ÃÇÚÄ¿Í¿ÁÖÞ Ç¾¿ÀÐÇÞ ÄÇÒÑÈ ÇÃÈÀ¿ÇÎÁÈ× ÑÕÍ¿ÇÒÇ ¿À ÊÇÉÇÒÍ ÐÉÑÊ¿ÇÒÇ ÇÈÐÉÅÈÁÖßÊÉÁÄÍÉ Ó üÛ �ÑÀ¿ÐÀÉÍ Á ÈÍÇÉÁÖ ÇÈ¿ÇÃÁÈÍÌ×¿ÇÃÈÁâÛýÕÍ¿ÅÏ ¾ÇÌìÍ¿ ÇÈÃÈÀÁÎÀÈ× ÁÃÈÁ¿Ñ ¿ÍÂÀÎÁÃÁÄÇ ÇÈ ÀÎÈÇÉÁÈÍÈÇÎÞÌÁÕ¿ÅÆ Á ÃÌÑìÍË¿ÅÆ ÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÏÛ �ÈÇ ÇÂ¿ÀÕÀÍÈ ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈ× &-X�ä)'+(ç-,*&'',æ ÐÉÁÈÁÐÁ ÌáËÅÆ ÇôÁËÇÕ¿ÅÆÞ ¿ÍÈÇÕ¿ÅÆ ÁÌÁ ¿ÍÀ¾ÍÐÎÀÈ¿ÅÆ ÃÁÈÑÚÀãÁÁ ÈÍÂÁÃÇÎ ¿ÍÂÀÎÁÃÁÄÇ ÇÈ ÁÆ ÁÃÈÇÕ¿ÁÐÇÎö ÊÇÃÈÀ¿ÇÎÌÍ¿ÁÏ Ø�ÀÉÈÁÁ Á�ÉÀÎÁÈÍÌ×ÃÈÎÀÙÞ ÑÃÈÀÎÇÎ Á ¿ÀÃÈÀÎÌÍ¿ÁÏÞ ÊÉÁÐÀÂÇÎ Á ¾ÁÉÍÐÈÁÎÞ ù½ê�ÇÎÞÊÇÕÁÎôÍÒÇ Î ËÇÂÍ Á ¾ÀìÍ ìÁÎÇÒÇ ÐÌÀÃÃÁÐÀ ÍÃÈÍÃÈÎÇÂ¿À¿ÁÖÞ ÊÇÈÍ¿ãÁÀÌ×Ú¿ÅÆ ÇÊÊÇ¿Í¿ÈÇÎÞ ¿ÀÑÕ¿ÇÒÇ ÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌÖ Á ÃÇËÃÈÎÍ¿¿ÇÒÇ ¿ÀÕÀÌ×¿ÁÐÀ�« Û òÃÚÈÇÉÁÖ ÉÑÃÃÐÇÏ Á ÃÇÎÍÈÃÐÇÏ ¿ÀÑÐÁ ÃÇÆÉÀ¿ÁÌÀ ÉÖ¾ ÊÇÁÃÈÁ¿Í ÒÍÉÇÁÕÍÃÐÁÆÊÉÁÄÍÉÇÎ ÊÇ¾ÇË¿ÇÒÇ ÉÇ¾À Ó ÃÄÛÞ ¿ÀÊÉÁÄÍÉÞ ÎÇÃÊÇÄÁ¿À¿ÁÖ üÛ ûÛ ÜÉÅÌÇÚÎÀ Ç ¾ÇÉÍÎÇÌáãÁÇ¿¿ÇÄ ÊÍÉÁÇ¾Í Á �Û �Û ÜÀÊÁãÅ Ç ÃÇÎÍÈÃÐÇÄÞ À ÈÀÐìÍÇÊÁÃÀ¿¿Ñá ÎÇ Ä¿ÇÒÁÆ ÁÃÈÇÕ¿ÁÐÀÆ ËÇÉ×ËÑ Ã ØÇËÌÅÃÍ¿ÁÍÄ ËÁÇÌÇÒÁÕÍÃÐÇÏ¿ÀÑÐÁÙÛ
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ýÕÍ¿ÅÏ ¾ÇÌìÍ¿ ËÅÈ× ÒÇÈÇÎÅÄ ÊÍÉÍÃÄÇÈÉÍÈ× ÃÎÇÁ ÎÂÒÌÖ¾ÅöÎ ����Þ ÃÛ SSVSU� ÊÉÁÎÇ¾ÖÈÃÖ ÊÉÁÄÍÉÅ ÊÉÁÂ¿À¿ÁÖ ÃÎÇÍÏ ¿ÍÊÉÀÎÇÈÅüÛ ðÛ òÇÔÔÍÞ òÛ �Û �ÀÎÌÇÎÅÄ Á üÛ �Ï¿ôÈÍÏ¿ÇÄ ÊÍÉÍ¾ ÇÊÊÇ¿Í¿ÈÀÄÁÞÁÄÍÎôÁÄÁ ¿ÀÄ¿ÇÒÇ ËÇÌÍÍ ÃÐÉÇÄ¿ÅÏ ÃÈÀÈÑÃ Î ¿ÀÑÐÍÛ
ÄÃ¡Ã0Ã «ÑÇÌÝà Í ÏÉÙÙÇÚÍ
½ËëÁÄÁ ÈÉÍËÇÎÀ¿ÁÖÄÁ ¿ÀÑÕ¿ÇÒÇ ÃÇÇËëÍÃÈÎÀ Ð ÑÕÍ¿ÇÄÑ ÖÎÌÖáÈÃÖö

• ÑÎÀìÍ¿ÁÍ Ð ÊÉÍ¾ôÍÃÈÎÍ¿¿ÁÐÀÄÞ ÐÇÌÌÍÒÀÄÞ ÃÇÀÎÈÇÉÀÄú ÃÊÉÀÎÍ¾ÌÁÎÀÖÇãÍ¿ÐÀ Á ÊÉÀÎÁÌ×¿ÇÍ ÇÈÉÀìÍ¿ÁÍ ÁÆ Á ÃÇËÃÈÎÍ¿¿ÇÒÇ ÎÐÌÀ¾À Î ÉÍôÍ¿ÁÍÊÉÇËÌÍÄÅú
• ÕÑÎÃÈÎÇ ÇÈÎÍÈÃÈÎÍ¿¿ÇÃÈÁ ÂÀ ÃÎÇÁ ÃÌÇÎÀ ßÁ ÈÍÐÃÈÅâú
• ÇÈÐÉÅÈÇÃÈ×ö ÇÊÁÃÀ¿ÁÍ ÊÇÌÑÕÍ¿¿ÅÆ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎ Î ÎÁ¾ÍÞ ¾ÇÃÈÀÈÇÕ¿ÇÄ¾ÌÖ ÎÅÊÇÌ¿Í¿ÁÖ ¿ÍÂÀÎÁÃÁÄÇÏ ÊÉÇÎÍÉÐÁú
• ¿Í¾ÇÊÑÃÈÁÄÇÃÈ× ÊÉÍÈÍ¿ÂÁÏ 0, 1��,ä� ,/',*&'(� ÎÍ¾ÇÄÃÈÎÞ ÒÇÉÇ¾ÇÎßÃÈÇÌÁãâÞ ÇÉÒÀ¿ÁÂÀãÁÏÞ ¿ÀÑÕ¿ÅÆ ôÐÇÌ Á ÇÈ¾ÍÌ×¿ÅÆ ÌÁã ¿À ÄÇ¿ÇÊÇÚÌÁá Î ¿ÀÑÐÍ Á ÁÃÈÁ¿Ñ Î ÊÇÃÌÍ¾¿ÍÏ Á¿ÃÈÀ¿ãÁÁÛ
ÜÇÄÊÌÍÐÃ ÃÊÍãÁÔÁÕÍÃÐÁÆ ÊÉÇËÌÍÄ ÊÇÉÇì¾ÀÍÈ -&�,+& * è,11)è+(ç*)Û �ÍÉÎÅÄ ÈÉÍËÇÎÀ¿ÁÍÄ ÐÇÌÌÍÒ Ð ÑÕÍ¿ÇÄÑ ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÈÉÑ¾ÇÌáËÁÍ Á ÇËÖÂÀÚÈÍÌ×¿ÇÃÈ× ßËÍÂÑÃÌÇÎ¿ÇÍ ÎÅÊÇÌ¿Í¿ÁÍ 0-('î+,æ '& /)�î ÉÀËÇÈÅÞ ÐÇÈÇÉÀÖÖÎÌÖÍÈÃÖ ÕÀÃÈ×á ÐÇÌÌÍÐÈÁÎ¿ÇÏâÛó ÐÇÌÌÍÐÈÁÎÍ ¾ÇÌìÍ¿ ÊÇ¾¾ÍÉìÁÎÀÈ×ÃÖ ¾ÍÄÇÐÉÀÈÁÕÍÃÐÁÏ ÃÈÁÌ× ÇËÚëÍ¿ÁÖ Ã ÍÃÈÍÃÈÎÍ¿¿ÅÄÁ ÊÇÊÉÀÎÐÀÄÁ ¿À ÉÀÂ¿ÁãÑ Î ÎÇÂÉÀÃÈÍ Á ¿ÀÑÕ¿ÇÏÐÎÀÌÁÔÁÐÀãÁÁÛ ýÕÍ¿ÅÏ ÄÇìÍÈ ËÅÈ× Ç ÃÍËÍ ÇÕÍ¿× ÎÅÃÇÐÇÒÇ Ä¿Í¿ÁÖÞ ¿Ç¾ÇÌìÍ¿ ÊÇÄ¿ÁÈ× ÃÌÇÎÀ üÛ ùÉÁ¿Àö Ø�ÑôÐÁ¿ ÊÉÍÐÉÀÃ¿Ç Â¿ÀÌÞ ÕÈÇ Ç¿ ÒÍ¿ÁÚÀÌÍ¿Û ûÇ Ñ ¿ÍÒÇ ËÅÌÇ ¾ÇÃÈÀÈÇÕ¿Ç ÑÄÀ Á ÇÃÈÇÉÇì¿ÇÃÈÁÞ ÕÈÇËÅ ¿ÁÐÇÄÑ ÇËÝÈÇÄ ¿Í ÒÇÎÇÉÁÈ×Ù ��S	Þ ÃÛ ���Û�ÉÍÂÄÍÉ¿ÅÍ ÎÅÉÀìÍ¿ÁÖ ÊÇÕÈÍ¿ÁÖ Ð ¿ÀÕÀÌ×ÃÈÎÑ ¿ÍÊÉÁÍÄÌÍÄÅö ÍÃÚÌÁ ÕÍÌÇÎÍÐ ¿Í ÊÇÌ×ÂÑÍÈÃÖ ÀÎÈÇÉÁÈÍÈÇÄÞ ÈÇ Ç¿ Á ¿Í ÂÀÃÌÑìÁÎÀÍÈ ÑÎÀìÁÚÈÍÌ×¿ÇÒÇ ÇËÉÀëÍ¿ÁÖÞ ÍÃÌÁ ÊÇÌ×ÂÑÍÈÃÖ Ó ÌÍÃÈ× ÈÇÌ×ÐÇ ÇÃÐÇÉËÁÈ ÍÒÇÛ ûÍÈ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÇÃÈÁ ÉÀÃÊÉÇÃÈÉÀ¿ÖÈ×ÃÖ Ç ÎÍÌÁÕÁÁ ¿ÀÑÕ¿ÅÆ ¾ÇÃÈÁìÍ¿ÁÏ ôÍÔÀÎ ÍÒÇ ÊÉÁÃÑÈÃÈÎÁÁÛ � ¾ÉÑÒÇÏ ÃÈÇÉÇ¿ÅÞ Ç¿ ÇãÍ¿ÁÈ ÊÉÍ¾ÌÇìÍ¿¿Ñá ÎÀÄÁ ÊÇÚÄÇë× Î ÎÅÊÇÌ¿Í¿ÁÁ ÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÇÏ ÕÀÃÈÁ ÉÀËÇÈÅÞ ¿Í ÎÆÇ¾ÖëÍÏ Î ÎÀôÁ ÊÉÖÚÄÅÍ ÇËÖÂÀ¿¿ÇÃÈÁÛ �ÈÀ ÊÉÇËÌÍÄÀÞ Ð ÃÇìÀÌÍ¿ÁáÞ ËÅÌÀ ÀÐÈÑÀÌ×¿ÇÏ ÎÃÍÒ¾ÀöØÛ Û ÛýÕÍ¿ÅÍ ÃÈÀÉôÍÒÇ ÊÇÐÇÌÍ¿ÁÖ ÂÀ¾ÅÆÀÌÁÃ× ÇÈ ¿Í¾ÇÃÈÀÈÐÀ ÊÇÄÇë¿ÁÐÇÎÞÇÈ ¿ÍÆÎÀÈÐÁ ÉÀËÇÕÁÆ ÉÑÐÞ À ÂÍÌÍ¿ÅÍ á¿ãÅ ÎÅÁÃÐÁÎÀÌÁ ÆÇÂÖÁ¿ÀÞ ÐÇÈÇÚÉÅÏ ÃÊÉÇÃÁÈ ÊÇÄÍ¿×ôÍÞ ¿Ç ÂÀÈÇ ¿Í ÊÇÃÐÑÊÁÈÃÖ Á ÊÉÇÖÎÁÈ ÄÀÐÃÁÄÀÌ×¿Ñá
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ÈÍÉÊÁÄÇÃÈ×Ù ßûÛ óÁ¿ÍÉÛ Ø� Ó ÄÀÈÍÄÀÈÁÐÛÙ Ó �Ûö ��
÷Þ ÃÛ ø
�âÛ TÀ¿ÀÌ×Ú¿Ñá ÁÃÈÁ¿Ñ ØÄÇÌÇ¾Íì× ÊÇôÌÀ ¿Í ÈÀÙ ÆÇÕÍÈÃÖ ÊÇ¾ÈÎÍÉ¾ÁÈ× ÎÅ¾ÍÉìÐÇÏ ÁÂ����Þ ÃÛ ����ö ØÜÇ¿ÔÑãÁÏ ÊÇÊÀÌ Î ÇÊÀÃ¿ÇÃÈ× Î ÜÑÀ¿ÍÛ �¿× ÓÑÝÏ ÇÈÃÈÀÌÛ�ÇÈÇÄ ÜÇ¿ÔÑãÁÏ ÃÐÀÂÀÌ ÍÄÑö Á� ¾ÑÄÀÌÞ ÈÍËÖ ¿ÍÈ Î ìÁÎÅÆÁÛ �¿× ÓÑÝÏÍÄÑ ÇÈÎÍÕÀÌö ÁÜÀÐ Ö ÃÄÍÌ ÑÄÍÉÍÈ×Þ ÍÃÌÁ ÎÅ ìÁÎÅeÁÙ�ÁÊÁÕ¿ÅÍ ¾ÌÖ Ä¿ÇÒÁÆ ÑÕÍ¿ÅÆ ¿Ç¿ÐÇ¿ÔÇÉÄÁÂÄ Á ÉÍÂÐÇÃÈ× ÃÑì¾ÍÚ¿ÁÏ ßÝÈÁÄÁ ÐÀÕÍÃÈÎÀÄÁÞ Ð ÊÉÁÄÍÉÑÞ Î ÊÉÍÎÇÃÆÇ¾¿ÇÏ ÃÈÍÊÍ¿Á ÇËÌÀ¾ÀÌ�Û�Û�À¿¾ÀÑâ ÕÀÃÈÇ ÃÑëÍÃÈÎÍ¿¿Ç ÇÃÌÇì¿ÖáÈ ÄÍìÌÁÕ¿ÇÃÈ¿ÅÍ ÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÖÛòÆ ßÀ ÈÀÐìÍ ÃÍÄÍÏ¿ÅÍ ÊÉÇËÌÍÄÅ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÖâ ¿Í¾ÇÊÑÃÈÁÄÇ ÑÕÁÈÅÎÀÈ× ÊÉÁÇãÍ¿ÐÍ ÍÒÇ ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÁÖ ÁÃÐÇÄÇÏ ÑÕÍ¿ÇÏ ÃÈÍÊÍ¿Áö ¿ÀÉÀËÇÈÀ¿¿Ñá ÐÎÀÌÁÚÔÁÐÀãÁá ÎÃÍ ìÍ ¿À¾Ç ÊÉÁÂ¿ÀÈ×Û ê ¾ÉÑÒÇÏ ÃÈÇÉÇ¿ÅÞ ÝÈÁ ÔÀÐÈÇÉÅ ¾ÇÌì¿ÅËÅÈ× ÇËÖÂÀÈÍÌ×¿Ç ÊÉÁ¿ÖÈÅ ÎÇ Î¿ÁÄÀ¿ÁÍ ÊÉÁ ÊÉÇ¾ÎÁìÍ¿ÁÁ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÖ ÊÇÃÌÑìËÍÞ Î ÇÃÇËÍ¿¿ÇÃÈÁ ¿À ÉÑÐÇÎÇ¾ÖëÁÏ ÑÉÇÎÍ¿×Û�ÀÄ Ç¿Á ÄÇÒÑÈ ÇÐÀÂÀÈ×ÃÖ¾ÀìÍ ËÇÌÍÍ ÎÀì¿ÅÄÁÞ ÕÍÄ ÑÕÍ¿ÀÖ ÃÈÍÊÍ¿×Û½ÕÍ¿× ÎÀì¿ÇÞ ÕÈÇËÅ ÕÌÍ¿Å ÐÇÌÌÍÐÈÁÎÀÞ ÇËÌÀ¾ÀáëÁÍ ¿ÀÁÎÅÃôÁÄÈÎÇÉÕÍÃÐÁÄ ÊÇÈÍ¿ãÁÀÌÇÄÞ ÊÇ ¾ÇÃÈÇÁ¿ÃÈÎÑ ãÍ¿ÁÌÁ ÎÐÌÀ¾ ÉÖ¾ÇÎÅÆ ÐÇÌÌÍÒÁ ÃÀÄÁ ¿Í ÕÑÉÀÌÁÃ× ÕÍÉ¿ÇÎÇÏ ÉÀËÇÈÅÛ �ÇËÉÀÖ ÈÉÀ¾ÁãÁÖ Ó ËÌÀÒÇ¾ÀÉÁÈ× ÎÊÑËÌÁÐÀãÁÖÆ Á ÑÃÈ¿Ç ÂÀ ÌáËÑá ÊÇÄÇë×Û�ÉÁ ÊÉÇÎÍ¾Í¿ÁÁ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÇÎ ÃÇ ÃÌÇì¿ÇÏ ÑÃÈÀ¿ÇÎÐÇÏ ÁÌÁ ËÇÌ×ÚôÇÏ ¾ÌÁÈÍÌ×¿ÇÃÈÁ ÐÇÌÌÍÒÁÀÌ×¿ÇÃÈ× ¿ÍÁÂËÍì¿ÀÛ ½¾¿ÀÐÇ ØÕÈÇËÅ ÊÉÍ¾ÃÈÀÚÎÁÈ× ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁá Ð ÂÀëÁÈÍ ÁÂ Ã¾ÍÌÀ¿¿ÇÏ ÐÇÌÌÍÐÈÁÎ¿Ç ÉÀËÇÈÅÞ ÍÄÑ ß¾ÁÃÚÃÍÉÈÀ¿ÈÑÛ Ó � �â ¿Ñì¿Ç ÎÅ¾ÍÌÁÈ× ÕÀÃÈ×Þ ÐÇÈÇÉÀÖ ÖÐÇËÅ ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÍÒÇÃÀÄÇÃÈÇÖÈÍÌ×¿ÅÄ ÎÐÌÀ¾ÇÄÞ ÕÈÇ ¾ÇÌì¿Ç ËÅÈ× ÊÇ¾ÈÎÍÉì¾Í¿Ç ÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÚÌÍÄ ÉÀËÇÈÅÛ Û Û�ÈÇ ÑÃÌÇÎÁÍ Î ÐÇÉ¿Í ÊÉÇÈÁÎÇÉÍÕÁÈ Â¾ÇÉÇÎÇÄÑ ¾ÑÆÑ ÐÇÌÚÌÍÐÈÁÎ¿ÇÏ ÉÀËÇÈÅÞ ÐÇÒ¾À Ìá¾Á ¿ÍÊÉÍÉÅÎ¿Ç ÇËÄÍ¿ÁÎÀáÈÃÖ ÇÊÅÈÇÄ Á Á¾ÍÚÖÄÁÞ ¾ÉÑÒ ¾ÉÑÒÑ ÊÇÄÇÒÀáÈ Á ¾ÉÑÒ ¾ÉÑÒÀ ÂÀÄÍ¿ÖáÈÛ óÅ¾ÍÌÍ¿ÁÍ ÁÌÁÕ¿ÇÏÃÇËÃÈÎÍ¿¿ÇÃÈÁÁ¾ÌÖ ÂÀëÁÈÅ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÊÉÇÈÁÎÇÍÃÈÍÃÈÎÍ¿¿ÅÄÁ ÈÇÉÄÇÂÖëÁÄ ÔÀÐÈÇÉÇÄ ÉÀÂÎÁÈÁÖ ÐÇÌÌÍÐÈÁÎ¿ÇÏ ÉÀËÇÈÅÙ ���Þ ÃÛ �÷U�Û êÝÈÁÄÁ ÃÌÇÎÀÄÁ �Û �Û ÜÀÊÁãÅ ¿ÍÌ×ÂÖ ¿Í ÃÇÒÌÀÃÁÈ×ÃÖÛ �ÇÝÈÇÄÑ ÎÉÍÄÖ ÇÈÎÉÍÄÍ¿Á ÎÅ¾ÎÁÒÀáÈÃÖ ÊÉÇÍÐÈÅ ÎÎÍ¾Í¿ÁÖ ÐÇÌÌÍÐÈÁÎ¿ÅÆ ÂÀëÁÈÞ Ð ¿ÀÃÈÇÖÚëÍÄÑ ÎÉÍÄÍ¿Á ¿Í ÑÂÀÐÇ¿Í¿¿ÅÍ ßÄÁ¿ÑÃÅ ÈÀÐÇÒÇ ÉÍôÍ¿ÁÖ ÖÎ¿Ç ÊÍÉÍÎÍôÁÚÎÀáÈ ÊÌáÃÅâÛ ÜÀÐ ÃÉÍ¾ÃÈÎÇ ÉÀÂÉÍôÍ¿ÁÖ ÝÈÇÏ ÐÇÌÌÁÂÁÁ Á¿ÇÒ¾À ¿ÍÇÔÁãÁÚÀÌ×¿Ç ÊÉÀÐÈÁÐÑÍÈÃÖ ÊÇÇÕÍÉÍ¾¿ÀÖ ÉÀËÇÈÀ ÎÃÍÒÇ ÐÇÌÌÍÐÈÁÎÀ ¿À ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁÇÈ¾ÍÌ×¿ÅÆ ÃÎÇÁÆ ÕÌÍ¿ÇÎ ØÊÇ ÐÉÑÒÑÙÛ ó ÈÀÐÁÆ ÃÌÑÕÀÖÆ ÝÈÁÐÀ ÁÃÐÌáÕÀÍÈÎÅÆÇ¾ ÂÀëÁÈÁÎôÁÆÃÖ ÁÂ ÐÉÑÒÀ ¾Ç ÍÒÇ ÊÇÌ¿ÇÒÇ ÂÀÎÍÉôÍ¿ÁÖÛêÇÁÃÐÀÈÍÌ× ÎÊÉÀÎÍ ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀÈ× ÉÀËÇÈÅ ¾ÉÑÒÁÆ ÀÎÈÇÉÇÎ ÈÇÌ×ÐÇ ÃÑÐÀÂÀ¿ÁÍÄ ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÑáëÁÆ ÁÃÈÇÕ¿ÁÐÇÎÛ ïÍÂÑÌ×ÈÀÈÅ ÃÇÀÎÈÇÉÇÎ Á ÑÕÍ¿ÁÚÐÇÎ ¾ÁÃÃÍÉÈÀ¿ÈÀ ÄÇÒÑÈ ËÅÈ× ÎÐÌáÕÍ¿Å Î ÍÒÇ ÉÀËÇÈÑ ÈÇÌ×ÐÇ ÊÉÁ ÑÐÀÂÀÚ¿ÁÁ ÎÐÌÀ¾À ÐÇ¿ÐÉÍÈ¿ÅÆ ÉÀÂÉÀËÇÈÕÁÐÇÎ Á ÉÇÌÁ ÃÀÄÇÒÇ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÖ ßÁ¾ÍÖÞ
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ÃÆÍÄÀ ÊÉÁËÇÉÀÞ ÉÀÃÕÍÈ¿ÅÏ ÄÍÈÇ¾Þ À¿ÀÌÁÂ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀ ÁÈÛ ÊÛâÛ ûÍÌ×ÂÖ ¿ÀÃÁÌÇÎÀÈ× ÊÇ¾ÕÁ¿Í¿¿ÅÆÞ ÊÉÁ¿Ñì¾ÀÖ ÁÆ Ð ÃÇÀÎÈÇÉÃÈÎÑÛ ê¾ÉÑÒÇÏ ÃÈÇÉÇ¿ÅÞ ¿Í ÎÃÍÒ¾À ÇÊÉÀÎ¾À¿Å ÊÉÍÈÍ¿ÂÁÁ ¿À ÃÇÀÎÈÇÉÃÈÎÇ ØÃ¿ÁÚÂÑÙÛ ó ÈÀÐÁÆ ÃÌÑÕÀÖÆ ÄÇì¿Ç ÊÇÌ×ÂÇÎÀÈ×ÃÖ ÊÉÇÃÈÅÄ ÊÉÀÎÁÌÇÄö ÊÇÃÐÇÌ×ÐÑÇËÅÕ¿Ç ÑÐÀÂÅÎÀÍÈÃÖ ¿Í ËÇÌÍÍ ÕÍÈÅÉÍÆ ÀÎÈÇÉÇÎ ÉÀËÇÈÅÞ ÇÈÃÍÐÀáÈÃÖ ÎÅÚÊÇÌ¿ÁÎôÁÍ ÄÍ¿ÍÍ ÕÍÈÎÍÉÈÁ ÇËëÍÒÇ ¾ÍÌÀÛ ûÀÁÌÑÕôÁÏ ÎÀÉÁÀ¿È Ó ÊÉÍ¾ÇÚÃÈÀÎÁÈ× ¿Í¾ÇÎÇÌ×¿ÅÄ ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈ× ÇÈ¾ÍÌ×¿ÇÏ ÊÑËÌÁÐÀãÁÁÛûÍÌ×ÂÖ ÐÉÀÃÈ× ÕÑìÇÍ *-)äî Ó ÃÀÄÇÍ ¾ÇÉÇÒÇÍÞ ÕÈÇ ÍÃÈ× Ñ ÐÀì¾ÇÒÇÁÂ ¿ÀÃÞ Î ÇÃÇËÍ¿¿ÇÃÈÁ Ñ ÊÇÃÎÖÈÁÎôÁÆ ÃÍËÖ ¿ÀÑÐÍÛ Ø½ÈÎÇáÏ ÃÍËÖ ¾ÌÖ ÃÍËÖÃÀÄÇÒÇÞ ËÍÉÍÒÁ Á ÐÇÊÁ ÎÉÍÄÖÞ ÐÇÈÇÉÇÍ ÊÉÍì¾Í Ñ ÈÍËÖ ÇÈ¿ÁÄÀÌÁ ÁÌÁ ÐÉÀÌÁÞÐÇÈÇÉÇÍ ÂÉÖ ÊÉÇÆÇ¾ÁÌÇÙÞ Ó ÊÉÁÂÅÎÀÌ êÍ¿ÍÐÀ �ÑãÁÌÁÖ Î ÃÀÄÇÄ ÊÍÉÎÇÄÀËÂÀãÍ ÃÎÇÁÆ ÊÁÃÍÄ ��	
�Û ýÕÍ¿ÅÏ ÁÌÁ ÐÀ¿¾Á¾ÀÈ Î ÑÕÍ¿ÅÍ ÇËÖÂÀ¿ö
• ÇËÉÀëÀÈ×ÃÖ ÂÀ ÃÇÎÍÈÇÄ Á ÐÇ¿ÃÑÌ×ÈÀãÁÖÄÁ ÌÁô× ÊÇÃÌÍ ÁÃÕÍÉÊÀ¿ÁÖÃÇËÃÈÎÍ¿¿ÅÆ ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈÍÏú
• ËÅÈ× ÊÉÍ¾ÍÌ×¿Ç ÊÑ¿ÐÈÑÀÌ×¿ÅÄ ÊÉÁ ÎÃÍÆ ÐÇ¿ÈÀÐÈÀÆú
• ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÖÈ× ÎÅ¿ÇÃÁÄÅÏ ¿À ÇËÃÑì¾Í¿ÁÍ ÄÀÈÍÉÁÀÌ Î ÇÈÉÍ¾ÀÐÈÁÉÇÚÎÀ¿¿ÇÄ Á ÀÐÐÑÉÀÈ¿Ç ÇÔÇÉÄÌÍ¿¿ÇÄ ÎÁ¾Íú
• ÈëÀÈÍÌ×¿Ç ÒÇÈÇÎÁÈ× ÊÉÇÎÇ¾ÁÄÅÍ ÃÍÄÁ¿ÀÉÅÞ ÄÁ¿ÁÄÁÂÁÉÑÖ ÁÆ ÕÁÃÌÇÁ ÊÉÇ¾ÇÌìÁÈÍÌ×¿ÇÃÈ× ÐÀì¾ÇÒÇÛ
Ü ÃÇìÀÌÍ¿ÁáÞ ØÈÍÞ ÐÇÄÑ Ñ¾ÍÌÁÌÁ ÎÉÍÄÖÞ ¿Í ÃÕÁÈÀáÈ ÃÍËÖ ¾ÇÌì¿ÁÐÀÄÁÞÆÇÈÖ Í¾Á¿ÃÈÎÍ¿¿Ç ÎÉÍÄÍ¿Á ¿Í ÎÇÂÎÉÀÈÁÈ ¾ÀìÍ Â¿ÀáëÁÏ ËÌÀÒÇ¾ÀÉ¿ÇÃÈ×Ù��	
�ÛÜ ÝÈÁÄ ÃÇÇËÉÀìÍ¿ÁÖÄ ÆÇÈÍÌÇÃ× ËÅ ¾ÇËÀÎÁÈ× ÇËÉÀëÍ¿ÁÍ Ð ÌÁãÀÄÞ-�è,*,%îT(ä ÑÕÍ¿ÅÄÁÞ ÇË ÝÐÇ¿ÇÄÁÁ ÁÆ ÎÉÍÄÍ¿Á ØÃÎÍÉÆÑÙö
• ïÀÂÌÁÕÀÏÈÍ ÉÀËÇÈÑ Á ØÀ¿ÈÁÉÀËÇÈÑÙÛ
• ïÀÃÊÉÍ¾ÍÌÖÏÈÍ ÉÀËÇÈÑ Î ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÁÁ Ã ÐÎÀÌÁÔÁÐÀãÁÍÏ ÁÃÊÇÌ¿ÁÈÍÚÌÍÏÛ
• êÎÇ¾ÁÈÍ Ð ÄÁ¿ÁÄÑÄÑ ÕÁÃÌÇ ÂÀÃÍ¾À¿ÁÏ Á ÐÇÌÁÕÍÃÈÎÇ ÁÆ ÑÕÀÃÈ¿ÁÚÐÇÎÛ ùÇÈÇÎ×ÈÍ ÇËÃÑì¾ÀÍÄÅÍ ÄÀÈÍÉÁÀÌÅ ÂÀÉÀ¿ÍÍ Á 0-)%*&-(+)1c',ÇÂ¿ÀÐÇÄ×ÈÍ Ã ¿ÁÄÁ ÑÕÀÃÈ¿ÁÐÇÎ ÄÍÉÇÊÉÁÖÈÁÖÛ òÃÐÌáÕÁÈÍ ¾ÍìÑÉ¿ÅÍÎÅÃÈÑÊÌÍ¿ÁÖ ÊÇ ÉÀÂ¿ÀÉÖ¾ÐÍÛ �ÇËÁÎÀÏÈÍÃ× -)&1c',æ 0,1c$õ ÇÈ ÂÀÃÍÚ¾À¿ÁÏÛ
• óÇÂ¾ÍÉìÁÎÀÏÈÍÃ× ÇÈ À¾ÄÁ¿ÁÃÈÉÀÈÁÎ¿ÅÆ ÉÍÔÇÉÄÞ ÈÉÍËÑáëÁÆ ËÇÌ×ÚôÁÆ ÈÉÑ¾ÇÂÀÈÉÀÈ Ä¿ÇÒÁÆ ÁÃÊÇÌ¿ÁÈÍÌÍÏ ßÎ ÎÑÂÀÆ ÁÃÈÁ¿¿ÅÄ ÊÉÇÐÌÖÚÈÁÍÄ ÃÈÀÌÁ ÊÍÉÄÀ¿Í¿È¿ÀÖ ÊÍÉÍÉÀËÇÈÐÀ ÑÕÍË¿ÅÆ ÊÌÀ¿ÇÎ Á ÊÉÇÒÉÀÄÄÞ¾ÁÉÍÐÈÁÎ¿ÇÍ ¿ÀÊÁÃÀ¿ÁÍ ÊÌÀ¿ÇÎ Á ÈÍÐÃÈÇÎ ÌÍÐãÁÏâÛ
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• ½ãÍ¿ÁÎÀÏÈÍ ÉÀËÇÈÑ ÊÇ¾ÕÁ¿Í¿¿ÅÆ ÊÇ ÃÑëÍÃÈÎÑÞ À ¿Í ÊÇ ËÑÄÀÒÀÄÛ �ÃÌÁÎÅ ¿À ÝÈÇ ¿ÍÃÊÇÃÇË¿ÅÞ ÈÇ %,/+(X1( /*,)X, �-,*'î ')è,ä0)+)'+ç',/+( Ó ÃÄÛ ÊÉÁ¿ãÁÊ �ÁÈÍÉÀÛ ýÃÈÑÊÁÈÍ ÐÉÍÃÌÇ ¾ÉÑÒÇÄÑÛ

ÄÃ¡Ã3Ã «ÑÇÌÝà Í ÉÈäÇ×ÛÊÉ
½Ã¿ÇÎ¿ÅÄ ÝÈÁÕÍÃÐÁÄ ÊÉÁ¿ãÁÊÇÄ Î ÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÁ ÑÕÍ¿ÇÒÇ Ð ÇËëÍÃÈÎÑÈÉÀ¾ÁãÁÇ¿¿Ç ÖÎÌÖÍÈÃÖ ËÍÃÐÇÉÅÃÈÁÍö ÊÉÁÂ¿À¿ÁÍ Á ÎÇÂ¿ÀÒÉÀì¾Í¿ÁÍ ¾ÇÌìÚ¿Å ËÅÈ× ¿Í ãÍÌ×áÞ À ÀÎÈÇÄÀÈÁÕÍÃÐÁÄ /1)%/+*()ä ÑÃÊÍÆÇÎ Î ¿ÀÑÐÍÛ ó ÃÎÖÚÂÁ Ã ÝÈÁÄ ¿ÀÊÇÄ¿ÁÄ ÁÂÎÍÃÈ¿ÅÏ ÈÍÂÁÃ �Û ïÍÂÍÉÔÇÉ¾À Ç ÈÇÄÞ ÕÈÇ ÑÕÍ¿ÅÏ¾ÇÌìÍ¿ ÂÀÉÀËÀÈÅÎÀÈ× ¿À ØÆÌÍË Ã ÄÀÃÌÇÄÞ ¿Ç ¿Í Ã ¾ìÍÄÇÄÙÞ Á ¿Í ÃÌÑìÁÈ×ÄÀÄÇ¿Í ßØÜÉÀÈÐÁÏ ÄÁÒ ÈÇÉìÍÃÈÎÀÛ ÜÀÐ ¾ÍÌÀáÈÃÖ ¿ÀÑÕ¿ÅÍ ÇÈÐÉÅÈÁÖÙÛ Ó�Ûö ûÀÑÐÀÞ ����Þ ÃÛ ø��âÛ óÇÊÉÇÃ ÇË (è-) ßÃÈÇÁÄÇÃÈ× ËÍÌÑì×ÍÏ ÁÐÉÅ ÊÇ ãÍÚ¿ÀÄ ø��U ÒÛÓ ÃÎÅôÍ ���� ÉÑËÌÍÏ ÂÀ ��� Òâ ÁÄ¾ÀìÍ ¿Í ÃÈÀÎÁÌÃÖ�¬ Û %,*1)ç+*,-)'() ,+ è-&/(*,X, ( 0,1)$',X, -)$�1c+&+&. 0-($'&'() è,11)X �õç1( ( %,1é'õ ,/+&+c/î *õ/m(ä /+(ä�1,ä %1î �å)',X, Ó ÉÀÂÑÄÍÍÈÃÖÞÊÉÁ ¾ÇÃÈÇÏ¿ÇÄ ÎÇÂ¿ÀÒÉÀì¾Í¿ÁÁ ÂÀ ÐÀÕÍÃÈÎÇÞ ÐÇÌÁÕÍÃÈÎÇ Á ÇËëÍÃÈÎÍ¿¿ÑáÊÇÌÍÂ¿ÇÃÈ× ÍÒÇ ÈÉÑ¾ÀÛ

�»v FDWbJ{ HPJDJVY� dJ mL CDQ{HW M�j� HL M�jO �ZJDJ�Gh WXEVYh hJ�EP ^YPz IG�zPJP� [PJ QHHJTGGDWEP HJ HIJKJh ®XEDVY{® VE HIJKJ ®̂ EIY{®� Q� VQdDGhED� ®G[DQ®�L
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�ÉÍì¾Í ÎÃÍÒÇ ÇÈÄÍÈÁÄÞ ÕÈÇ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÖ Ó ÀÎÈÇÉÃÐÀÖ ÉÀËÇÈÀÞ Áè&+)X,-(å)/è(d ÉÍÐÇÄÍ¿¾ÀãÁÏ Â¾ÍÃ× ËÅÈ× ¿Í ÄÇìÍÈÛ êÈÇÌ× ìÍ Á¿¾ÁÎÁÚ¾ÑÀÌ×¿Å ÃÈÁÌ× Á ÄÍÈÇ¾Å ÉÀËÇÈÅ Î ÃÀÄÇÄ ôÁÉÇÐÇÄ ÃÄÅÃÌÍ ÃÌÇÎÀÛ ½¾¿ÀÐÇÄÅ ¿ÀÃÈÇÖÈÍÌ×¿Ç ÉÍÐÇÄÍ¿¾ÑÍÄ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÖÄ ÑÕÍ¿ÅÆ ÃÈÍÊÍ¿ÍÏ ÎÇÃÊÇÌ×ÂÇÚÎÀÈ×ÃÖ ÕÑìÁÄ ÇÊÅÈÇÄ Á ÃÇÎÍÈÀÄÁ Â¿ÀáëÁÆ Ìá¾ÍÏÛ �ÁÕ¿ÅÏ ÇÊÅÈ ÊÉÁÎÍÚ¾ÍÈ ÎÀÃ Ð ÈÇÄÑ ìÍÞ ¿Ç ÎÅ ÉÁÃÐÑÍÈÍ ÂÀÊÌÀÈÁÈ× ÂÀ ¿ÍÒÇ ÃÌÁôÐÇÄ ¾ÇÉÇÒÇÛ
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ïÍÐÇÄÍ¿¾ÀãÁÁ ÝÈÇÒÇ ÉÀÂ¾ÍÌÀ ¾ÀáÈÃÖ ÊÇ ÄÀÐÃÁÄÑÄÑ Ó ËÍÂ ÑÕÍÈÀ ÔÁÚ¿À¿ÃÇÎÅÆ Á Á¿ÅÆ ÇÒÉÀ¿ÁÕÍ¿ÁÏÞ Á ¾ÇÌì¿Å ÑÕÁÈÅÎÀÈ×ÃÖ 0, *,$ä,é',/+(Û½ÉÒÀ¿ÁÂÀãÁÁ ÉÀËÇÕÍÒÇ ÄÍÃÈÀ ¾ÇÌì¿Ç ËÅÈ× Ñ¾ÍÌÍ¿Ç ÊÍÉÎÇÃÈÍÊÍ¿¿ÇÍÎ¿ÁÄÀ¿ÁÍÛ ê¿ÀÕÀÌÀ ÃÌÍ¾ÑÍÈ ÉÍôÁÈ× ØÃÈÉÀÈÍÒÁÕÍÃÐÁÍÙ ÊÉÇËÌÍÄÅ ßÊÇ¾ÚËÇÉ Á ÉÀÃÃÈÀ¿ÇÎÐÀ ÄÍËÍÌÁÞ ÊÇÌÇÐÞ ÖëÁÐÇÎÞ ÐÀÈÀÌÇÒÇÎÞ ÊÀÊÇÐÞ ÇÃÎÍÈÁÈÍÌ×Ú¿ÅÆ ÊÉÁËÇÉÇÎÞ ÐÇÄÊ×áÈÍÉÀÞ ¾ÁÃÐÍÈ¿ÁãÅ Á ÈÛ ÊÛâÛ ïÀËÇÕÍÍ ÄÍÃÈÇ ¾ÇÌì¿Ç¿ÀÃÈÉÀÁÎÀÈ×ÃÖ ¿À ÐÀì¾ÅÏ ¾Í¿× Ó Ã ÑÕÍÈÇÄ ÎÁ¾À Á ÃÇ¾ÍÉìÀ¿ÁÖ ÃÊÌÀ¿ÁÉÇÚÎÀ¿¿ÇÏ ÊÉÍ¾ÃÈÇÖëÍÏ ÉÀËÇÈÅÛó ÇÕÍ¿× ÇËÃÈÇÖÈÍÌ×¿ÇÏ Ð¿ÁÒÍ ���S�Þ ÃÄÛ ÈÀÐìÍ ��÷
�Þ ÊÉÁÎÇ¾ÖÈÃÖ ÉÁÚÃÑ¿ÐÁ ÊÁÃ×ÄÍ¿¿ÅÆ ÃÈÇÌÇÎ ÉÀÂ¿ÅÆ ÌÍÈÞ Î ÈÇÄ ÕÁÃÌÍ Ã ¾ÇÊÇÌ¿ÁÈÍÌ×¿ÅÄÁËÇÐÇÎÅÄÁ ÊÌÇÃÐÇÃÈÖÄÁ Á ÊÇÌÐÀÄÁÞ À ÈÀÐìÍ ÁÆ ÐÇÄËÁ¿ÀãÁÁ Ã ÃÍÐÉÍÈÍÉÇÄÛ½ËÃÑì¾ÀáÈÃÖ ÑÒÌÑËÌÍ¿¿ÅÍ ÖëÁÐÁ ¾ÌÖ ÐÀÉÈÇÈÍÐÞ ¾ÍÌÍ¿ÁÍ ÖëÁÐÇÎ ¿À ÃÍÐÚãÁÁ ÊÇÃÉÍ¾ÃÈÎÇÄ ÌÇÈÐÇÎ Ã ÊÍÉÍÒÇÉÇ¾ÐÀÄÁÛ �ÇÌÍÂ¿ÅÄ Á¿ÃÈÉÑÄÍ¿ÈÇÄ ÊÉÍ¾ÚÃÈÀÎÌÖÍÈÃÖ ÎÉÀëÀáëÀÖÃÖ ÝÈÀìÍÉÐÀÛ�ÌÖ ÕÀÃÈÇ ÁÃÊÇÌ×ÂÑÍÄÇÏ ÌÁÈÍÉÀÈÑÉÅßÃÌÇÎÀÉÁÞ ÃÊÉÀÎÇÕ¿ÁÐ ÀÎÈÇÉÀÞ Ð¿ÁÒÁ ÊÇ ÎÅÕÁÃÌÁÈÍÌ×¿ÅÄ ÄÍÈÇ¾ÀÄÞ ÈÍÇÚÉÁÁ ÎÍÉÇÖÈ¿ÇÃÈÍÏÞ ÃÈÀÈÁÃÈÁÐÍÞ ÐÇÄÊ×áÈÍÉ¿ÅÄ ÈÍÆ¿ÇÌÇÒÁÖÄâ ìÍÌÀÈÍÌ×Ú
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¿À ÊÇÌÐÀ ¿ÍÊÇÃÉÍ¾ÃÈÎÍ¿¿Ç ¿À¾ ÃÈÇÌÇÄÛ ó ¿ÀÃÈÇÖëÍÍ ÎÉÍÄÖ ÇÈ¿ÇÃÁÈÍÌ×¿Ç¾ÇÃÈÑÊ¿À ÂÀÐÀÂ¿ÀÖ ÄÍËÍÌ×Þ Î ÈÇÄ ÕÁÃÌÍ ÐÇÄÊ×áÈÍÉ¿ÀÖÛÜÉÍÃÌÇ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÇ ÊÇÎÇÉÇÈ¿ÇÍ ßØÓÇÕÍô× ìÁÈ× Ó ÑÄÍÏ ÎÍÉÈÍÈ×ÚÃÖeÙâÞ Ã ÊÇ¾ÌÇÐÇÈ¿ÁÐÀÄÁÞ ÉÍÒÑÌÁÉÑÍÄÇÏ ÎÅÃÇÈÅ Á ¿ÀÐÌÇ¿ÀÛûÀ ÃÈÇÌÍ ÁÌÁ ÊÇËÌÁÂÇÃÈÁ ÇÈ ¿ÍÒÇ ¾ÇÌì¿Å ËÅÈ× ÐÇÄÊ×áÈÍÉÞ ÊÉÁ¿ÈÍÉÞ¾ÁÃÐÍÈ¿ÁãÀ Ó ÌÑÕôÍ Ã ÂÀÄÐÇÄÞ ÝÈÀìÍÉÐÀ ¾ÌÖ ÐÇÄÊÀÐÈÚ¾ÁÃÐÇÎÛ ÜÉÀÏ¿ÍìÍÌÀÈÍÌÍ¿ ¿ÇÑÈËÑÐ Ó Ã ¿ÁÄ ÎÀÄ ¿Í ÊÉÁ¾ÍÈÃÖ ¾ÇÊÇÌ¿ÁÈÍÌ×¿Ç ÊÍÉÍÎÇ¾ÁÈ×Î ÝÌÍÐÈÉÇ¿¿Ñá ÔÇÉÄÑ Ã¾ÍÌÀ¿¿ÅÍ Î ËÁËÌÁÇÈÍÐÍ ÂÀÊÁÃÁÛ �ÇÐÀ ÝÈÇ ÉÇÃÐÇô×Þ¿Ç ÈÀÐÀÖ ÈÍÆ¿ÁÐÀ ¾ÇÎÇÌ×¿Ç ËÅÃÈÉÇ ¾ÍôÍÎÍÍÈÛ ½ÈÄÍÈÁÄ ÁÃÐÌáÕÁÈÍÌ×¿ÑáãÍ¿¿ÇÃÈ× ÝÈÇÒÇ Á¿ÃÈÉÑÄÍ¿ÈÀ ¾ÌÖ ¾ÍÄÇ¿ÃÈÉÀãÁÁ ÃÎÇÁÆ ¿ÀÉÀËÇÈÇÐ ßÃÆÍÄÅÞÈÀËÌÁãÅÞ ÒÉÀÔÁÐÁÞ À¿ÁÄÀãÁÁâ ¿À ÐÇ¿ÔÍÉÍ¿ãÁÖÆ Á Î ÑÕÍË¿ÇÄ ÊÉÇãÍÃÃÍÛûÍ ÃÌÍ¾ÑÍÈ Ò¿ÀÈ×ÃÖ ÂÀ ÃÑÊÍÉÃÇÎÉÍÄÍ¿¿ÅÄ ÐÇÄÊ×áÈÍÉÇÄö ¿Í¾ÇÃÈÀÈÐÁÃÇËÃÈÎÍ¿¿ÇÏ ÄÅÃÌÁÈÍÌ×¿ÇÏ ¾ÍÖÈÍÌ×¿ÇÃÈÁ ÝÈÁÄ ¿Í ÐÇÄÊÍ¿ÃÁÉÑÍô×Û �Ç ìÍÇÈ¿ÇÃÁÈÃÖ Ð ÁÃÊÇÌ×ÂÑÍÄÅÄ ÊÉÇÒÉÀÄÄ¿ÅÄ ÊÉÇ¾ÑÐÈÀÄÞ ÂÀ ÎÍÉÃÁÖÄÁ ÐÇÈÇÚÉÅÆ ÎÃÍ ÉÀÎ¿Ç ¿Í ÑÒÇ¿Áô×ÃÖ ßÐÃÈÀÈÁÞ ØÃÀÄÅÍ ÃÎÍìÁÍÙ ÊÇÕÈÁ ÎÃÍÒ¾À ¿ÍÎÊÇÌ¿Í ÇÈÌÀìÍ¿Å Á ÊÌÇÆÇ Á¿ÃÈÀÌÌÁÉÑáÈÃÖâÛ �Ç ÇËÇÁÄ ÝÈÁÄ ÊÑ¿ÐÈÀÄ ¿ÑìÚ¿Ç ÉÑÐÇÎÇ¾ÃÈÎÇÎÀÈ×ÃÖ ÃÇÇËÉÀìÍ¿ÁÖÄÁ -&$�ä',æ %,/+&+,å',/+(Û1ÁÂÚ¿Í¿¿Ç ÎÀì¿ÇÏ ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÊÉÇËÌÍÄÀ ÂÀëÁÈÅ Á¿ÔÇÉÄÀãÁÁ Ó ÊÉÍì¾Í ÎÃÍÒÇÇÈ ÄÌÀ¾ôÁÆ ËÉÀÈ×ÍÎ Á ¾ÍÈÍÏÚÈÁ¿ÝÏ¾ìÍÉÇÎ� Û ½¿À ÉÍôÀÍÈÃÖ ÇÉÒÀ¿ÁÂÀãÁÚÇ¿¿ÅÄÁ ÄÍÉÀÄÁö ÇÒÉÀ¿ÁÕÍ¿ÁÍÄ ¾ÇÃÈÑÊÀÞ ÁÃÐÌáÕÍ¿ÁÍÄ ÁÒÉ Á ò¿ÈÍÉ¿ÍÚÈÀÞ ÊÀÉÇÌ×¿ÇÏ ÂÀëÁÈÇÏ Á ÇËÖÂÀÈÍÌ×¿Ç Ó ÊÍÉÁÇ¾ÁÕÍÃÐÁÄ ÐÇÊÁÉÇÎÀ¿ÁÍÄ¿ÀÉÀËÇÈÇÐ ¿À ÃàÍÄ¿ÅÍ ¿ÇÃÁÈÍÌÁÛêÍÉ×ÍÂ¿ÇÍ Î¿ÁÄÀ¿ÁÍ ÃÌÍ¾ÑÍÈ Ñ¾ÍÌÖÈ× ÐÀ¿ãÍÌÖÉÃÐÁÄ ÊÉÁ¿À¾ÌÍì¿ÇÚÃÈÖÄö Á¿ÀÕÍ ÎÅ ËÑ¾ÍÈÍ ÊÇÃÈÇÖ¿¿Ç ÊÇÉÈÁÈ× ÃÍËÍ ¿ÀÃÈÉÇÍ¿ÁÍ Á ÈÍÉÖÈ× ¾ÉÀÚÒÇãÍ¿¿ÇÍ ÎÉÍÄÖÛ TÍÂÑÃÌÇÎ¿Ç ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÅ ÐÀÉÀ¿¾ÀôÁ Á ÄÀôÁ¿ÐÀ ¾ÌÖ ÁÆÂÀÈÇÕÐÁÞ ÄÖÒÐÀÖ Á ìÍÃÈÐÀÖ ÉÍÂÁ¿ÐÁ« Þ ÌÁ¿ÍÏÐÀÞ ÑÒÇÌ×¿ÁÐÞ ÈÉÀÔÀÉÍÈ ÈÁÊÀÇÔÁãÍÉÃÐÇÏ ÌÁ¿ÍÏÐÁ ÁÌÁ ôÀËÌÇ¿ÇÎ ¾ÌÖ ÁÂÇËÉÀìÍ¿ÁÖ ÃÆÍÄ ÀÌÒÇÉÁÈÄÇÎÞ¿Çì ¾ÌÖ ÉÍÂÐÁ ËÑÄÀÒÁÞ ÃÈÍÊÌÍÉÞ ÈÍÐÃÈÇÎÅ¾ÍÌÁÈÍÌÁÞ ÐÌÍÍÎÇÏ ÐÀÉÀ¿¾ÀôÛüÎÈÇÉÑÕÍÐ ÌÑÕôÍ ÁÄÍÈ× ¿ÍÃÐÇÌ×ÐÇö ¾ÇÄÀÞ ¿À ÉÀËÇÈÍÞ Ã ÃÇËÇÏÛ òÂ ¿ÁÆÊÉÍ¾ÊÇÕÈÁÈÍÌ×¿Å ÒÍÌÍÎÅÍ Á ÊÍÉ×ÍÎÅÍ ßÊÇÄ¿ÁÈÍÞ ÕÈÇ ØÄÇÌÇ¾Íì× ÎÅËÁÉÀÚÍÈ �=±?|±ÙâÛ �ÍÉ¿ÁÌÀ ¾ÌÖ ÊÇÃÌÍ¾¿ÁÆ ÃÌÍ¾ÑÍÈ ÔÁÌ×ÈÉÇÎÀÈ×Û�ÌÖ ÂÀÊÁÃÁ ÊÇÈÍ¿ãÁÀÌ×¿ÅÆ ÇÂÀÉÍ¿ÁÏ Á ÊÉÇÃÈÇ ¿À ÎÃÖÐÁÏ ÃÌÑÕÀÏ¿Ñì¿Ç ÎÃÍÒ¾À ÁÄÍÈ× Ã ÃÇËÇÏ ËÌÇÐ¿ÇÈ Ó ÌÑÕôÍ ÁÂ ÐÌÍÈÕÀÈÇÏ ËÑÄÀÒÁÛ DÀÚÊÁÃÁ ¾ÍÌÀáÈÃÖ ¿À Ç¾¿ÇÏ ÃÈÇÉÇ¿Í ÌÁÃÈÀÛ òÃÊÁÃÀ¿¿ÅÏ ËÌÇÐ¿ÇÈ ÊÉÇÉÍìÁÎÀÚ

��YV JFVJbJ Gy [JIIEb QKPJDQ dEDEDQyhEPGI �EHP[G{ FGH[� WbDJ^GK dQdGVW FJ[PJDcH[W�LOHVJKVJE JDW�GE dDJbDQhhGHPQL CDJbDQhhW H ^JbQPJ{ IJbG[J{ FQ�E dDG ^JIzc�Jh JdYPE VE WFQEPHU VQdGHQPz ^Ey J�G^J[� dJ�PJhW [DQ{VE �EIQPEIzVJ HJHPQKIEVGEW[DWdVEVVJ{ HZEhY QIbJDGPhQ G HZEh [DGPGXEH[GZ WXQHP[JKL mQ G K PE[HPE dDJbDQhhYVEGy^E�VY hVJbJXGHIEVVYE dJdDQK[GL



P�̈ � p�²�R ��� `ew
ÍÈÃÖÞ ÇÃÈÀÎôÍÍÃÖ ÃÇÉÈÁÉÑÍÈÃÖ ÊÇ ÉÀËÇÕÁÄ ÊÀÊÐÀÄ Á ÁÆ ÐÀÉÄÀ¿ÀÄÛó ÃÎÖÂÁ Ã ËÇÌ×ôÇÏ ¿ÀÒÉÑÂÐÇÏ ¿À ÒÌÀÂÀ ÃÌÍ¾ÑÍÈ ÊÉÁÄÍ¿ÖÈ× À¿ÈÁÚËÌÁÐÇÎÅÏ ÝÐÉÀ¿Þ ÂÀëÁÈÁÈ×ÃÖ ÇÈ ÊÉÖÄÇÒÇ ÁÃÈÇÕ¿ÁÐÀ ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿¿ÇÒÇ ÃÎÍÚÈÀÛ ½ÕÐÁ ¾ÇÌì¿Å ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÇÎÀÈ× ÒÌÀÂÀÄÛ óÍÌÁÕÁ¿À ÝÐÉÀ¿¿ÇÒÇ ôÉÁÔÈÀÑÃÈÀ¿ÀÎÌÁÎÀÍÈÃÖ Ã ÑÕÍÈÇÄ ÇÃÈÉÇÈÅ ÂÉÍ¿ÁÖú ÄÍÌÐÁÏ ôÉÁÔÈÞ ÊÇÖÎÌÖáëÁÏÃÖÝÊÁÂÇ¾ÁÕÍÃÐÁÞ Ñ¾ÇË¿Ç ÕÁÈÀÈ× Ã ÊÇÄÇë×á ÐÉÑÊ¿ÇÔÇÉÄÀÈ¿ÅÆ ÊÌÇÃÐÁÆ ÌÁ¿ÂðÉÍ¿ÍÌÖÛ 1ÍÌÀÈÍÌ×¿À ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈ× ÊÍÉÁÇ¾ÁÕÍÃÐÇÒÇ ÇÈ¾ÅÆÀ ¾ÌÖ ÒÌÀÂÊÑÈÍÄ ÊÍÉÍÎÇ¾À ÎÂÒÌÖ¾À ¿À Ñ¾ÀÌÍ¿¿ÅÍ ÇËàÍÐÈÅÛ �ÉÍ¾ÊÇÕÈÁÈÍÌÍ¿ ÄÇ¿ÁÚÈÇÉ Ã ìÁ¾ÐÇÐÉÁÃÈÀÌÌÁÕÍÃÐÁÄ ÝÐÉÀ¿ÇÄÞ ÐÇÈÇÉÅÏö
• ¿Í ËÌÁÐÑÍÈú
• ÇËÌÀ¾ÀÍÈ ÊÇÎÅôÍ¿¿ÇÏ ÕÍÈÐÇÃÈ×áú
• ËÍÂÇÊÀÃÍ¿ Î ÃÄÅÃÌÍ ÁÂÌÑÕÍ¿ÁÖú
• ÂÀ¿ÁÄÀÍÈ ÄÍ¿×ôÍ ÄÍÃÈÀ ¿À ÃÈÇÌÍÛûÍÐÇÈÇÉÅÍ ÄÇ¿ÁÈÇÉÅ ÝÈÇÒÇ ÈÁÊÀ ÇËÌÀ¾ÀáÈ ÊÇÎÇÉÇÈ¿ÅÄ ÝÐÉÀ¿ÇÄ Á ÇÃ¿ÀÚëÀáÈÃÖ ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÑáëÁÄ ¾ÉÀÏÎÍÉÇÄÛ ïÀãÁÇ¿ÀÌ×¿ÇÍ ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀ¿ÁÍ ÊÌÇÚëÀ¾Á ÝÐÉÀ¿À ÔÀÐÈÁÕÍÃÐÁ ÊÉÍÎÉÀëÀÍÈ �UÁ ÄÇ¿ÁÈÇÉ Î ø�Ú¾áÏÄÇÎÅÏÛ

D|�| k�³�H  ¢G
�ÉÍì¾Í ÎÃÍÒÇ ÇÈÄÍÈÁÄÞ ÕÈÇ ¾ÍÏÃÈÎÁÖ ¿À¾Ç ÃÇÒÌÀÃÇÎÅÎÀÈ× Ã ÎÇÂÄÇìÚ¿ÇÃÈÖÄÁ Ó ÐÀÐ ÒÍ¿ÍÉÀÈÇÉ Ã ¿ÀÒÉÑÂÐÇÏÛ ûÑì¿Ç ÁÄÍÈ× ÈÉÁ ÃÊÁÃÐÀ ÊÉÇËÌÍÄöÃÈÉÀÈÍÒÁÕÍÃÐÁÏ ßÊÍÉÃÊÍÐÈÁÎ¿ÅÏâÞ ÇÊÍÉÀÈÁÎ¿ÅÏ ß¿À ¿Í¾ÍÌáâ Á ÍìÍ¾¿ÍÎÚ¿ÅÏÛ ê¾ÍÌÀ¿¿ÇÍ ¿À¾ÌÍìÁÈ ÎÅÕÍÉÐÁÎÀÈ×Þ À ÇÃÈÀÎôÍÍÃÖ ÃÇ¾ÍÉìÁÄÇÍ ÊÇÚÊÇÌ¿ÖÈ× Á ÐÇÉÉÍÐÈÁÉÇÎÀÈ×Þ ÊÉÁ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÇÃÈÁ ÁÂÄÍ¿ÖÖ ÊÉÁÇÉÁÈÍÈÅÛ �ÌÖÉÀÂÉÀËÇÈÐÁ ÈÀÐÁÆ ÊÌÀ¿ÇÎ ÕÉÍÂÎÅÕÀÏ¿Ç ÊÇÌÍÂ¿Å ÃÍÈÍÎÅÍ ÒÉÀÔÁÐÁ Ó ÃÄÛÉÀÂ¾Û SÛ�ÛêÌÍ¾ÑÖ ÃÇÎÍÈÑ �Û �Ç¿ÈÍ¿ÖÞ ÃÇÃÉÍ¾ÇÈÇÕ×ÈÍÃ× ¿À /,�/+*)''õd ÊÉÇÚËÌÍÄÀÆö ÍÃÌÁ Á ËÉÀÈ× ÕÑìÁÍÞ ÈÇ ÈÇÌ×ÐÇ ØÎ ÒÇÌÇÎÑÞ ¿Ç ¿Í Î ÃÍÉ¾ãÍ Á ¿ÍÎ ÊÍÕÍ¿×ÙÛ1ÁÂ¿Í¿¿Ç ÎÀì¿Ç ÑÄÍ¿×ôÀÈ× ÔÉÀÒÄÍ¿ÈÀãÁá ÉÀËÇÕÍÒÇ ÎÉÍÄÍÚ¿ÁÞ ÀÐÐÑÄÑÌÁÉÑÖ ÎÅ¿Ñì¾Í¿¿ÅÍ ÇÈÎÌÍÕÍ¿ÁÖ Î ÉÀÄÐÀÆ ¿Í¾ÍÌÁ Á ÇÈ¾ÍÌ×¿ÇÒÇ¾¿Öú ÉÀËÇÈÀÈ× ÊÉÁ ÊÍÉÍÍÂ¾ÀÆ Á ¿À Ä¿ÇÒÇÌá¾¿ÅÆ ÃÇÎÍëÀ¿ÁÖÆ ßÁÄÍ¿¿Ç ¾ÌÖÝÈÇÒÇ Á ¿Ñì¿Å ÂÀÊÁÃ¿ÅÍ Ð¿ÁìÐÁâÛ óÉÍÄÖ ¿À ÈÎÇÉÕÍÃÐÑá ÉÀËÇÈÑ ¿ÑìÚ¿Ç ÉÍÂÍÉÎÁÉÇÎÀÈ× Ø¿ÀÊÍÉÍÐÇÉ ÎÃÍÄ ÃÈÁÆÁÖÄÙÛ êÇÒÌÀÃ¿Ç óÛ �Û ýÂáÄÇÎÑÞØ�Û ûÛ �ÇÌÃÈÇÏ ¿ÀÊÁÃÀÌ �� ÈÇÄÇÎ Á ÑÃÊÍÎÀÌ ÍëÍ ÑÕÁÈ× ¾ÍÈÍÏÞ ÕÀÃÀÄÁ ÎÍÌ
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P�P� ��ªÿ�������� ªÿ����R�� ���r `eq
ÄÁ ÇÉÒÀ¿ÁÂÀãÁÖÄÁÞ ÃÉÀÎ¿ÁÈÍÌ×¿ÇÏ ÌÍÒÐÇÃÈÁ ÊÇÌÑÕÍ¿ÁÖ ÇÈÂÅÎÇÎ Á Î¿Í¾ÚÉÍ¿ÁÖ ËÑ¾ÑëÁÆ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎÛùÌÀÎ¿ÇÍ ÈÉÍËÇÎÀ¿ÁÍ Ð ÎÅËÉÀ¿¿ÇÄÑ ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿Áá Ó &è+�&1c',/+cÛïÀÃÃÈÀ¿ÇÎÐÀ ÊÉÁÇÉÁÈÍÈÇÎ ÃÇ ÎÉÍÄÍ¿ÍÄ ÄÍ¿ÖÍÈÃÖÛ �ÖÈ×á ÊÉÁÇÉÁÈÍÈ¿ÅÄÁ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿ÁÖÄÁ ¿ÀÑÕ¿ÇÚÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÇÒÇ ÊÉÇÒÉÍÃÃÀ ÃÈÉÀ¿ Ó ÕÌÍ¿ÇÎ ê�ó ¾Çø��� ÒÛ ÃÕÁÈÀÌÁÃ×öÓ ÝÌÍÐÈÉÇ¿ÁÂÀãÁÖ ¿ÀÉÇ¾¿ÇÒÇ ÆÇÂÖÏÃÈÎÀú
Ó ÐÇÄÊÌÍÐÃ¿ÀÖ ÀÎÈÇÄÀÈÁÂÀãÁÖú
Ó ÀÈÇÄ¿ÀÖ Ý¿ÍÉÒÍÈÁÐÀú
Ó ¿ÇÎÅÍ ÄÀÈÍÉÁÀÌÅ Á ÈÍÆ¿ÇÌÇÒÁÖ ÁÆ ÇËÉÀËÇÈÐÁú
Ó ËÁÇÈÍÆ¿ÇÌÇÒÁÁÛ
ó ¿ÀôÍ ÎÉÍÄÖ ¿ÀËÌá¾ÀÍÈÃÖ ÊÉÍÑÎÍÌÁÕÍ¿¿ÅÏ ËÑÄ ÎÇÐÉÑÒ ÊÉÇËÌÍÄÂÀëÁÈÅ Á¿ÔÇÉÄÀãÁÁ Î ÎÅÕÁÃÌÁÈÍÌ×¿ÅÆ ÃÍÈÖÆÛ êÉÀÎ¿ÁÈÍÌ×¿ÀÖ ¾Á¿ÀÄÁÐÀ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿ÁÏ Î ÇËÌÀÃÈÁ ÀÎÈÇÄÀÈÁÐÁ ßÑ ¿ÀÃ Á ÂÀ ÉÑËÍìÇÄâ À¿ÀÌÁÂÁÉÑÍÈÃÖÎ ÃÈÀÈ×Í ���	Þ ÉÀÂ¾Û ��Û ½ÊÉÀÎ¾À¿¿ÇÏ ØÈÇÕÐÇÏ ÉÇÃÈÀÙ ÖÎÌÖáÈÃÖ ¿À¿ÇÈÍÆÚ¿ÇÌÇÒÁÁÛÜÀÐ ÊÉÀÎÁÌÇÞ ÑÕÍ¿ÅÍ ÃÇÎÍÈÅ Á ¿ÀÑÕ¿ÇÚÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌ×ÃÐÁÍ ÇÈ¾ÍÌÅÎÑÂÇÎ ÁÄÍáÈ ÑÈÎÍÉì¾Í¿¿ÅÍ ÊÍÉÍÕ¿Á ÒÌÀÎ¿ÅÆ ¿ÀÑÕ¿ÅÆ ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿ÁÏÞ ÎÊÁÚÃÀÈ×ÃÖ Î ÐÇÈÇÉÅÍ ¿ÍÃÌÇì¿ÇÛ ûÀÊÉÁÄÍÉÞ Î ÃÈÀÈ×Í ÉÍÐÈÇÉÀ �òðò ÁÂ ÃËÇÉÚ¿ÁÐÀ �÷�� ÇÈÄÍÕÀÍÈÃÖÞ ÕÈÇ Î Á¿ÃÈÁÈÑÈÍ ÃÇÂ¾À¿Ç �
 ÒÌÀÎ¿ÅÆ ¿ÀÑÕ¿ÅÆ ¿ÀÚÊÉÀÎÌÍ¿ÁÏÞ ¿ÍÊÇÃÉÍ¾ÃÈÎÍ¿¿Ç ÃÎÖÂÀ¿¿ÅÆ Ã À¿ÀÌÇÒÀÄÁ ÄÁ¿ÁÃÈÍÉÃÈÎÞ ÒÇÃÐÇÚÄÁÈÍÈÇÎ Á üÐÀ¾ÍÄÁÁ ¿ÀÑÐÛ êÃÅÌÐÁ ¿À ¿ÇÄÍÉÀ Á ¿ÀÂÎÀ¿ÁÖ ÈÀÐÁÆ ¿ÀÊÉÀÎÌÍÚ¿ÁÏ ÇËÖÂÀÈÍÌ×¿Ç ÇÈÉÀìÀáÈÃÖ Î ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁÞ ÀÎÈÇÉÍÔÍÉÀÈÍÞ ÂÀÐÌáÕÍ¿ÁÁ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÇ¿¿ÇÒÇ ÃÇÎÍÈÀ Á ÉÀÃÃÄÀÈÉÁÎÀáÈÃÖ ÐÀÐ ÃÎÁ¾ÍÈÍÌ×ÃÈÎÇ ÀÐÈÑÀÌ×Ú¿ÇÃÈÁ ÉÀËÇÈÅÛûÀÊÉÀÎÌÍ¿ÁÍ ÉÀËÇÈÅ ¾ÇÌì¿Ç ÑÐÌÀ¾ÅÎÀÈ×ÃÖ Î ÉÀÄÐÁ ÃÊÍãÁÀÌ×¿ÇÃÈÍÏÃÇÎÍÈÀÞ ¿À ÐÇÈÇÉÇÄ ÊÉÍ¾ÊÇÌÀÒÀÍÈÃÖ ÂÀëÁÈÀÛ êÇÒÌÀÃ¿Ç �ÇÌÇìÍ¿ÁáÞ ÁÆ ÄÇÚìÍÈ ËÅÈ× ¿Í ËÇÌÍÍ ÊÖÈÁ ßÊÉÀÐÈÁÕÍÃÐÁ ¾ÎÍÚÈÉÁâÞ ÊÉÁÕÍÄ ÊÉÇÔÁÌ× ÐÀÔÍ¾ÚÉÅ ¾ÇÊÇÌ¿ÁÈÍÌ×¿Ç ÃÑìÀÍÈ ÇËÌÀÃÈ× ÊÇÁÃÐÀÛ ó ÃÇÎÍÈÍ ÄÇì¿Ç ÇÂ¿ÀÐÇÄÁÈ×ÃÖÃ 0&/0,-+,ä /0)�(&1c',/+(Þ ÔÇÉÄÑÌÀ ÐÇÈÇÉÇÏ ÇÊÉÍ¾ÍÌÖÍÈ ÇÆÎÀÈÅÎÀÍÚÄÑá ÕÀÃÈ× ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÑáëÍÏ ÇÈÉÀÃÌÁ Â¿À¿ÁÏÞ ÍÍ ¿ÀÑÕ¿ÇÍ Á ÊÉÀÐÈÁÕÍÃÐÇÍÂ¿ÀÕÍ¿ÁÍÛ �ÀÌÍÍ Î ÊÀÃÊÇÉÈÍ ÊÍÉÍÕÁÃÌÖáÈÃÖ ÊÉÍ¾ÄÍÈ¿ÅÍ ÇËÌÀÃÈÁ ß¿ÀÊÉÀÎÚÌÍ¿ÁÖâ Á ÇÈÉÀÃÌÁ ¿ÀÑÐ ßÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÁÍÞ ÝÐÇ¿ÇÄÁÕÍÃÐÁÍÞ ÎÇÍ¿¿ÅÍÞ ÆÁÄÁÕÍÚÃÐÁÍÞ ÔÁÂÁÐÇÚÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÍ Á ÈÛ ¾ÛâÞ ÊÇ ÐÇÈÇÉÅÄ ÄÇÒÑÈ ÊÉÁÃÑì¾ÀÈ×ÃÖÑÕÍ¿ÅÍ ÃÈÍÊÍ¿ÁÛ Ü ÊÀÃÊÇÉÈÑ ÃÊÍãÁÀÌ×¿ÇÃÈÁ ÊÉÁÌÀÒÀÍÈÃÖ ÊÉÇÒÉÀÄÄÀ ÇËÚëÍÏ ÕÀÃÈÁ ÐÀ¿¾Á¾ÀÈÃÐÇÒÇ ÝÐÂÀÄÍ¿ÀÞ ÐÇÈÇÉÀÖ ¾ÀÍÈ ¾ÇÃÈÀÈÇÕ¿Ç ÖÃ¿ÇÍ ÊÉÍ¾Ú



`kf ����� P� }ÿ~���q���� ÿ���C�
ÃÈÀÎÌÍ¿ÁÍ Ç ÄÁ¿ÁÄÀÌ×¿Ç ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÇÄ ¾ÌÖ ¿ÀÊÁÃÀ¿ÁÖ ÐÀ¿¾Á¾ÀÈÃÐÇÏ ¾ÁÃÚÃÍÉÈÀãÁÁ ËÀÒÀìÍ Â¿À¿ÁÏÛ �ÇÊÇÌ¿ÁÈÍÌ×¿ÀÖ ÊÉÇÒÉÀÄÄÀ ¾ÌÖ ÎÈÇÉÇÏ ÕÀÃÈÁÝÐÂÀÄÍ¿À ÃÇÃÈÀÎÌÖÍÈÃÖ ÊÇ¾ ÐÀì¾ÇÒÇ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÖ 0)-/,'&1c', Ã ÑÕÍÈÇÄ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿ÁÖ ÍÒÇ ÉÀËÇÈÅ Á ÄÇìÍÈ ÎÐÌáÕÀÈ× ÐÀÐ ÉÀÃôÁÉÍ¿¿ÅÍ Á ÑÒÌÑËÌÍ¿Ú¿ÅÍ ÉÀÂ¾ÍÌÅ ÇËëÍÏ ÕÀÃÈÁÞ ÈÀÐ Á ¿ÇÎÅÍ ÉÀÂ¾ÍÌÅ ÁÂ ÃÄÍì¿ÅÆ ÇËÌÀÃÈÍÏÂ¿À¿ÁÖÛêÌÍ¾ÑáëÁÏ ôÀÒ Ó ÊÇÁÃÐ 0-,�1)äõÛ �ìÛ TÍÉ¿ÀÌ ÊÁÃÀÌö ØùÇÉÀÂÚ¾Ç ÈÉÑ¾¿ÍÍ ¿ÀÏÈÁ ÊÉÇËÌÍÄÑÞ ÕÍÄ ÍÍ ÉÍôÁÈ×Û �ÍÉÎÇÍ ÈÉÍËÑÍÈ ÎÇÇËÉÀìÍÚ¿ÁÖÞ ÎÈÇÉÇÍ Ó ÈÇÌ×ÐÇ ÑÄÍ¿ÁÖÙÛ �Ç¾ ÊÉÇËÌÍÄÇÏ ÊÉÁ¿ÖÈÇ ÊÇ¿ÁÄÀÈ× ÊÉÇÈÁÚÎÇÉÍÕÁÎÑá ÃÁÈÑÀãÁá ßÄÍì¾Ñ ÊÇÈÉÍË¿ÇÃÈÖÄÁ Á ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈÖÄÁÞ ¿ÇÎÅÄÁÔÀÐÈÀÄÁ Á ÃÈÀÉÅÄÁ ÈÍÇÉÁÖÄÁâÞ ÐÇÒ¾À ÊÉÁÆÇ¾ÁÈÃÖ ÁÃÐÀÈ× Á ÁÃÊÇÌ×ÂÇÚÎÀÈ× ¿ÇÎÅÍ ÃÉÍ¾ÃÈÎÀ Á ÃÊÇÃÇËÅ ¾ÍÖÈÍÌ×¿ÇÃÈÁÛ ½ËÅÕ¿Ç ÝÈÇ ÎÇÂ¿ÁÐÀáëÁÏÁÂ Â¿ÀÕÁÄÅÆ ÊÉÀÐÈÁÕÍÃÐÁÆ ÊÇÈÉÍË¿ÇÃÈÍÏ ÎÇÊÉÇÃ ÁÌÁ ÐÇÄÊÌÍÐÃ ÎÇÊÉÇÃÇÎÞ¿À ÐÇÈÇÉÅÍ ¿ÍÈ ÇÈÎÍÈÇÎ Î ¿ÀÐÇÊÌÍ¿¿ÇÄ Â¿À¿ÁÁÛ �ÉÁÄÍÉÅ ÊÉÇÈÁÎÇÉÍÕÁÏöÄÍì¾Ñ ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈÖÄÁ ¿ÇÎÅÆ ÎÁ¾ÇÎ ÎÇÍ¿¿ÇÏ ÈÍÆ¿ÁÐÁ Á ÃÊÇÃÇËÀÄÁ ÍÍ ÊÉÁÚÄÍ¿Í¿ÁÖú ÃÌÇì¿ÇÃÈ×á Á ¿À¾Íì¿ÇÃÈ×á ÃÁÃÈÍÄÅú ÎÇÂÉÇÃôÁÄ ÇËàÍÄÇÄ ÇÊÍÚÉÀãÁÏ Î ãÍ¿ÈÉÍ ÑÊÉÀÎÌÍ¿ÁÖ ÃÌÇì¿ÇÏ ÃÁÃÈÍÄÇÏ Á ÊÇÎÅôÍ¿ÁÍÄ ÈÉÍËÇÎÀ¿ÁÏÐ ÇÊÍÉÀÈÁÎ¿ÇÃÈÁ ÑÊÉÀÎÌÍ¿ÁÖÛ ½¾¿ÀÐÇ ¿ÀÑÐÀ ÄÇìÍÈ Á ¾ÇÌì¿À ÉÀËÇÈÀÈ× ÁÊÇ¾ ¾ÍÏÃÈÎÁÍÄ *'�+-)''(d ÃÈÁÄÑÌÇÎÛ �ÀÐÁÍ ÉÀËÇÈÅ ÇÈÌÁÕÀáÈÃÖ ËÇÌ×ÚôÍÏ ÇËë¿ÇÃÈ×áÞ ÃÌÇì¿ÇÃÈ×á Á ÈÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÇÏ ãÍ¿¿ÇÃÈ×áÛ ÓÇÉÇôÇ ÁÂÚÎÍÃÈ¿ÇÞ ÕÈÇ Ø¿ÍÈ ¿ÁÕÍÒÇ ÊÉÀÐÈÁÕ¿ÍÍ ÆÇÉÇôÍÏ ÈÍÇÉÁÁÙ ß�Û TÇÌ×ãÄÀ¿âúÈÍÄ ¿Í ÄÍ¿ÍÍ ÊÉÀÐÈÁÕÍÃÐÀÖ ÊÉÁÄÍ¿ÁÄÇÃÈ× ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ ÊÇÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÁÄ ¿ÀÑÐÀÄ ÎÃÍ ìÍ ¾ÇÌì¿À ÊÉÇÃÄÀÈÉÁÎÀÈ×ÃÖÛ�Å ËÑ¾ÍÄ ÃÕÁÈÀÈ×ÞÕÈÇ ÐÀÐ ÐÀ¿¾Á¾ÀÈÃÐÀÖÞ ÈÀÐ Á ¾ÇÐÈÇÉÃÐÀÖ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ ÉÍôÀáÈ ¿ÍÐÇÈÇÉÑáÊÉÇËÌÍÄÑ ßÉÀÂÌÁÕ¿ÇÒÇ ÄÀÃôÈÀËÀâÛ½È¿ÇÃÁÈÍÌ×¿Ç ÊÉÇËÌÍÄÅ ÊÉÍì¾Í ÎÃÍÒÇ ÎÅÖÃ¿ÖÍÈÃÖ /+)0)'c0-,�1)ä',/+(ö
• ØÎÇÇËëÍ ¿Í ÊÉÇËÌÍÄÀÙ ßÉÍôÍ¿ÁÍ ÈÉÁÎÁÀÌ×¿Ç ÁÌÁ ÊÉÁ¿ãÁÊÁÀÌ×¿ÇÇÈÃÑÈÃÈÎÑÍÈ Ó ÐÀÐ ÎÍÕ¿ÅÏ ¾ÎÁÒÀÈÍÌ×âú
• ØÑìÍ ¿Í ÊÉÇËÌÍÄÀÙ ßÉÍôÍ¿ÁÍ ÊÇÌÑÕÍ¿Çâú
• ØÍëÍ ¿Í ÊÉÇËÌÍÄÀÙ ßÇÈÃÑÈÃÈÎÑÍÈ ÃÇãÁÀÌ×¿ÅÏ ÂÀÐÀÂ ÌÁËÇ ¿ÍÈ ¾ÀìÍ¿ÀÄÍÐÇÎ ¿À ÊÑÈÁ ÎÇÂÄÇì¿ÇÒÇ ÉÍôÍ¿ÁÖâú
• ØÉÍÀÌ×¿ÀÖ ÊÉÇËÌÍÄÀÙÛ
�'&1($ ÊÉÇËÌÍÄÅ ÊÇ �ø��Þ ÃÛ ÷S� ÎÐÌáÕÀÍÈ ÃÌÍ¾ÑáëÁÍ ÝÈÀÊÅö

• ÕÍÈÐÇÍ ÎÅ¾ÍÌÍ¿ÁÍ ÉÍôÍ¿¿ÅÆ Á ¿ÍÉÍôÍ¿¿ÅÆ ÎÇÊÉÇÃÇÎú
• ÉÀÂ¾ÍÌ×¿ÇÍ ÇËÇËëÍ¿ÁÍ Á ÃÁÃÈÍÄÀÈÁÂÀãÁÖ ÝÈÁÆ ÒÉÑÊÊú



P�P� ��ªÿ�������� ªÿ����R�� ���r `k`
• ÑÃÈÀ¿ÇÎÌÍ¿ÁÍ ÈÇÕÍÐ ÃÇÊÉÁÐÇÃ¿ÇÎÍ¿ÁÖ ßÃÇÊÉÖìÍ¿ÁÖâ ¿ÍÉÍôÍ¿¿ÅÆÎÇÊÉÇÃÇÎ Ã ÁÂÎÍÃÈ¿ÅÄ Â¿À¿ÁÍÄú
• ÉÍôÍ¿ÁÍ ÇËÑÃÌÀÎÌÁÎÀáëÁÆ ÕÀÃÈ¿ÅÆ Á ÎÃÊÇÄÇÒÀÈÍÌ×¿ÅÆ ÂÀ¾ÀÕú
• ÑÃÈÀ¿ÇÎÌÍ¿ÁÍ ÂÀÎÁÃÁÄÇÃÈÁ ÄÍì¾Ñ ÔÀÐÈÁÕÍÃÐÁÄ ÄÀÈÍÉÁÀÌÇÄ Á ÑÃÌÇÚÎÁÖÄÁ ÈÎÇÉÕÍÃÐÇÒÇ ÊÇÁÃÐÀú
• ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÍ ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿ÁÖ ÊÉÇÎÇ¾ÁÄÇÒÇ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖ Á ÁÃÆÇ¾¿ÅÆÊÇÂÁãÁÏú
• ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÍ ÐÉÑÒÀ ¿ÀÑÕ¿ÅÆ ÔÀÐÈÇÎÞ ÐÇ¿ÃÈÀÈÁÉÑáëÁÆ ÇÈ¾ÍÌ×¿ÅÍÝÈÀÊÅ ¿ÀÑÕ¿ÇÒÇ ÊÇÁÃÐÀú
• ÇÐÇ¿ÕÀÈÍÌ×¿ÇÍ ÇÔÇÉÄÌÍ¿ÁÍ ÃÈÉÑÐÈÑÉÅ ÊÉÇËÌÍÄ¿ÇÏ ÃÁÈÑÀãÁÁÛó ÇãÍ¿ÐÑ ÊÉÇËÌÍÄÅ ÎÆÇ¾ÁÈ ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÍ ÎÃÍÆ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÅÆ ÑÃÌÇÎÁÏ ÁÃÉÍ¾ÃÈÎÞ ÎÐÌáÕÀÖ ÁÃÈÇÕ¿ÁÐÁ ÔÁ¿À¿ÃÁÉÇÎÀ¿ÁÖÛ
ó ÊÉÇËÌÍÄÍ ¾ÇÌì¿À ËÅÈ× Ø¿ÀÑÕ¿ÀÖ ÝÄÍÉ¾ìÍ¿È¿ÇÃÈ×Ù Ó ¿ÍÃÎÇ¾ÁÚÄÇÃÈ× Ð ÃÑÄÄÍ ÕÀÃÈ¿ÅÆ ÂÀ¾ÀÕÛ �ÈÇ Ç¾¿À ÁÂ ÊÉÁÕÁ¿Þ ÊÇ ÐÇÈÇÉÅÄ ¾ÇÐÈÇÉÚÃÐÀÖ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÖ ¿Í ÄÇìÍÈ ËÅÈ× ÃÎÍ¾Í¿À Ð ÃÑÄÄÍ ÐÀ¿¾Á¾ÀÈÃÐÁÆÛ ÜÇÄÚÊÇÂÁãÁÖ ãÍÌÍÏÞ ÊÇÃÈÀ¿ÇÎÇÐ ÂÀ¾ÀÕ Á ÁÆ ÉÍôÍ¿ÁÏ ¾ÇÌì¿À ¿À¿ÁÂÅÎÀÈ×ÃÖ¿À Í¾Á¿ÅÏ Á¾ÍÏ¿ÅÏ ÃÈÍÉìÍ¿× ÉÀËÇÈÅ ßØôÀÄÊÑÉÙâÛ �ÉÁ ÍÒÇ ÇÈÃÑÈÃÈÎÁÁÈÉÑ¾¿Ç ÇÈÎÍÈÁÈ× ¿À ÎÇÊÉÇÃÞ ÂÀ ÕÈÇ ÊÉÁÃÑì¾ÀÍÈÃÖ ÃÈÍÊÍ¿×Û ò ÝÈÇÈ ÇÈÎÍÈ¾ÇÌìÍ¿ ¾ÀÈ× ÃÀÄ ¾ÁÃÃÍÉÈÀ¿È ßÊÇÂìÍ ÍÒÇ ÄÇÒÑÈ ÊÇ¾ÊÉÀÎÁÈ×âÛ�ÇÌÍÂ¿Ç ÃÉÀÂÑ ÊÉÇÎÍÉÁÈ× ÊÉÇËÌÍÄÑ ¿À *&-(&�)1c',/+cö ÝÈÇ ÇÈÐÉÅÚÎÀÍÈ ÀÌ×ÈÍÉ¿ÀÈÁÎ¿ÅÍ ÉÍôÍ¿ÁÖÞ ÇËÌÍÒÕÀÍÈ ÇËÇÃ¿ÇÎÀ¿ÁÍ ÎÅËÉÀ¿¿ÅÆ ÉÍôÍÚ¿ÁÏ Á ÃÇÂ¾ÀÍÈ ÃÈÉÀÆÇÎÐÑ ¿À ÃÌÑÕÀÏ ÊÇÊÀ¾À¿ÁÖ Î ÈÑÊÁÐÛ �Ç¾ÕÍÉÐ¿ÍÄ ÊÉÁÚÄÀÈ ÊÉÇËÌÍÄÅ ¿À¾ ÄÍÈÇ¾ÇÄö ',*($',æ %,1é'& ,+1(å&+c/î (%)î. & ')('/+-�ä)'+Û �ÇÃÐÇÌ×ÐÑ ØÎÇÃÆÁëÍ¿ÁÖ ÂÀÃÌÑìÁÎÀáÈ ¾ÇÃÈÁìÍ¿ÁÖÞ À ¿ÍãÍÌÁ Á ÃÉÍ¾ÃÈÎÀÙ ��	U�Þ ÊÉÍ¾ÊÇÕÈÁÈÍÌ×¿Ç ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀ¿ÁÍ ÃÀÄÅÆ ÊÉÇÃÈÅÆÁ ¿À¾Íì¿ÅÆ Á¿ÃÈÉÑÄÍ¿ÈÇÎ Ó ÝÈÇ ÊÇÎÅÃÁÈ ¾ÇÎÍÉÁÍ Ð ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÀÄ Á ÊÇÐÀÚìÍÈ ÂÉÍÌÇÃÈ× ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÖÛ�)m)'() 0-,�1)äõ ÇÂ¿ÀÕÀÍÈ ÑÃÈÀ¿ÇÎÌÍ¿ÁÍ ÔÑ¿¾ÀÄÍ¿ÈÀÌ×¿ÅÆ ÂÀÚÐÇ¿ÇÄÍÉ¿ÇÃÈÍÏ ÁÌÁ ßÎ ÊÉÁÐÌÀ¾¿ÅÆ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖÆâ ÉÀÂÉÀËÇÈÐÑ ¿ÇÎÅÆÄÍÈÇ¾ÇÎ ÁÌÁ ÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÁÆ ÉÍôÍ¿ÁÏÛ ÜÉÁÈÍÉÁÍÄ ÔÑ¿¾ÀÄÍ¿ÈÀÌ×¿ÇÃÈÁ ÖÎÌÖÚÍÈÃÖ ÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÍ Ð ÁÃÈÁ¿Íö ¾ÌÖ ÔÑ¿¾ÀÄÍ¿ÈÀÌ×¿ÅÆ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÏ ÝÈÇ ÃÀÄÇÚ¾ÇÃÈÀÈÇÕ¿ÀÖ ãÍÌ×Þ ¾ÌÖ ÊÉÁÐÌÀ¾¿ÅÆ ÁÃÈÁ¿À ('/+-�ä)'+&1c'& Á ¾ÇÌì¿ÀÃÌÑìÁÈ× ÊÉÀÐÈÁÕÍÃÐÁÄ ãÍÌÖÄÛ �ÇÃÐÇÌ×ÐÑ ÈÍÉÄÁ¿ ØÔÑ¿¾ÀÄÍ¿ÈÀÌ×¿ÅÏÙÄÇìÍÈ ÈÉÀÐÈÇÎÀÈ×ÃÖ Á ÐÀÐ ØÇÃ¿ÇÎÇÊÇÌÀÒÀáëÁÏÙÞ Ð ÃÇËÃÈÎÍ¿¿ÅÄ ÉÍÂÑÌ×ÚÈÀÈÀÄ ÍÒÇ ÃÌÍ¾ÑÍÈ ÊÉÁÄÍ¿ÖÈ× Ã ÇÃÈÇÉÇì¿ÇÃÈ×áÛ



`ke ����� P� }ÿ~���q���� ÿ���C�
ó ÉÀËÇÈÀÆ ÊÇ ÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÁÄ ¿ÀÑÐÀÄ ÇËÅÕ¿Ç ÃÇÕÍÈÀáÈÃÖ ÝÌÍÄÍ¿ÈÅÔÑ¿¾ÀÄÍ¿ÈÀÌ×¿ÅÆ Á ÊÉÁÐÌÀ¾¿ÅÆ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÏÛ êÇÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÍ ÄÍì¾Ñ ¿ÁÚÄÁ ÐÇÌÍËÌÍÈÃÖ Î ôÁÉÇÐÁÆ ÊÉÍ¾ÍÌÀÆÞ ¿Ç '( ,%'& ($ '&$*&''õd è,ä0,')'+') %,1é'& /*,%(+c/î è '�1�Û �ÇÌìÍ¿ ÃÑëÍÃÈÎÇÎÀÈ× ÈÀÐìÍ ÉÀÂÑÄ¿ÅÏËÀÌÀ¿Ã ÄÍì¾Ñ Â¿ÀÕÁÄÇÃÈ×á ÊÉÇËÌÍÄÅ Á ÎÍÉÇÖÈ¿ÇÃÈ×á ÍÍ ÉÍôÍ¿ÁÖÛ �ÇÝÈÇÄÑ ÎÇÊÉÇÃÑ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÇ ÐÇ¿ÃÑÌ×ÈÁÉÇÎÀÈ×ÃÖ Ã ÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌÍÄÛ µ&%&å)æÃÕÁÈÀÍÈÃÖ ÊÉÇËÌÍÄÀÞ ÉÍôÀÍÄÀÖ ÁÂÎÍÃÈ¿ÅÄÁ ÄÍÈÇ¾ÀÄÁÛ
ûÀÏ¾Í¿¿ÇÍ ÊÉÇÈÁÎÇÉÍÕÁÍ ÊÇÂÎÇÌÖÍÈ ÇÊÉÍ¾ÍÌÁÈ× ÐÇ¿ÐÉÍÈ¿Ñá �)1cÛRÍÌ×á ¿ÀÂÅÎÀÍÈÃÖ ÄÅÃÌÍ¿¿ÇÍ ÊÉÍ¾ÎÇÃÆÁëÍ¿ÁÍ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÀÞ ÉÀ¾Á ÐÇÈÇÉÇÒÇÊÉÍ¾ÊÉÁ¿ÁÄÀáÈÃÖ ÈÍ ÁÌÁ Á¿ÅÍ ¾ÍÏÃÈÎÁÖÛ �ÉÁ ÉÍôÍ¿ÁÁ ÊÉÇËÌÍÄÅ ÁÌÁ ÂÀÚ¾ÀÕÁ ÄÇì¿Ç ÎÅ¾ÍÌÁÈ× ãÍÌÍÊÇÌÀÒÀáëÑá Á ãÍÌÍÃÇÇËÉÀÂ¿Ñá ¾ÍÖÈÍÌ×¿ÇÃÈ×Û�áËÀÖ ãÍÌ× ÃÎÖÂÀ¿À Ã ÎÇÊÉÇÃÀÄÁö

• ÕÈÇ ¿Ñì¿Ç Ã¾ÍÌÀÈ× ßÊÉÍ¾ÄÍÈ¿ÅÏ ÀÃÊÍÐÈâú
• ÐÀÐ ÝÈÇÒÇ ¾ÇËÁÈ×ÃÖ ßÃÁÈÑÀãÁÇ¿¿ÅÏâú
• ÂÀÕÍÄ ÝÈÇ ¾ÍÌÀÍÈÃÖ ßÄÇÈÁÎÀãÁÇ¿¿ÅÏâÛ�ÈÇ ¿ÀÁËÇÌÍÍ ÇÈÎÍÈÃÈÎÍ¿¿ÅÏ ÄÇÄÍ¿È ¿À ¿ÀÕÀÌ×¿ÇÄ ÝÈÀÊÍ ÉÀËÇÈÅÛ

�'îT() /�+c * ')/�+( ( *(%îT() ')/�+c * /�+(. ,'( '(è,X%& ')%,/+(X'�+ /�+(. (�, (d �%)1 ¦ 1,é'õ) '&ä)-)'(î ß�ÆÀÄÄÀÊÀ¾ÀÞèÞ ��âÛóÇ Ä¿ÇÒÁÆ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÖÆ ãÍÌÖÄÁ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÏ ¿ÀÂÅÎÀáÈ ¿Í ÊÇÎÅÚôÍ¿ÁÍ ÝÔÔÍÐÈÁÎ¿ÇÃÈÁ ÊÉÍ¾ÄÍÈÀ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖÞ À ÍÒÇ ÃÇÎÍÉôÍ¿ÃÈÎÇÎÀÚ¿ÁÍ ÁÌÁ ÉÀÂÉÀËÇÈÐÑ ÄÍÈÇ¾ÇÎÞ ÀÌÒÇÉÁÈÄÇÎ Á ÄÍÈÇ¾ÁÐÛ �ÉÁ ÈÀÐÇÄ ÊÇ¾ÆÇ¾Í¿ÍÎÇÂÄÇì¿Ç ÇãÍ¿ÁÈ× Â¿ÀÕÍ¿ÁÍ ÎÅÊÇÌ¿Í¿¿ÇÏ ÉÀËÇÈÅ ¾ÌÖ ÈÍÇÉÁÁ Á ÊÉÀÐÈÁÚÐÁ Ó ÁÞ ÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌ×¿ÇÞ ÂÀëÁëÀÈ× ÍÍÛ RÍÌ× ¾ÇÌì¿À ÇÈÉÀìÀÈ× �+(1(+&-ç'õæ ÀÃÊÍÐÈ ËÑ¾ÑëÍÏ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁö ÊÇÎÅôÍ¿ÁÍ ÝÔÔÍÐÈÁÎ¿ÇÃÈÁ ÊÉÁÄÍ¿ÍÚ¿ÁÖ ÇËàÍÐÈÀ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖÞ ÁÂÄÍÉÖÍÄÇÍ Ç¾¿ÁÄ ÁÌÁ ¿ÍÃÐÇÌ×ÐÁÄÁ ÊÇÐÀÂÀÚÈÍÌÖÄÁ ßÎÍÉÇÖÈ¿ÇÃÈÁ ÊÇÉÀìÍ¿ÁÖ ãÍÌÁÞ ÊÉÀÎÁÌ×¿ÇÏ ÊÍÉÍ¾ÀÕÁ ÃÇÇËëÍ¿ÁÖÞÇËÃÌÑìÁÎÀ¿ÁÖ ÂÀÖÎÐÁ ÂÀ ¾ÁÉÍÐÈÁÎ¿ÇÍ ÎÉÍÄÖú ÃÉÍ¾¿ÍÍ Â¿ÀÕÍ¿ÁÍ ¿À¿ÇÃÁÄÇÚÒÇ ÁÌÁ ÊÉÍ¾ÇÈÎÉÀëÍ¿¿ÇÒÇ ÑëÍÉËÀ Á ÈÛ ¾ÛâÛ � ÝÈÁÄÁ è,')å'õä( ãÍÌÖÄÁ¾ÇÌì¿Å ËÅÈ× ÐÇÌÁÕÍÃÈÎÍ¿¿Ç ÃÎÖÂÀ¿Å ÕÀÃÈ¿ÅÍ ãÍÌÁÞ ¾ÇÃÈÁìÍ¿ÁÍ ÐÇÈÇÉÅÆËÑ¾ÍÈ ¿ÍÊÇÃÉÍ¾ÃÈÎÍ¿¿ÅÄ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÄ ÉÀËÇÈÅö
• ÑÌÑÕôÍ¿ÁÍ ÔÑ¿ÐãÁÇ¿ÀÌ×¿ÅÆ ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈÍÏ ÑÃÈÉÇÏÃÈÎÀ ßÃÁÃÈÍÄÅâ ÊÇÄÇë¿ÇÃÈÁÞ ÈÇÕ¿ÇÃÈÁÞ ÊÉÇÁÂÎÇ¾ÁÈÍÌ×¿ÇÃÈÁÞ ËÅÃÈÉÇ¾ÍÏÃÈÎÁáÞ ÈÍÊÌÇÚÇÈ¾ÀÕÍ Á ÈÛ ÊÛú
• ÑÄÍ¿×ôÍ¿ÁÍ ÂÀÈÉÀÈ¿ÅÆ ÆÀÉÀÐÈÍÉÁÃÈÁÐ ßÇËàÍÄÀÞ ÎÍÃÀÞ Ý¿ÍÉÒÇÊÇÈÉÍËÚÌÍ¿ÁÖÞ ÃÈÇÁÄÇÃÈÁâú
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• ÑÌÑÕôÍ¿ÁÍ ÝÐÃÊÌÑÀÈÀãÁÇ¿¿ÅÆ ÊÇÐÀÂÀÈÍÌÍÏ ßÑÄÍ¿×ôÍ¿ÁÍ ÕÀÃÈÇÈÅÇÈÐÀÂÇÎÞ ÎÉÍÄÍ¿Á ¾ÁÀÒ¿ÇÃÈÁÐÁ Á ÉÍÄÇ¿ÈÀÞ ÕÁÃÌÍ¿¿ÇÃÈÁ ÇËÃÌÑìÁÎÀÚáëÍÒÇ ÊÍÉÃÇ¿ÀÌÀâú Ã¿ÁìÍ¿ÁÍ ÎÉÍ¾¿ÅÆ ÎÇÂ¾ÍÏÃÈÎÁÏ ¿À ÊÍÉÃÇ¿ÀÌ ÁÇÐÉÑìÀáëÑá ÃÉÍ¾Ñ Á ÈÛ ÊÛ
ÜÀÐ ÊÉÀÎÁÌÇÞ ÑÌÑÕôÍ¿ÁÍ Ç¾¿ÁÆ ÊÀÉÀÄÍÈÉÇÎ ÎÅÂÅÎÀÍÈ ÑÆÑ¾ôÍ¿ÁÍ ¾ÉÑÒÁÆßÊÇÕÈÁ ÎÃÍÒ¾À Ó Ã¿ÁìÍ¿ÁÍ ÝÐÇ¿ÇÄÁÕ¿ÇÃÈÁÞ ÍÃÌÁ ÈÇÌ×ÐÇ Ç¿À ¿Í ÎÅËÉÀ¿ÀÇÃ¿ÇÎ¿ÅÄ ÊÇÐÀÂÀÈÍÌÍÄâÛ �ÉÑÒÁÄÁ ÈÁÊÁÕ¿ÅÄÁ ÊÉÇÈÁÎÇÉÍÕÁÖÄÁ ÖÎÌÖáÈÃÖÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÖ ÄÍì¾Ñ ÃÌÇì¿ÇÃÈ×á Á ¿À¾Íì¿ÇÃÈ×áÞ ËÅÃÈÉÇ¾ÍÏÃÈÎÁÍÄ Á ÈÇÕÚ¿ÇÃÈ×áÛ �ÇÝÈÇÄÑ ÎÃÍÒ¾À ÊÉÁÆÇ¾ÁÈÃÖ ÁÃÐÀÈ× ¿ÀÁÎÅÒÇ¾¿ÍÏôÁÏ ÐÇÄÊÉÇÄÁÃÃÛ�Ç ÃÇÎÉÍÄÍ¿¿ÅÄ ÎÇÂÂÉÍ¿ÁÖÄÞ ÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÀÖ ÊÉÇËÌÍÄÀ ¾ÇÌì¿À ÃÈÀÎÁÈ×ÃÖÐÀÐ ÂÀ¾ÀÕÀ ä',X,è-(+)-(&1c',æ ,0+(ä($&�((Ûê ¾ÉÑÒÇÏ ÈÇÕÐÁ ÂÉÍ¿ÁÖ ãÍÌ× ÉÀÃÃÄÀÈÉÁÎÀÍÈÃÖ ÐÀÐ ÊÉÇÍÐÈ ¾ÍÏÃÈÎÁÏÞÇÊÉÍ¾ÍÌÖáëÁÏ ÆÀÉÀÐÈÍÉ Á ÃÁÃÈÍÄ¿Ñá ÑÊÇÉÖ¾ÇÕÍ¿¿ÇÃÈ× ÉÀÂÌÁÕ¿ÅÆ ÇÊÍÚÉÀãÁÏ Á ÀÐÈÇÎ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖÛ RÍÌ× ¾ÍÐÇÄÊÇÂÁÉÑÍÈÃÖ ¿À ÕÀÃÈ¿ÅÍ ÂÀ¾ÀÕÁßÃÄÛ ¿ÁìÍâÛ ûÀÑÕ¿Ñá ãÍÌ× ¿ÍÌ×ÂÖ ÊÑÈÀÈ× Ã ÊÉÀÐÈÁÕÍÃÐÇÏÛRÍÌ× ÃÈÀÎÁÈÃÖ ÊÉÁÄÍ¿ÁÈÍÌ×¿Ç Ð ,�c)è+� ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖ Ó ÊÉÇãÍÃÃÑÁÌÁ ÖÎÌÍ¿ÁáÞ ÊÇÉÇì¾ÀáëÍÄÑ ÊÉÇËÌÍÄÑÞ ÁÌÁ ÃÇÎÇÐÑÊ¿ÇÃÈÁ ÁÃÃÌÍ¾ÑÍÄÅÆÃÈÇÉÇ¿ ÇËàÍÐÈÀ Î ÁÆ ÎÂÀÁÄÇÃÎÖÂÁÛ ó ÊÇÃÌÍ¾¿ÍÄ ÃÌÑÕÀÍ ÒÇÎÇÉÖÈ Ç 0-)%çä)+) ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖÛ

D |̂ | k~���~ � m���§~��§�x

ò¿ÔÇÉÄÀãÁÖ Ó ÝÈÇ ÎÀì¿ÍÏôÁÏ ÉÍÃÑÉÃ Î ÃÇÎÉÍÄÍ¿¿ÇÄ ÇËëÍÃÈÎÍÛêÕÁÈÀÍÈÃÖÞ ÕÈÇ ÍÃÌÁ ËÅ �ÀÉÐÃ ìÁÌ ÃÍÒÇ¾¿ÖÞ Ç¿ ¿ÀÊÁÃÀÌ ËÅ ¿Í ØÜÀÊÁÈÀÌÙÞÀ Øò¿ÔÇÉÄÀãÁáÙ �ø��Û�áËÀÖ ¿ÀÑÕ¿ÀÖ ¾ÍÖÈÍÌ×¿ÇÃÈ× ¿ÀÕÁ¿ÀÍÈÃÖ Ã ÁÂÑÕÍ¿ÁÖ ÃÇÃÈÇÖ¿ÁÖ ÎÇÚÊÉÇÃÀ ÊÇ ÌÁÈÍÉÀÈÑÉ¿ÅÄ ÁÃÈÇÕ¿ÁÐÀÄÛ êËÇÉ Á¿ÔÇÉÄÀãÁÁ ¿Ñì¿Ç ¿ÀÕÁ¿ÀÈ×ÃÉÀÂÑ ÊÇÃÌÍ ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÖ ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿ÁÖ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÏÞ ÎÍÃÈÁ ÍÒÇ ÉÍÈÉÇÃÊÍÐÚÈÁÎ¿Ç ßÇÈ ¿ÇÎÍÏôÁÆ ÉÀËÇÈ Ð ËÇÌÍÍ ÃÈÀÉÅÄâÞ ÊÇ ÑÕÍË¿ÁÐÀÄ Á ÄÇ¿ÇÒÉÀÔÁÚÖÄÞ Ã ÊÇÃÈÍÊÍ¿¿ÅÄ ÃÑìÍ¿ÁÍÄ ÂÇ¿Å ÊÇÁÃÐÀ Á Î ÈÉÍÆ ÉÀÂÉÍÂÀÆö
• ÊÇ ÊÉÇÒÉÀÄÄÍ ÊÇ¾ÒÇÈÇÎÐÁ Ð Ã¾ÀÕÍ ÐÀ¿¾Á¾ÀÈÃÐÇÒÇ ÝÐÂÀÄÍ¿Àú
• ÊÇ ÇËàÍÐÈÑ ßÊÉÍ¾ÄÍÈÑâ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖú
• ÊÇ ÎÇÂÄÇì¿ÅÄ ÄÍÈÇ¾ÀÄ ÉÍôÍ¿ÁÖ ÊÉÇËÌÍÄÅ ßÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÄÞÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀÌ×¿ÅÄ Á Á¿ÅÄâÛ



`ki ����� P� }ÿ~���q���� ÿ���C�
óÉÍÄÖ ÊÉÍ¾ÎÀÉÁÈÍÌ×¿ÇÏ ÉÀËÇÈÅ Ã ÌÁÈÍÉÀÈÑÉÇÏ ÃÌÍ¾ÑÍÈ ÇÒÉÀ¿ÁÕÁÈ×ö ÕÉÍÂÚÄÍÉ¿ÀÖ ÝÉÑ¾ÁãÁÖ ÄÇìÍÈ ÃÈÀÈ× Á ÊÉÍÊÖÈÃÈÎÁÍÄ Ð ÈÎÇÉÕÍÃÐÇÏ ¾ÍÖÈÍÌ×¿ÇÚÃÈÁÛ Ø�ÁÈÀÈ× Ó Â¿ÀÕÁÈ ¾ÑÄÀÈ× ÕÑìÇÏ ÒÇÌÇÎÇÏ ÎÄÍÃÈÇ ÃÎÇÍÏ ÃÇËÃÈÎÍ¿¿ÇÏÛûÇ ¾ÌÖ ÃÀÄÇÃÈÇÖÈÍÌ×¿ÇÒÇ ÄÅôÌÍ¿ÁÖÞ ÐÇÈÇÉÇÍ ÃÈÉÍÄÁÈÃÖ ÎÅÉÀËÇÈÀÈ×ÃÖ Î¿ÍÕÈÇ ãÍÌ×¿ÇÍÞ Î ¿ÍÐÇÈÇÉÑáÞ ÆÇÈÖ ËÅ Á ¿Í ÃÈÉÇÒÇ ÂÀÎÍÉôÍ¿¿Ñá ÃÁÃÈÍÄÑÞ¿ÁÕÈÇ ¿Í ÄÇìÍÈ ËÅÈ× ÎÉÍ¾¿ÍÍÞ ÐÀÐ ÃÌÁôÐÇÄ ÃÁÌ×¿ÅÏ ÊÉÁÈÇÐ ÊÇÃÉÍ¾ÃÈÎÇÄÕÈÍ¿ÁÖ ÕÑìÁÆ ÄÅÃÌÍÏÞ ÊÇÈÇÄÑ ÕÈÇ Ç¿ÁÞ ÊÉÁ¿À¾ÌÍìÀ ÊÇÉÇÂ¿× ÉÀÂÌÁÕ¿ÅÄÑÄÀÄÞ Á¿ÇÏ ÃÁÃÈÍÄÍÞ ¿ÇÃÖ ¾ÉÑÒÑá ÇÐÉÀÃÐÑÞ ¿ÁÐÇÒ¾À ÃÀÄÁ ¿Í ÃÇÌ×áÈÃÖ ÎÇ¾¿Ç ãÍÌÇÍ Á ¿Í ¾À¾ÑÈ Í¾Á¿ÃÈÎÀ ÄÅôÌÍ¿ÁÖÞ Â¿À¿ÁÖÞ ÎÇÂÂÉÍ¿ÁÖ Á ÑËÍì¾ÍÚ¿ÁÖÙ �ø�
Þ ÃÛ ø�S�Û

0Ã3ÃÂÃ ÖÉÍ×Ï
½Ã¿ÇÎ¿ÀÖ ÈÉÑ¾¿ÇÃÈ× ÊÇÉÇì¾ÀÍÈÃÖ ÇËÁÌÁÍÄ ÁÃÈÇÕ¿ÁÐÇÎÛ �ëÍ Î �
�S ÒÛÀ¿ÒÌÁÏÃÐÁÏ ÀÎÈÇÉ TÛ ïÁÕ ÊÁÃÀÌö Ø½¾¿À ÁÂ ËÇÌÍÂ¿ÍÏ ¿ÀôÍÒÇ ÎÍÐÀ Ó ÂÀÚÃÁÌ×Í Ð¿ÁÒÛ òÆ ÃÈÇÌ×ÐÇ ÉÀÃÊÌÇ¾ÁÌÇÃ× Î ÄÁÉÍÞ ÕÈÇ Á ¿Í ÑÃÌÍ¾Áô× ÂÀ ÎÃÍÏÕÍÊÑÆÇÏÞ ÐÇÈÇÉÀÖ ÎÅÎÇ¾ÁÈÃÖ ÐÀì¾ÅÏ ¾Í¿× Á Á¾ÍÈ ÒÑÌÖÈ× ÊÇ ÄÁÉÑÙ �ø��Û�ÉÁÎÇ¾ÁÄÅÍ Î Ð¿ÁÒÀÆ ÊÇ ¿ÀÑÐÇÎÍ¾Í¿Áá �ø�Þ 
ø� ÒÉÀÔÁÐÁ ÉÇÃÈÀ ÕÁÃÌÀ ÊÑËÚÌÁÐÀãÁÏ Î ÊÇÌÑÌÇÒÀÉÁÔÄÁÕÍÃÐÇÄ ÄÀÃôÈÀËÍ ÃÇ¾ÍÉìÀÈ ÊÉÖÄÇÌÁ¿ÍÏ¿ÅÍ ÇÈÚÉÍÂÐÁÞ ÑÐÀÂÅÎÀáëÁÍ ¿À ÊÉÇ¾ÇÌìÀáëÁÏÃÖ ÃÇÈ¿Á ÌÍÈ ÝÐÃÊÇ¿Í¿ãÁÀÌ×¿ÅÏÉÇÃÈÛ ïÀÂÑÄÍÍÈÃÖÞ Ø¿ÍÒÉÀÄÇÈ¿ÇÄÑ ¿ÁÐÀÐÇÏ Á¿ÔÇÉÄÀãÁÇ¿¿ÅÏ ÎÂÉÅÎ ¿ÍÑÒÉÇìÀÍÈÙÛ ê ¾ÉÑÒÇÏ ÃÈÇÉÇ¿ÅÞ Î ÝÈÇÏ Á¿ÔÇÉÄÀãÁÁ ÕÉÍÂÎÅÕÀÏ¿Ç ÄÀÌÇÃÑëÍÃÈÎÍ¿¿ÇÏ Á ÇÉÁÒÁ¿ÀÌ×¿ÇÏÛ ûÍÇËÆÇ¾ÁÄÅ ÍÍ ÇÈËÇÉ Á 0-(*)%)'() * /(ç/+)ä�Þ ÕÈÇ ÈÉÍËÑÍÈ ¿ÀÄ¿ÇÒÇ ËÇÌÍÍ ÎÅÃÇÐÁÆ ÃÊÇÃÇË¿ÇÃÈÍÏÞ ÕÍÄ ÊÉÇÃÈÇÍÂÀÊÇÄÁ¿À¿ÁÍÛ
�ÍÉÎÅÄ ôÀÒÇÄ ¾ÇÌì¿À ËÅÈ× ÉÀËÇÈÀ Ã ÃÁÃÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÄÁ ÐÀÈÀÌÇÒÀÚÄÁ ÐÉÑÊ¿ÍÏôÁÆ ËÁËÌÁÇÈÍÐ ßÎ ÊÉÍ¾ÍÌÀÆ ¾ÇÃÖÒÀÍÄÇÃÈÁ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÖ Á ÕÍÉÍÂò¿ÈÍÉ¿ÍÈâÛ �ÇÎÉÍÄÍ¿¿ÀÖ ËÁËÌÁÇÈÍÐÀ Ó ÝÈÇ ¿Í ÈÇÌ×ÐÇ Ð¿ÁÒÁÞ ¿Ç Á ÐÇÄÊ×áÚÈÍÉ¿ÅÍ ÂÀÌÅÞ Á ÑÕÀÃÈÐÁ ÃÐÀ¿ÁÉÇÎÀ¿ÁÖÞ Á Á¿ÈÍÉ¿ÍÈÚÐÌÀÃÃÅÞ Á ÎÁ¾ÍÇÈÍÐÁÛ�ÍÉÍÇÃ¿ÀëÍ¿Áá Á ÉÍÇÉÒÀ¿ÁÂÀãÁÁ ÉÀËÇÈÅ ËÁËÌÁÇÈÍÐ Ñ¾ÍÌÖÍÈÃÖ ËÇÌ×ôÇÍÎ¿ÁÄÀ¿ÁÍ ÎÇ ÎÃÍÆ ÉÀÂÎÁÈÅÆ ÃÈÉÀ¿ÀÆÛ ó ùÇÌÌÀ¿¾ÁÁ ÂÀ ÊÇÃÌÍ¾¿ÁÍ ÒÇ¾Å ÇÈÚÐÉÅÌÁÃ× �
÷ ¿ÇÎÅÆ ËÁËÌÁÇÈÍÐÁú Î ÜÁÈÀÍ ÐÇÌÁÕÍÃÈÎÇ ËÁËÌÁÇÈÍÐ Ñ¾ÎÇÁÚÌÇÃ×Þ À ÐÇÌÁÕÍÃÈÎÇ ÕÁÈÀÈÍÌÍÏ ÑÎÍÌÁÕÁÌÇÃ× Î ÊÖÈ× ÉÀÂÛ TÇÌÍÍ ÃÈÀ ¿ÇÎÅÆËÁËÌÁÇÈÍÕ¿ÅÆ ÊÉÇÍÐÈÇÎ ÉÀÂÉÀËÇÈÀ¿Ç Î ü¿ÒÌÁÁÞ ÃÎÅôÍ S� Ó Î ê�üÛ �ÇÃÌÇÎÀÄ ÄÁ¿ÁÃÈÉÀ ÐÑÌ×ÈÑÉÅ ðÁ¿ÌÖ¿¾ÁÁÞ ËÁËÌÁÇÈÍÐÁ ÖÎÌÖáÈÃÖ ÊÉÁÇÉÁÈÍÚÈÇÄ ÐÑÌ×ÈÑÉ¿ÇÏ ÊÇÌÁÈÁÐÁ ÝÈÇÏ ÃÈÉÀ¿ÅÞ ÇÊÍÉÍìÀÖ ÄÑÂÍÁ Á ÈÍÀÈÉÅ ßØê�ËÛóÍ¾ÇÄÇÃÈÁÙÞ ÷Û�øÛø���âÛ �ÈÁ ¿ÇÎÀãÁÁ ÊÇÃÈÍÊÍ¿¿Ç ÊÉÁÆÇ¾ÖÈ Á Î ïÇÃÃÁáÛÜÌáÕ Ð ÃÁÃÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÄÑ ÐÀÈÀÌÇÒÑ ¾ÀÍÈ ÀÌÔÀÎÁÈ¿ÇÚÊÉÍ¾ÄÍÈ¿ÅÏÛ



P�]� p���C� � ��C�ÿ�C�ÿ�� `kw
ó ¿ÍÄ Î ÀÌÔÀÎÁÈ¿ÇÄ ÊÇÉÖ¾ÐÍ ÊÍÉÍÕÁÃÌÍ¿Å ¿ÀÁÄÍ¿ÇÎÀ¿ÁÖ ÇÈÉÀÃÌÍÏ Â¿ÀÚ¿ÁÖÞ ÇÈ¾ÍÌ×¿ÅÆ ÈÍÄ Á ÎÇÊÉÇÃÇÎÛ D¿ÀÐÇÄÃÈÎÇ Ã ÃÁÃÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÄ ÐÀÈÀÌÇÚÒÇÄ Á ÉÑËÉÁÐÀÈÇÉÇÄ Ñ¿ÁÎÍÉÃÀÌ×¿ÇÏ ¾ÍÃÖÈÁÕ¿ÇÏ ÐÌÀÃÃÁÔÁÐÀãÁÁ ßý�ÜâÁÌÁ ËÁËÌÁÇÈÍÕ¿ÇÚËÁËÌÁÇÒÉÀÔÁÕÍÃÐÇÏ ÐÌÀÃÃÁÔÁÐÀãÁÍÏ ¾ÌÖ ¿ÀÑÕ¿ÅÆ ËÁËÚÌÁÇÈÍÐ ßTTÜâ ÊÇÄÇÒÀÍÈ ËÅÃÈÉÇ ÑÖÃ¿ÁÈ× ÑÐÉÑÊ¿Í¿¿Ñá ÃÈÉÑÐÈÑÉÑ ÃÇÇÈÎÍÈÚÃÈÎÑáëÍÏ ÇËÌÀÃÈÁÛó¿ÑÈÉÁ ÉÀÂ¾ÍÌÀ ÃÁÃÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÒÇ ÐÀÈÀÌÇÒÀ Ã ÉÀÂËÁÎÐÇÏ ÊÇ ÒÇ¾ÀÄß¿ÀÕÁ¿ÀÖ Ã ÈÍÐÑëÍÒÇâ ÊÇÄÍëÀáÈÃÖ ÉÀËÇÈÅ ÇËëÍÒÇ ÆÀÉÀÐÈÍÉÀÞ ÄÇ¿ÇÒÉÀÚÔÁÁ Á ÑÕÍË¿ÁÐÁÛ DÀÈÍÄ Á¾ÑÈ ÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÍ ÉÑËÉÁÐÁÛ ûÀ¾Ç ÂÀÊÁÃÀÈ× ¿ÇÄÍÚÉÀ ¿ÀÁËÇÌÍÍ ÊÇÌÍÂ¿ÅÆ ÖëÁÐÇÎ Ó ÕÈÇËÅ ÂÀÈÍÄ ËÅÃÈÉÇ ¿ÀÆÇ¾ÁÈ× ¿ÇÎÁ¿ÐÁÛ�ÉÁ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÇÃÈÁ ÇÃÎÇÍ¿ÁÖ ¿ÇÎÇÏ ¾ÌÖ ÃÍËÖ ÇËÌÀÃÈÁ ¿Ñì¿Ç ÎÇÃÊÇÌ×ÂÇÚÎÀÈ×ÃÖ ËÁËÌÁÇÈÍÕ¿ÅÄ ÃÍÉÎÁÃÇÄÛTÁËÌÁÇÈÍÕ¿ÅÍ ÐÀÈÀÌÇÒÁ Î ÊÉÁ¿ãÁÊÍ ¿Í ÄÇÒÑÈ ËÅÈ× ÇÉÁÍ¿ÈÁÉÇÎÀÚ¿Å ¿À ÑÂÐÁÍ ÃÊÍãÁÀÌ×¿ÇÃÈÁÛ �ÇÝÈÇÄÑ ¿Ñì¿Ç ÔÇÉÄÁÉÇÎÀÈ× ÃÈÉÑÐÈÑÉÑ /,�ç/+*)'',X, ÐÀÈÀÌÇÒÀÛ ó ÊÇÃÌÍ¾¿ÍÄ ÃÉÀÂÑ ìÍ ÎÅ¾ÍÌÖáÈÃÖ ÑÕÍË¿ÁÐÁ Á ÇËÚÂÇÉ¿ÅÍ ÄÇ¿ÇÒÉÀÔÁÁÞ À ÈÀÐìÍ ÈÉÑ¾Å ÐÇ¿ÔÍÉÍ¿ãÁÏÛ �ÍÉÎÅÄ ÊÉÁËÌÁìÍ¿ÁÍÄÐ ÃÈÉÑÐÈÑÉÍ ÐÀÈÀÌÇÒÀ ÄÇìÍÈ ÃÌÑìÁÈ× ÇÒÌÀÎÌÍ¿ÁÍ ÃÇÎÉÍÄÍ¿¿ÇÒÇ ÑÕÍË¿ÁÐÀÞÊÍÉÍÐÉÅÎÀáëÍÒÇ ÎÀôÑ ÊÉÇËÌÍÄÑ ÁÌÁ Â¿ÀÕÁÈÍÌ×¿Ñá ÍÍ ÕÀÃÈ×Þ ¿À ÑÉÇÎ¿ÍÒÌÀÎ Á ÉÀÂ¾ÍÌÇÎÛ �ÀÌ×¿ÍÏôÀÖ ¾ÍÈÀÌÁÂÀãÁÖ Á ÂÀÊÇÌ¿Í¿ÁÍ ÉÀÂ¾ÍÌÇÎ ÊÉÇÚÎÇ¾ÖÈÃÖ ÑìÍ Î ÆÇ¾Í ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÏÛê ÑÕÍË¿ÇÏ ÌÁÈÍÉÀÈÑÉÇÏ ÊÇÃÌÍ¾¿ÁÆ ÌÍÈ ÁÂ¾À¿ÁÖ ÃÌÍ¾ÑÍÈ Â¿ÀÐÇÄÁÈ×ÃÖ¾ÌÖ ÎÆÇ¾À Î ¿ÇÎÑá ÇËÌÀÃÈ× Â¿À¿ÁÖÞ Ã ÄÇ¿ÇÒÉÀÔÁÖÄÁ Á ÈÉÑ¾ÀÄÁ ÐÇ¿ÔÍÉÍ¿ÚãÁÏ Ó ¾ÌÖ ÑÖÃ¿Í¿ÁÖ ÃÇÎÉÍÄÍ¿¿ÇÒÇ ÃÇÃÈÇÖ¿ÁÖ ÎÇÊÉÇÃÀÞ ÊÉÇËÌÍÄ Á ØÈÇÕÍÐÉÇÃÈÀÙ ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÑáëÍÏ ¿ÀÑÐÁ ßÇÈÉÀÃÌÁ ÈÍÆ¿ÁÐÁâÛ ûÀÕÁ¿ÀáëÁÍ ÁÃÃÌÍÚ¾ÇÎÀÈÍÌÁ ¿ÍÑÄÍÌÇ ÊÇÌ×ÂÑáÈÃÖ ÉÀËÇÕÁÄ ÀÊÊÀÉÀÈÇÄ Ð¿ÁÒÁ ¾ÌÖ ÁÂÎÌÍÕÍ¿ÁÖ¿Ñì¿ÇÏ Á¿ÔÇÉÄÀãÁÁ ÁÞ ÎÅËÉÀÎ Ð¿ÁÒÑÞ ÃÉÀÂÑ ìÍ ÊÉÁÃÈÑÊÀáÈ Ð ÍÍ ÕÈÍ¿ÁáÊÇ¾ÉÖ¾Û óÀì¿ÅÍ ÎÃÊÇÄÇÒÀÈÍÌ×¿ÅÍ ÔÀÐÈÅÞ ÐÇÈÇÉÅÍ ÃÇ¾ÍÉìÀÈÃÖ Î À¿¿ÇÈÀÚãÁÁÞ ÊÉÍ¾ÁÃÌÇÎÁÁÞ ÎÎÍ¾Í¿ÁÁÞ ÇÒÌÀÎÌÍ¿ÁÁÞ ÊÉÇÆÇ¾ÖÈ ÄÁÄÇ ÕÁÈÀÈÍÌÖ ��S
ÞÃÛ 
÷V
U�Û ûÑì¿Ç ÊÇÄ¿ÁÈ×Þ ÕÈÇ ÃÇ¾ÍÉìÁÄÇÍ ÄÇ¿ÇÒÉÀÔÁÁ ßÁ ¾ÀìÍ ìÑÉÚ¿ÀÌ×¿ÇÏ ÃÈÀÈ×Áâ ÇÈÉÀìÀÍÈ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅ ÄÁ¿ÁÄÑÄ ¾ÎÑÆÌÍÈ¿ÍÏ ¾ÀÎ¿ÇÃÈÁ ÊÇÇÈ¿ÇôÍ¿Áá Ð ¾ÀÈÍ ÎÅÊÑÃÐÀÛ êÌÍ¾ÑÍÈ ÈÀÐìÍ ÎÅÖÃ¿ÁÈ×Þ Î ÐÀÐÁÆ ìÑÉ¿ÀÌÀÆÁ ÃËÇÉ¿ÁÐÀÆ ÈÉÑ¾ÇÎ ÊÑËÌÁÐÑáÈÃÖ Á¿ÈÍÉÍÃÑáëÁÍ ÎÀÃ ÃÈÀÈ×ÁÛ

0Ã3ÃÄÃ -ÜÆËÊÉÑÌÝÇ Í%,ËÌÍÎ
�ÇÃÌÍ ÂÀÎÍÉôÍ¿ÁÖ ÝÈÀÊÀ ØÊÍÉÎÇ¿ÀÕÀÌ×¿ÇÒÇ ¿ÀÐÇÊÌÍ¿ÁÖÙ ÃÌÍ¾ÑÍÈÂÀÐÁ¿ÑÈ× ÃÍÈÁ Ã ËÇÌÍÍ ÄÍÌÐÇÏ ÖÕÍÍÏ Ó ¿À ÃÈÀÈ×Á Á ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁÛ ó ÊÇÚÃÌÍ¾¿ÁÆ ÂÀ ÒÇ¾ ¿ÇÄÍÉÀÆ ìÑÉ¿ÀÌÇÎ ÇËÅÕ¿Ç ÊÇÄÍëÀÍÈÃÖ ÃÎÇ¾¿ÅÏ ÊÍÉÍÚÕÍ¿× ÃÈÀÈÍÏ ßÀÌÔÀÎÁÈ¿ÅÏ Á ÃÁÃÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÏâÛ ò¿ÇÒ¾À ÈÀÐÁÍ ÑÐÀÂÀÈÍÌÁ



`kn ����� P� }ÿ~���q���� ÿ���C�
ÁÂ¾ÀáÈÃÖ ÇÈ¾ÍÌ×¿ÅÄÁ ÎÅÊÑÃÐÀÄÁ ÂÀ ¿ÍÃÐÇÌ×ÐÇ ÌÍÈÛ �ÇÁÃÐ ÌÁÈÍÉÀÈÑÉÅÃÌÍ¾ÑÍÈ ÎÍÃÈÁ -)+-,/0)è+(*', Ó ÇÈ ¿ÍÃÐÇÌ×ÐÁÆ ÃÎÍìÁÆ ÊÑËÌÁÐÀãÁÏÞ ÊÇËÁËÌÁÇÒÉÀÔÁÁ Á ÐÌáÕÍÎÅÄ ÃÌÇÎÀÄÛ �ÇÌÍÂ¿Ç ¾ÍÌÀÈ× ÁÂÎÌÍÕÍ¿ÁÖ ÁÂ ÃÊÁÃÚÐÇÎ ÌÁÈÍÉÀÈÑÉÅ Ð ÂÀÁ¿ÈÍÉÍÃÇÎÀÎôÁÄ ÎÀÃ ÃÈÀÈ×ÖÄ Á ÄÇ¿ÇÒÉÀÔÁÖÄÛ
ó ÃÊÉÀÎÇÕ¿ÇÄ ÇÈ¾ÍÌÍ ÆÇÉÇôÍÏ ËÁËÌÁÇÈÍÐÁ Ã ÊÇÄÇë×á ËÁËÌÁÇÒÉÀÚÔÀ ÄÇì¿Ç ¿ÀÏÈÁ ÉÀÂ¿ÇÇËÉÀÂ¿ÅÍ Ø�{´|@<@ÙÞ Ø¶·@<±=�<@ÙÞ ØòÈÇÒÁ ¿ÀÑÐÁÙÞÇËÂÇÉÅÞ ÉÍÔÍÉÀÈÁÎ¿ÅÍ ìÑÉ¿ÀÌÅ Á ÑÐÀÂÀÈÍÌÁÞ ÕÍÉÍÂ ÐÇÈÇÉÅÍ ÌÍÒÐÇ ÊÇÚÊÇÌ¿ÁÈ× ËÁËÌÁÇÒÉÀÔÁÕÍÃÐÑá ËÀÂÑ ËÍÂ ¿ÍÊÇÃÉÍ¾ÃÈÎÍ¿¿ÇÏ ÉÀËÇÈÅ Ã ìÑÉÚ¿ÀÌÀÄÁÛ �ÇÒÑÈ ËÅÈ× ÊÇÌÍÂ¿Å Ð¿Áì¿ÀÖ ÌÍÈÇÊÁÃ×Þ ÌÍÈÇÊÁÃ× ìÑÉ¿ÀÌ×¿ÅÆÃÈÀÈÍÏÞ ËáÌÌÍÈÍ¿× ÁÂÇËÉÍÈÍ¿ÁÏÛ
½ËÂÇÉÅ ÃÈÀÉÍáÈ ÄÍ¾ÌÍ¿¿ÍÍÞ ÕÍÄ ÊÍÉÎÁÕ¿ÅÍ ¾ÇÐÑÄÍ¿ÈÅÞ Á ÊÇÂÎÇÌÖÚáÈ ÎÁ¾ÍÈ× +)'%)'�(( ÉÀÂÎÁÈÁÖ ¾À¿¿ÇÏ ÇÈÉÀÃÌÁ ¿ÀÑÐÁÛ �Ç ù½ê� 	ÛøSÚ��ÇËÂÇÉ ¾ÇÌìÍ¿ ÃÇ¾ÍÉìÀÈ× ÉÍÔÍÉÀÈÞ ÎÎÇ¾¿Ñá ÕÀÃÈ×Þ À¿ÀÌÁÈÁÕÍÃÐÑá ßÇÃ¿ÇÎÚ¿Ñáâ Á ÎÅÎÇ¾ÅÛ óÇ ÎÎÇ¾¿ÇÏ ÕÀÃÈÁ ÇËÇÃ¿ÇÎÅÎÀÍÈÃÖ ÎÅËÇÉ ÈÍÄÅ Ã ÑÐÀÂÀÚ¿ÁÍÄ ÀÐÈÑÀÌ×¿ÇÃÈÁ Á Â¿ÀÕÁÄÇÃÈÁ ÎÇÊÉÇÃÀÞ ãÍÌ× ÇËÂÇÉÀÞ ¾ÀáÈÃÖ ÎÉÍÄÍ¿Ú¿ÇÏ Á¿ÈÍÉÎÀÌ Á ÐÉÑÒ ÁÃÈÇÕ¿ÁÐÇÎÞ ÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÍ ÒÉÀ¿ÁãÅÛ �ÈÁ ÈÉÍËÇÎÀ¿ÁÖ¿Ñì¿Ç ÑÕÁÈÅÎÀÈ× ÊÉÁ ¿ÀÊÁÃÀ¿ÁÁ ÇËÂÇÉ¿ÇÏ ÕÀÃÈÁ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁÛ

0Ã3Ã0Ã aÉÊÇà$Íà ×ÇÆÊÍ×

ó ÊÇÃÌÍ¾¿ÁÍ ÒÇ¾Å ÊÇÖÎÁÌÁÃ× ÐÇÄÊ×áÈÍÉ¿ÅÍ Á¿ÔÇÉÄÀãÁÇ¿¿ÅÍÃÁÃÈÍÄÅÞ ÐÇÈÇÉÅÍ ÎÅ¾ÀáÈ ËÁËÌÁÇÒÉÀÔÁÕÍÃÐÁÍ ÃÊÁÃÐÁ ÊÇ ÂÀ¾À¿¿ÇÏÐÇÄËÁ¿ÀãÁÁ ÐÌáÕÍÎÅÆ ÃÌÇÎ ßËÇÌ×ôÍ ÃÌÇÎ Ó ÐÇÉÇÕÍ ÃÊÁÃÇÐâÛ ûÀÊÉÁÄÍÉÞTÁËÌÁÇÈÍÐÀ üÐÀ¾ÍÄÁÁ ¿ÀÑÐ ÊÉÍ¾ÇÃÈÀÎÌÖÍÈ ÃÌÍ¾ÑáëÁÍ ÊÌÀÈ¿ÅÍ ÑÃÌÑÒÁöÊÇÁÃÐ Á¿ÔÇÉÄÀãÁÁ ¿À ��ÚtçsÞ ÎÅÊÇÌ¿Í¿ÁÍ ÊÁÃ×ÄÍ¿¿ÅÆ ÔÀÐÈÇÒÉÀÔÁÚÕÍÃÐÁÆ ÃÊÉÀÎÇÐÞ ÃÇÃÈÀÎÌÍ¿ÁÍ ÊÁÃ×ÄÍ¿¿ÅÆ ÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÆ ÃÊÁÃÐÇÎ ÌÁÈÍÉÀÚÈÑÉÅÞ ÉÀÃÊÍÕÀÈÐÑ Á¿ÔÇÉÄÀãÁÁÛ
ê ÄÀÖ ø��� ÒÛ Î ÉÀÄÐÀÆ ¾ÇÒÇÎÇÉÀÞ ÊÇ¾ÊÁÃÀ¿¿ÇÒÇ ÄÍì¾Ñ ïÇÃÃÁÏÃÐÁÄÔÇ¿¾ÇÄ ÔÑ¿¾ÀÄÍ¿ÈÀÌ×¿ÅÆ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÏ ßïððòâ Á ò¿ÃÈÁÈÑÈÇÄ ¿ÀÑÕÚ¿ÇÏ Á¿ÔÇÉÄÀãÁÁ ê�üÞ ÇÈÐÉÅÈ ÊÇÃÈÇÖ¿¿ÅÏ ¾ÇÃÈÑÊ Ð ËÀÂÍ ¾À¿¿ÅÆ ê�{|}�|�{<=<{B} è}¸|¹ ¾ÌÖ ÊÖÈÁ ÉÇÃÃÁÏÃÐÁÆ ÀÐÀ¾ÍÄÁÕÍÃÐÁÆ ËÁËÌÁÇÈÍÐ Á ÁÆ ÔÁÌÁÚÀÌÇÎÛ TÀÂÀ ÇÆÎÀÈÅÎÀÍÈ ÊÇÕÈÁ 
��� ìÑÉ¿ÀÌÇÎÞ ÃÇ¾ÍÉìÁÈ ÄÀÃÃÁÎÅ Ã ���
 ÒÛÁ ÇË¿ÇÎÌÖÍÈÃÖ ÍìÍ¿Í¾ÍÌ×¿ÇÛ óÇÂÄÇìÍ¿ ÃÀÄÇÃÈÇÖÈÍÌ×¿ÅÏ ¾ÇÃÈÑÊ Ð ËÀÂÍ ÎÁ¿ÈÍÉ¿ÍÈÚÐÌÀÃÃÍ ÇÈ¾ÍÌÀ ËÁËÌÁÇÒÉÀÔÁÁÛ



P�]� p���C� � ��C�ÿ�C�ÿ�� `kp
0Ã3Ã3Ã  ÍÑÌÝÇ ÏËÛËÙÉÚÍ
óÃÍ ÁÃÈÇÕ¿ÁÐÁ ¿Ñì¿Ç ÎÅÊÁÃÅÎÀÈ× ¿À ÇÈ¾ÍÌ×¿ÅÍ ÐÀÉÈÇÕÐÁ Î ÈÀÐÇÄìÍ ÎÁ¾ÍÞ Î ÐÀÐÇÄ Ç¿Á ¾ÇÌì¿Å ÑÊÇÄÁ¿ÀÈ×ÃÖ Î ÃÊÁÃÐÍ ÌÁÈÍÉÀÈÑÉÅ Ð ¾ÁÃÃÍÉÚÈÀãÁÁÛ ÜÉÇÄÍ ÈÇÒÇÞ ¿À ÐÀÉÈÇÕÐÍ ¿À¾Ç ÑÐÀÂÀÈ× ËÁËÌÁÇÈÍÐÑÞ ËÁËÌÁÇÈÍÕ¿ÅÏôÁÔÉÞ ÊÉÇËÌÍÄÑÞ ÄÍÈÇ¾Þ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÞ À ÈÀÐìÍ è1�å)*õ) /1,*&Þ ÆÀÉÀÐÈÍÚÉÁÂÑáëÁÍ ÃÇ¾ÍÉìÀ¿ÁÍ ÁÃÈÇÕ¿ÁÐÀ ßÎÇÂÄÇì¿ÇÞ Ã ÉÀÂ¿ÅÆ ÈÇÕÍÐ ÂÉÍ¿ÁÖ Ó¿ÀÊÉÁÄÍÉÞ ÊÉÇËÌÍÄÅ Á ÄÍÈÇ¾À ÉÍôÍ¿ÁÖâÛ ½ËÖÂÀÈÍÌ×¿Ç ÂÀ¿ÇÃÁÈÍ Î ÐÀÉÚÈÇÕÐÁ ÇãÍ¿ÐÑ ÊÇÌÍÂ¿ÇÃÈÁ ÁÃÈÇÕ¿ÁÐÀ ß¾ÌÖ ÎÀôÍÏ ÉÀËÇÈÅâ Á ÇÕÍÉÍ¾¿ÇÃÈ×ÍÒÇ ¾ÍÈÀÌ×¿ÇÏ ÊÉÇÉÀËÇÈÐÁÛ ÜÀÉÈÇÕÐÀ ÎÐÌáÕÀÍÈÃÖ Î ÌÁÕ¿ÅÍ ÝÌÍÐÈÉÇ¿¿ÅÍÐÀÈÀÌÇÒÁ Ó ÀÌÔÀÎÁÈ¿ÅÏ Á ÃÁÃÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÏÛ ØðÁÂÁÕÍÃÐÀÖÙ ßÎ ÃÄÅÃÌÍØÐÀÉÈÇ¿¿ÀÖÙâ ÐÀÉÈÇÕÐÀ ÎÀÄ ÊÇÈÉÍËÑÍÈÃÖ ¾ÌÖ ¿ÇÎÅÆ ÊÇÆÇ¾ÇÎ Î ËÁËÌÁÇÈÍÚÐÑÞ À ÝÌÍÐÈÉÇ¿¿ÅÍ ÐÀÈÀÌÇÒÁ Ó ¾ÌÖ ËÅÃÈÉÇÒÇ ÊÇÁÃÐÀ ¿Ñì¿ÇÏ Á¿ÔÇÉÄÀãÁÁÊÇ ÐÌáÕÍÎÅÄ ÃÌÇÎÀÄÛ �ÉÁ ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀ¿ÁÁ ÐÀÉÈ Ã ÐÉÀÍÎÇÏ ÊÍÉÔÇÉÀãÁÍÏÈÀÐÇÏ ÊÇÁÃÐ ÄÇì¿Ç ÇÉÒÀ¿ÁÂÇÎÀÈ× Á ÎÉÑÕ¿ÑáÛ�ÌÖ ÉÍÒÑÌÖÉ¿Ç ÕÁÈÀÍÄÅÆ ìÑÉ¿ÀÌÇÎ ¿Ñì¿Ç ÎÍÃÈÁ ÇÈ¾ÍÌ×¿Ñá ÐÀÉÈÇÚÈÍÐÑ Ã ÇÈÄÍÈÐÇÏ ÊÉÇÃÄÇÈÉÍ¿¿ÅÆ ÈÇÄÇÎ Á ¿ÇÄÍÉÇÎÛ ½È¾ÍÌ×¿Ç ÔÁÐÃÁÉÑáÈÃÖ/0)�(&1c'õ) ÎÅÊÑÃÐÁ ìÑÉ¿ÀÌÇÎÞ ÂÀÈÉÀÒÁÎÀáëÁÍ ËÌÁÂÐÁÍ ÎÀÄ ÂÀ¾ÀÕÁÛ�ÌÖ ÇËÌÍÒÕÍ¿ÁÖ ÊÇ¾ÒÇÈÇÎÐÁ ÊÑËÌÁÐÀãÁÏ ÊÇ ÕÀÃÈ¿ÅÄ ÎÇÊÉÇÃÀÄ ÊÇÚÌÍÂ¿Ç ÎÍÃÈÁ /*,%'õæ ËÁËÌÁÇÒÉÀÔÁÕÍÃÐÁÏ ÑÐÀÂÀÈÍÌ×Û �ÈÀ ÉÀËÇÈÀ ÕÀÃÈÁÕ¿ÇÀÎÈÇÄÀÈÁÂÁÉÑÍÈÃÖ ÎÆÇ¾ÖëÍÏ Î ÃÇÃÈÀÎ LATEX�= ÃÁÃÈÍÄÇÏ ºpºTEXÛ
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�Û DÀÑÕÁÎ U�� ÃÌÇÎÞ ¿ÀÕ¿ÁÈÍ ÊÉÇÉÀËÇÈÐÑ ÑÕÍË¿ÁÐÀ ÁÌÁ ÄÇ¿ÇÒÉÀÔÁÁÊÇ ÃÊÍãÁÀÌ×¿ÇÃÈÁÛ ½¾¿ÇÎÉÍÄÍ¿¿Ç ÃÇÃÈÀÎÌÖÏÈÍ ÃÌÇÎÀÉÁ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÏÁ ÃÊÍãÁÀÌ×¿ÇÏ ÌÍÐÃÁÐÁ ¾ÌÖ ÊÍÉÍÎÇ¾À ¿À ÉÑÃÃÐÁÏ ÖÂÅÐ ßÁ ÁÆ Á¿ÎÍÉÃÁÁ Ó¾ÌÖ ÊÍÉÍÎÇ¾À ¿À À¿ÒÌÁÏÃÐÁÏ ÃÇËÃÈÎÍ¿¿ÅÆ ÈÉÑ¾ÇÎâÛûÍ ËÇÏÈÍÃ× ¿ÍÂ¿ÀÐÇÄÅÆ ÖÂÅÐÇÎ Ó ÍÃÌÁ ÇÕÍ¿× ¿Ñì¿ÇÞ ÃÄÅÃÌ ÔÇÉÚÄÑÌ×¿ÇÒÇ ÇÐÉÑìÍ¿ÁÖ ÑÌÀÎÌÁÎÀÍÈÃÖÛ ûÍ ¿À¾ÍÏÈÍÃ× ¿À ÊÇÄÇë× ÃÈÑ¾Í¿ÈÇÎöØ') �ä)�T(æ �)1,*&+c/î ¦ ,�/1�'î*(+Ù ßÀÉÀËÃÐÀÖ ÊÇÃÌÇÎÁãÀâÛ óÅÊÇÈÍÉÖÍÈÍ ¿ÍÃÐÇÌ×ÐÇ ÄÍÃÖãÍÎÞ À ÉÀËÇÈÑ ÎÃÍ ÉÀÎ¿Ç ÊÉÁ¾ÍÈÃÖ Ã¾ÍÌÀÈ× ÃÀÄÇÚÄÑÛ ûÍ ÊÇÌÀÒÀÏÈÍÃ× ¿À ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈÁ ÀÎÈÇÄÀÈÁÕÍÃÐÇÒÇ ÊÍÉÍÎÇ¾ÀÛ TÇÌ×ÚôÁ¿ÃÈÎÇ ÝÌÍÐÈÉÇ¿¿ÅÆ ÊÍÉÍÎÇ¾ÕÁÐÇÎ ¾ÌÖ ÂÀ¾À¿¿ÇÒÇ ÃÌÇÎÀ ¾ÀÍÈ ÃÊÁÃÇÐÎÀÉÁÀ¿ÈÇÎ ÊÍÉÍÎÇ¾À �)$ �è&$&'(î è,'+)è/+& %1î è&é%,X, *&-(&'ç+&Û �ÍÉÍÎÇ¾ ãÍÌÅÆ ÔÉÀÂ ÇÐÀÂÅÎÀÍÈÃÖ ¿ÁìÍ ÎÃÖÐÇÏ ÐÉÁÈÁÐÁÛ �ÍÉÍÎÇ¾ÕÁÐ¼_½][b Þ ÊÉÁÄÍ¿Í¿¿ÅÏ Ð ¾¿ÀÁ�Ñ ÃÁÃÈÍÄÅ àba^ ¾ÁÊÌÇÄ¿ÁÐÇÄ ÀÎÈÇÉÀÞ ÎÅ¾ÀÌÈÀÐÁÍ ÊÍÉÌÅÞ ÐÀÐö
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• n,X%& *õ *-&T&)+) /+-&'(��. /�T)/+*��T() í,-äõ ( -�è,*,ç%îT() 0-('�(0õ ÂÃÄÅÆ¿ÀÅÇ¿ÈÉ *-&T&�+/î *ä)/+) / ')æÛ
• f+�1 /+,1& $&0-,X-&ää(-,*&'. å+,�õ �õ+c 1)Xè(ä. å+,�õ*-&T&+c/îÛ
• »+,�õ 0,'(ä&+c. å+, %)1&)+ í,-ä� m(è&-',æ Â/(1c',æÉ. W+,0,ä,X&)+ $'&+c. è&è í,-äõ ,++î'�+õ ( $&0&/)'õ * àba^Û
• n,0(î ( j&/+& ßêBzÊ =}¸ �=@<|â í,-ä(-�)+ ,+ àba^ 0-(*1)è&�çT)X, Â/,/+&*1î�T)X,É * %-�X,) $&î*1)'() Â0-(ä)')'()É. è,+,-,)') 0,%%)-é(*&)+ çré øÛ
• Ëa\ ßÂÀÄÍÕÀ¿ÁÍÞ ÃÇÎÍÈâ ÊÍÉÍÎÍ¾Í¿ ÐÀÐ '&è,')å'(è Âå&)*õ)É Û
• Ì/1( *õ�,- Â,0�(,'É. è,+,-õæ *õ d,+(+). ') %,/+�0)' è&è 0&ç1(+-&. *õ ä,é)+) (/0,1c$,*&+c è,ä&'%� ($ ä)'� g,-ä&+&Û
• n,X%& *õ 0-(ä)'î)+) �*)+ ( +)'(. àba^ (/0,1c$�)+ �*)+.è,+,-õæ î*1î)+/î /&äõä �1($è(ä /,/+î$&'()ä Â/0(åè,æ ¦ÍÎ_ÏÐÉ. %,/+�0'õä �è&$&'',ä� �*)+� Û
• î*)-%õæ Âb^]aÑÉ �*)+ ¦ 0-&*(1c'&î ÂÒaÓÐ_É 0,1,*('&Û
• î)è/+ j&/+õ ,+ Ô]a\Õ^ÎÒÑ Û
ó ÂÀÐÌáÕÍ¿ÁÍ ÝÈÇÒÇ ÉÀÂ¾ÍÌÀ ÇÈÄÍÈÁÄ ¾ÇÊÇÌ¿ÁÈÍÌ×¿ÅÍ ÈÉÑ¾¿ÇÃÈÁÞÎÇÂ¿ÁÐÀáëÁÍ ÊÉÁ ÊÍÉÍÎÇ¾ÀÆ ÃÇ ÃÎÇÍÒÇ ÖÂÅÐÀ ¿À Á¿ÇÃÈÉÀ¿¿ÅÏÛ êÌÇÎÀÉ×ßÎ ÇÃÇËÍ¿¿ÇÃÈÁ ÝÌÍÐÈÉÇ¿¿ÅÏâ ¿Í ÊÇ¾ÃÐÀìÍÈÞ ÐÇÒ¾À ÉÍôÍ¿ÁÍ ¿Ñì¿Ç ÊÍÉÍÚÎÇ¾ÁÈ× ÑÖÏaba^ZÞ À ÐÇÒ¾À b^][_a^Zú ãÍÌ×á ÄÇìÍÈ ËÅÈ× \[Ò\^bÖ. Ó^Î]. ÎaÍ._ÎÒÓÖ_ ú ÎÐÌáÕÀÈ× Ó ÊÍÉÍÎÇ¾ÁÈ×ÃÖ ÐÀÐ ÎÑÑ. aZbÖÒ_. aZÏ][ÑÖ. aZ×^]×Ö ���	�Û�ÇÝÈÇÄÑ ¿Ñì¿Ç ÇÊÁÉÀÈ×ÃÖ ¿À ÃÈÀÈ×Á ÁÂ ÎÍ¾ÑëÁÆ ìÑÉ¿ÀÌÇÎ ßìÍÌÀÈÍÌ×Ú¿Ç Ó ÇÈ ÀÎÈÇÉÇÎ Ã ÉÇ¾¿ÅÄ À¿ÒÌÁÏÃÐÁÄâÞ À ÍëÍ ÌÑÕôÍ Ó ¿À Ð¿ÁÒÁ ÊÇÃÊÍãÁÀÌ×¿ÇÃÈÁ ßÐ¿ÁÒÁ ÊÇ¾ÎÍÉÒÀáÈÃÖ ËÇÌÍÍ ÈëÀÈÍÌ×¿ÇÄÑ 1(+)-&+�-',çä� ÉÍ¾ÀÐÈÁÉÇÎÀ¿ÁáâÛ ûÀ ÊÍÉÎÅÆ ÊÇÉÀÆ ÄÇì¿Ç ÂÀÁÄÃÈÎÇÎÀÈ× ãÍÌÅÍ ËÌÇÐÁÔÉÀÂ ÁÂ ¿À¾Íì¿ÅÆ ÁÃÈÇÕ¿ÁÐÇÎÛ
0Ã3Ã¢Ã aËÏÉÜÙÇÌÍÇ ÛÇ%ËÐÆÐ×Ë
�ÍÈÀÌ×¿ÀÖ ÊÉÇÉÀËÇÈÐÀ ÊÍÉÎÇÁÃÈÇÕ¿ÁÐÇÎ ÃÎÇ¾ÁÈÃÖ Ð ÐÉÀÈÐÇÄÑ ÐÇ¿ÚÃÊÍÐÈÁÉÇÎÀ¿Áá ÁÆ ÃÇ¾ÍÉìÀ¿ÁÖ Á ÊÇ¾ÉÇË¿ÇÄÑ Ó ¿ÀÁËÇÌÍÍ ãÍ¿¿ÅÆ ¾ÌÖ ÉÀÚËÇÈÅ ÔÉÀÒÄÍ¿ÈÇÎÛ ûÍ ÃÌÍ¾ÑÍÈ ÃÌÁôÐÇÄ ÑÎÌÍÐÀÈ×ÃÖ ÐÇ¿ÃÊÍÐÈÁÉÇÎÀ¿ÁÍÄö
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ÐÇÄÊÁÌÖãÁÖ Ó ÝÈÇ ÍëÍ ¿Í ÈÎÇÉÕÍÃÈÎÇÞ Ç¿À ÇÈ¿ÁÄÀÍÈ Ä¿ÇÒÇ ÎÉÍÄÍ¿Á ÁÄÇìÍÈ ÊÇ¾ÃÇÂ¿ÀÈÍÌ×¿Ç ÊÍÉÍÏÈÁ Î ÇÊÀÃ¿Ñá ÊÉÁÎÅÕÐÑÛÜÇ¿ÃÊÍÐÈ Ó ÃìÀÈÇÍ ÁÂÌÇìÍ¿ÁÍ ÎÃÍÒÇ ÃÑëÍÃÈÎÍ¿¿ÇÒÇ Î ÃÇ¾ÍÉìÀ¿ÁÁÁÃÈÇÕ¿ÁÐÀÛ ÜÀÕÍÃÈÎÇ ÐÇ¿ÃÊÍÐÈÀ ÇÊÉÍ¾ÍÌÖÍÈÃÖ ¿Í ÕÁÃÌÇÄ ÃÈÉÀ¿ÁãÞ ¿Ç ÍÒÇÍÄÐÇÃÈ×á ÊÉÁÄÍ¿ÁÈÍÌ×¿Ç Ð ÈÍÄÍÛ �ÁÃÀÈ× ÃÌÍ¾ÑÍÈ ¿À Ç¾¿ÇÏ ÃÈÇÉÇ¿Í ÌÁÃÈÀÛòÄÍÍÈ ÃÄÅÃÌ ÉÀÃÕÍÉÕÁÎÀÈ× ÃÈÉÀ¿ÁãÑ ¿À ÊÇÌÖ ¾ÌÖ ÁÃÈÇÕ¿ÁÐÀÞ ÊÇÃÌÍ¾ÑáÚëÁÆ ¾ÇÊÇÌ¿Í¿ÁÏ Ð ¿ÍÄÑ Á ÃÇËÃÈÎÍ¿¿ÅÆ ÄÅÃÌÍÏÛ�ÉÍ¾ÊÇÕÈÁÈÍÌ×¿Ç ¿ÀÕÁ¿ÀÈ× Ã ÐÇ¿ÃÊÍÐÈÀ ¿ÀÁËÇÌÍÍ ÊÇÌ¿ÇÒÇ ÁÃÈÇÕ¿ÁÚÐÀÞ À ÂÀÈÍÄ ¾ÇÊÇÌ¿ÖÈ× ÍÒÇ ÊÇ ¾ÉÑÒÁÄÛ óÅÊÁÃÐÁ ¾ÍÌÀáÈÃÖ ¿Í ÃÊÌÇô×Þ À Ã¿ÍÐÇÈÇÉÇÏ ãÍÌ×á ßÐÇÈÇÉÀÖÞ ÎÇÂÄÇì¿ÇÞ ÍëÍ ¿Í ÎÊÇÌ¿Í ÖÃ¿ÀâÛ �ÌÖ ÑÃÐÇÉÍÚ¿ÁÖ ÐÇ¿ÃÊÍÐÈÁÉÇÎÀ¿ÁÖ ¿Ñì¿Ç ÃÇÐÉÀëÀÈ× ÃÌÇÎÀÛ ò¿ÇÒ¾À ÇÈ ÃÌÇÎÀ ÄÇì¿ÇÇÃÈÀÎÌÖÈ× ÐÇÉÍ¿×Þ Á¿ÇÒ¾À Ó ÃÇÒÌÀÃ¿ÅÍú ¾ÌÖ ÊÇÃÌÍ¾ÑëÍÒÇ ÎÇÃÊÉÇÁÂÎÍ¾ÍÚ¿ÁÖ �(+&+ ÇËÖÂÀÈÍÌ×¿Ç ¿Ñì¿Å ÇÐÇ¿ÕÀ¿ÁÖÛ½ËÉÀëÀÏÈÍ Î¿ÁÄÀ¿ÁÍ ¿À ÕÁÃÌÇÎÅÍ ¾À¿¿ÅÍÞ ÐÇÈÇÉÅÍ ÄÇì¿Ç ËÑ¾ÍÈÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀÈ× ÐÀÐ ÐÇ¿ÈÉÇÌ×¿ÅÍ ÁÌÁ ËÀÂÑ ¾ÌÖ ÃÉÀÎ¿Í¿ÁÖú ÔÁÐÃÁÉÑÏÈÍ ÎÃÍÑÃÌÇÎÁÖ ÁÆ ÊÇÌÑÕÍ¿ÁÖÛ ê ÔÉÀÒÄÍ¿ÈÇÎÞ ÃÇ¾ÍÉìÀëÁÆ Ä¿ÇÒÇ ÔÇÉÄÑÌÞ ËÇÌ×ÚôÁÍ ÈÀËÌÁãÅ Á ÇÃÇËÇ ãÍ¿¿ÅÍ ÒÉÀÔÁÐÁÞ ¾ÌÖ ÝÐÇ¿ÇÄÁÁ ÎÉÍÄÍ¿Á Á ÁÃÐÌáÚÕÍ¿ÁÖ ÇôÁËÇÐ ÃÌÍ¾ÑÍÈ Ã¿ÁÄÀÈ× ÐÃÍÉÇÐÇÊÁÁÛ�ÉÁ ÐÇ¿ÃÊÍÐÈÁÉÇÎÀ¿ÁÁ ÊÇÊÑÈ¿Ç ÇÈÄÍÕÀÏÈÍ ÎÇÂ¿ÁÐÀáëÁÍ Ñ ÎÀÃ Ø¿ÀÚÑÕ¿ÅÍ ÝÄÇãÁÁÙÞ Á¾ÍÁÞ ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈ× ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀ¿ÁÖÞ À¿ÀÌÇÒÁÁ ßÄÇì¿ÇÉÀÂÉÀËÇÈÀÈ× Á ÊÉÁÄÍ¿ÖÈ× ÃÁÃÈÍÄÑ ÊÇÄÍÈÇÐ ÐÀÐ ØÌÁÕ¿ÅÏ ÃÈÀ¿¾ÀÉÈÙâÛ �ÇÚÄÍÈÐÁ ¾ÇÌì¿Å ËÅÈ× ÌÀÐÇ¿ÁÕ¿Å Á ÖÃ¿Å Ó ÐÀÐ ¾ÇÉÇì¿ÅÍ Â¿ÀÐÁ ¾ÌÖ ÈÉÀ¿ÃÚÊÇÉÈÀÛ êÌÇì¿ÅÍ ¿ÀÑÕ¿ÅÍ ÈÍÉÄÁ¿Å ÁÌÁ ÇÊÁÃÀ¿ÁÖ ÊÉÇãÍ¾ÑÉ ¿À¾Ç ÂÀÄÍ¿ÖÈ×ÊÉÇÃÈÅÄÁ Á ¿ÀÒÌÖ¾¿ÅÄÁ ÃÁÄÎÇÌÀÄÁÞ ¿ÀÊÉÁÄÍÉö
∈ Ó ÎÆÇ¾ÖëÁÏÞ ÎÐÌáÕÀÍÄÅÏú
∃ Ó ÃÑëÍÃÈÎÑÍÈÞ ÃÑëÍÃÈÎÑáëÁÏÞ ÃÑëÍÃÈÎÍ¿¿ÅÏú
∀ Ó ÎÃÖÐÁÏÞ ÌáËÇÏÞ ÇËëÁÏÞ ÇËëÍÃÈÎÍ¿¿ÅÏú
→ Ó ¾ÎÁìÍÈÃÖÞ Á¾ÍÈÞ ÃÈÉÍÄÁÈÃÖú
↑ Ó ÉÀÃÈÍÈú
↓ Ó Ã¿ÁìÀÍÈÃÖú
⇒ Ó ÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÍú
⇑ Ó ÎÅôÍÑÐÀÂÀ¿¿ÅÏú
⇓ Ó Î ¾ÀÌ×¿ÍÏôÍÄú
∆ Ó ÊÉÁÉÀëÍ¿ÁÍÞ ÊÇÊÉÀÎÐÀú
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R&D Ó ØÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖ Á ÉÀÂÉÀËÇÈÐÁÙú
∑ Ó ÃÑÄÄÀÞ ÁÈÇÒÞ ÎÅÎÇ¾ú
≺ Ó ÑÃÈÑÊÀÍÈú
� Ó ÊÉÍÎÇÃÆÇ¾ÁÈÞ ÊÉÍ¾ÊÇÕÈÁÈÍÌ×¿ÍÍÞ ÌÑÕôÍú
∂ Ó ÕÀÃÈ¿ÅÏÞ ÕÀÃÈÁÕ¿ÅÏú
ÄÈ¿Ø Ó ÊÇÈÉÍËÁÈÍÌ×Þ ÝÐÃÊÌÑÀÈÀãÁÇ¿¿ÁÐÞ ÊÇÌ×ÂÇÎÀÈÍÌ×ú
ÙÚÇ Ó ÃÇËÃÈÎÍ¿¿ÅÏÞ ÌÁÕ¿ÅÏú
Û Ó ÂÀÈÉÀÈÁÈ×Þ ÇãÍ¿ÁÈ×Û
Ü ÝÈÁÄ ÃÇÐÉÀëÍ¿ÁÖÄ ÄÇì¿Ç ÊÉÁÊÁÃÅÎÀÈ× ÊÉÁÃÈÀÎÐÁ Á ÇÐÇ¿ÕÀ¿ÁÖÛ�ÌÖ ÐÇ¿ÃÊÍÐÈÇÎ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄ ¾ÇÊÇÌ¿ÁÈÍÌ×¿ÅÏ ÃÃÅÌÇÕ¿ÅÏ ÐÀÈÀÌÇÒöÎÆÇ¾ ÃÁÃÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÏú ¿À ÐÀÉÈÇÕÐÍ ÁÃÈÇÕ¿ÁÐÀ ÍÒÇ ËÁËÌÁÇÒÉÀÔÁÕÍÃÐÇÍÇÊÁÃÀ¿ÁÍÞ ÑÃÌÇÎ¿ÇÍ ÇËÇÂ¿ÀÕÍ¿ÁÍ ÇãÍ¿ÐÁ ÊÇÌÍÂ¿ÇÃÈÁ ßÁ ÕÍÄ ÊÇÌÍÂÍ¿âÞÃÃÅÌÐÀ ¿À ÐÇ¿ÃÊÍÐÈ ß¿ÇÄÍÉ ÈÍÈÉÀ¾Á Á ÃÈÉÀ¿ÁãÑâÛ �ÌÖ ÇËÇÃ¿ÇÎÀ¿ÁÖ ÀÐÚÈÑÀÌ×¿ÇÃÈÁ ÎÀôÍÏ ÉÀÂÉÀËÇÈÐÁ ÄÇÒÑÈ ÇÐÀÂÀÈ×ÃÖ ÊÇÌÍÂ¿ÅÄÁ ÎÅÉÍÂÐÁ ÁÂÒÀÂÍÈÛ ó ¿ÁÆ ÄÇÒÑÈ ÃÇ¾ÍÉìÀÈ×ÃÖ Á ãÍ¿¿ÅÍ ÔÀÐÈÁÕÍÃÐÁÍ ¾À¿¿ÅÍÛ ü¾ÉÍÃÚ¿ÅÍ ÃÃÅÌÐÁ ÄÇì¿Ç ¾ÍÌÀÈ× Á ¿ÍÊÇÃÉÍ¾ÃÈÎÍ¿¿Ç Î ÌÁÕ¿ÇÄ ÃÁÃÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÄÐÀÈÀÌÇÒÍÛûÀ ÊÇÌÍÂ¿ÅÍ Ð¿ÁÒÁ ÄÇì¿Ç ÃÇÃÈÀÎÌÖÈ× ÃÇËÃÈÎÍ¿¿ÅÍ À¿¿ÇÈÀãÁÁ ÁÌÁÐÇÊÁÉÇÎÀÈ× ÁÂ¾ÀÈÍÌ×ÃÐÁÍÛ ü¿¿ÇÈÀãÁÖ ¾ÇÌì¿À ÊÇÂÎÇÌÁÈ× ÕÁÈÀÈÍÌá ÇÊÉÍÚ¾ÍÌÁÈ×Þ ÃÈÇÁÈ ÌÁ ÇËÉÀëÀÈ×ÃÖ Ð ÊÇÌ¿ÇÄÑ ÈÍÐÃÈÑ ÉÀËÇÈÅÛ ü¿¿ÇÈÀãÁÖ Ã ÝÌÍÚÄÍ¿ÈÀÄÁ ÉÍãÍ¿ÂÁÁ ¿ÀÂÅÎÀÍÈÃÖ -)$�ä)Û ïÍÂáÄÍ ÄÇìÍÈ ËÅÈ× ÁÂËÁÉÀÈÍÌ×Ú¿ÅÄ ßÊÉÇÍÐãÁÖ ¿À ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿¿Ñá ÊÉÇËÌÍÄÑâÛ�ÉÁ ÊÉÇÉÀËÇÈÐÍ Ð¿ÁÒÞ ÊÉÁ¿À¾ÌÍìÀëÁÆ ÌÁÕ¿Ç ÃÇÁÃÐÀÈÍÌáÞ ÎÄÍÃÈÇÐÇ¿ÃÊÍÐÈÁÉÇÎÀ¿ÁÖ ÄÇì¿Ç ÇÒÉÀ¿ÁÕÁÈ×ÃÖ ÊÇ¾ÕÍÉÐÁÎÀ¿ÁÍÄ Á ÂÀÄÍÈÐÀÄÁ ¿ÀÊÇÌÖÆÞ À ¿À ÇËÌÇìÐÍ ÁÌÁ ÎÌÇìÍ¿¿ÇÄ Î Ð¿ÁÒÑ ÌÁÃÈÐÍ ÎÅÊÁÃÀÈ× ¿ÇÄÍÉÀÃÈÉÀ¿Áã Ã ÐÉÀÈÐÇÏ ÆÀÉÀÐÈÍÉÁÃÈÁÐÇÏ Á¿ÈÍÉÍÃ¿ÅÆ ÔÉÀÒÄÍ¿ÈÇÎÛ�ÉÁ ÃËÇÉÍ ÄÀÈÍÉÁÀÌÀ Ð X1&*&ä ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ Ñ¾ÇË¿Ç ÊÇÌ×ÂÇÎÀÈ×ÃÖÊÀÊÐÇÏ Ã Ä¿ÇÒÁÄÁ ÐÀÉÄÀ¿ÀÄÁ Á ÃÄÍ¿¿ÅÄÁ ÖÉÌÅÐÀÄÁ ¿À ¿ÁÆÛ �ÉÌÅÐÁ ÊÇÚÄÍÕÀáÈÃÖ Î ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÁÁ Ã ÃÇ¾ÍÉìÀ¿ÁÍÄ ÒÌÀÎÅÞ À ÊÇ ÐÀÉÄÀ¿ÀÄ ÉÀÃÐÌÀ¾ÅÚÎÀáÈÃÖ Ã¾ÍÌÀ¿¿ÅÍ ÎÅÊÁÃÐÁÞ ÐÀÉÈÇÕÐÁ Á ÐÇ¿ÃÊÍÐÈÅÛ �ÉÁ ËÇÌ×ôÇÄ ÇËàÍÄÍÄÀÈÍÉÁÀÌÀ ÄÇì¿Ç ÂÀÎÍÃÈÁ ÎÈÇÉÑá ÊÀÊÐÑ Ó ¾ÌÖ ÊÇÇÕÍÉÍ¾¿ÇÒÇ ÉÀÂËÇÉÀ ÄÀÚÈÍÉÁÀÌÀ ÒÌÀÎ ¿À ÃÌÍ¾ÑáëÍÄ ÑÉÇÎ¿Í ¾ÍÈÀÌ×¿ÇÃÈÁÛ �ÌÍÐÈÉÇ¿¿ÅÄ À¿ÀÌÇÒÇÄÝÈÇÏ ÈÍÆ¿ÇÌÇÒÁÁ ÄÇÒÑÈ ÃÌÑìÁÈ× ¾ÍÉÍÎÇ ÐÀÈÀÌÇÒÇÎ ÎÀôÍÒÇ ÐÇÄÊ×áÈÍÉÀ ÁÉÀËÇÈÀ Î ��ÚÇÐÇ¿¿ÇÄ ÈÍÐÃÈÇÎÇÄ ÉÍ¾ÀÐÈÇÉÍ Ü)è/(è,'Û ½¾¿ÇÎÉÍÄÍ¿¿ÀÖ ÉÀÚËÇÈÀ Ã ¿ÍÃÐÇÌ×ÐÁÄÁ ÔÀÏÌÀÄÁ ÎÇÂÄÇì¿À Á Î ¾ÉÑÒÁÆ ÈÍÐÃÈÇÎÅÆ ÉÍ¾ÀÐÈÇÉÀÆÛ
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ûÍÐÇÈÇÉÅÍ ÁÂ ¿ÁÆ ßÝ[]_açÞÑa_â ÊÇÂÎÇÌÖáÈ ÎÁ¾ÍÈ× ÃÇ¾ÍÉìÁÄÇÍ ÃÉÀÂÑ ¾ÎÑÆÔÀÏÌÇÎÞ ÕÈÇ ÂÀÄÍÈ¿Ç ÇËÌÍÒÕÀÍÈ ÐÇÄÊÁÌÖÈÁÎ¿Ñá ¾ÍÖÈÍÌ×¿ÇÃÈ×Û½ÈÉÀËÇÈÀ¿¿ÅÏ ÊÍÉÎÇÁÃÈÇÕ¿ÁÐ ÊÇÄÍëÀÍÈÃÖ Î ÐÀÈÀÌÇÒ ßÊÀÊÐÑâÞ ÇÈÎÍÚ¾Í¿¿Ñá ÊÇ¾ ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÑáëÑá ÉÑËÉÁÐÑú ¿ÇÄÍÉ ÊÀÊÐÁ ÂÀ¿ÇÃÁÈÃÖ Î ÝÌÍÐÚÈÉÇ¿¿Ñá Á ÔÁÂÁÕÍÃÐÑá ÐÀÉÈÇÕÐÁÛ �ÈÑ ÊÀÊÐÑ ¿À¾Ç ¿Í ÈÇÌ×ÐÇ ÊÇÊÇÌ¿ÖÈ×Þ¿Ç Á ÉÍÒÑÌÖÉ¿Ç ÊÉÇÃÄÀÈÉÁÎÀÈ×Û
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P�o� ~�R���ÿ� � �����ÿ����� `iq
Ã¾ÍÌÀ¿¿ÅÍ ¾ÇÊÑëÍ¿ÁÖÞ ÄÍÈÇ¾ ÉÍôÍ¿ÁÖÞ ÊÇÌÑÕÍ¿¿ÅÏ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÞ ÍÒÇ ÎÍÉÁÚÔÁÐÀãÁÖÞ ¾ÇÐÀÂÀÈÍÌ×ÃÈÎÇ ÊÇÌÍÂ¿ÇÃÈÁÛ

TÇÌÍÍ ÄÀÃôÈÀË¿ÅÄÁ ¿ÀÑÕ¿ÅÄÁ ÔÇÉÑÄÀÄÁ ÖÎÌÖáÈÃÖ ÃÁÄÊÇÂÁÑÄÅÞÐÇ¿ÔÍÉÍ¿ãÁÁÞ ÐÇ¿ÒÉÍÃÃÅ Á ÃàÍÂ¾ÅÞ ÉÀÂÌÁÕÀáëÁÍÃÖ ÃÈÀÈÑÃÇÄÞ ÉÀÂÄÀÆÇÄÁ ôÁÉÇÈÇÏ ÊÉÇÒÉÀÄÄÅÛ �ÌÖ ÊÉÇÃÈÇÈÅ ËÑ¾ÍÄ ¿ÀÂÅÎÀÈ× ÐÇ¿ÔÍÉÍ¿ãÁÖÄÁÁÆ ÎÃÍÛ êÀÄÅÏ ÊÉÁÎÌÍÐÀÈÍÌ×¿ÅÏ ¾ÌÖ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÍÏ ÑÕÍ¿ÅÆ ÃÈÍÊÍ¿ÍÏ ÀÃÚÊÍÐÈ ÐÇ¿ÔÍÉÍ¿ãÁÏ Ó ÝÈÇ ÊÑËÌÁÐÀãÁÖ ÈÍÂÁÃÇÎ ßÉÍìÍ Ó ÊÇÌ¿ÅÆ ÈÍÐÃÈÇÎâ¾ÇÐÌÀ¾ÇÎ ÊÉÀÐÈÁÕÍÃÐÁ ËÍÂ ÉÍãÍ¿ÂÁÉÇÎÀ¿ÁÖÞ ÁÃÐÌáÕÀÖ ÃÀÄÅÏ ÎÅÃÇÐÁÏÑÉÇÎÍ¿×Û ÜÉÇÄÍ ÈÇÒÇÞ ¿À /0)�(&1($(-,*&'',æ ÐÇ¿ÔÍÉÍ¿ãÁÁ ÄÇì¿Ç ÃÇÚÃÈÀÎÁÈ× ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÍ¿ÁÍ Ç ÊÍÉÍÕ¿Í ÀÐÈÁÎ¿Ç ÉÀÂÉÀËÀÈÅÎÀÍÄÅÆ ÊÉÇËÌÍÄú ÊÇÚÌÑÕÁÈ× ÃÇÎÍÈÅ ÊÇ ËÀÂÁÃ¿ÅÄ ÁÃÈÇÕ¿ÁÐÀÄ Á¿ÔÇÉÄÀãÁÁú ÂÀÎÖÂÀÈ× ¾ÍÌÇÎÅÍÐÇ¿ÈÀÐÈÅ ÃÇ ÃÊÍãÁÀÌÁÃÈÀÄÁ ¿À ÊÉÍ¾ÄÍÈ ¾ÀÌ×¿ÍÏôÍÒÇ ÃÇÈÉÑ¾¿ÁÕÍÃÈÎÀÞ ÇÈÚÂÅÎÇÎ Á ÇÊÊÇ¿ÁÉÇÎÀ¿ÁÖú ÎÅÊÉÇÃÁÈ× ÁÌÁ ÎÅÄÍ¿ÖÈ× ÇÈÈÁÃÐÁ ÊÍÕÀÈ¿ÅÆ ÉÀÚËÇÈ Á ÉÍ¾ÐÁÍ ÎÍ¾ÇÄÃÈÎÍ¿¿ÅÍ ÁÂ¾À¿ÁÖÛ �ÇÌÍÂ¿ÇÞ Ç¾¿ÀÐÇÞ ÃÉÀÂÑ ÊÇ¾ÑÄÀÈ×ÞÐÀÐ ÇËÍÃÊÍÕÁÈ× *$&(ä'�� ÎÅÒÇ¾¿ÇÃÈ× ÐÇ¿ÈÀÐÈÀÛ ýÕÀÃÈÁÍ Î ÄÀÃôÈÀË¿ÅÆä',X,0-,í(1c'õd ÐÇ¿ÔÍÉÍ¿ãÁÖÆ ßÃ ¾ÇÐÌÀ¾ÇÄâ ËÇÌÍÍ ÊÉÍÃÈÁì¿ÇÛ òÄÍ¿Ú¿Ç ¿À ¿ÁÆ ¾ÇÌì¿Å Ø¿ÀËÁÉÀÈ× ÇÕÐÁÙ ËÑ¾ÑëÁÍ ¾ÇÐÈÇÉÀ ¿ÀÑÐÛ ûÀÊÇÄ¿ÁÄÐÃÈÀÈÁÞ ÕÈÇ Ð ÊÑËÌÁÐÀãÁÖÄ ÊÇ ¾ÇÐÈÇÉÃÐÁÄ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÖÄ ÊÉÁÉÀÎ¿ÁÎÀáÈÚÃÖ ÈÇÌ×ÐÇ ÄÀÈÍÉÁÀÌÅ ÎÃÍÉÇÃÃÁÏÃÐÁÆ Á ÄÍì¾Ñ¿ÀÉÇ¾¿ÅÆ ÐÇ¿ÔÍÉÍ¿ãÁÏÛ�Ç ÇÊÅÈÑ ÂÀÉÑËÍì¿ÅÆ ÐÇ¿ÔÍÉÍ¿ãÁÏ ÌÑÕôÁÍ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅÞ ËÌÁÂÐÁÍ ÐÊÉÀÐÈÁÐÍÞ Ó ÝÈÇ ÐÇÄÄÍÉÕÍÃÐÀÖ ÁÌÁ ÒÇÃÑ¾ÀÉÃÈÎÍ¿¿ÀÖ ÈÀÏ¿ÀÛ �ÇÞ ÕÈÇ ÎÍÂÑÈÊÉÍ¾ÃÈÀÎÁÈÍÌÁ ÔÁÉÄ ¿À ÐÉÑÊ¿ÅÍ ÐÇ¿ÔÍÉÍ¿ãÁÁ Ó ÉÍÐÌÀÄÀ ÁÌÁ ¾ÍÂÁ¿ÔÇÉÚÄÀãÁÖ ¾ÌÖ ÐÇ¿ÐÑÉÍ¿ÈÇÎ ���	�Û ½ÈÍÕÍÃÈÎÍ¿¿ÅÍ ÐÇ¿ÔÍÉÍ¿ãÁÁ ÍëÍ ÃÇÆÉÀ¿ÁÚÌÁ ÊÍÉÍìÁÈÐÁ ÃÇÎÍÈÃÐÇÒÇ ÊÍÉÁÇ¾ÀÞ Á ¿À ¿ÁÆ ¾À¿¿ÅÏ ÝÔÔÍÐÈ ÎÅÉÀìÍ¿ ÃÌÀÚËÍÍÛ �ÇÝÈÇÄÑ ÀÐÈÁÎ¿Ç ÑÕÀÃÈÎÑÏÈÍ Î ÉÀËÇÈÍ ÃÍÄÁ¿ÀÉÇÎ Á ÐÇ¿ÔÍÉÍ¿ãÁÏ ÎÊÉÍ¾ÍÌÀÆ ¾ÇÃÖÒÀÍÄÇÃÈÁÛ �ÌÀ¿ÁÉÑÖ ÃÇËÃÈÎÍ¿¿ÇÍ ÎÅÃÈÑÊÌÍ¿ÁÍÞ ÇÊÉÍ¾ÍÌÁÈÍ¾ÌÖ ÃÍËÖ ÍÒÇ ãÍÌ× ÁÂ ÃÌÍ¾ÑáëÍÒÇ ÃÊÁÃÐÀö
• ÑËÍ¾ÁÈ×ÃÖ Î ÀÐÈÑÀÌ×¿ÇÃÈÁ Á ÐÇÉÉÍÐÈ¿ÇÃÈÁ ÊÇÃÈÀ¿ÇÎÐÁ ÂÀ¾ÀÕÁú
• ØÂÀÃÈÇÌËÁÈ× ÊÉÁÇÉÁÈÍÈÙú
• ÊÇ¾ÍÌÁÈ×ÃÖ ÉÀ¾ÇÃÈ×á ÄÀÌÍ¿×ÐÇÒÇ ÇÈÐÉÅÈÁÖú
• ÊÉÍ¾ÌÇìÁÈ× ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈ ¾ÌÖ ÉÍÀÌÁÂÀãÁÁú
• ØÂÀÃÎÍÈÁÈ×ÃÖÙ ÊÍÉÍ¾ ÐÇÌÌÍÒÀÄÁú
• ØÇÈÄÍÈÁÈ×ÃÖÙ ÊÑËÌÁÐÀãÁÍÏÛòÄÍÏÈÍ Î ÎÁ¾Ñ ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈ× ¿ÍìÍÌÀÈÍÌ×¿ÇÒÇ ÊÇÎÇÉÇÈÀ ÃÇËÅÈÁÏ ßÍÃÌÁ ÍÃÈ×ÈÇÌ×ÐÇ ÆÇÉÇôÀÖ Á¾ÍÖÞ ¿Ç ¿ÁÕÍÒÇ ÐÇ¿ÐÉÍÈ¿ÇÒÇÞ ÈÇ ÎÀÃ ÄÇÒÑÈ ÇÊÍÉÍ¾ÁÈ×
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Î ÍÍ ÉÀÂÎÁÈÁÁú ÊÇÃÌÍ ¿ÍÑ¾ÀÕ¿ÇÒÇ ÎÅÃÈÑÊÌÍ¿ÁÖ ÈÉÑ¾¿ÍÍ ÉÀÃÃÕÁÈÅÎÀÈ× ¿ÀÊÇÌÇìÁÈÍÌ×¿ÅÏ ÇÈÂÅÎ Á ÇÊÑËÌÁÐÇÎÀÈ× ÃÈÀÈ×áâÛ�ÇÐÌÀ¾ÕÁÐ ¿À ÐÇ¿ÔÍÉÍ¿ãÁÁ ØÊÇ ÑÄÇÌÕÀ¿ÁáÙ ÃÕÁÈÀÍÈÞ ÕÈÇ ÐÀìÚ¾ÅÏ ÃÌÑôÀÈÍÌ× Â¿ÀÍÈ Ç ÊÉÍ¾ÄÍÈÍ ÇËÃÑì¾Í¿ÁÖ ÎÃÍ Ó ÎÐÌáÕÀÖ ¾ÍÈÀÌÁ ÊÇÚÃÌÍ¾¿ÍÏ ÃÈÀÈ×Á ¾ÇÐÌÀ¾ÕÁÐÀÛ ó ¾ÍÏÃÈÎÁÈÍÌ×¿ÇÃÈÁ ÃÁÈÑÀãÁÖ Á¿ÀÖ Ó Á ÈÍÄÎ ËÇÌ×ôÍÏ ÃÈÍÊÍ¿ÁÞ ÕÍÄ ôÁÉÍ ÊÉÇÔÁÌ× ÐÇ¿ÔÍÉÍ¿ãÁÁÛ ½ÒÉÀ¿ÁÕÁÎÀÏÈÍÃ×(%))æ ¾ÇÐÀÂÀÈÍÌ×ÃÈÎÀÛòÌÌáÃÈÉÀÈÁÎ¿ÅÏ ÄÀÈÍÉÁÀÌ ¾ÌÖ ¾ÇÐÌÀ¾À ¿À ÐÇ¿ÔÍÉÍ¿ãÁÁ ÇËÅÕ¿Ç¾ÇÌìÍ¿ ËÅÈ× ØÊÇÉÈÀÈÁÎÍ¿ÙÛ ÜÀÐ ÊÉÀÎÁÌÇÞ Ç¿ ÒÇÈÇÎÁÈÃÖ Î ÔÇÉÄÍ ÃÌÀÏ¾ÇÎ¿À ÈÀÐ ¿ÀÂÅÎÀÍÄÅÆ ØÊÉÇÂÉÀÕÐÀÆÙ ÁÌÁ Î ÎÁ¾Í ÝÌÍÐÈÉÇ¿¿ÇÏ ÊÉÍÂÍ¿ÈÀãÁÁÛ�Ç¾ÒÇÈÇÎÐÀ ÊÇÃÌÍ¾¿ÍÏ ÈÉÍËÑÍÈ ÇÎÌÀ¾Í¿ÁÖ ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÑáëÍÏ ÈÍÆ¿ÇÌÇÒÁÍÏß¿ÀÊÉÁÄÍÉÞ ÝaÏÒ^b ß̂ _ à^áÖÒà^aZ_âÛ ÜÉÇÄÍ ÈÇÒÇÞ ¿ÍÈ ÒÀÉÀ¿ÈÁÁ ÊÉÍ¾ÇÃÈÀÎÚÌÍ¿ÁÖ ÇÉÒÀ¿ÁÂÀÈÇÉÀÄÁ ÐÇ¿ÔÍÉÍ¿ãÁÁ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÇÏ ÊÉÇÍÐãÁÇ¿¿ÇÏ ÈÍÆ¿ÁÐÁÛ�ÌÖ ÁÂÒÇÈÇÎÌÍ¿ÁÖ ÃÌÀÏ¾ÇÎ Î LATEX âε ÃÑëÍÃÈÎÑÍÈ Ç¾¿ÇÁÄÍ¿¿ÅÏÐÌÀÃÃ ¾ÇÐÑÄÍ¿ÈÇÎÞ ÐÇÈÇÉÅÏ ÇËÍÃÊÍÕÁÎÀÍÈ ÎÅÎÇ¾ ÈÍÐÃÈÇÎÇÏ Á¿ÔÇÉÄÀãÁÁÁ ÔÇÉÄÑÌ ßÑÐÉÑÊ¿Í¿¿ÅÄ Á ËÇÌÍÍ ¿ÀÃÅëÍ¿¿ÅÄ ôÉÁÔÈÇÄâÞ À ÈÀÐìÍ ÒÉÀÚÔÁÐÇÎ Á ¾ÁÀÒÉÀÄÄÞ Î ÈÇÄ ÕÁÃÌÍ Î ãÎÍÈÍÛ êÉÀÂÑ ìÍ ÊÉÍ¾ÑÊÉÍ¾ÁÄÞ ÕÈÇ ¾ÌÖÊÍÕÀÈÁ ¿À ÌÀÂÍÉ¿ÇÄ ÊÉÁ¿ÈÍÉÍ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÀ ÈÍÉÄÇÃÈÇÏÐÀÖ ÊÌÍ¿ÐÀ ßÁ¿ÀÕÍ¿ÍÄÁ¿ÑÍÄÇ ÊÇÈÉÍËÑÍÈÃÖ ¾ÇÉÇÒÇÃÈÇÖëÁÏ ÉÍÄÇ¿È ÊÉÁ¿ÈÍÉÀâÛ ê ¾ÉÑÒÇÏ ÃÈÇÚÉÇ¿ÅÞ ¿À ¿ÍÐÇÈÇÉÅÆ ÎÁ¾ÀÆ ÊÌÍ¿ÐÁ ÉÀÃÈÍÐÀáÈÃÖ ÕÍÉ¿ÁÌÀ ÃÈÉÑÏ¿ÅÆ ÊÉÁ¿ÚÈÍÉÇÎÛûÍ¾ÇÃÈÀÈÐÇÄ ÇËÇÁÆ ÑÊÇÄÖ¿ÑÈÅÆ ÎÁ¾ÇÎ ÁÌÌáÃÈÉÀÈÁÎ¿ÇÒÇ ÄÀÈÍÉÁÀÌÀÖÎÌÖÍÈÃÖ ¿ÍÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈ× ÇËÇÂÉÍ¿ÁÖ ÍÒÇ * /,*,è�0',/+(Þ ÕÈÇ ÂÀÈÉÑ¾¿ÖÍÈÎÇÃÊÉÁÖÈÁÍ Á ÇËÃÑì¾Í¿ÁÍ ¾ÇÐÌÀ¾ÀÛ
ó ¾ÇÐÌÀ¾ÀÆ Á ÎÅÃÈÑÊÌÍ¿ÁÖÆ ËÑ¾×ÈÍ ÄÀÐÃÁÄÀÌ×¿Ç ÐÇ¿ÐÉÍÈ¿ÅÛêÇËÌá¾ÀÏÈÍ ØÈÍÆ¿ÁÐÑ ËÍÂÇÊÀÃ¿ÇÃÈÁÙö ÎÇÂ¾ÍÉìÁÎÀÏÈÍÃ× ÇÈ ÌÍÒÐÇÄÅÃÚÌÍ¿¿ÅÆ ÇÃÈÉÇÈú ¿ÍÕÍÈÐÁÆ ÃÑì¾Í¿ÁÏ ßÝÈÇ ¿Í ÇÈ¿ÇÃÁÈÃÖ Ð ÊÉÁÄÍ¿Í¿ÁáÀÌÒÍËÉÅ ¿ÍÕÍÈÐÁÆ Ä¿ÇìÍÃÈÎâú ÒÌÇËÀÌ×¿ÅÆ ÊÉÍÈÍ¿ÂÁÏ ¿À ÃÇÂ¾À¿ÁÍ ØÐÇ¿ÚãÍÊãÁÏÙÞ ØÄÍÈÇ¾ÇÌÇÒÁÏÙ Á ØÊÀÉÀ¾ÁÒÄÙú ÃÃÅÌÇÐ ¿À ÌÁÕ¿ÇÍ Â¿ÀÐÇÄÃÈÎÇ ÃÐÉÑÊ¿ÅÄÁ ÃÊÍãÁÀÌÁÃÈÀÄÁú ,�)',å'õd ÎÅÃÐÀÂÅÎÀ¿ÁÏ Î ÕÑìÇÏ À¾ÉÍÃ ßÐÉÇÚÄÍ ÐÀÐ ØÊÇ ¿Ñì¾ÍÙÓ ÊÉÁ ÇËÃÑì¾Í¿ÁÁ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÏâú ¿Í ÄÇÈÁÎÁÉÇÎÀ¿¿ÅÆÇËÃÈÀ¿ÇÎÐÇÏ ¾ÍÄÇ¿ÃÈÉÀãÁÏ ÝÉÑ¾ÁãÁÁÞ À ÈÀÐìÍ ÌáËÅÆ ÂÀÖÎÌÍ¿ÁÏÞ ÐÇÈÇÉÅÍÄÇÒÑÈ ÇÃÐÇÉËÁÈ× ÀÑ¾ÁÈÇÉÁá ß¿ÀÊÉÁÄÍÉÞ ¿ÍÌÍÃÈ¿ÀÖ ÇãÍ¿ÐÀ ÑÉÇÎ¿Ö ÐÇ¿ÔÍÚÉÍ¿ãÁÁâÛ �ÇÄ¿ÁÈÍÞ ÕÈÇ �)1c� %(/è�//(( %,1é', �õ+c �/+&',*1)'()(/+('õ. & ') 0,�)%& '&% ,00,')'+,äÛêÌÑôÀÖ ¾ÉÑÒÁÆ ÎÅÃÈÑÊÀáëÁÆÞ ÃÈÀÉÀÏÈÍÃ× Î¿ÁÄÀÈ× ') /1,*&ä. ',äõ/1îäÛ �ÌÖ ÑÌÑÕôÍ¿ÁÖ ÎÂÀÁÄÇÊÇ¿ÁÄÀ¿ÁÖ ÊÇÌÍÂ¿Ç ÃÌÍ¾ÇÎÀÈ× Á¿¾ÑÃÃÐÇÚÄÑ ÊÉÀÎÁÌÑö ÇËÀ ÃÊÇÉÖëÁÆ ¾ÇÌì¿Å ÊÍÉÍÃÐÀÂÀÈ× ÑÈÎÍÉì¾Í¿ÁÍ ÊÉÇÈÁÎ¿ÁÐÀÈÀÐÞ ÕÈÇËÅ Ç¿ ÊÇ¾ÈÎÍÉ¾ÁÌ ÊÉÀÎÁÌ×¿ÇÃÈ× ÁÂÌÇìÍ¿ÁÖ ÍÒÇ ÎÂÒÌÖ¾ÀÛ ûÑì¿Ç



P�o� ~�R���ÿ� � �����ÿ����� `w`
ÎÃÍ ÎÉÍÄÖ ¾ÍÉìÀÈ× Î ÃÇÂ¿À¿ÁÁ ¾Á¿ÀÄÁÐÑ ÃÊÇÉÀÛ ûÍ ÃÌÍ¾ÑÍÈ ÑÄÀÌÖÈ× ¾ÇÃÈÁÚìÍ¿ÁÖ ÇÊÊÇ¿Í¿ÈÇÎ Á ÃÇÊÍÉ¿ÁÐÇÎÞ ÊÉÍÑÎÍÌÁÕÁÎÀÈ× ÃÇËÃÈÎÍ¿¿ÅÍ ÂÀÃÌÑÒÁÞÊÉÁÊÁÃÅÎÀÈ× ÇÊÊÇ¿Í¿ÈÑ ÊÌÇÆÁÍ ¿ÀÄÍÉÍ¿ÁÖÛ ûÀÑÕ¿ÅÍ ÊÇÌÇìÍ¿ÁÖ ¾ÇÌì¿ÅÇÊÉÇÎÍÉÒÀÈ×ÃÖ ÈÇÌ×ÐÇ ¿ÀÑÕ¿ÅÄÁ ÄÍÈÇ¾ÀÄÁÛ üÊÉÁÇÉ¿Ç ÊÉÁ¿ÖÈÇ ÃÕÁÈÀÈ×ÞÕÈÇ ÇË¿ÀÉÑìÍ¿¿ÀÖ ÇôÁËÐÀ ÖÎÁÌÀÃ× ÃÌÍ¾ÃÈÎÁÍÄ ÃÌÇì¿ÇÃÈÁ ÊÉÇËÌÍÄÅ ÁØ¾ÇËÉÇÃÇÎÍÃÈ¿ÇÒÇ ÂÀËÌÑì¾Í¿ÁÖÙÛó ÝÊÇÆÑ ¿ÀÑÕ¿ÅÆ ØÎÂÉÅÎÇÎÙ ÊÉÁ ÇãÍ¿ÐÍ ¿ÇÎÅÆ ÈÇÕÍÐ ÂÉÍ¿ÁÖ ÃÌÍ¾ÑÍÈÊÉÇÖÎÌÖÈ× ÉÀÂÑÄ¿Ñá ÇÃÈÇÉÇì¿ÇÃÈ×Û ½¾¿ÀÐÇ ÊÉÖÄÅÄ ¾ÇÌÒÇÄ ÑÕÍ¿ÇÒÇ ÖÎÚÌÖÍÈÃÖ ËÇÉ×ËÀ ÃÇ ÌìÍ¿ÀÑÐÇÏÛ ÓÀÉÀÐÈÍÉ¿ÅÄÁ ÊÉÁÂ¿ÀÐÀÄÁ ÊÇÃÌÍ¾¿ÍÏ ÀÐÀ¾ÛüÛ �ÁÒ¾ÀÌ ÃÕÁÈÀÌ ÇÈÃÑÈÃÈÎÁÍ ÌÇÒÁÕÍÃÐÇÏ ÃÎÖÂÁ ÃÇ ÎÃÍÄ ÉÀÂÎÁÈÁÍÄÄÁÉÇÎÇÏ ¿ÀÑÐÁÞ ÊÉÍÈÍ¿ÂÁÁ ¿À ÃÄÍ¿Ñ ÊÀÉÀ¾ÁÒÄÅÞ ¿ÀÉÑôÍ¿ÁÍ ÈÎÍÉ¾Ç ÑÃÈÀÚ¿ÇÎÌÍ¿¿ÅÆ ÂÀÐÇ¿ÇÎ ÊÉÁÉÇ¾Å Á ÝÌÍÄÍ¿ÈÀÉ¿ÇÍ ¿ÍÎÍìÍÃÈÎÇ ����Þ ÃÛ S	�Û

�ÁÉ ¿ÀÑÐÁÞ ÐÀÐ Á ÄÁÉ ÁÃÐÑÃÃÈÎÀÞ ¿Í ÈÇÌ×ÐÇ ÊÉÍÐÉÀÃÍ¿Þ ¿Ç Á ìÍÃÈÇÐÛó ¿ÍÄÞ ÊÇÄÁÄÇ ÈÇÕÍÐ ÂÉÍ¿ÁÖÞ ÃÈÀÌÐÁÎÀáÈÃÖ Á ÄÀÈÍÉÁÀÌ×¿ÅÍ Á¿ÈÍÉÍÃÅÐÇ¿ÐÉÍÈ¿ÅÆ Ìá¾ÍÏÛ �Ç ÝÈÇÏ ÊÉÁÕÁ¿Í ¾ÁÃÐÑÃÃÁÖ ÄÇìÍÈ ÇÐÀÂÀÈ×ÃÖ ÂÀÎÑÀÚÌÁÉÇÎÀ¿¿ÇÏ ÁÌÁ ÇÈÐÉÅÈÇÏ ËÇÉ×ËÇÏ ÂÀ ÊÉÍÃÈÁì ÁÌÁ ¿ÍÊÇÃÉÍ¾ÃÈÎÍ¿¿Ç ÂÀÉÍÃÑÉÃÅÞ ÒÉÀ¿ÈÅ Á ÂÀÐÀÂÅÛ üÐÀ¾Û �Û òÛ êÍ¾ÇÎ ��	S� Ã ÒÇÉ¾ÇÃÈ×á ÂÀ ¿ÀôÑ¿ÀÑÐÑ ÇÈÄÍÕÀÍÈÞ ÕÈÇ ØÐÉÁÈÁÐÁ Î ¿ÀÑÐÍ Ó ¾Ç¿ÐÁÆÇÈÅ ¿ÀôÍÒÇ ÎÉÍÄÍ¿ÁÙ ÍëÍ¿Í ÊÍÉÍÎÍÌÁÃ×Þ ¿ÍÃÄÇÈÉÖ ¿À ¿ÀËÌá¾ÀÎôÁÍÃÖ ÊÇÃÌÍ¾ÃÈÎÁÖö Ç¾¿ÁÆ ÊÉÇÎÀÌÁÚÌÁ ¿À ÂÀëÁÈÍÞ ¾ÉÑÒÁÆ Ó Î ÝÐÃÊÍÉÈ¿ÇÄ ÃÇÎÍÈÍÞ ÈÉÍÈ×ÁÄ ÂÀÉÍÂÀÌÁ ÉÑÐÇÊÁÃ×Î ÁÂ¾ÀÈÍÌ×ÃÈÎÍÞ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÍ¿ÁÖ Ð ÑÕÍ¿ÅÄ ÁÌÁ ÊÇÕÍÈ¿ÅÄ ÂÎÀ¿ÁÖÄÞ Ð ÊÉÍÚÄÁÁÛ Ü ÃÇìÀÌÍ¿ÁáÞ ËÅÎÀáÈ Ìá¾ÁÞ ÊÇÃÍëÀáëÁÍ ÃÍÄÁ¿ÀÉÅ ÈÇÌ×ÐÇ ¾ÌÖÃÀÄÇÑÈÎÍÉì¾Í¿ÁÖ Á ÊÉÁÄÍ¿ÖáëÁÍ Î ÝÈÁÆ ãÍÌÖÆ ÌáËÅÍ ÃÉÍ¾ÃÈÎÀÛ ýÐÀìÍÄÈÁÊÁÕ¿ÅÍ ÊÉÁÍÄÅ ÃÇÔÁÃÈÀ Á ÃÊÇÃÇËÅ ÂÀëÁÈÅ ÇÈ ¿ÁÆÛ
�Û ïÀÃÊÉÇÃÈÉÀ¿Í¿ÁÍ ÈÍÂÁÃÀ ¾ÇÐÌÀ¾ÕÁÐÀ ÂÀ ÍÒÇ ÍÃÈÍÃÈÎÍ¿¿ÅÍ ÊÉÍ¾ÍÌÅ ÃÊÇÃÌÍ¾ÑáëÁÄ ÇÊÉÇÎÍÉÒÀáëÁÄ ÊÉÁÄÍÉÇÄÛ DÀëÁÈÀ Ó ÈÇÕ¿ÇÍ ÇÊÉÍ¾ÍÚÌÍ¿ÁÍ ÊÑ¿ÐÈÀ ÁÌÁ ÊÉÍ¾ÄÍÈÀ ÃÊÇÉÀÞ ÇÒÉÀ¿ÁÕÍ¿ÁÍ ÇËàÍÄÀ ÊÇ¿ÖÈÁÖÛ
øÛ �¿ÇÒÇÃÌÇÎÁÍ Á ¿ÍÕÍÈÐÇÃÈ×Û Ó �ÇÈÉÍËÇÎÀÈ× ÑÈÇÕ¿ÁÈ× ÎÇÊÉÇÃÛ
SÛ TÍÂ¾ÇÐÀÂÀÈÍÌ×¿ÇÍ ÇÊÉÇÎÍÉìÍ¿ÁÍÛ Ó �ÇÈÉÍËÇÎÀÈ× ÀÉÒÑÄÍ¿ÈÅÛ
÷Û üÉÒÑÄÍ¿È Ð ÌÁÕ¿ÇÃÈÁö ÃÃÅÌÐÀ ¿À ÀÎÈÇÉÁÈÍÈ ßÇËÅÕ¿Ç ¿Í ÊÇ ¾ÍÌÑ ÁÌÁÎ ¾ÉÑÒÇÄ ÐÇ¿ÈÍÐÃÈÍâú ÌÁÕ¿ÅÏ ÎÅÊÀ¾ ÊÉÇÈÁÎ ÇÊÊÇ¿Í¿ÈÀÛ
UÛ �ÎÇÏ¿ÇÏ ÃÈÀ¿¾ÀÉÈ Î ÉÀÃÃÑì¾Í¿ÁÖÆÛ

Û óÄÍÃÈÇ ÇÈÎÍÈÇÎ ÊÇ ÃÑëÍÃÈÎÑ Ó ÇËÎÁ¿Í¿ÁÍ ÐÉÁÈÁÐÀ Î ¿ÍÇËàÍÐÈÁÎ¿ÇÚÃÈÁ ÁÌÁ Î ¿Í¾ÍÌÇÎÅÆ ÄÇÈÁÎÀÆÛ
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	Û �Ç¾ÄÍ¿À ÊÉÍ¾ÄÍÈÀ ÃÊÇÉÀÛ
�Û Ø�ÀÌÇÕ¿ÅÏÙ ¾ÇÎÇ¾ Ó ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀ¿ÁÍ ÃÌÑìÍË¿ÇÒÇ ÊÇÌÇìÍ¿ÁÖÞ ÇÃÈÀÈÚÐÇÎ ÌÁÕ¿ÇÒÇ ÀÎÈÇÉÁÈÍÈÀÞ ÂÀÎÑÀÌÁÉÇÎÀ¿¿ÀÖ ÑÒÉÇÂÀÛ
�Û �ÃÁÆÇÌÇÒÁÕÍÃÐÀÖ ¾ÁÎÍÉÃÁÖ ßÖÎ¿ÇÍ ÃÈÉÍÄÌÍ¿ÁÍ ÎÅÎÍÃÈÁ ¾ÇÐÌÀ¾ÕÁÐÀÁÂ ÉÀÎ¿ÇÎÍÃÁÖâÛ
óÃÈÑÊÀáëÁÏ Î ¿ÀÑÐÑ ßÁ ¿ÀôÍ¾ôÁÏ Î ÃÍËÍ ÄÑìÍÃÈÎÇ ÎÎÖÂÀÈ×ÃÖ Î¾ÁÃÐÑÃÃÁáâ ¾ÇÌìÍ¿ ËÅÈ× ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÍ¿¿Ç ÎÇÇÉÑìÍ¿Û ý¿ÁÎÍÉÃÀÌ×¿ÇÏ ÃÈÉÀÚÈÍÒÁÍÏ ÂÀëÁÈÅ ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÉÀÂÇËÌÀÕÍ¿ÁÍ ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀ¿¿ÇÒÇ ÊÉÁÍÄÀ ßÊÇÃÌÍ¾Ú¿ÁÍ ôÍÃÈ× ÊÑ¿ÐÈÇÎ ÊÉÁÎÍ¾Í¿¿¿ÇÒÇ ÎÅôÍ ÊÍÉÍÕ¿Öâ ÁÌÁ ÎÃÈÉÍÕ¿ÇÍ ÊÉÁÄÍÚ¿Í¿ÁÍ ÃÇÔÁÃÈÁÐÁ ÈÇÒÇ ìÍ ÉÇ¾ÀÛ óÅÃÌÑôÁÎÀÖ ÕÑìÑá ÐÉÁÈÁÐÑÞ ÁÒ¿ÇÉÁÉÑÏÈÍÀÒÉÍÃÃÁÎ¿ÇÃÈ× ÈÇ¿À Á ¿ÍÇËÇÃ¿ÇÎÀ¿¿ÅÍ ¿ÀÊÀ¾ÐÁÛ ýÈÍôÀÏÈÍÃ× ÈÍÄÞ ÕÈÇ ¿ÀÄÀÌÇÂ¿ÀÕÁÄÅÍ Á¾ÍÁ ¿Í ¿ÀÊÀ¾ÀáÈ Ó ÁÆ ÊÉÇÃÈÇ ¿Í ÂÀÄÍÕÀáÈÛ �Ç¾ÎÇ¾Ö ¾ÌÖÃÍËÖ ÁÈÇÒÁ ÇËÃÑì¾Í¿ÁÖÞ ÁÄÍÏÈÍ Î ÎÁ¾ÑÞ ÕÈÇ Î ¿ÀÑÐÍ ËÇÌ×ôÁ¿ÃÈÎÇ ÒÇÌÇÚÃÇÎ ßÁÃÐÌáÕÀÖ ÒÇÌÇÃÇÎÀ¿ÁÍ Î ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÇ¿¿ÇÄ ÃÇÎÍÈÍâ Ó ¿Í ÉÍôÀáëÁÏÀÉÒÑÄÍ¿ÈÔ Þ ¿Ç ÊÉÁÃÌÑôÀÈ×ÃÖ Ð ¿ÍÄÑ ÃÌÍ¾ÑÍÈÛó Ð¿ÁÒÍ �U�� ÊÉÇËÌÍÄÀ ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ¾ÁÃÐÑÃÃÁÁ ÉÀÃÃÄÀÈÉÁÎÀÍÈÃÖ Ã ÇËëÁÆÊÇÂÁãÁÏ ÐÇ¿ÔÌÁÐÈÇÌÇÒÁÁÛ Ü ÑìÍ ÊÍÉÍÕÁÃÌÍ¿¿ÅÄ ÊÉÁÍÄÀÄ Î ¿ÍÏ ¾ÇËÀÎÚÌÖáÈÃÖ ÃÊÇÃÇËÅ ÌÁÐÎÁ¾ÀãÁÁ ÐÇ¿ÔÌÁÐÈÀ ËÍÂ ÉÀÂÉÑôÍ¿ÁÖ ÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÏö

• �ÀÏÈÍ ÇÊÊÇ¿Í¿ÈÑ ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈ× ØÃÇÆÉÀ¿ÁÈ× ÌÁãÇÙÛ
• êÇÆÉÀ¿ÖÏÈÍ ÃÇËÃÈÎÍ¿¿ÇÍÛ
• ûÍ ËÇÏÈÍÃ× ÐÇÄÊÉÇÄÁÃÃÀÛ
• ûÍ ÑÆÇ¾ÁÈÍ ÇÈ ÁÂÎÁ¿Í¿ÁÏÛ
• ½ÔÇÉÄÌÖÏÈÍ ¾ÇÃÈÁÒ¿ÑÈÑá ¾ÇÒÇÎÇÉÍ¿¿ÇÃÈ×Ûó¾ÀÌ×¿ÍÏôÍÄ ÃÈÀÉÀÏÈÍÃ× ÊÇ¾¾ÍÉìÁÎÀÈ× ÐÇ¿ÈÀÐÈÅÞ ÑÃÈÀ¿ÇÎÌÍ¿¿ÅÍ ÃÐÇÌÌÍÒÀÄÁ ÁÂ Î¿Íô¿ÁÆ ÇÉÒÀ¿ÁÂÀãÁÏö ÄÇì¿Ç ÇìÁ¾ÀÈ× ÊÉÁÈÇÐÀ ¿ÇÎÅÆ Á¾ÍÏÁ Á¿ÈÍÉÍÃ¿ÅÆ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎ ÇÈ ¾ÉÑÒÁÆ ¿ÀÑÕ¿ÅÆ ôÐÇÌÞ ¾ÇÒÇÎÇÉÁÈ×ÃÖ ÇË ÇÈÚÂÅÎÀÆ Á ÉÍÀÌÁÂÀãÁÁ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎÞ ÇËÄÍ¿ÖÈ×ÃÖ ÌÁÈÍÉÀÈÑÉÇÏÛ �ÇÉÇìÁÈÍ ÇËÚëÍ¿ÁÍÄ Ã ÊÉÇÖÎÁÎôÁÄÁ Á¿ÈÍÉÍÃ Ð ÎÀôÍÏ ÉÀËÇÈÍ 0-&è+(è&ä(ö ËÍÃÍ¾Å Ã¿ÁÄÁ ÄÇÒÑÈ ÇÈÐÉÅÈ× ¿ÇÎÅÍ ÊÇÃÈÀ¿ÇÎÐÁ ÊÇ¾ÂÀ¾ÀÕú ÎÅÖÎÁÈ× ¾ÇÊÇÌ¿ÁÈÍÌ×Ú¿ÅÍ ÊÉÁÄÍ¿Í¿ÁÖ Á ÇÒÉÀ¿ÁÕÍ¿ÁÖú ÇÈÐÇÉÉÍÐÈÁÉÇÎÀÈ× ãÍÌÍÎÑá ÔÑ¿ÐãÁáú ÁÂÚÄÍ¿ÁÈ× ÊÉÁÇÉÁÈÍÈÅ Î ÉÍôÍ¿ÁÁ ÕÀÃÈÍÏ ÊÉÇËÌÍÄÅÛ �ÀÐÁÍ Â¿ÀÐÇÄÃÈÎÀ ÓÇËÖÂÀÈÍÌ×¿ÇÍ ÑÃÌÇÎÁÍ -)&1c',æ ÊÇÌ×ÂÅ ÇÈ ÎÀôÍÏ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁÛ
Õ�PJ JHVJKVQU JHJ^EVVJHPz FEhJ[DQPGG K VQW[EL
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�ÇÄÇÒÀÏÈÍ ÄÌÀ¾ôÁÄ ÈÇÎÀÉÁëÀÄ Ó ÝÈÇ ÎÀÄ ÂÀÕÈÍÈÃÖ ÃÈÀÉôÁÄÁßÊÑÃÈ× ¾ÀìÍ ¿À ÐÀÉÄÁÕÍÃÐÇÄ ÑÉÇÎ¿ÍâÛ ûÍ ¾ÀÎÀÏÈÍÞ Ç¾¿ÀÐÇÞ ÇËÍëÀ¿ÁÏÞ ÎÅÚÊÇÌ¿Í¿ÁÍ ÐÇÈÇÉÅÆ ÂÀÎÁÃÁÈ ¿Í ÈÇÌ×ÐÇ ÇÈ ÎÀÃ ß¿ÀÊÉÁÄÍÉÞ ÑÃÈÉÇÁÈ× ÐÇÄÑÚÈÇÇÈÂÅÎ Ã ÊÇ¾ÊÁÃ×á ÎÀôÍÒÇ ÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌÖâÛ ýÐÌÇ¿ÖÏÈÍÃ×Þ ÊÇ ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈÁÎ ÄÖÒÐÇÏ ÔÇÉÄÍÞ ÇÈ ÊÇ¾¾ÍÉìÐÁ ÉÀËÇÈÞ Ð ÐÇÈÇÉÅÄ ¿Í ÌÍìÁÈ ¾ÑôÀú Î ÊÉÇÚÈÁÎ¿ÇÄ ÃÌÑÕÀÍ ÎÅ ÉÁÃÐÑÍÈÍ ÃÎÇÍÏ ÉÍÊÑÈÀãÁÍÏÞ Ç ÕÍÄ ÉÀ¿Ç ÁÌÁ ÊÇÂ¾¿ÇÊÇìÀÌÍÍÈÍÛ �ÃÌÁ ÎÀÄ Ñì ÇÕÍ¿× ¿ÑìÍ¿ ¾À¿¿ÅÏ ÐÇ¿ÈÀÐÈÞ ÊÇÄÇÒÁÈÍ ÀÎÈÇÉÑÈÀÐÇÏ ÉÀËÇÈÅ ÑÄ¿ÅÄ ÃÇÎÍÈÇÄ ÊÇ ÍÍ ÃÑëÍÃÈÎÑÛ
�Í¾ÀÒÇÒÁÕÍÃÐÀÖ ¾ÍÖÈÍÌ×¿ÇÃÈ× ÊÉÁÑÕÀÍÈ ÑÕÍ¿ÇÒÇ Ð ÕÍÈÐÇÏ ÌÇÒÁÐÍÞìÍÃÈÐÇÄÑ ÇÈËÇÉÑ Á ,-X&'($&�(( ÄÀÈÍÉÁÀÌÀÞ ÉÀÂÑÄ¿ÇÄÑ ËÀÌÀ¿ÃÑ ÄÍì¾ÑÃÈÉÇÒÇÃÈ×á Á ¾ÇÃÈÑÊ¿ÇÃÈ×áÞ À ÈÀÐìÍ ÄÍì¾Ñ ÈÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÁÄÁ Á ÊÉÁÐÌÀ¾Ú¿ÅÄÁ ÀÃÊÍÐÈÀÄÁ ÉÀËÇÈÅÛ �¿ÇÒÁÍ ÐÉÑÊ¿ÅÍ ÑÕÍ¿ÅÍ ß¿ÀÊÉÁÄÍÉÞ �Û ùÁÌ×ÚËÍÉÈâ ÇÈÄÍÕÀÌÁÞ ÕÈÇ ¾ÌÖ ¿ÁÆ ÌÑÕôÁÄ ÃÊÇÃÇËÇÄ ÇÃÎÇÁÈ× ÐÀÐÇÏÚÈÇ ¿ÇÚÎÅÏ ÉÀÂ¾ÍÌ Â¿À¿ÁÖ ËÅÌÇ ÍÒÇ ÊÉÍÊÇ¾ÀÎÀ¿ÁÍÛ �Ç Ä¿Í¿Áá �Û � Û ÜÀÊÁãÅ���Þ ÃÛ ø�ø�Þ ØÆÇÉÇôÁÏ ÑÕÍ¿ÅÏÞ ÐÇÒ¾À ÊÉÍÊÇ¾ÀÍÈÞ ÎÃÍÒ¾À ÑÕÁÈÃÖ ÃÀÄÛ óÇÚÊÍÉÎÅÆÞ Ç¿ ÊÉÇÎÍÉÖÍÈ ÃÎÇÁ Â¿À¿ÁÖÞ ÊÇÈÇÄÑ ÕÈÇÞ ÈÇÌ×ÐÇ ÖÃ¿Ç ÇËàÖÃ¿ÁÎ¾ÉÑÒÇÄÑ ÕÍÌÇÎÍÐÑÞ ÄÇìÍô× ËÅÈ× ÑÎÍÉÍ¿Þ ÕÈÇ ÃÀÄ ÊÇ¿ÁÄÀÍô× ÎÇÊÉÇÃÛ óÇÚÎÈÇÉÅÆÞ ÐÇÒ¾À ÁëÍô× ÔÇÉÄÑ ÖÃ¿ÇÒÇ ÇÊÁÃÀ¿ÁÖ ÈÇÒÇ ÁÌÁ Á¿ÇÒÇ ÎÇÊÉÇÃÀÞ ÕÀÚÃÈÇ ÊÉÁÆÇ¾ÖÈ ¿ÇÎÅÍ Á¾ÍÁÛ óÚÈÉÍÈ×ÁÆÞ ÈÍÞ ÕÀÃÈÇ ¿ÍÌÍÊÅÍÞ ÎÇÊÉÇÃÅÞ ÐÇÈÇÉÅÍÂÀ¾ÀáÈ ÃÈÑ¾Í¿ÈÅ ÊÇÃÌÍ ÌÍÐãÁÏÞ ÁÃÐÌáÕÁÈÍÌ×¿Ç ÃÈÁÄÑÌÁÉÑáÈ ÄÅÃÌ× Á ÂÀÚÃÈÀÎÌÖáÈ Ã ÃÇÎÍÉôÍ¿¿Ç ¿ÇÎÇÏ ÈÇÕÐÁ ÂÉÍ¿ÁÖ ÎÂÒÌÖ¿ÑÈ× ¿À ÈÇ ÖÎÌÍ¿ÁÍÞ ÐÐÇÈÇÉÇÄÑ ÊÇ¾ÆÇ¾ÁÄ ÎÃÍÒ¾À ÃÈÀ¿¾ÀÉÈ¿ÇÞ Á ÝÈÇ ÈÇìÍ ÊÇÄÇÒÀÍÈ ÈÎÇÉÕÍÃÐÁÄÅÃÌÁÈ×ÙÛ óÃÊÇÄ¿ÁÄÞ ÕÈÇ �ÇËÀÕÍÎÃÐÁÏ ÊÉÁôÍÌ Ð ¿ÍÇËÖÂÀÈÍÌ×¿ÇÃÈÁ ÊÖÈÇÚÒÇ ÊÇÃÈÑÌÀÈÀ �ÎÐÌÁ¾ÀÞ ÊÅÈÀÖÃ× ÇËÖÃ¿ÁÈ× ÍÒÇ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÇÃÈ× ÒÇÈÇÎÖëÁÄÃÖÐ ÝÐÂÀÄÍ¿Ñ ÊÉÍÃÈÀÉÍÌÅÄ ÕÁ¿ÇÎ¿ÁÐÀÄÛ �Í¿¾ÍÌÍÍÎ ÇÈÐÉÅÌ ÃÎÇá ÃÁÃÈÍÄÑÞÃÈÀÉÀÖÃ× ÑÊÇÉÖ¾ÇÕÁÈ× ÁÂÌÀÒÀÍÄÅÍ ÃÈÑ¾Í¿ÈÀÄ ÃÎÇÏÃÈÎÀ ÝÌÍÄÍ¿ÈÇÎÛ �ÉÍÚ¾Á¿ÒÍÉ ¿ÀôÍÌ ÃÎÇÁ Â¿ÀÄÍ¿ÁÈÅÍ ÑÉÀÎ¿Í¿ÁÖ Î ÊÉÇãÍÃÃÍ ÇËàÖÃ¿Í¿ÁÖ ÉÀËÇÈÅ¾Í TÉÇÏÌÖ ÒÉÑÊÊÍ ÀÃÊÁÉÀ¿ÈÇÎ RáÉÁÆÃÐÇÒÇ Ñ¿ÁÎÍÉÃÁÈÍÈÀ ���Þ ÃÛ ����Û�Í¾ÀÒÇÒ ¾ÀìÍ Ã ¿ÍËÇÌ×ôÁÄ ÃÈÀìÍÄ ÌÍÒÕÍ ÎÅ¾ÍÉìÁÎÀÍÈ ¿ÀÄÍÕÍ¿¿ÅÏÊÌÀ¿ ÁÂÌÇìÍ¿ÁÖÞ ¿ÀÄ¿ÇÒÇ ÑÎÍÉÍ¿¿ÍÍ ÇËëÀÍÈÃÖ Ã ÀÑ¾ÁÈÇÉÁÍÏÞ ¿Í ÈÍÉÖÍÈÃÖÊÉÁ ¿ÍÇìÁ¾À¿¿ÅÆ ÎÇÊÉÇÃÀÆú Î ÊÉÇãÍÃÃÍ ÂÀëÁÈÅ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ ÊÉÁ ÊÉÇÕÁÆÉÀÎ¿ÅÆ ÑÃÌÇÎÁÖÆ Ç¿ ÃÄÇÈÉÁÈÃÖ ¿ÀÄ¿ÇÒÇ ÌÑÕôÍÞ ÕÍÄ ÕÁÃÈÅÏ Ø¿ÀÑÕ¿ÁÐÙÛ½ËÑÕÀÖ ÄÇÌÇ¾Íì×Þ ÄÅ ÎÅÊÌÀÕÁÎÀÍÄ ÃÎÇÏ ¾ÇÌÒ ÊÍÉÍ¾ ¿ÀôÁÄÁ ÑÕÁÈÍÌÖÚÄÁÛ �ÇÝÈÇÄÑ ÃÈÀÉÀÏÈÍÃ× ÃÇÕÍÈÀÈ× ¿ÀÑÕ¿Ñá ÉÀËÇÈÑ Ã ÊÍ¾ÀÒÇÒÁÕÍÃÐÇÏÛ ûÍÃÌÍ¾ÑÍÈÞ Ç¾¿ÀÐÇÞ ¿ÍÄÍ¾ÌÍ¿¿Ç ÎÐÌáÕÀÈ× Î ÕÁÈÀÍÄÅÍ ÐÑÉÃÅ ÃÇËÃÈÎÍ¿¿ÅÍÉÀÂÉÀËÇÈÐÁ Î ÇËàÍÄÍÞ ¿Í ÇÊÉÀÎ¾À¿¿ÇÄ ÂÀ¾ÀÕÀÄÁÞ ÌÇÒÁÐÇÏ Á ÑÉÇÎ¿ÍÄ ¾ÁÃÚãÁÊÌÁ¿Å ÑÕÍË¿ÇÒÇ ÊÌÀ¿ÀÛ ó ÇÃÇËÍ¿¿ÇÃÈÁ ÝÈÇÈ ÃÇÎÍÈ ÇÈ¿ÇÃÁÈÃÖ Ð ÄÇÌÇ¾ÅÄ¾ÇÐÈÇÉÀÄ ¿ÀÑÐÛ
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D|�| ã¢��§¢��
ó ÊÉÇãÍÃÃÍ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÏ ÑÕÍ¿ÇÄÑ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÀ ÊÇÃÈÇÖ¿¿ÀÖ ÇÊÍÉÀÚÈÁÎ¿ÀÖ Á¿ÔÇÉÄÀãÁÖ Ç ÉÀËÇÈÀÆÞ ÎÍ¾ÑëÁÆÃÖ ÊÇ ¾À¿¿ÇÏ ÊÉÇËÌÍÄÍ ¾ÉÑÒÁÄÁÃÊÍãÁÀÌÁÃÈÀÄÁÛ ½¿ ÈÀÐìÍ ¿Í ÄÇìÍÈ ¿Í Á¿ÔÇÉÄÁÉÇÎÀÈ× ÃÎÇÁÆ ÐÇÌÌÍÒ Ç¾ÇÃÈÁÒ¿ÑÈÅÆ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÀÆÞ ÕÈÇËÅ ÁÄÍÈ× ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈ× ÊÉÀÎÁÌ×¿Ç ÇãÍ¿ÁÈ×ÁÆ Á ¿ÀÄÍÈÁÈ× ¾ÀÌ×¿ÍÏôÍÍ ÊÉÇ¾ÇÌìÍ¿ÁÍ ¿ÀÑÕ¿ÇÒÇ ÊÇÁÃÐÀÛ Øó ÁÃÈÇÉÁÁÔÁÌÇÃÇÔÁÁ Á ¿ÀÑÐÁÞ ÇÃÇËÍ¿¿Ç Î ÝÊÇÆÑ óÇÂÉÇì¾Í¿ÁÖ Á Î ¿ÀÕÀÌÍ ¿ÇÎÇÒÇÎÉÍÄÍ¿ÁÞ ÐÇÒ¾À ÌÀÈÁ¿ÃÐÁÏ ÖÂÅÐ ËÅÌ ÑÕÍ¿ÅÄ ÖÂÅÐÇÄ Î¿Í ÃÈÉÀ¿ Á ¿ÀãÁÇÚ¿ÀÌ×¿ÇÃÈÍÏÞ ÉÍÀÌ×¿ÅÏÞ ¿Ç ¿ÍÇÔÇÉÄÌÍ¿¿ÅÏ Á¿ÈÍÉ¿ÀãÁÇ¿ÀÌ ÑÕÍ¿ÅÆ ÃÅÒÉÀÌÇÒÉÇÄ¿Ñá ÉÇÌ×Û �ÉÀ¾ÁãÁÁ Á¿ÈÍÉ¿ÀãÁÇ¿ÀÌÀ ÑÕÍ¿ÅÆ ÁÄÍáÈÞ ÈÀÐÁÄ ÇËÉÀÚÂÇÄÞ ÒÌÑËÇÐÁÍ ÐÇÉ¿ÁÞ ÃÇÂ¿À¿ÁÍ ÍÒÇ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÇÃÈÁ ÊÉÇ¿ÁÐÀÍÈ ÎÃÍ ÒÌÑËìÍúÝÈÇ ÈÍÕÍ¿ÁÍ Á¾ÍÈ Î Ñ¿ÁÃÇ¿ Ã ÃÇÂ¾À¿ÁÍÄ ¿ÇÇÃÔÍÉÅ ÐÀÐ ãÍÌÁÙÞ Ó ÊÁÃÀÌóÛ òÛ óÍÉ¿À¾ÃÐÁÏ ËÇÌÍÍ ÊÇÌÑÎÍÐÀ ¿ÀÂÀ¾ �SUÞ ÃÛ S
�Û ûÀ ÉÑËÍìÍ S+èèè ÎÛÕÁÃÌÇ ÐÇÉÉÍÃÊÇ¿¾Í¿ÈÇÎ �ÍÏË¿ÁãÀ ¾ÇÃÈÁÒÀÌÇ ø�� �÷
Þ ÃÛ ����ÛùÌÇËÀÌ×¿ÀÖ ÃÍÈ× ò¿ÈÍÉ¿ÍÈ Ó Ç¾¿Ç ÁÂ ÃÀÄÅÆ ÉÀ¾ÁÐÀÌ×¿ÅÆ ÈÍÆ¿ÇÌÇÚÒÁÕÍÃÐÁÆ ¿ÇÎôÍÃÈÎ Î ÁÃÈÇÉÁÁ ÕÍÌÇÎÍÕÍÃÈÎÀÛ ½¿À ÉÀÂÎÁÌÀÃ× ÁÂ ÃÇÂ¾À¿¿ÇÏÎ ÐÇ¿ãÍ ��
�ÚÆ ÒÒÛ ¾ÌÖ ÃÇÎÄÍÃÈ¿ÇÏ ÇËÉÀËÇÈÐÁ ¿ÀÑÕ¿ÅÆ ¾À¿¿ÅÆ ÈÍÉÉÁÈÇÉÁÚÀÌ×¿Ç ÉÀÂÇËëÍ¿¿ÅÄÁ ÐÇÄÊ×áÈÍÉÀÄÁ ÃÍÈÁ ¶t�¶äéëÛ ê ����ÚÆ ÒÒÛ ¿ÀÕÀÌÚÃÖ ÍÍ ÌÀÎÁ¿ÇÇËÉÀÂ¿ÅÏ ÃÈÁÆÁÏ¿ÅÏ ÉÇÃÈ ß¿À ¾ÍÃÖÈÐÁ ÄÁÌÌÁÇ¿ÇÎ ÀËÇ¿Í¿ÈÇÎÍìÍÒÇ¾¿ÇâÛ DÀÌÇìÍ¿¿ÅÍ Î ÍÍ ÀÉÆÁÈÍÐÈÑÉÑ ÊÉÁ¿ãÁÊÅ ÇÐÀÂÀÌÁÃ× ¿ÀÃÈÇÌ×ÚÐÇ ÊÌÇ¾ÇÈÎÇÉ¿ÅÄÁÞ ÕÈÇ ÃÍÈ× ÇËÉÍÌÀ ÃÊÇÃÇË¿ÇÃÈ× Ð ÃÀÄÇÇÉÒÀ¿ÁÂÀãÁÁ ÁÊÉÇ¾ÇÌìÀÍÈ ìÁÈ× ÐÀÐ ìÁÎÇÏ ÇÉÒÀ¿ÁÂÄÛ ØÜÀÕÍÃÈÎÍ¿¿ÀÖ ÃÊÍãÁÔÁÐÀ ÄÇÂÒÀÕÍÌÇÎÍÐÀÞ ÉÇì¾Í¿ÁÍ Á¿ÈÍÌÌÍÐÈÀ ÇËàÖÃ¿ÖáÈÃÖ ¿Í ÃÇÎÍÉôÍ¿ÃÈÎÇÄ ÇÈ¾ÍÌ×Ú¿Å ¿ÍÏÉÇ¿ÇÎÞ À ÁÆ ÐÇÌÁÕÍÃÈÎÇÄ Á ÇÉÒÀ¿ÁÂÀãÁÍÏÛ Û Û êÎÖÂÁ ÄÍì¾Ñ 1�%cçä(Þ ÇËÄÍ¿ Á¿ÔÇÉÄÀãÁÍÏ ÄÍì¾Ñ ÁÌÇÐÀÌ×¿ÅÄÁ Á¿ÈÍÌÌÍÐÈÀÄÁÁ ÊÉÁÎÇ¾ÖÈÐ ¿ÍÐÇÈÇÉÇÄÑ ÐÇÌÌÍÐÈÁÎ¿ÇÄÑ ÊÉÇãÍÃÃÑ ÄÅôÌÍ¿ÁÖÞ Ð ¿ÍÇËÅÕÀÏ¿ÇÄÑ ÑÃÐÇÚÉÍ¿Áá ÊÇÂ¿À¿ÁÖÙ ��øSÞ ÃÛ ø��Vø���Ûò¿ÈÍÉ¿ÍÈ Ó ÝÈÇ Í¾Á¿ÃÈÎÇ Á¿ÔÉÀÃÈÉÑÐÈÑÉÅ ßÐÇÄÊ×áÈÍÉÇÎÞ ÌÇÐÀÌ×Ú¿ÅÆÞ ÉÍÒÁÇ¿ÀÌ×¿ÅÆ Á ÃÊÍãÁÀÌÁÂÁÉÇÎÀ¿¿ÅÆ ÃÍÈÍÏÞ ÄÀÒÁÃÈÉÀÌ×¿ÅÆ ÐÀ¿ÀÌÇÎÃÎÖÂÁâÞ Á¿ÔÇÉÄÀãÁÇ¿¿ÅÆ ÉÍÃÑÉÃÇÎ Á ÃÍÉÎÁÃ¿ÅÆ ÃÉÍ¾ÃÈÎÞ À ÈÀÐìÍ Ìá¾ÍÏÞÐÇÈÇÉÅÍ ÇËëÀáÈÃÖ ÕÍÉÍÂ ÃÍÈ× Ã Á¿ÔÇÉÄÀãÁÇ¿¿ÅÄÁ ÉÍÃÑÉÃÀÄÁ ò¿ÈÍÉ¿ÍÈÀÁ ÄÍì¾Ñ ÃÇËÇÏÛ óÃÍ ÐÇÄÊ×áÈÍÉÅÞ ÊÇ¾ÐÌáÕÍ¿¿ÅÍ Ð ò¿ÈÍÉ¿ÍÈÑÞ ¾ÍÌÖÈÃÖ ¿ÀÇÐÇ¿ÍÕ¿ÅÍ ßÊÇÌ×ÂÇÎÀÈÍÌ×ÃÐÁÍâ Á ÃÍÉÎÍÉÅ ßÃÌÑìÍË¿ÅÍâÛ êÍÉÎÍÉÅ ÊÇ¾¾ÍÉÚìÁÎÀáÈ ¿ÇÉÄÀÌ×¿ÇÍ ÔÑ¿ÐãÁÇ¿ÁÉÇÎÀ¿ÁÍ ÃÍÈÁÞ ÇËÍÃÊÍÕÁÎÀÖ ÉÀÂÄÍëÍ¿ÁÍ ÁÊÇÁÃÐ Á¿ÔÇÉÄÀãÁÁÞ À¾ÉÍÃÀãÁá Á ÄÀÉôÉÑÈÁÂÀãÁá ÃÇÇËëÍ¿ÁÏÞ ÁÆ ÊÍÉÍ¾ÀÚÕÑÞ ÉÀÂÒÉÀ¿ÁÕÍ¿ÁÍ ¾ÇÃÈÑÊÀ Á ÈÛ ÊÛóÂÀÁÄÇ¾ÍÏÃÈÎÁÍ ÐÇÄÊ×áÈÍÉÇÎ ÃÍÈÁ ÄÍì¾Ñ ÃÇËÇÏ ÇÃÑëÍÃÈÎÌÖÍÈÃÖ ÊÇ¿ÍÐÇÈÇÉÅÄ ÃÈÀ¿¾ÀÉÈÁÂÇÎÀ¿¿ÅÄ ÊÉÀÎÁÌÀÄ Ó ÊÉÇÈÇÐÇÌÀÄ ßÎ ÊÇ¿ÖÈÁÍ ÊÉÇÚ



P��� å�C�ÿ��C `ww
ÈÇÐÇÌÀ Á¿ÇÒ¾À ÎÐÌáÕÀáÈÃÖ Á ÉÍÀÌÁÂÑáëÁÍ ÍÒÇ ÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÁÍ ÃÉÍ¾ÃÈÎÀâÛ�ÇÌ×ÂÇÎÀÈÍÌÁ ÉÀËÇÈÀáÈ Ã %,ä æ)''õä( À¾ÉÍÃÀÄÁÞ ÇÈÉÀìÀáëÁÄÁ ÁÍÉÀÉÆÁÚÕÍÃÐÑá ÃÈÉÑÐÈÑÉÑ ÃÍÈÁö ÝÈÇ ÊÇÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌ×¿ÇÃÈ× ÁÄÍ¿ ¿À ÊÑÈÁ ÇÈ ÃÍÉÎÍÉÀ¿Áì¿ÍÒÇ ÑÉÇÎ¿Ö ßÆÇÃÈÚÐÇÄÊ×áÈÍÉÀâ ¾Ç ÐÇÉ¿ÍÎÇÒÇ ÑÂÌÀÞì ÉÀÂ¾ÍÌÍ¿¿ÀÖ ÈÇÕÚÐÀÄÁ ßÊÉÁ ÉÀËÇÈÍ Ã ÝÌÍÐÈÉÇ¿¿ÇÏ ÊÇÕÈÇÏ ÃÀÄÇÍ ÌÍÎÇÍ ÁÄÖ Á¾Í¿ÈÁÔÁãÁÉÑÍÈÇÐÇ¿ÍÕ¿ÅÏ ÐÇÄÊ×áÈÍÉ Á ÇÈ¾ÍÌÖÍÈÃÖ ÇÈ ÇÃÈÀÌ×¿ÇÏ ãÍÊÇÕÐÁ ØÃÇËÀÐÇÏÙ ÓÂ¿ÀÐÇÄ çâÛ �ÇÄÍ¿¿ÅÍ À¾ÉÍÃÀ ÊÍÉÎÇÒÇ ÑÉÇÎ¿Ö ÇËÉÀÂÑáÈÃÖ ÌÁËÇ ÊÇ ÒÍÇÚÒÉÀÔÁÕÍÃÐÇÄÑ ÊÉÁ¿ãÁÊÑ ßÆ¿ Ó ùÍÉÄÀ¿ÁÖÞ èØ Ó ðÉÀ¿ãÁÖÞ ØÄ Ó ïÇÃÃÁÖÞÄé Ó óÍÌÁÐÇËÉÁÈÀ¿ÁÖÞ ÄÈ Ó ê�üâÞ ÌÁËÇ ÊÇ ÈÁÊÑ ÇÉÒÀ¿ÁÂÀãÁÁ ßêÙë ÓÐÇÄÄÍÉÕÍÃÐÀÖÞ ÃÙì Ó ÊÉÀÎÁÈÍÌ×ÃÈÎÍ¿¿ÀÖÞ ¿ÆÄ Ó ÇËÉÀÂÇÎÀÈÍÌ×¿ÀÖÞ ëÅÀ ÓÎÇÍ¿¿ÀÖâ ¿ÍÂÀÎÁÃÁÄÇ ÇÈ ÃÈÉÀ¿ÅÛ ûÍÃÐÇÌ×ÐÇ ÊÉÁÄÍÉÇÎ À¾ÉÍÃÇÎö
íîîÁ ïððÚ¿ñ òëÅî ò¿ÆÄ ó ôõööõ÷øöPùöúûü ùPýþOÿO� ò ûþóù QíîîÁ ïððÚÚÚ òÚ� òÙØÃðìÀ ó ��� �ÅØîÄ�À �ÅñØ�Ø�QíîîÁ ïððÚÚÚ ò��íÙÙòêÙë ó �OûöúO�	ü öPN�PN 
�íÙÙQíîîÁ ïððÁÙÅÇîêÙë òêÙë ó �OûöúO�	ü öPN�PN �ÙÅÇî QíîîÁ ïðð�Àî�ìÅÈî�òÆÅÃÅî�ÀòêÙë ó �OûöúO�	ü öPN�PN �Àî�ó�ÅÈî�QíîîÁ ïððÚÚÚ òÅÇèÙÈ¿¿é òêÙë ó �OûöúO�	ü öPN�PN ÇèÙÈ¿¿é QíîîÁ ïððÚÚÚ òÚíÅî¿íÙÄÈ¿òÃÙì ó �Pÿ	ü �O� �MNP�û�Pþù ����
�ÇÁÃÐ ÔÀÏÌÇÎ ÊÉÇÁÂÎÇ¾ÁÈÃÖÞ Î ÕÀÃÈ¿ÇÃÈÁÞ ÇËÉÀëÍ¿ÁÍÄ Ð ÒÍÇÒÉÀÔÁÕÍÃÐÁËÌÁìÀÏôÍÄÑ �ØêíÅ¿ÚÃÍÉÎÍÉÑÛ �ÉÁ ÝÈÇÄ ¿Ñì¿Ç Â¿ÀÈ× ÎÇÂÄÇì¿Ç ËÇÌÍÍ ÈÇÕÚ¿ÇÍ ÁÄÖ ÔÀÏÌÀÛ�ÉÍ¾ÃÈÀÎÌÍ¿ÁÍ Ç ÎÁ¾ÀÆ Á¿ÔÇÉÄÀãÁÁ Î ò¿ÈÍÉ¿ÍÈÍ ÄÇì¿Ç ÊÇÌÑÕÁÈ×ÊÇ ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÑáëÁÄ Ø1ÍÌÈÅÄ ÃÈÉÀ¿ÁãÀÄÙÞ ÐÇÈÇÉÅÍ À¿ÀÌÇÒÁÕ¿Å ÈÍÌÍÚÔÇ¿¿ÅÄ ÃÊÉÀÎÇÕ¿ÁÐÀÄ Á ÁÄÍáÈÃÖ ÐÀÐ Î ÎÁ¾Í Ð¿ÁÒÞ ÈÀÐ Á Î ÝÌÍÐÈÉÇ¿¿ÇÏÔÇÉÄÍÞ À ÈÀÐìÍ ¿À ÐÇÄÊÀÐÈÚ¾ÁÃÐÀÆÛ �ÇÃÌÍ¾¿ÁÏ ÎÀÉÁÀ¿È ÊÇÂÎÇÌÖÍÈ ÎÅÚÊÇÌ¿ÁÈ× ÊÉÍ¾ÎÀÉÁÈÍÌ×¿ÅÏ ÊÇÁÃÐ �)$ 0,%è1�å)'(î è /)+(Þ ÈÛ ÍÛ ÃÀÄÅÄÝÐÇ¿ÇÄÁÕ¿ÅÄ ÃÊÇÃÇËÇÄÛó ÐÇ¿ÈÍÐÃÈÍ ÝÈÇÏ Ð¿ÁÒÁ ¿ÀÁËÇÌ×ôÁÏ Á¿ÈÍÉÍÃ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÖáÈ ÃÎÍ¾ÍÚ¿ÁÖö
• ÇË Ñ¿ÁÎÍÉÃÁÈÍÈÀÆ Á ¾ÉÑÒÁÆ ÎÅÃôÁÆ ÑÕÍË¿ÅÆ ÂÀÎÍ¾Í¿ÁÖÆ ßÃÈÉÑÐÈÑÉÀÞÑÃÌÇÎÁÖ ÊÉÁÍÄÀÞ ÊÉÇÒÉÀÄÄÅÞ ÃÇÈÉÑ¾¿ÁÐÁÞ ËÁËÌÁÇÈÍÐÁâú
• Ç ÃÈÉÀ¿ÀÆÞ ÉÍÒÁÇ¿ÀÆ Á ÒÇÉÇ¾ÀÆú
• ÇË ÁÂ¾ÀÈÍÌ×ÃÈÎÀÆú
• ÇË ÝÌÍÐÈÉÇ¿¿ÅÆ ìÑÉ¿ÀÌÀÆ Á ÝÌÍÐÈÉÇ¿¿ÅÆ ÁÂ¾À¿ÁÖÆ ÎÍ¾ÑëÁÆ ¿ÀÑÕ¿ÅÆìÑÉ¿ÀÌÇÎ ÄÁÉÀÞ ÐÇÈÇÉÅÍ ÕÀÃÈÇ ÊÇÖÎÌÖáÈÃÖ ÉÀ¿ÍÍ ÊÍÕÀÈ¿ÅÆÛ
ï� �EIG[J^DGPQVGG dDGhEVUEPHU J^DQPVQU dJHIEFJKQPEIzVJHPzL
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�ÇÁÃÐ ¿ÀÕÁ¿ÀÍÈÃÖ ëÍÌÕÐÇÄ ÊÇ ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÑáëÍÄÑ Â¿ÀÕÐÑ ÃÈÀÉÈÇÎÇÚÒÇ ÄÍ¿áÛ �ÃÌÁ ÃÍÈÍÎÇÏ À¾ÉÍÃ ¾ÇÐÑÄÍ¿ÈÀ ÁÂÎÍÃÈÍ¿Þ Ç¿ ¿ÍÊÇÃÉÍ¾ÃÈÎÍ¿¿ÇÂÀ¾ÀÍÈÃÖ Î ÇÐ¿ÍÛ Ü ¿Ñì¿ÇÏ Á¿ÔÇÉÄÀãÁÁ ÄÇìÍÈ ÎÍÃÈÁ Ä¿ÇìÍÃÈÎÇ ÀÌ×ÈÍÉÚ¿ÀÈÁÎ¿ÅÆ ÊÑÈÍÏÞ ÇËÅÕ¿Ç ÉÍÀÌÁÂÑÍÄÅÆ ÊÉÇÃÄÇÈÉÇÄ ÁÍÉÀÉÆÁÕÍÃÐÇÏ ÃÁÃÈÍÚÄÅ ÄÍ¿áÛ ó ÄÍ¿á ÃÍÉÎÍÉÇÎ ÃÁÃÈÍÄÅ �ÙÁí¿ØÞ ÉÀËÇÈÀáëÁÆ ÊÇ ÊÉÇÈÇÐÇÌÑ��� Î ÉÍìÁÄÍ ÊÍÉÍÃÅÌÐÁ ÔÀÏÌÇÎÞ ÃÇ¾ÍÉìÀÈÃÖ ÃÃÅÌÐÁ ¿À ÄÍ¿á ¾ÉÑÒÁÆÃÍÉÎÍÉÇÎÛ ½ÕÍ¿× ÊÇÊÑÌÖÉ¿Å ãÍÊÇÕÐÁ ÒÁÊÍÉÈÍÐÃÈÇÎÅÆ ÃÃÅÌÇÐÛ ûÀÐÇ¿ÍãÞÄÇì¿Ç ÇÉÒÀ¿ÁÂÇÎÀÈ× ÊÇÁÃÐ ÊÇ è1�å)*õä /1,*&äÛ �ÀÐÇÏ ÊÇÁÃÐ ÈÉÍËÑÚÍÈ ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿¿ÇÒÇ ÇÊÅÈÀ Á ÈëÀÈÍÌ×¿ÇÃÈÁÛ óÃÍÒ¾À ÁÄÍÍÈÃÖ ÊÉÇÈÁÎÇÉÍÕÁÍÄÍì¾Ñ ÈÇÕ¿ÇÃÈ×á ÊÇÁÃÐÀ ßËÑ¾ÍÈ ¿ÀÏ¾Í¿Ç ÁÄÍ¿¿Ç ÈÇÞ ÕÈÇ ¿Ñì¿Çâ Á ÍÒÇÊÇÌ¿ÇÈÇÏÛ �ÍÄ ËÇÌ×ôÍ ÑÐÀÂÀ¿Ç ÐÌáÕÍÎÅÆ ÃÌÇÎÞ ÈÍÄ dÑìÍ ÇËÌÀÃÈ× ÊÇÁÃÐÀßÇ¿À ÄÇìÍÈ ¾ÀìÍ ÇÐÀÂÀÈ×ÃÖ ÊÑÃÈÇÏâÛ �ÇÒ¾À ¿Ñì¿Ç ÊÇÃÈÍÊÍ¿¿Ç ÉÀÃôÁÉÖÈ×ÇËÌÀÃÈ×Þ Ñ¾ÀÌÖÖ ¿ÀÁÄÍ¿ÍÍ ÃÑëÍÃÈÎÍ¿¿ÅÍ ÊÉÁÂ¿ÀÐÁÛ ½¾¿ÀÐÇ ÊÉÁ ÕÉÍÂÄÍÉÚ¿ÇÄ ÍÍ ÉÀÃôÁÉÍ¿ÁÁ ¿Ñì¿ÅÏ¾ÇÐÑÄÍ¿È ÄÇìÍÈ ÂÀÈÍÉÖÈ×ÃÖ Î ÄÀÃÃÍ ÎÅ¾À¿¿ÇÏÁ¿ÔÇÉÄÀãÁÁÛ�ÇÊÇÌ¿ÁÈÍÌ×¿ÅÍ ÂÀÈÉÑ¾¿Í¿ÁÖ ÄÇÒÑÈ ÎÇÂ¿ÁÐ¿ÑÈ× ÊÉÁ ÂÀ¾À¿ÁÁ À¿ÚÒÌÁÏÃÐÁÆ ÐÌáÕÍÎÅÆ ÃÌÇÎÛ �ÀÐÁÍ ÃÌÇÎÀ ¿Ñì¿Ç ÎÅÊÁÃÀÈ× ÁÂ À¿ÒÌÇÖÂÅÕ¿ÇÏÌÁÈÍÉÀÈÑÉÅ ÊÇ ÎÀôÍÏ ÃÊÍãÁÀÌ×¿ÇÃÈÁ ßÇËÅÕ¿Ç Ç¿Á ÑÐÀÂÅÎÀáÈÃÖ Î À¿¿ÇÚÈÀãÁÖÆ ¿À ÃÈÀÈ×Á Á Ð¿ÁÒÁâÛ�ÇÄÍ¿¿ÅÏ À¾ÉÍÃ ÇÈÇËÉÀìÀÍÈÃÖ ¿À ÝÐÉÀ¿Í Î ÃÈÉÇÐÍ ÃÈÀÈÑÃÀÛ �ÌÖËÅÃÈÉÇÒÇ ÇËÉÀëÍ¿ÁÖ Ð ¿Ñì¿ÇÄÑ ¾ÇÄÍ¿Ñ ÃÍÈÁ ¿Ñì¿Ç ÃÉÀÂÑ ¿ÀËÁÉÀÈ× ÍÒÇÀ¾ÉÍÃÛ DÀÊÇÄÁ¿À¿ÁÍ ÕÀÃÈÇ ÁÃÊÇÌ×ÂÑÍÄÅÆ À¾ÉÍÃÇÎ ÇËÍÃÊÍÕÁÎÀÍÈÃÖ ÂÀÊÁÚÃ×á ÁÆ Î ÊÀÊÐÑ ØòÂËÉÀ¿¿ÇÍÙ ß��ìÙØÅîÈâÛ ó ÐÀÕÍÃÈÎÍ ÊÉÍÔÁÐÃÀ Ð À¾ÉÍÃÑÑÐÀÂÅÎÀÍÈÃÖ ßÕÍÉÍÂ ¾ÎÇÍÈÇÕÁÍâ ÎÁ¾ ÈÉÍËÑÍÄÇÏ ÑÃÌÑÒÁö î¿ÀÇ¿î Ó ÉÀËÇÈÀ¿À Ñ¾ÀÌÍ¿¿ÇÄ ÐÇÄÊ×áÈÍÉÍÞ èîÁ Ó ÊÍÉÍ¾ÀÕÀ ÔÀÏÌÀÞ íîîÁ Ó ÊÍÉÍ¾ÀÕÀ ÒÁÚÊÍÉÈÍÐÃÈÇÎÇÏ Á¿ÔÇÉÄÀãÁÁÛ �ÉÁ ÂÀÊÉÇÃÍ ÔÀÏÌÀ ÑÐÀÂÅÎÀÍÈÃÖ ÍÒÇ ÊÇÌ¿ÇÍÁÄÖ ßÃ ÊÑÈÍÄâÛ ó ÔÀÏÌÀÆ ÄÇìÍÈ ÃÇ¾ÍÉìÀÈ×ÃÖ ÈÍÐÃÈÇÎÀÖ ÁÌÁ ÒÉÀÔÁÕÍÃÐÀÖÁ¿ÔÇÉÄÀãÁÖÞ À ÈÀÐìÍ ÊÉÇÒÉÀÄÄÅ ËÍÃÊÌÀÈ¿ÇÒÇ ÁÌÁ ÑÃÌÇÎ¿ÇÚËÍÃÊÌÀÈ¿ÇÒÇßÈí�Ø¿Ú�Ø¿â ÊÇÌ×ÂÇÎÀ¿ÁÖÛ �¿ÇÒÁÍ ÔÁÉÄÅ ËÍÃÊÌÀÈ¿Ç ÊÉÍ¾ÇÃÈÀÎÌÖáÈ ¾ÌÖÈÍÃÈÁÉÇÎÀ¿ÁÖ ¿ÇÎÍÏôÁÍ ÎÍÉÃÁÁ ÃÎÇÁÆ ÊÉÇÒÉÀÄÄ¿ÅÆ ÊÉÇ¾ÑÐÈÇÎÛó ÉÖ¾Í ÃÌÑÕÀÍÎ ÃÍÈ× ÄÇìÍÈ ÊÇÈÉÍËÇÎÀÈ× ÊÇ¾ÈÎÍÉ¾ÁÈ× ÊÉÀÎÇ ¿À¾ÇÃÈÑÊ Ã ÊÇÄÇë×á ÊÀÉÇÌÖ ÁÌÁ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÁÈ×ÃÖ ßÀ¿Ç¿ÁÄÇÄÞ À¾ÉÍÃÇÄ ÝÌÍÐÚÈÉÇ¿¿ÇÏ ÊÇÕÈÅâÛ �ÍÉÍ¾ÀÎÀÍÄÅÍ ÔÀÏÌÅ ÐÀÐ ÊÉÀÎÁÌÇ ÂÀÀÉÆÁÎÁÉÇÎÀ¿Åú ¾ÌÖÉÀÃÊÀÐÇÎÐÁ ÉÍÐÇÄÍ¿¾ÑÍÈÃÖ ÊÉÁÄÍ¿ÖÈ× �aZ�a\Û
áÙÇÏÛÆÉÌÌËÎ ÜÉÑÛË ß|Úy={>â Ó ÃÀÄÅÏ ÊÇÊÑÌÖÉ¿ÅÏ ÎÁ¾ ÑÃÌÑÒ ò¿ÚÈÍÉ¿ÍÈÀÛ ûÀ ÐÇÄÊ×áÈÍÉÀÆ ÃÍÈÁ ¾ÌÖ ÀËÇ¿Í¿ÈÇÎ ÂÀÎÇ¾ÖÈÃÖ (ä)''õ) ÊÇÚÕÈÇÎÅÍ ÖëÁÐÁÛ �ÉÁ ÎÅÂÇÎÍ ÊÇÕÈÅ Ñ ÀËÇ¿Í¿ÈÀ ÂÀÊÉÀôÁÎÀáÈÃÖ ÍÒÇ ÁÄÖ ÁÊÀÉÇÌ×Û DÀÈÍÄ ÇÈÐÉÅÎÀÍÈÃÖ ÄÍ¿á Ã ÊÍÉÍÕ¿ÍÄ ÑÃÌÑÒÛ �ÉÁ ÎÅËÇÉÍÞ ¿ÀÊÉÁÚÄÍÉÞ ØûÇÎÇÒÇ ÊÁÃ×ÄÀÙ ÇÈÐÉÅÎÀÍÈÃÖ ËÌÀ¿Ð Ã ÊÇÌÖÄÁ ØÜÇÄÑÙÞ ØÜÇÊÁÖÙÞ



P��� å�C�ÿ��C `wp
Ø�ÍÄÀÙÞ Ø�ÍÐÃÈÙÞ ÐÇÈÇÉÅÍ ÊÇ¾ÌÍìÀÈ ÂÀÊÇÌ¿Í¿ÁáÛ Ü ÊÁÃ×ÄÑ ÄÇì¿Ç ØÊÉÁÚÐÉÍÊÁÈ×Ù ÊÍÉÍÃÅÌÀÍÄÅÏ À¾ÉÍÃÀÈÑ ÔÀÏÌú Î ÝÈÇÄ ÃÌÑÕÀÍ ÇÈÐÉÅÎÀÍÈÃÖ ÎÇÂÚÄÇì¿ÇÃÈ× ÍÒÇ ÎÅËÇÉÀ Î ÐÀÈÀÌÇÒÀÆ ÄÀôÁ¿Å ÇÈÊÉÀÎÁÈÍÌÖÛ �ÇÃÌÍ ëÍÌÕÐÀÊÇ Ð¿ÇÊÐÍ Ø½ÈÊÉÀÎÁÈ×Ù ¿Ñì¿Ç ¾Çì¾ÀÈ×ÃÖ ÊÇ¾ÈÎÍÉì¾Í¿ÁÖ ÇË ÑÆÇ¾Í ÊÁÃ×ÚÄÀÛ �Ç¾ÃÇÍ¾Á¿Í¿ÁÍ Ð ÃÍÈÁ ¿Ñì¿Ç ÈÇÌ×ÐÇ ¾ÌÖ ÇÈÊÉÀÎÐÁ ÊÁÃ×ÄÀ ß¿À ÎÉÍÄÖÞÁÂÄÍÉÖÍÄÇÍ ÃÍÐÑ¿¾ÀÄÁâÛ ü¾ÉÍÃÀÈÑ ÊÇ¾ÐÌáÕÀÈ×ÃÖ Ð ÃÍÈÁ ¿Ñì¿Ç ÌÁô× ¾ÌÖÊÉÇÎÍÉÐÁ ÖëÁÐÀ Á ÎÅÒÉÑÂÐÁ ÍÒÇ ÃÇ¾ÍÉìÁÄÇÒÇÛ �ÈÇ ÝÐÇ¿ÇÄÁÈ ¾ÇÉÇÒÇÃÈÇÖÚëÍÍ ÎÉÍÄÖ ÃÎÖÂÁ Ã ò¿ÈÍÉ¿ÍÈÇÄ Á ÉÀËÇÕÍÍ ÎÉÍÄÖ ÊÇÌ×ÂÇÎÀÈÍÌÖ ß¿Í ¿Ñì¿ÇÊÇ¾ÇÌÒÑ ÇìÁ¾ÀÈ× ÃÇÍ¾Á¿Í¿ÁÖ Î ÃÁÌ×¿Ç ÂÀÒÉÑìÍ¿¿ÇÏ ÃÍÈÁâÛòÄÍÍÈÃÖ ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈ× ÂÀÊÉÇÃÁÈ× ÊÇ ÊÇÕÈÍ ÔÀÏÌÞ À¾ÉÍÃÇÎÀÈ× ÃÇÇËÚëÍ¿ÁÍ ßÃÈÀÈ×áÞ ìÑÉ¿ÀÌâ ÁÄÍ¿ÇÎÀ¿¿ÇÏ X-�00) À¾ÉÍÃÀÈÇÎÛ ó ÝÈÇÄ ÃÌÑÕÀÍÃÍÉÎÍÉ ÀÎÈÇÄÀÈÁÕÍÃÐÁ ÎÅÊÇÌ¿ÖÍÈ ÉÀÃÃÅÌÐÑ ÊÇ ÃÊÁÃÐÑÛ ó ÃÊÁÃÇÐ ÉÀÃÃÅÌÐÁÄÇì¿Ç ÎÐÌáÕÁÈ×ÃÖ ÈÀÐ ìÍÞ ÐÀÐ ÊÇ¾ÊÁÃÅÎÀáÈÃÖ ¿À ÇËÅÕ¿ÇÍ ÊÍÉÁÇ¾ÁÕÍÃÐÇÍÁÂ¾À¿ÁÍÛïÀËÇÈÀ Ã ÝÌÍÐÈÉÇ¿¿ÇÏ ÊÇÕÈÇÏ ÇËÌÍÒÕÀÍÈÃÖ ¾ÇÊÇÌ¿ÁÈÍÌ×¿Ç ÎÐÌáÕÍ¿Ú¿ÇÏ Î ÝaÏÒ^b ß̂ _ ��ÏÖ ÐÇÄÊÇ¿Í¿ÈÇÏ �[_]^^� ÛÅÇÙÇÏÉÌ'ÇÆÇÌâÍÍ ÇÉÒÀ¿ÁÂÑáÈÃÖ ÃÁÃÈÍÄÇÏ �bÖZÖ_ Û ½¿Á ÃÌÑìÀÈ¾ÌÖ ÇËëÍ¿ÁÖ ÊÇÌ×ÂÇÎÀÈÍÌÍÏ ÊÇ ¿ÍÐÇÈÇÉÇÏ ÈÍÄÀÈÁÐÍÛ �Çì¿Ç ÕÁÈÀÈ× ÎÃÍÞÕÈÇ ÈÑ¾À ÊÇÃÈÑÊÀÍÈÞ ÊÇÃÅÌÀÈ× ÃÎÇá Á¿ÔÇÉÄÀãÁá ÁÌÁ ÎÇÊÉÇÃÅ ÊÇ ÈÍÄÍÐÇ¿ÔÍÉÍ¿ãÁÁÛ �ÁÃÌÇ ÃÑëÍÃÈÎÑáëÁÆ ÈÍÌÍÐÇ¿ÔÍÉÍ¿ãÁÏ ÊÉÁËÌÁìÀÍÈÃÖ Ð�� ÈÅÃÖÕÀÄÛ ý ¿ÍÐÇÈÇÉÅÆ ÈÍÌÍÐÇ¿ÔÍÉÍ¿ãÁÏ ÁÄÍÍÈÃÖ ÊÉÍ¾ÃÍ¾ÀÈÍÌ×Ó ØÄÇÚ¾ÍÉÀÈÇÉÙÞ ÐÇÈÇÉÅÏ ÔÁÌ×ÈÉÑÍÈ ÊÇÃÈÑÊÀáëÑá Á¿ÔÇÉÄÀãÁá Á ÊÍÉÁÇ¾ÁÕÍÚÃÐÁ ÇËÇËëÀÍÈ ÍÍ Ð ÃÎÍ¾Í¿Áá ÑÕÀÃÈ¿ÁÐÇÎÛ óÍÉÆ¿ÁÏ ÑÉÇÎÍ¿× ÁÍÉÀÉÆÁÁ ÈÍÌÍÚÐÇ¿ÔÍÉÍ¿ãÁÏ ÇËÉÀÂÇÎÀ¿ ÃÍÄ×á ÐÀÈÍÒÇÉÁÖÄÁÞ ÁÂ ÐÇÈÇÉÅÆ ¿ÀÄ Á¿ÈÍÉÍÃ¿ÅêÙëÁ ßÎÃÍ Ç ÐÇÄÊ×áÈÍÉÀÆâ Á ÈêÅ Ó ¿ÀÑÐÀÛ êÑëÍÃÈÎÑáÈ ÈÍÌÍÐÇ¿ÔÍÉÍ¿ãÁÁ¿À ÉÑÃÃÐÇÄ ÖÂÅÐÍ ßØ¿ÀêÙë ò âÛ

�Ç×ÜÙËÛÌÝà ×É'Û ÃÕÁÈÀÍÈÃÖ ÃÀÄÅÄ ÂÀÄÀ¿ÕÁÎÅÄ ÉÍÃÑÉÃÇÄ ò¿ÚÈÍÉ¿ÍÈÀÛ �ÍÉÍÕÁÃÌÁÄ ¿ÀÁËÇÌÍÍ Á¿ÈÍÉÍÃ¿ÅÍ ¾ÌÖ ÄÀÈÍÄÀÈÁÐÀÚÊÉÁÐÌÀ¾¿ÁÐÀÉÀÂ¾ÍÌÅ ÐÀÈÀÌÇÒÀ ÚÚÚ òèØ¿¿ÈÙèî òØÄ ö Ø�ÇÁÃÐ Î ÃÍÈÁÙÞ Ø½ËÇÌÇÕÐÁÙÞØò¿ÈÍÉ¿ÍÈÙÞ ØýÈÁÌÁÈÅÙÞ Ø�ÉÇÒÉÀÄÄÁÉÇÎÀ¿ÁÍÙÞ Ø!<}ÙÞ ØüÉÆÁÎÀÈÇÉÅÙÞØTÁËÌÁÇÈÍÐÁÙÞ Ø�ÉÀÏÎÍÉÅÙÛ ó ÉÀÂ¾ÍÌÍ Ø�ÉÇÒÉÀÄÄÁÉÇÎÀ¿ÁÍÙ ÇË¿ÀÉÑÚìÁÌÁÃ×Þ ¿ÀÊÉÁÄÍÉÞ ÄÀÈÍÉÁÀÌÅ ÊÇ àb[Î] "ÎbaÏ. #Ö]\Ða Á ¾ÁÂÀÃÃÍÄËÌÍÉÑÞÀ ÈÀÐìÍ ÊÀÐÍÈ ÝÎ_abb ÁÂ U�� ÊÉÇãÍ¾ÑÉ ÎÅÕÁÃÌÁÈÍÌ×¿ÅÆ ÄÍÈÇ¾ÇÎ ÇËàÍÄÇÄ�� �ËÀÏÈÛ ½È¿ÇÃÁÈÍÌ×¿Ç ÊÇÃÌÍ¾¿ÍÒÇ ¿Í Ñ¾ÀÌÇÃ× ÎÅÖÃ¿ÁÈ× ¾ÀìÍ ÃÇ¾ÍÉìÀÚ¿ÁÍ Á ÖÂÅÐ ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÉÇÎÀ¿ÁÖÛ�Ç À¾ÉÍÃÑ ÚÚÚ òÆÙÚÇÀÙ�Æ òØÄ Î ÐÀÈÀÌÇÒÍ ÁÄÍÌÁÃ× ÉÑËÉÁÐÁ Ø�ÑÌ×ÚÈÁÄÍ¾ÁÀ Á ÒÉÀÔÁÐÀÙÞ Ø�ÉÇÒÉÀÄÄÁÉÇÎÀ¿ÁÍÙÞ ØïÍ¾ÀÐÈÇÉÅÙÞ ØýÈÁÌÁÈÅÙÞØTÑÆÒÀÌÈÍÉÁÖ Á ¾ÍÌÇÊÉÇÁÂÎÇ¾ÃÈÎÇÙÞ Ø½ËÉÀÂÇÎÀ¿ÁÍÞ ¿ÀÑÐÀ Á ÈÍÆ¿ÁÐÀÙÛ�ÇÃÌÍ¾¿ÖÖ ¾ÍÌÁÌÀÃ× ¿À Ø½ËÑÕÀáëÁÍ ÊÉÇÒÉÀÄÄÅÙÞ Ø�¿ãÁÐÌÇÊÍ¾ÁÁÞ ÃÌÇÚ
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ÎÀÉÁ Á ÃÊÉÀÎÇÕ¿ÁÐÁÙÞ Ø�ÃÁÆÇÌÇÒÁÕÍÃÐÁÍ Á ÇËÉÀÂÇÎÀÈÍÌ×¿ÅÍ ÈÍÃÈÅÙÞØûÀÑÕ¿ÇÚÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÇÍ ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÉÇÎÀ¿ÁÍÙÞ Ø�ÀÈÍÄÀÈÁÐÀÙÞ Ø�Í¾ÁãÁ¿ÀÙÞØêÈÉÇÁÈÍÌ×ÃÈÎÇ Á ÀÉÆÁÈÍÐÈÑÉÀÙÞ ØêÁÃÈÍÄÅ ÀÎÈÇÄÀÈÁÂÀãÁÁ ÊÉÇÍÐÈ¿ÅÆÉÀËÇÈÙÛ TÇÌÍÍ ¾ÍÈÀÌ×¿ÇÍ ÇÂ¿ÀÐÇÄÌÍ¿ÁÍ Ã ÝÈÁÄÁ ÉÀÂ¾ÍÌÀÄÁ ÊÇÐÀÂÀÌÇÞÕÈÇ ÄÀÈÍÄÀÈÁÐÀ ÃÎÇ¾ÁÈÃÖ Ð ôÐÇÌ×¿ÇÏÞ À ¿ÀÑÕ¿ÇÍ ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÉÇÎÀ¿ÁÍ Ó ÐÊÇÃÈÉÇÍ¿Áá ÃÍÈÍÎÅÆ ÒÉÀÔÁÐÇÎÞ ÊÌÀ¿ÁÉÇÎÀ¿Áá ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÇÎÞ ÂÀ¾ÀÕÍÉÀÃÊÉÇÃÈÉÀ¿Í¿ÁÖ ÊÇìÀÉÀ Á ÁÂÇËÉÀìÍ¿Áá ÒÉÀÔÁÕÍÃÐÁÆ ÂÀÎÁÃÁÄÇÃÈÍÏÛóÅÎÇ¾Å ¾ÍÌÀÏÈÍ ÃÀÄÁÛ

�ÇÃÈÀÎëÁÐÁ ÃÎÖÂ¿ÅÆ Á Á¿ÔÇÉÄÀãÁÇ¿¿ÅÆ ÑÃÌÑÒ ßØÊÉÇÎÀÏ¾ÍÉÅÙâÉÀÃÊÉÍ¾ÍÌÖáÈ ÃÎÇÁ ÂÀÈÉÀÈÅ ÄÍì¾Ñ ÊÇÌ×ÂÇÎÀÈÍÌÖÄÁ Ó ¿ÀÊÉÁÄÍÉÞ Î ÎÁÚ¾Í ÍìÍÄÍÃÖÕ¿ÇÏ ÁÌÁ ÊÇÎÉÍÄÍ¿¿ÇÏ ÇÊÌÀÈÅ ÌÁËÇ Î ÂÀÎÁÃÁÄÇÃÈÁ ÇÈ ÇËàÍÄÀÊÍÉÍ¾À¿¿ÅÆ ÔÀÏÌÇÎÛ ó ÐÉÑÊ¿ÅÆ ÎÑÂÀÆ Á ËÁËÌÁÇÈÍÐÀÆ ÁÄÍáÈÃÖ ÇÈ¾ÍÌÅÞÊÉÍ¾ÇÃÈÀÎÌÖáëÁÍ ÃÈÑ¾Í¿ÈÀÄ Á ÊÉÍÊÇ¾ÀÎÀÈÍÌÖÄ ßÀËÇ¿Í¿ÈÀÄâ ÃÎÖÂ× Ã ò¿ÚÈÍÉ¿ÍÈÇÄ ËÍÃÊÌÀÈ¿Ç ÁÌÁ ÂÀ ÑÄÍÉÍ¿¿Ñá ÊÌÀÈÑÞ ¿Ç Ã ¿ÍÐÇÈÇÉÅÄÁ ¾ÇÊÇÌÚ¿ÁÈÍÌ×¿ÅÄÁ ÇÒÉÀ¿ÁÕÍ¿ÁÖÄÁ ß¿ÀÊÉÁÄÍÉÞ ÎÇ ÁÂËÍìÀ¿ÁÍ ÊÉÇ¿ÁÐ¿ÇÎÍ¿ÁÖ ÎÃÍÈ× ÐÇÄÊ×áÈÍÉ¿ÅÆ ÎÁÉÑÃÇÎ ÂÀÊÉÍëÀÍÈÃÖ ÉÀËÇÈÀ Ã ÌÁÕ¿ÅÄÁ ¾ÁÃÐÍÈÀÄÁâÛ�ÌÀÈÀ ÎÂÁÄÀÍÈÃÖ ÂÀ ÐÇÊÁÉÇÎÀ¿ÁÍ ¿À ¾ÁÃÐÍÈÑ ÁÌÁ ÉÀÃÊÍÕÀÈÐÑ ÔÀÏÌÇÎÞ ÂÀÊÍÉÃÇ¿ÀÌ×¿ÅÏ ÊÇÕÈÇÎÅÏ ÖëÁÐ ¿óë�ÅÀ Á ÂÀ ÇÈÊÉÀÎÐÑ ÐÀì¾ÇÒÇ ÊÁÃ×ÄÀÛ
�ÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÁ ÎÃÍ ÎÅôÍÇÊÁÃÀ¿¿ÇÍ ÎÅÒÌÖ¾ÁÈ ÎÍÌÁÐÇÌÍÊ¿ÇÛ �ÉÁÃÈÑÚÊÁÎ Ð ÊÉÀÐÈÁÕÍÃÐÇÄÑ ÇÂ¿ÀÐÇÄÌÍ¿Áá Ã ò¿ÈÍÉ¿ÍÈÇÄ ÁÂ ÃÍÈÁ êÀ¿ÐÈÚ�ÍÈÍÉÚËÑÉÒÃÐÇÒÇ ò¿ÃÈÁÈÑÈÀ Á¿ÔÇÉÄÀÈÁÐÁ ïüûÞ ÀÎÈÇÉ ÎÅôÍÌ ¿À ù�û�TÞ ÇÂ¿ÀÚÐÇÄÁÌÃÖ Ã ðÍ¾ÍÉÀÌ×¿ÇÏ ÊÉÇÒÉÀÄÄÇÏ ÝÌÍÐÈÉÇ¿¿ÅÆ ËÁËÌÁÇÈÍÐ Î ïÇÃÃÁÁ ÁÑËÍ¾ÁÌÃÖÞ ÕÈÇ Ç¿À ÈÇÌ×ÐÇ ¿ÀÕÁ¿ÀÍÈ ÎÅÊÇÌ¿ÖÈ×ÃÖÛ óÅÖÃ¿ÁÌÇÃ×Þ ÕÈÇ ïÇÃÃÁÖÊÉÁÒÌÀôÍ¿À Î À¿ÀÌÇÒÁÕ¿ÅÏ ÊÉÇÍÐÈ TÇÌ×ôÇÏ ÃÍÄÍÉÐÁ ß¿Å¿Í Ó ÎÇÃ×ÄÍÉÚÐÁâÛ ý¾ÀÌÇÃ× ÎÇÏÈÁ Î ïÇÃÃÁÏÃÐÁÏ ÃÎÇ¾¿ÅÏ ÐÀÈÀÌÇÒ ÊÇ ¿ÀÑÕ¿ÇÚÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÇÏÌÁÈÍÉÀÈÑÉÍ Ó ÊÉÍ¾ÌÇìÍ¿Ç ¿À ÎÅËÇÉ ÑÐÀÂÀÈ× ÐÌáÕÍÎÅÍ ÃÌÇÎÀ ÁÌÁ ÈÍÄÀÚÈÁÐÑ ßÁÂ ÃÊÁÃÐÀâÞ ¿Ç ¾ÀÌ×ôÍ Ø�ÀÈÍÄÀÈÁÐÁÙ ¾ÍÈÀÌÁÂÀãÁÖ ¿Í ÊÇôÌÀÛ �ÇÂÀÊÉÇÃÑ Ç ØÄÀÃÃÇÎÇÄ ÇËÃÌÑìÁÎÀ¿ÁÁÙ ËÅÌÁ ÎÅ¾À¿Å ËÁËÌÁÇÒÉÀÔÁÕÍÃÐÁÍÇÊÁÃÀ¿ÁÖ �U Ð¿ÁÒ Ã ÐÇ¾ÁÉÇÎÀ¿¿ÅÄ ÑÐÀÂÀ¿ÁÍÄ ËÁËÌÁÇÈÍÐÞ Ò¾Í Ç¿Á ÁÄÍÚáÈÃÖÛ �ÉÇÃÄÇÈÉÍÈ× ÇÒÌÀÎÌÍ¿ÁÖ Á ÈÍÄ ËÇÌÍÍ ÈÍÐÃÈÅ Ð¿ÁÒ ¿Í Ñ¾ÀÌÇÃ×ö ÎÝÌÍÐÈÉÇ¿¿ÇÏ ÔÇÉÄÍ ÈÀÐÀÖ Á¿ÔÇÉÄÀãÁÖ ÇÈÃÑÈÃÈÎÑÍÈÛûÍ ¿ÀÄ¿ÇÒÇ ÌÑÕôÁÍ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅ ¾ÀÍÈ ÊÇÁÃÐ Î ÒÌÇËÀÌ×¿ÇÄ ÄÀÃôÈÀËÍÛó TÁËÌÁÇÈÍÐÍ ïüûÞ Ð ÊÉÁÄÍÉÑÞ ÈÇÌ×ÐÇ ÁÂ¾ÀÈÍÌ×ÃÈÎÇ é>@|${|± ÊÉÍ¾ÇÃÈÀÎÌÖÚÍÈ ÕÁÈÀÈÍÌÖÄ ÊÇÌ¿ÇÈÍÐÃÈÇÎÅÏ ¾ÇÃÈÑÊ Ð ÝÌÍÐÈÉÇ¿¿ÅÄ ÎÍÉÃÁÖÄ ìÑÉ¿ÀÌÇÎßø�� ¿ÀÁÄÍ¿ÇÎÀ¿ÁÏÞ ÔÇÉÄÀÈ �%�âÞ ¿Ç ÌÁô× ÂÀ ÊÇÃÌÍ¾¿ÁÍ ÒÇ¾Å ßÁ¿ÈÍÉÍÚÃÇÎÀÎôÁÏ ÀÎÈÇÉÀ ìÑÉ¿ÀÌ Þ[Ò \̂ÖÎZ &^[ÒZÎ] ß̂ �\ÖÒÎ_a^ZÎ] 'ÖbÖÎÒÏÐ ÓÈÇÌ×ÐÇ Ã ���� ÒÛâÛ �Çì¿Ç ÈÀÐìÍ ÇÂ¿ÀÐÇÄÁÈ×ÃÖ Ã /,%)-é&'()ä ìÑÉ¿ÀÌÇÎÞÎÅÊÑÃÐÀÍÄÅÆ ÁÂ¾ÀÈÍÌ×ÃÈÎÇÄ �=y·±{¸´| (}{$|±@{<Ê �±|@@Û



P��� å�C�ÿ��C `wq
ûÑì¿ÀÖ ÀÎÈÇÉÑ ÃÈÀÈ×Ö ËÅÌÀ Î ÐÇ¿ãÍ ÐÇ¿ãÇÎ ÉÀÂÅÃÐÀ¿À Î TÁËÌÁÇÈÍÚÐÍ ÍÃÈÍÃÈÎÍ¿¿ÅÆ ¿ÀÑÐÛ ûÀ ØÝÌÍÐÈÉÇ¿¿Ñá ¾ÇÃÈÀÎÐÑÙ ÊÇÈÉÍËÇÎÀÌÇÃ× ÇÐÇÌÇÄÍÃÖãÀÛ êÈÀÈ×Ö ÇËàÍÄÇÄ Î ø� ÃÈÉÀ¿Áã ËÅÌÀ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÍ¿À Î ÎÁ¾Í �� ÔÀÏÚÌÇÎ ßÇÈÃÐÀ¿ÁÉÇÎÀ¿¿ÅÍ ¿ÀÕÀÌ×¿ÀÖ ÃÈÉÀ¿ÁãÀ Á �� ÉÀÂÎÇÉÇÈÇÎ Î ÔÇÉÄÀÈÍ��Þ ÑÊÀÐÇÎÀ¿¿ÅÍ ÀÉÆÁÎÀÈÇÉÇÄ �ÅÇ)ÅÁâÞ Á ÂÀ¿ÖÌÀ ¾ÎÍ ¾ÁÃÐÍÈÅÛ �ÌÖ ÊÇÚÌÑÕÍ¿ÁÖ ÐÀÕÍÃÈÎÍ¿¿ÇÏ ÉÀÃÊÍÕÀÈÐÁ ÂÀÐÀÂÕÁÐÑ ÊÉÁôÌÇÃ× ÊÇÃÌÍ ÉÀÃÊÀÐÇÎÐÁÉÀÂÉÍÂÀÈ× ÉÀÂÎÇÉÇÈÅ Á ÐÀì¾Ñá ÊÇÌÇÎÁ¿ÐÑ ÊÇÎÇÉÀÕÁÎÀÈ× ¿À 90◦ Û
�ÎÍ ÎÅôÍÑÊÇÄÖ¿ÑÈÅÆ ÇÉÒÀ¿ÁÂÀãÁÁ Á ÁÄÍáëÁÍ À¿ÀÌÇÒÁÕ¿ÅÏ ÃÈÀÚÈÑÃ ÊÇ ÊÇ¿ÖÈ¿ÅÄ ÊÉÁÕÁ¿ÀÄ ¿ÀÆÇ¾ÖÈÃÖ Î ÊÉÁÎÁÌÍÒÁÉÇÎÀ¿¿ÇÄ ÊÇÌÇìÍ¿ÁÁÞÊÇ¾ÐÌáÕÍ¿Å Ð ÄÇë¿ÅÄ ÐÀ¿ÀÌÀÄ ÃÎÖÂÁ Á ÇËÍÃÊÍÕÁÎÀáÈ ÊÉÁÍÄÌÍÄÑá ÇÊÍÚÉÀÈÁÎ¿ÇÃÈ× ÉÀËÇÈÅÛ ÜÉÇÄÍ ÈÇÒÇÞ Ç¿Á ÁÄÍáÈ %,X,*,-õ Ã ÎÇÂÄÇì¿ÅÄÁ ÊÇÚÃÈÀÎëÁÐÀÄÁ Á¿ÔÇÉÄÀãÁÁÛ �ÇÌÇìÍ¿ÁÍ ØÕÀÃÈ¿ÁÐÀÙ Â¿ÀÕÁÈÍÌ×¿Ç ÆÑìÍ ÁÃÁÌ×¿Ç ÂÀÎÁÃÁÈ ÇÈ ÎÅËÉÀ¿¿ÇÒÇ ÊÉÇÎÀÏ¾ÍÉÀ ßÈÇÕ¿ÍÍÞ ÇÈ ÊÉÇÊÑÃÐ¿ÇÏ ÃÊÇÚÃÇË¿ÇÃÈÁ ÍÒÇ ÐÀ¿ÀÌÀ Á ÂÀÒÉÑÂÐÁ ÝÈÇÒÇ ÐÀ¿ÀÌÀâÛ �ÉÀÐÈÁÕÍÃÐÁ Ã ÂÀÒÉÀ¿ÁãÍÏÄÇì¿Ç ÉÀËÇÈÀÈ× ÈÇÌ×ÐÇ ÈÇÒ¾ÀÞ ÐÇÒ¾À ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÑáëÁÏ ÉÍÒÁÇ¿ ßÎÐÌáÕÀÖÈÀÄÇô¿ÁÆ ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÃÈÇÎâ ÃÊÁÈÛ óÇÊÉÇÃ Ç ÊÇÌÑÕÍ¿ÁÁ +)è/+,* ÃÈÀÈÍÏÊÉÁ¾ÍÈÃÖ ÉÍôÀÈ× ÊÉÁÄÍ¿ÁÈÍÌ×¿Ç Ð ÐÀì¾ÇÄÑ ÐÇ¿ÐÉÍÈ¿ÇÄÑ ÃÌÑÕÀáÛ
óÍÃ× ò¿ÈÍÉ¿ÍÈÞ ÊÇ ÐÉÀÏ¿ÍÏ ÄÍÉÍ Î ¿ÀÃÈÇÖëÍÍ ÎÉÍÄÖÞ ÇÈÐÉÇÎÍ¿¿ÇÊÉÇ¿ÁÐ¿ÑÈ ¾ÑÆÇÄ ÉÍÐÌÀÄÅÞ ÈÇÉÒÀôÍÃÈÎÀ Á ÊÉÇÃÈÇ ÊÀÃÐÑ¾ÃÈÎÀÛ ó ÊÇ¾ÀÎÚÌÖáëÍÄ ËÇÌ×ôÁ¿ÃÈÎÍ ÃÌÑÕÀÍÎ ÄÇì¿Ç ÑÂ¿ÀÈ× ÈÇÌ×ÐÇ Ç /�T)/+*,*&'((¿ÇÎÅÆ ÉÀËÇÈ Î Á¿ÈÍÉÍÃÑáëÍÏ ÎÀÃ ÇËÌÀÃÈÁ Á ËÁËÌÁÇÈÍÐÀÆÞ Ò¾Í Ç¿Á ÁÄÍáÈÚÃÖú Á¿ÇÒ¾À Ó ÇÂ¿ÀÐÇÄÁÈ×ÃÖ Ã ÇÒÌÀÎÌÍ¿ÁÖÄÁ ìÑÉ¿ÀÌÇÎ Á À¿¿ÇÈÀãÁÖÄÁ ¿ÀÐ¿ÁÒÁ Á ÃÈÀÈ×ÁÛ �ÉÁ ÊÇÊÅÈÐÍ ÊÇÌÑÕÍ¿ÁÖ +)è/+& ÐÀÐ ÊÉÀÎÁÌÇ ÂÀÊÉÀôÁÎÀÚÍÈÃÖ ¿ÇÄÍÉ ÎÀôÍÏ ÐÉÍ¾ÁÈ¿ÇÏ ÐÀÉÈÅ ÁÌÁ ÊÉÍ¾ÌÀÒÀÍÈÃÖ ÂÀÐÀÂÀÈ× Ð¿ÁÒÑ ÊÇ¿óë�ÅÀÛ �ÇÌÑÕÍ¿¿ÅÏ ÄÀÈÍÉÁÀÌ ÃÐÇÉÍÍ ÎÃÍÒÇ ¿Í ÇÊÉÀÎ¾ÀÍÈ ÇìÁ¾À¿ÁÏ ßÃÄÛÉÀÂ¾ÍÌ Ç ØËÍÃÊÌÀÈ¿ÇÄ ÃÇÔÈÍÙâÛ óÍ¾ÑÈÃÖ ÉÀÂÒÇÎÇÉÅ Ç ÃÇÂ¾À¿ÁÁ ÇÈ¾ÍÌ×¿ÇÏÃÍÈÁ ¾ÌÖ ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ÉÀËÇÈÅÞ Ã ÕÍÒÇÞ ÃÇËÃÈÎÍ¿¿ÇÞ Á ¿ÀÕÁ¿ÀÌÃÖ ò¿ÈÍÉ¿ÍÈÛ �ÇÐÀìÍ ÉÍÀÌ×¿Ñá ÊÇÌ×ÂÑ ¾ÀÍÈ ÈÇÌ×ÐÇ ¿óë�ÅÀ ÊÉÁ ÉÀËÇÈÍ Ã ÂÀÁ¿ÈÍÉÍÃÇÎÀ¿¿ÅÄÁÐÇÉÉÍÃÊÇ¿¾Í¿ÈÀÄÁÛ ûÀÕÁ¿ÀáëÍÄÑ ÃÎÇá ìÁÂ¿× Î ¿ÀÑÐÍ ÇÃ¿ÇÎ¿ÅÍ ÄÀÃÃÁÎÅÁ¿ÔÇÉÄÀãÁÁ ÊÉÁ¾ÍÈÃÖ ÊÍÉÍÌÇÊÀÕÁÎÀÈ× ØÐÌÀÃÃÁÕÍÃÐÁÄÁÙ ÃÊÇÃÇËÀÄÁÛ
�ÈÇÈ ÉÀÂ¾ÍÌ ÄÅ ÂÀÐÇ¿ÕÁÄ ãÁÈÀÈÇÏ ÁÂ Ð¿ÁÒÁ �Û �Û �ÉÁÆÇ¾×ÐÇß��	� ÒÛâö ØêÍÒÇ¾¿Ö ÐÀìÍÈÃÖ ÄÍÕÈÇÏÞ À Ç¿ ¿Í¾ÀÌÍÐÞ ÈÇÈ ¾Í¿×Þ ÐÇÒ¾À ÁÃÚÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌá ËÑ¾ÑÈ ÉÍìÍ ÈÉÍËÇÎÀÈ×ÃÖ Ð¿ÁÒÁÞ ìÑÉ¿ÀÌÅ Á ¾ÉÑÒÁÍ ÊÍÕÀÈ¿ÅÍÁÂ¾À¿ÁÖ Á ¾ÇÐÑÄÍ¿ÈÅÞ ÐÇÒ¾À ¾ÇÃÈÀÈÇÕ¿Ç ËÑ¾ÍÈ Ã¾ÍÌÀÈ× ÂÀÊÉÇÃ ÊÇ ÎÁ¾ÍÇÚÈÍÌÍÔÇ¿Ñ Î ËÁËÌÁÇÈÍÐÑ Á Ñ ÃÍËÖ ¾ÇÄÀ ¿À ÝÐÉÀ¿Í ÕÁÈÀÈ× ¿Ñì¿Ñá ÃÈÀÈ×áÁÌÁ ¾ÀìÍ ãÍÌÑá Ð¿ÁÒÑÙ ��÷	Þ ÃÛ ÷ø�Û �ÈÀ ÄÍÕÈÀ ÊÉÁËÌÁÂÁÌÀÃ× Ó ¿Ç ÍëÍ¿Í ÃÐÇÉÇ ÃÈÀ¿ÍÈ ÖÎ×áÛ
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�Íì¾Ñ ôÁÉÇÈÇÏ ÊÉÇËÌÍÄÅ Á ÒÌÑËÁ¿ÇÏ ÍÍ ÊÉÇÉÀËÇÈÐÁ ¿Ñì¿Ç ÃÇËÌáÚ¾ÀÈ× ÉÀÂÑÄ¿ÅÏ ËÀÌÀ¿Ã ßÃ ÑÕÍÈÇÄ Á¿¾ÁÎÁ¾ÑÀÌ×¿ÇÃÈÁ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÖ Á ¾ÉÑÒÁÆÇÃÇËÍ¿¿ÇÃÈÍÏ ÃÁÈÑÀãÁÁâÛ êÌÍ¾ÑÍÈÞ Ç¾¿ÀÐÇÞ ÁÂËÍÒÀÈ× ÐÉÀÏ¿ÇÃÈÍÏÛ ½ËÅÕ¿ÀÖÇôÁËÐÀ Ó ÃÌÁôÐÇÄ ôÁÉÇÐÀÖ ÈÍÄÀ ß¿Í ÊÉÇìÍÎÀÈ×âö ØüÎÈÇÉ ÃÐÇÌ×ÂÁÈ ÊÇÊÇÎÍÉÆ¿ÇÃÈÁÞ ÊÉÁÎÇ¾ÁÈ ÃÀÄÇÇÕÍÎÁ¾¿ÅÍ ÈÍÂÁÃÅ Á ÇËëÁÍ ÄÍÃÈÀÞ Á Î ÒÉÑÚ¾Í ÉÅÆÌÇÒÇ ÄÀÈÍÉÁÀÌÀ ÈÇ¿ÑÈ ¾ÀìÍ ÈÍ ãÍ¿¿ÅÍ ÇÈ¾ÍÌ×¿ÅÍ ÄÅÃÌÁÞ ÐÇÈÇÉÅÍÞÄÇìÍÈ ËÅÈ×Þ ÃÇ¾ÍÉìÀÈÃÖ Î ÉÀËÇÈÍÙ �ø�UÞ ÃÛ ���Û �ÀÃÈÇ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌÁÞ ÃÇÚÃÉÍ¾ÇÈÇÕÁÎÀÖ ÑÃÁÌÁÖ ¿À ÑÂÐÇÄ ÔÉÇ¿ÈÍÞ ¾ÇËÁÎÀáÈÃÖ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎÞ ÁÄÍáÚëÁÆ ËÇÌ×ôÇÍ ÈÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÇÍ Á ÊÉÀÐÈÁÕÍÃÐÇÍ Â¿ÀÕÍ¿ÁÍÞ ÕÍÒÇ ¿Í ÃÐÀìÍô×Ç ÊÇÎÍÉÆ¿ÇÃÈ¿Ç ÉÀÂÉÀËÇÈÀ¿¿ÅÆ ÈÍÄÀÆ ôÁÉÇÐÇÒÇ ÊÌÀ¿ÀÛ ò ÎÇÇËëÍ ØÎ ¿ÀÚÑÐÍ ¿ÍÈ ¿ÍËÇÌ×ôÁÆÞ ÇÒÉÀ¿ÁÕÍ¿¿ÅÆ ÇËÌÀÃÈÍÏ Ó ÍÃÈ× ÈÇÌ×ÐÇ ¿ÍËÇÌ×ôÁÍÞÇÒÉÀ¿ÁÕÍ¿¿ÅÍ ÑÕÍ¿ÅÍÙ ��	UÞ ÃÛ SøS�Û ÜÉÇÄÍ ÈÇÒÇÞ ÃÎÇÏÃÈÎÇÞ ÇËëÍÍ ¾ÌÖÃÌÁôÐÇÄ Ä¿ÇÒÁÆ ÇËàÍÐÈÇÎÞ ÎÉÖ¾ ÌÁ ÄÇìÍÈ ËÅÈ× ÇÕÍ¿× Á¿ÈÍÉÍÃ¿ÅÄÛ �ÇýÀÏÈÆÍ¾ÑÞ ØÊÌÇ¾ÇÈÎÇÉ¿ÀÖ ÐÇ¿ãÍÊãÁÖ ÂÀÐÌáÕÀÍÈÃÖ Î ôÁÉÇÐÇÄ ÇËÇËëÍ¿ÁÁÞÇÒÉÀ¿ÁÕÍ¿¿ÇÄ Ñ¾ÀÕ¿ÇÏ ÐÇ¿ÐÉÍÈÁÂÀãÁÍÏÙ ����Þ ÃÛ 
��Û ê ¾ÉÑÒÇÏ ÃÈÇÉÇ¿ÅÞÑÂÐÁÏ ÃÊÍãÁÀÌÁÃÈ ¿Í ÎÁ¾ÁÈ ÇËëÑá ÊÍÉÃÊÍÐÈÁÎÑÞ Á ÐÀ¿¾Á¾ÀÈÃÐÀÖ ¾ÁÃÃÍÉÚÈÀãÁÖÞ ÎÅÊÇÌ¿Í¿¿ÀÖ ÊÇ ÃÌÁôÐÇÄ ÕÀÃÈ¿ÇÄÑ ÎÇÊÉÇÃÑÞ ÉÍ¾ÐÇ ÊÍÉÍÉÀÃÈÀÍÈ Î¾ÇÐÈÇÉÃÐÑáÛêÇÎÄÍÃÈ¿ÅÏ À¿ÀÌÁÂ ÊÉÇËÌÍÄÅÞ ãÍÌÁÞ ÌÁÈÍÉÀÈÑÉ¿ÅÆ ÁÃÈÇÕ¿ÁÐÇÎ ÊÇÎÅËÉÀ¿¿ÇÄÑ ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿Áá ÊÇÂÎÇÌÖÍÈ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÁÈ× ÊÉÇËÌÍÄÑ ¾ÍÉÍÎÇÄ ÊÇ¾ÚÂÀ¾ÀÕÛ óÍÈÎÁ ÊÇÃÌÍ¾¿ÍÒÇ ÌÇÒÁÕÍÃÐÁ ÃÇÍ¾Á¿ÖáÈÃÖ ÊÇ ÃÆÍÄÍ ò ßò�òâ ÎÂÀÎÁÃÁÄÇÃÈÁ ÇÈ ÈÇÒÇÞ ÕÈÇ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÇ ¾ÌÖ ¾ÇÃÈÁìÍ¿ÁÖ ÇÕÍÉÍ¾¿ÇÏ ãÍÌÁöÎÃÍ ÍÍ ÊÇ¾ãÍÌÁ ÌÁËÇ ÆÇÈÖ ËÅ Ç¾¿ÀÛ �ÇÁÃÐ ÄÍÈÇ¾ÇÄ ÉÍ¾ÑÐãÁÁ Ð ÊÇ¾ÂÀ¾ÀÕÀÄÃÎÇ¾ÁÈÃÖ Ð ÊÇÃÈÉÇÍ¿Áá ÉÍôÀáëÍÒÇ ÒÉÀÔÀ Ó ÃÄÛ ÉÁÃÛSÛ�Û D¾ÍÃ× ¾ÑÒÀÄÁÊÇÄÍÕÍ¿Å ÎÃÍ òÚ¾ÉÇËÌÍ¿ÁÖÛ ÜÇ¿ÍÕ¿ÅÍ ÊÇ¾ãÍÌÁÞ ÇËÉÀÂÑáëÁÍ Ç¾Á¿ ÁÂ ¾ÇÚÃÈÀÈÇÕ¿ÅÆ ¿ÀËÇÉÇÎÞ ÂÀÕÍÉ¿Í¿ÅÛ�ÀÌÍÍ ¿Ñì¿Ç ÇÊÉÍ¾ÍÌÁÈ× ÇÕÍÉÍ¾¿ÇÃÈ× ÎÅËÇÉÀ Á ÇãÍ¿ÁÈ× ÉÍôÀÍÄÇÃÈ×ÊÇ¾ÂÀ¾ÀÕÛ �ÇÁÃÐ ØÎ ÒÌÑËÁ¿ÑÙÞ ÃÇÃÈÇÖëÁÏ Î ÊÇÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌ×¿ÇÄ ÉÀÂËÁÍÚ¿ÁÁ ÊÉÇËÌÍÄÅ ¿À ÊÇ¾ÂÀ¾ÀÕÁ ¾Ç ÌÍÒÐÇ ÉÍôÀÍÄÅÆÞ ÄÀÌÇÝÔÔÍÐÈÁÎÍ¿ ÁÂÚÂÀ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÇÃÈÁ ÈëÀÈÍÌ×¿Ç À¿ÀÌÁÂÁÉÇÎÀÈ× ËÇÌ×ôÇÍ ÕÁÃÌÇ ÈÑÊÁÐÇÎÅÆ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿ÁÏÛ �ÇÁÃÐ ØÎ ôÁÉÁ¿ÑÙ ÊÉÍ¾ÑÃÄÀÈÉÁÎÀÍÈ ÊÍÉÎÇÇÕÍÉÍ¾¿ÇÏ ÇËÚÆÇ¾ ÎÍÉôÁ¿ ¿À ÐÀì¾ÇÄ ÁÂ ÑÉÇÎ¿ÍÏÛ êÇÕÍÈÀ¿ÁÍ ÝÈÁÆ ÎÁ¾ÇÎ ÊÇÁÃÐÀ ÕÀÃÈÇÃÉÀÎ¿ÁÎÀáÈ ÃÇ ÃÈÉÍÌ×ËÇÏ ÁÂ ¾ÉÇËÇÎÇÒÇ ÉÑì×Öö ÉÀÃÃÍÁÎÀ¿ÁÍ ¾ÇÌì¿Ç ËÅÈ×ÇÊÈÁÄÀÌ×¿ÅÄe ûÍÇËÆÇ¾ÁÄÇ ÐÀÐ ÄÇì¿Ç ÉÀ¿×ôÍ ÃÑÂÁÈ× Ä¿ÇìÍÃÈÎÇ ÀÌ×ÈÍÉÚ¿ÀÈÁÎö
ØTÇÌ×ôÀÖ ¾ÇÉÇÒÀ Ã Ä¿ÇìÍÃÈÎÇÄ ÉÀÂÎÁÌÁ¿ ÎÍ¾ÍÈ Ð ÒÁËÍÌÁ
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ËÀÉÀ¿ÇÎÛ ýÕÍ¿ÅÍ ÒÁË¿ÑÈ ÁÂÚÂÀ ËÍÃÐÇ¿ÍÕ¿ÇÃÈÁ ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿ÁÏÙß�V ��WâÛ

ïÁÃÛ SÛ�Û ïÍôÀáëÁÏ ÒÉÀÔ
�Ç ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÀÄ À¿ÀÌÁÂÀ ¾ÇÃÈÁìÁÄÇÃÈÁ ÎÍÉôÁ¿ Ã ÊÇÄÇë×á ÉÑÐÇÎÇÚ¾ÁÈÍÌÖ ÎÅËÁÉÀÍÈÃÖ /0,/,� ¾ÇÃÈÁìÍ¿ÁÖ ãÍÌÁÛ �ÈÇ ÄÇìÍÈ ËÅÈ×ö

• ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀ¿ÁÍ ¿ÇÎÅÆ ÔÁÂÁÕÍÃÐÁÆ ÊÉÁ¿ãÁÊÇÎú
• ÊÉÁÄÍ¿Í¿ÁÍ ¿ÇÎÅÆ ÐÇÄËÁ¿ÀãÁÏ ÁÂÎÍÃÈ¿ÅÆ ÝÌÍÄÍ¿ÈÇÎ Á ÊÉÁ¿ãÁÊÇÎú
• ÁÂÄÍ¿Í¿ÁÍ ÊÉÁ¿ãÁÊÀ ÑÊÉÀÎÌÍ¿ÁÖ ß¿ÀÊÉÁÄÍÉÞ ÊÍÉÍÆÇ¾ Ð ¿ÍÌÁ¿ÍÏ¿ÇÄÑÞÈÍÉÄÁ¿ÀÌ×¿ÇÄÑ ÁÌÁ ÉÇËÀÃÈ¿ÇÄÑ ÑÊÉÀÎÌÍ¿Ááâú
• ¿ÇÎÅÏ ÄÍÈÇ¾ ÉÀÃÕÍÈÀÞ ÃÎÇËÇ¾¿ÅÏ ÇÈ ÊÉÍì¿ÁÆ ÇÒÉÀ¿ÁÕÍ¿ÁÏú
• ¿ÇÎÀÖ ÈÍÆ¿ÇÌÇÒÁÖ ßÎ ÆÁÄÁÕÍÃÐÇÏ ÊÉÇÄÅôÌÍ¿¿ÇÃÈÁÞ ÊÉÇÁÂÎÇ¾ÃÈÎÍÁ¿ÈÍÒÉÀÌ×¿ÅÆ ÄÁÐÉÇÃÆÍÄ ÁÌÁ ÊÉÇÒÉÀÄÄ¿ÇÏ ÊÉÇ¾ÑÐãÁÁâú
• ¿ÇÎÀÖ ,-X&'($&�(î ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀ¿ÁÖ ÇËàÍÐÈÀ ÊÇ ¿ÀÂ¿ÀÕÍ¿ÁáÞ Á ÈÛ ¾Û�ÉÁ¿ãÁÊÁÀÌ×¿ÇÍ ÈÉÍËÇÎÀ¿ÁÍ Ð ÎÅËÉÀ¿¿ÇÄÑ ÃÊÇÃÇËÑ Ó ('+)'/(*ç',/+cö ÉÍôÍ¿ÁÍ ÊÇ ÊÉÁ¿ãÁÊÑ ØÒÉÑËÇÏ ÃÁÌÅÙ ÊÉÇÃÈÅÄ ÑÎÍÌÁÕÍ¿ÁÍÄ ÕÁÃÚÌÀ ÝÌÍÄÍ¿ÈÇÎ ß¿ÀÊÉÁÄÍÉÞ ÊÉÇãÍÃÃÇÉÇÎ ÎÅÕÁÃÌÁÈÍÌ×¿ÇÏ ÃÁÃÈÍÄÅâÞ Ý¿ÍÉÒÇÚÇËÍÃÊÍÕÍ¿¿ÇÃÈÁÞ ÎÍÃÀ Ñ¾ÀÉ¿ÇÒÇ ÝÌÍÄÍ¿ÈÀÞ ÈÇÌëÁ¿Å ÃÈÍ¿ÇÐ Á ¾ÉÛ ¿Í ÄÇìÍÈ
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ÃÕÁÈÀÈ×ÃÖ ÎÐÌÀ¾ÇÄ Î ÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÁÏ ÊÉÇÒÉÍÃÃ Á ¿Í ËÑ¾ÍÈ ÊÉÁÂ¿À¿Ç ÁÄÍÚáëÁÄ ÃÑëÍÃÈÎÍ¿¿Ñá ¿ÇÎÁÂ¿Ñ ßÁÃÐÌáÕÀÖ ÃÌÑÕÀÏ /è&åè,,,�-&$',X, ÊÇÚÌÍÂ¿ÇÒÇ ÁÂÄÍ¿Í¿ÁÖ ÃÎÇÏÃÈÎ ÇËàÍÐÈÀÞ ÐÌÀÃÃÁÕÍÃÐÁÄ ÊÉÁÄÍÉÇÄ ÐÇÈÇÉÇÒÇÖÎÌÖÍÈÃÖ ÃÈÀÌ× ùÀ¾ÔÁÌ×¾À Ã ÎÅÃÇÐÁÄ ÃÇ¾ÍÉìÀ¿ÁÍÄ ÄÀÉÒÀ¿ãÀâÛ
êÇÍ¾Á¿Í¿ÁÍ ÊÉÇËÌÍÄÅÞ ÇËàÍÐÈÀÞ ãÍÌÁ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖ Á ÊÑÈÁ ÍÍ ¾ÇÚÃÈÁìÍ¿ÁÖ ÊÇÂÎÇÌÖáÈÞ ¿ÀÐÇ¿ÍãÞ ÃÔÇÉÄÑÌÁÉÇÎÀÈ× +)ä� ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁÛ ½¿À¾ÇÌì¿À ËÅÈ× ÐÇ¿ÐÉÍÈ¿ÇÏÞ ¿Í ÃÌÁôÐÇÄ ÊÉÍÈÍ¿ãÁÇÂ¿ÇÏ ßØÊÉÇÁÂÎÇ¾ÃÈÎÇÁ½Ã¿ÇÎÁ ¿Í ÄÇìÍÈ ËÅÈ× ÊÇÈÇÕ¿ÅÄÙ ��
�âÞ ¿Í ÃÄÍôÁÎÀÈ× ÊÉÍ¾ÄÍÈ ÁÃÃÌÍÚ¾ÇÎÀ¿ÁÖ Á ¿ÀÑÐÇÒÇÎÇÉÍ¿ÁÍ Ç ¿ÍÄ ßØòÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÍ ÊÉÇËÌÍÄÅÙÞ ØòÂÑÕÍ¿ÁÍÀÃÊÍÐÈÇÎÙÞ Ø�ÍÇÉÁÖ Á ÊÉÀÐÈÁÐÀÙÞ Øü¿ÀÌÁÂÙ ÁÄÍáÈ ÄÍÃÈÇ Î ÌáËÇÏ ÉÀÚËÇÈÍ Á ¿Í ÄÇÒÑÈ ÃÌÑìÁÈ× ÍÍ ÇÈÌÁÕÁÈÍÌ×¿ÅÄÁ ÊÉÁÂ¿ÀÐÀÄÁâÛ �ÍÄÀ ÉÀËÇÈÅ¾ÇÌì¿À ËÅÈ× /,-&$ä)-'& ÍÍ ÃÇ¾ÍÉìÀ¿Ááö ¿Í ôÁÉÍ Á ¿Í dÑìÍÛ �Ç ÇÊÅÈÑÇ¿À ¾ÇÌì¿À ÑÐÌÀ¾ÅÎÀÈ×ÃÖ Î �øV�U ÃÌÇÎÞ ÁÃÐÌáÕÀÖ ÃÇáÂÅ Á ÊÉÍ¾ÌÇÒÁÛ ÜÀÐÊÉÀÎÁÌÇÞ ÃÑìÍ¿ÁÍ ÃÇ¾ÍÉìÀ¿ÁÖ ÈÉÍËÑÍÈ Ñ¾ÌÁ¿Í¿ÁÖ ¿ÀÂÎÀ¿ÁÖÞ Á ¿ÀÇËÇÉÇÈÛ�ÇÃÐÇÌ×ÐÑÞ ÃÇÒÌÀÃ¿Ç �ÇÌÇìÍ¿ÁáÞ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÖ ¾ÇÌì¿À ËÅÈ× $&è,'å)'ç'õä ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÍÄÞ Î ÍÍ ¿ÀÂÎÀ¿ÁÁ ¿Í ¾ÇÌì¿Å ÑÊÇÈÉÍËÌÖÈ×ÃÖ ÈÀÐÁÍ ÃÌÇÚÎÀÞ ÐÀÐ ØïÀÂÉÀËÇÈÐÀÙ Á ØêÇÎÍÉôÍ¿ÃÈÎÇÎÀ¿ÁÍÙÞ ÑÐÀÂÅÎÀáëÁÍ ¿À 0-,�)//ÉÀËÇÈÅÞ ¿Ç ¾ÇÌìÍ¿ ÇÈÉÀìÀÈ×ÃÖ ÇìÁ¾ÀÍÄÅÏ -)$�1c+&+Û ûÀÐÇ¿ÍãÞ Ç¿À¾ÇÌì¿À ËÅÈ× ÇÈôÌÁÔÇÎÀ¿¿ÇÏ ÃÈÁÌÁÃÈÁÕÍÃÐÁ ß¿ÍìÍÌÀÈÍÌ×¿ÅÞ Ð ÊÉÁÄÍÉÑÞ¾ÌÁ¿¿ÅÍ ãÍÊÇÕÐÁ ÉÇ¾ÁÈÍÌ×¿ÅÆ ÊÀ¾ÍìÍÏâÛ�ÍÉÍÕÁÃÌÍ¿¿ÅÍ ÈÉÍËÇÎÀ¿ÁÖ Î ÇÃ¿ÇÎ¿ÇÄ ÎÅÊÇÌ¿Í¿ÅÞ ¿ÀÊÉÁÄÍÉÞ ÎÃÌÍ¾ÑáëÍÏ ÔÇÉÄÑÌÁÉÇÎÐÍö j,*õm)'() &*+,',ä',/+( è,/ä(å)/è(d&00&-&+,* / 0,ä,Tc� ')æ-,/)+)*õd /-)%/+* �0-&*1)'(î ßÃÌÇÎÇ Ø�ÇÚÎÅôÍ¿ÁÍÙ ÄÇìÍÈ ÇÈ¿ÇÃÁÈ×ÃÖ ¿Í ÈÇÌ×ÐÇ Ð ÊÉÇãÍÃÃÑÞ ¿Ç Á Ð ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÑâÛêÇÁÃÐÀÈÍÌ× ¾ÇÌìÍ¿ ¾ÇÐÀÂÀÈ× ÀÐÈÑÀÌ×¿ÇÃÈ× ÉÀËÇÈÅ ÇËÇÃ¿ÇÎÀ¿ÁÍÄÎÇÂÄÇì¿ÇÒÇ ÊÇÌÇìÁÈÍÌ×¿ÇÒÇ ÝÔÔÍÐÈÀ ¿Í ÈÇÌ×ÐÇ ¾ÌÖ ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿ÁÖÞ ¿Ç Á¾ÌÖ +)äõÛ ½¿ ÇËÖÂÀ¿ Â¿ÀÈ× ÄÍÃÈÇ ÃÎÇÍÏ ÈÍÄÅ Î ËÇÌÍÍ ôÁÉÇÐÇÄ ÐÇ¿ÈÍÐÚÃÈÍÛ �ÍÄÀ ÑÈÎÍÉì¾ÀÍÈÃÖ Î ÈÍÕÍ¿ÁÍ ÊÍÉÎÅÆ ÈÉÍÆ ÄÍÃÖãÍÎ ÊÉÍËÅÎÀ¿ÁÖ ÃÇÚÁÃÐÀÈÍÌÖ Î ÀÃÊÁÉÀ¿ÈÑÉÍ ß¾ÇÐÈÇÉÀ¿ÈÑÉÍâ ¿À ÑÕÍ¿ÅÆ ÃÇÎÍÈÀÆ ÔÀÐÑÌ×ÈÍÈÀ ÁÎÑÂÀ ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÍ¿¿ÇÛ�ÌÖ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÖÚÂÀÇÕ¿ÁÐÀ ÎÀì¿ÇÞ ÕÈÇËÅ ÈÍÄÀ ÎÆÇ¾ÁÚÌÀ Î ÊÌÀ¿ ûòï ÇÉÒÀ¿ÁÂÀãÁÁÞ Ò¾Í ÉÀËÇÈÀÍÈ ¾ÁÃÃÍÉÈÀ¿ÈÞ Á ËÅÌÀ ÊÉÁÍÄÌÍÄÀ¾ÌÖ ÎÑÂÀÞ ÐÑ¾À ÊÇÃÈÑÊÁÌ ÂÀÇÕ¿ÁÐÛóÅËÇÉ ÈÍÄÅ Ó ÝÈÇ ¾ÇÒÇÎÇÉ ÄÍì¾Ñ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÍÄ Á ÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌÍÄÞÐÇÈÇÉÅÏ ¾ÇÌìÍ¿ ËÅÈ× ÎÅÒÇ¾Í¿ ÇËÍÁÄ ÃÈÇÉÇ¿ÀÄ Á ,�î$õ*&)+ (d ,�)Û �ÈÇÍëÍ Ç¾Á¿ ÀÉÒÑÄÍ¿È Î ÊÇÌ×ÂÑ ¿ÍÁÂÄÍ¿¿ÇÃÈÁ ÈÍÄÅÛ êÇÁÃÐÀÈÍÌ×Þ ÃÄÍ¿ÁÎôÁÏÈÍÄÑ ÊÇ¾ ¾ÍÏÃÈÎÁÍÄ Î¿Íô¿ÁÆ ÎÌÁÖ¿ÁÏÞ ¿Í ÈÇÌ×ÐÇ ÀÎÈÇÄÀÈÁÕÍÃÐÁ ÂÀÈÖÒÁÎÀÚÍÈ ÃÉÇÐ ÉÀËÇÈÅú Ç¿ ÇËÄÀ¿ÅÎÀÍÈ ÎÇÂÌÇìÍ¿¿ÅÍ ¿À ¿ÍÒÇ ¿À¾Íì¾Å Á ÇË¿ÑÌÖÍÈÂÀÈÉÀÕÍ¿¿ÅÏ ¿À ¿ÍÒÇ ÈÉÑ¾ ÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌÖÛ
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j1&' -&�,+õ '&% %(//)-+&�()æ ÃÇÃÈÀÎÌÖÍÈÃÖ ¿À ÇÃ¿ÇÎÍ ÇÃÈÀÎôÍÚÒÇÃÖ ÊÇÃÌÍ À¿ÀÌÁÂÀ ÊÇ¾¾ÍÉÍÎÀ ÂÀ¾ÀÕÛ Ü ¿ÍÄÑ ÊÉÁÃÇÍ¾Á¿ÖáÈÃÖ ÃÈÀ¿¾ÀÉÈÚ¿ÅÍ ËÌÇÐÁ ÁÂ ÈÁÊÇÎÇÒÇ ÊÌÀ¿À ßÊÇ¾ÒÇÈÇÎÐÀ Ð ÐÀ¿¾Á¾ÀÈÃÐÁÄ ÝÐÂÀÄÍ¿ÀÄÞÊÍ¾ÀÒÇÒÁÐÀÞ ÃÊÍãÒÌÀÎÅ ÄÀÈÍÄÀÈÁÐÁÞ ÃÁÃÈÍÄ¿ÅÏ À¿ÀÌÁÂ Á ÈÛ ÊÛÞ ÊÍ¾ÀÒÇÚÒÁÕÍÃÐÀÖ ÊÉÀÐÈÁÐÀ Á ¿ÍÁÂËÍì¿ÅÍ ÄÍÉÇÊÉÁÖÈÁÖ ÈÉÍÈ×ÍÒÇ ÒÇ¾À ÇËÑÕÍ¿ÁÖâÛ�ÈÇÈ ÊÌÀ¿ ¿Í ¿À¾Ç ÊÑÈÀÈ× Ã ÊÌÀ¿ÇÄ ÃÀÄÇÏ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁÛ �ÌÀ¿ ¿Í ÃÐÇÚÎÅÎÀÍÈ ¾ÍÏÃÈÎÁÖ ÀÃÊÁÉÀ¿ÈÀÞ ¿Ç ¿ÀÊÉÀÎÌÖÍÈ ÁÆ Á ÊÇÄÇÒÀÍÈ ÉÀÃÃÈÀÎÌÖÈ×¾Á¿ÀÄÁÕÍÃÐÁÍ ÊÉÁÇÉÁÈÍÈÅÛó ÇÈ¾ÍÌÍ ÀÃÊÁÉÀ¿ÈÑÉÅ ÎÑÂÀ ÇËÅÕ¿Ç ÁÄÍÍÈÃÖ ÈÁÊÇÎÇÏ ÊÌÀ¿ ÉÀËÇÚÈÅ ¿À¾ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÍÏÛ �ÉÁÎÍ¾ÍÄ ÊÉÀÐÈÁÕÍÃÐÁ Ø¿ÍÃìÁÄÀÍÄÅÏÙ ÐÀÌÍ¿Ú¾ÀÉ× ÃÇËÅÈÁÏ ÊÇÃÌÍ¾¿ÍÒÇ ÒÇ¾À ÀÃÊÁÉÀ¿ÈÑÉÅÞ ÃÉÇÐ ÐÇÈÇÉÇÏ ÂÀÐÀ¿ÕÁÎÀÍÈÃÖ� ¾ÍÐÀËÉÖÛ ½¿ ÃÇÃÈÀÎÌÍ¿ ÄÍÈÇ¾ÇÄ ÇËÉÀÈ¿ÇÒÇ ÇÈÃÕÍÈÀ ÇÈ ÃÉÇÐÀ ÇÐÇ¿ÕÀ¿ÁÖÀÃÊÁÉÀ¿ÈÑÉÅ Ã ÑÕÍÈÇÄ ÄÁ¿ÁÄÀÌ×¿ÅÆ ÎÉÍÄÍ¿¿ÅÆ Á¿ÈÍÉÎÀÌÇÎ ÄÍì¾Ñ ÑÂÌÇÚÎÅÄÁ ÃÇËÅÈÁÖÄÁÞ ÊÉÍ¾ÑÃÄÇÈÉÍ¿¿ÅÆ �ÇÌÇìÍ¿ÁÍÄ óüÜ Ç ÊÇÉÖ¾ÐÍ ÊÉÁÃÑìÚ¾Í¿ÁÖ ÑÕÍ¿ÅÆ ÃÈÍÊÍ¿ÍÏ Á ÂÎÀ¿ÁÏö
• ÂÀëÁÈÀ Ó ¿ÇÖËÉ×ú
• ÉÀÃÃÅÌÐÀ ÉÍÔÍÉÀÈÇÎ Á ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ Ó ÃÍ¿ÈÖËÉ×ú
• ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÍ¿ÁÍ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ Î ÃÇÎÍÈ Ó ¿ÀÕÀÌÇ ÁáÌÖ ß¾Ç ÑÆÇ¾À ÕÌÍ¿ÇÎÃÇÎÍÈÀ Î ÇÈÊÑÃÐÀâú
• ÁÈÇÒÇÎÅÏ ÃÍÄÁ¿ÀÉ Ó ÄÀÏú
• ÐÇ¿Íã ÇÔÇÉÄÌÍ¿ÁÖ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ Ó ÀÊÉÍÌ×Û�ÇÃÐÇÌ×ÐÑ ÇÔÇÉÄÌÍ¿ÁÍ ÉÀËÇÈÅÞ ÍÍ ÊÉÇÃÄÇÈÉ ÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌÍÄ Á ¾ÇÚÊÇÌ¿ÁÈÍÌ×¿ÀÖ ÊÉÀÎÐÀ ÂÀÏÄÑÈ ¿Í ÄÍ¿ÍÍ ÕÍÈÅÉÍÆ ÄÍÃÖãÍÎÞ ÝÈÇ ÇÂ¿ÀÕÀÍÈÞÕÈÇ ,/',*'õ) -)$�1c+&+õ %,1é'õ �õ+c 0,1�å)'õ è è,'�� *+,-,X,X,%& &/0(-&'+�-õÛ ïÍÂÍÉÎÀÄÁ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÖ ÖÎÌÖáÈÃÖ ÐÀ¿¾Á¾ÀÈÃÐÁÍ ÝÐÚÂÀÄÍ¿Å ßÁÆ ÎÃÍ ÁÌÁ ÊÇ ÐÉÀÏ¿ÍÏ ÄÍÉÍ ÔÁÌÇÃÇÔÁá Á Á¿ÇÃÈÉÀ¿¿ÅÏ ÖÂÅÐìÍÌÀÈÍÌ×¿Ç Ã¾ÀÈ× ¾Ç ÊÇÃÈÑÊÌÍ¿ÁÖ Î ÀÃÊÁÉÀ¿ÈÑÉÑÞ ÕÈÇ Ç¾¿ÇÎÉÍÄÍ¿¿Ç ÊÇÚÎÅÃÁÈ ÐÇ¿ÐÑÉÃ¿ÅÍ ôÀ¿ÃÅâÞ À ÈÀÐìÍ ÊÍÉÁÇ¾ ÎÅËÇÉÀ ÈÍÄÅÞ ÐÇÈÇÉÅÏ ¿ÀÚ¾Ç ÃÎÍÃÈÁ Ð ÄÁ¿ÁÄÑÄÑÛ DÀÈÖÒÁÎÀ¿ÁÍ ÉÀËÇÈÅ ¿À¾ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÍÏ ¿Í ÈÇÌ×ÚÐÇ ÒÀÉÀ¿ÈÁÉÑÍÈ ¿ÍÊÉÁÖÈ¿ÇÃÈÁ ÊÇ À¾ÄÁ¿ÁÃÈÉÀÈÁÎ¿ÇÏ ÌÁ¿ÁÁÛ óÇÂÉÀÃÈÀÍÈÉÁÃÐ ÊÇÈÍÉÁ ÊÉÁÇÉÁÈÍÈÀ ßÎÀÄ ÄÇÒÑÈ ØÊÇÈÇÊÈÀÈ× ÌÑìÀÏÐÑÙ Ó ÐÀÐ ÁÂÚÎÍÃÈ¿ÇÞ ÆÇÉÇôÁÍ Á¾ÍÁ Ø¿ÇÃÖÈÃÖ Î ÎÇÂ¾ÑÆÍÙÞ Á ÊÉÁ¾ÍÈÃÖ ÎÃÍ ¿ÀÕÁ¿ÀÈ×Ã¿ÀÕÀÌÀâÛ �ÀÐÁÍ ÁÃÈÇÉÁÁ ËÅÎÀÌÁ Ä¿ÇÒÇÐÉÀÈ¿Ç Ó ¾ÇÃÈÀÈÇÕ¿Ç ÎÃÊÇÄ¿ÁÈ×
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ÁÂÇËÉÍÈÍ¿ÁÍ ÈÍÌÍÔÇ¿ÀÞ ÎÈÇÉÇÏ ÁÂÇËÉÍÈÀÈÍÌ× ÐÇÈÇÉÇÒÇ �Û ùÉÍÏ ÊÇ¾ÀÌÂÀÖÎÐÑ ¿À ÕÀÃ ÊÇÂìÍ ÊÍÉÎÇÒÇ ßùÛ TÍÌÌÀâÛ�ÌÀ¿ ÉÀËÇÈÅÞ ÊÇÄÁÄÇ ÈÍÐÃÈÇÎÇÒÇÞ ÊÇÌÍÂ¿Ç ÁÄÍÈ× ÍëÍ Î ¾ÎÑÆ ÔÇÉÚÄÀÆö ÃÍÈÍÎÇÏ Á ÌÁ¿ÍÏ¿ÇÏÛ ýÂÌÀÄÁ ÃÍÈÍÎÇÒÇ ÒÉÀÔÁÐÀ ÖÎÌÖáÈÃÖ ÃÇËÅÈÁÖÞ À¾ÑÒÀÄÁ Ó ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÅÍ ÉÀËÇÈÅÛ f,�õ+() ÇÂ¿ÀÕÀÍÈ ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈ× ¿ÀÕÀÌÀ¿ÇÎÅÆ ÉÀËÇÈ ÁÌÁ ÂÀÎÍÉôÍ¿ÁÍ ÊÉÇÍÐÈÀú Ç¿Ç ¿ÀÃÈÑÊÀÍÈ ÊÉÁ ÎÅÊÇÌ¿Í¿ÁÁ ÎÃÍÆÉÀËÇÈÞ ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÑáëÁÆ ÎÆÇ¾ÖëÁÄ ÃÈÉÍÌÐÀÄÛ �ÉÁÄÍÉÅ ÃÍÈÍÎÅÆ ÒÉÀÔÁÐÇÎÊÉÁÎÇ¾ÖÈÃÖ Î ���SÞ ÃÛ �ø�V�S��Û �Á¿ÍÏ¿ÀÖ ¾ÁÀÒÉÀÄÄÀ ßÒÉÀÔÁÐ ùÀ¿ÈÀ �U��âÊÇÌÍÂ¿À ¾ÌÖ ËÇÌ×ôÍÏ ¿ÀÒÌÖ¾¿ÇÃÈÁ ÎÉÍÄÍ¿¿ dÅÆ ÀÃÊÍÐÈÇÎ ÊÉÁ ÎÇÂÄÇì¿ÇÄÉÀÃÊÀÉÀÌÌÍÌÁÎÀ¿ÁÁ ÉÀËÇÈ ßÈÁÊÁÕ¿Ç ¾ÌÖ ¾ÇÐÈÇÉÃÐÁÆ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÏâÛ

�ÉÀÐÈÁÐÀ ÊÇÐÀÂÅÎÀÍÈÞ ÕÈÇ Î ÆÇ¾Í ÉÀËÇÈÅ ¿À¾ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÍÏ ÍÍ ÃÇÚ¾ÍÉìÀ¿ÁÍ ÁÞ ÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌ×¿ÇÞ ÈÍÄÀ ÊÉÍÈÍÉÊÍÎÀáÈ Â¿ÀÕÁÈÍÌ×¿ÅÍ ÁÂÄÍ¿Í¿ÁÖÛÜÀì¾ÇÍ ÈÀÐÇÍ ÁÂÄÍ¿Í¿ÁÍ ÎÍ¾ÍÈ Ð ÊÍÉÍÃÄÇÈÉÑ ÃÊÁÃÐÀ Á ÃÉÇÐÇÎ ÉÍôÍ¿ÁÖÊÇ¾ÂÀ¾ÀÕ Á ÈÉÍËÑÍÈ ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÑáëÍÏ ÐÇÉÉÍÐãÁÁ ÊÌÀ¿ÀÛ ûÑì¿Ç ÕÑÎÃÈÎÇÚÎÀÈ× ÆÇ¾ ÎÉÍÄÍ¿ÁÞ ÉÍÒÑÌÖÉ¿Ç ÊÍÉÍÃÄÀÈÉÁÎÀÈ× ÊÉÁÇÉÁÈÍÈÅ Á ÇËàÍÄÅ ÉÀÚËÇÈÛ ûÍ¿ÇÉÄÀÌ×¿ÅÄ ÃÕÁÈÀÍÈÃÖ ÌÁô× ÉÀ¾ÁÐÀÌ×¿ÅÏ ÊÇÎÇÉÇÈ Ó ÊÇÌ¿ÀÖ ÃÄÍÚ¿À ÈÍÄÅÞ ¾ÌÖ ÕÍÒÇ ¾ÇÌì¿Å ËÅÈ× ÇÕÍ¿× ÎÍÃÐÁÍ ÊÉÁÕÁ¿ÅÛ ½ÐÇ¿ÕÀÈÍÌ×¿ÅÏÎÀÉÁÀ¿È ÈÍÄÅ ÔÇÉÄÁÉÑÍÈÃÖ ÊÉÁÄÍÉ¿Ç ÂÀ ÊÇÌÒÇ¾À ¾Ç ÂÀëÁÈÅ Á ¾ÇÌìÍ¿ÊÉÀÎÁÌ×¿Ç Á ÊÇÌ¿Ç ÇÈÉÀìÀÈ× ÃÇ¾ÍÉìÀ¿ÁÍ ÁÈÇÒÇÎÇÏ ÎÍÉÃÁÁ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁÛ
½ËàÍÄ ÉÀËÇÈÅ ¿À¾ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÍÏ ÇÕÍ¿× ÎÍÌÁÐÛ ÜÉÇÄÍ ÈÇÒÇÞ ÃÇÁÃÐÀÚÈÍÌ× ¾ÇÌìÍ¿ Ã¾ÀÈ× ÐÀ¿¾Á¾ÀÈÃÐÁÍ ÝÐÂÀÄÍ¿Å Á ÊÉÇÏÈÁ ¿ÍÐÇÈÇÉÅÍ ¾ÇÊÇÌÚ¿ÁÈÍÌ×¿ÅÍ ÎÁ¾Å ÊÇ¾ÒÇÈÇÎÐÁ Ð ÉÀËÇÈÍ ¿À¾ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÍÏ Á ÊÇÃÌÍ¾ÑáëÍÏÊÉÇÔÍÃÃÁÇ¿ÀÌ×¿ÇÏ ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ÁÌÁ ÊÍ¾ÀÒÇÒÁÕÍÃÐÇÏ ¾ÍÖÈÍÌ×¿ÇÃÈÁ ßÎ ÕÀÃÈÚ¿ÇÃÈÁÞ ÐÑÉÃ ÊÍ¾ÀÒÇÒÁÐÁ ÎÅÃôÍÏ ôÐÇÌÅ Á ÊÍ¾ÀÒÇÒÁÕÍÃÐÁÏ ÊÉÀÐÈÁÐÑÄâÛ óÃÌÑÕÀÍ ¿ÍÊÉÇÔÁÌ×¿ÇÒÇ ÇËÉÀÂÇÎÀ¿ÁÖ ÊÉÁÆÇ¾ÁÈÃÖ Ã¾ÀÎÀÈ× ¾ÇÊÇÌ¿ÁÈÍÌ×¿Ñá¾ÁÃãÁÊÌÁ¿Ñ ôÁÉÇÐÇÒÇ ÊÉÇÔÁÌÖÛ�ÀÌ×¿ÍÏôÍÍ ÊÉÇ¾ÎÁìÍ¿ÁÍ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÖ ÊÇÃÌÑìËÍ ÇËÅÕ¿Ç ìÍÃÈÐÇ ÃÎÖÂÅÎÀÍÈÃÖ ÃÇ ÃÎÇÍÎÉÍÄÍ¿¿ÇÏ ÂÀëÁÈÇÏ ÁÌÁ ÊÇÐÉÀÏ¿ÍÏ ÄÍÉÍ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÍ¿ÁÍÄ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ Î ÃÇÎÍÈÛ �ÈÇ ÈÉÍËÑÍÈ ÊÇÌÚ¿ÇÏ ÃÀÄÇÇÈ¾ÀÕÁ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÖ ßÍÒÇ ÉÀËÇÕÁÏ ¾Í¿× ¾ÇÌìÍ¿ ÊÉÇ¾ÇÌìÀÈ×ÃÖ ��V�÷ ÕÀÃÇÎâÞ ÄÀÐÃÁÄÀÌ×¿ÇÏ ÇÉÒÀ¿ÁÂÇÎÀ¿¿ÇÃÈÁ Á ÆÇÉÇôÍÒÇ Â¾ÇÉÇÎ×ÖÞ ÐÇÈÇÚÉÇÍ ¿À¾Ç ÊÇ¾¾ÍÉìÁÎÀÈ× ÉÍÒÑÌÖÉ¿ÅÄÁ ÂÀ¿ÖÈÁÖÄÁ ÔÁÂÐÑÌ×ÈÑÉÇÏÛ ûÛ óÁ¿ÍÉÊÁÃÀÌ ���
Þ ÃÛ �÷	�ö Øò¿ÈÍ¿ÃÁÎ¿ÀÖ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌ×ÃÐÀÖ ÉÀËÇÈÀ ÁÂÄÀÈÅÎÀÍÈ¾Ç ÊÉÍ¾ÍÌÀÛ �ÃÌÁ ÑÕÍ¿ÅÏ ÌÁôÁÈÃÖ ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈÁ ÇÈ¾ÅÆÀÈ× Ã ÈÇÏ ìÍ ÊÇÌÚ¿ÇÈÇÏÞ Ã ÐÇÈÇÉÇÏ Ç¿ ÇÈ¾ÀÍÈÃÖ ÉÀËÇÈÍÞ ÝÈÇ ÃÉÀÂÑ ìÍ ÃÐÀìÍÈÃÖ ¿À ÐÀÕÍÃÈÎÍÍÒÇ ÃÈÀÈÍÏÙÛüËÃÇÌáÈ¿Ç ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÀ ¾ÇÃÈÀÈÇÕ¿Ç Á¿ÈÍ¿ÃÁÎ¿ÀÖ ÔÁÂÂÀÉÖ¾ÐÀ ßÊÇÀÐÀ¾Û ûÛ �Û üÄÇÃÇÎÑ Ó ���� ¾ÎÁìÍ¿ÁÏ ÂÀ øUV÷� ÄÁ¿Û ��S	Þ ÃÛ �U��âÛ êÊÍÚãÁÀÌ×¿ÇÍ Î¿ÁÄÀ¿ÁÍ ÃÌÍ¾ÑÍÈ Ñ¾ÍÌÖÈ× ÑÌÑÕôÍ¿Áá ÐÉÇÎÇÃ¿ÀËìÍ¿ÁÖ ÄÇÂÒÀÛ
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ïÍÕ× Á¾ÍÈ Ç ÈÀÐ ¿ÀÂÅÎÀÍÄÇÏ ÃÎÍÕÍ ßÃÈÇÏÐÍ ¿À ÌÇÊÀÈÐÀÆâ ÁÌÁ ÃÈÇÏÐÍ ¿ÀÒÇÌÇÎÍÛ �ìÛ ûÍÉÑ Î ÃÎÇÍÏ ÀÎÈÇËÁÇÒÉÀÔÁÁ ÊÁÃÀÌÞ ÕÈÇ ÍìÍ¾¿ÍÎ¿ÇÍ ÃÈÇÖ¿ÁÍ¿À ÒÇÌÇÎÍ Î ÈÍÕÍ¿ÁÍ ÎÃÍÒÇ ¿ÍÃÐÇÌ×ÐÁÆ ÄÁ¿ÑÈ ÊÇÄÇÒÀÌÇ ÍÄÑ ¾ÇÌÒÁÍ ÒÇ¾ÅÃÇÆÉÀ¿ÖÈ× ÎÅÃÇÐÑá ÉÀËÇÈÇÃÊÇÃÇË¿ÇÃÈ× ��S	Þ ÃÛ �ø��ÛêÍÉ×ÍÂ¿ÅÍ ÂÀ¿ÖÈÁÖ /0,-+,ä ÀÃÊÁÉÀ¿ÈÑ ßÁÃÐÌáÕÀÖ ÃÊÇÉÈÁÎ¿ÅÍ ÎÑÚÂÅÞ À ÈÀÐìÍ ÈÑÉÁÂÄ Î ÌÍÈ¿ÁÍ ÄÍÃÖãÅâ ËÍÂÑÃÌÇÎ¿Ç ÊÉÇÈÁÎÇÊÇÐÀÂÀ¿Å ÁÂÚÂÀ¿Í¾ÇÊÑÃÈÁÄÅÆ ÎÉÍÄÍ¿¿ dÅÆ ÂÀÈÉÀÈ Á ÎÉÍ¾¿ÇÒÇ ¾ÍÏÃÈÎÁÖ ÂÀÊÉÍ¾ÍÌ×¿ÅÆ ÔÁÚÂÁÕÍÃÐÁÆ ¿ÀÒÉÑÂÇÐÛ Ø�¿ÇÒÇ ¿ÍÊÉÁÖÈ¿ÇÒÇ ì¾ÍÈ ÈÍÆÞ ÐÈÇ É×Ö¿Ç ÂÀËÇÈÁÈÃÖÇ ÈÍÌÍö ÎÇÚÊÍÉÎÅÆÞ ÑÈÇÄÁÈÍÌ×¿ÅÍ ÑÊÉÀì¿Í¿ÁÖ ÁÃÈÇëÀáÈ ÑÄ Á ¾ÍÌÀáÈ ÍÒÇ¿ÍÃÊÇÃÇË¿ÅÄ Ð Î¿ÁÄÀ¿Áá Á Ð ÂÀ¿ÖÈÁÖÄ ÊÉÍ¾ÄÍÈÀÄÁ ËÇÌÍÍ ÈÇ¿ÐÁÄÁú ÎÇÚÎÈÇÉÅÆÞ ÇËÁÌ×¿ÀÖ ÊÁëÀ ÌÁôÀÍÈ ÍÒÇ ÁÂÇëÉÍ¿¿ÇÃÈÁÛ Û Û �Í¿× ÊÉÇôÍÌ ¾ÌÖ¿ÁÆ ¿À ÃÌÀÎÑÞ ÍÃÌÁ Ç¿Á ÆÇÉÇôÍ¿×ÐÇ ÎÃÊÇÈÍÌÁ Á ¿À ÄÍÃÈÇ ÊÇÈÍÉÖ¿¿ÇÏ ÎÌÀÒÁÎÌÁÌÁ Î ÊÑÃÈÑá ÑÈÉÇËÑ ¿ÇÎÇÍ ÊÁÈ×ÍÞ ÍëÍ Î ËÇÌ×ôÍÄ ÐÇÌÁÕÍÃÈÎÍÙ ��	
�ÛØ½ÊÉÇÎÍÉÒÀáëÁÍÙ ¾À¿¿ÅÏ ÈÍÂÁÃ ÊÉÁÄÍÉÅ ¿À ÃÀÄÇÄ ¾ÍÌÍ ÃÎÁ¾ÍÈÍÌ×ÃÈÎÑÚáÈ ÌÁô× Ç ÈÇÄÞ ÕÈÇ ¿ÍÄ¿ÇÒÁÄ ÇÕÍ¿× ÈÀÌÀ¿ÈÌÁÎÅÄ Ìá¾ÖÄ ¾ÀìÍ ÃÊÇÉÈ ¿ÍÊÇÄÍÆÀÛÓÇÕÍÈÃÖ ÊÇ¾ÕÍÉÐ¿ÑÈ× ÇÃÇËÑá ÊÇÌ×ÂÑ /0,-+(*',X, ÈÑÉÁÂÄÀÞ Ç¾¿ÇÚÎÉÍÄÍ¿¿Ç ¾ÀáëÍÒÇ ÝÄÇãÁÇ¿ÀÌ×¿Ñá ÉÀÂÉÖ¾ÐÑÞ Ã¿ÁÄÀáëÍÒÇ ÒÁÊÇ¾Á¿ÀÄÁáÁ ÎÇÂÎÅôÀáëÍÒÇ ÌÁÕ¿ÇÃÈ× Î ÊÉÖÄÇÄ Á ÊÍÉÍ¿ÇÃ¿ÇÄ ÃÄÅÃÌÍ ÃÌÇÎÀÛ ûÀ ÊÉÁÚÉÇ¾Í ÕÍÌÇÎÍÐ ÇëÑëÀÍÈ ÃÍËÖ ÕÀÃÈ×á ËÁÇÃÔÍÉÅÞ Î ÊÉÇ¾ÇÌìÁÈÍÌ×¿ÇÄ ÇÈÉÅÚÎÍ ÇÈ ÒÇÉÇ¾ÃÐÇÏ ãÁÎÁÌÁÂÀãÁÁ ÎÇÂÎÉÀëÀáëÍÏ ÍÄÑ Â¾ÇÉÇÎÇÍ ÄÁÉÇÇëÑëÍÚ¿ÁÍÛ óÍÌÁÕÁÍ Á ÃÊÇÐÇÏÃÈÎÁÍ ÒÇÉ ÒÀÃÖÈ ÎÃÍ ÄÍÌÐÁÍ ÂÀËÇÈÅ Á ¿ÍÑÉÖ¾ÁãÅ ÁÇÈÇ¾ÎÁÒÀáÈ ÐÉÑÊ¿ÅÍÛûÍÐÇÈÇÉÅÍ ÄÇÌÇ¾ÅÍ ¾ÀÄÅ ÊÅÈÀáÈÃÖ ÃÇÎÄÍÃÈÁÈ× ¿ÀÊÁÃÀ¿ÁÍ ¾ÁÃÚÃÍÉÈÀãÁÁ Ã ÉÇì¾Í¿ÁÍÄ ÉÍËÍ¿ÐÀÛ üÎÈÇÉÑ ÁÂÎÍÃÈ¿Å ¾ÎÀ ÊÉÁÄÍÉÀ ÑÃÊÍôÚ¿ÇÒÇ ÃÇÎÄÍëÍ¿ÁÖ ßÇ¾¿À ÁÂ ÝÈÁÆ ¾ÀÄ ÊÇÂìÍ ÃÈÀÌÀ ¾ÇÐÈÇÉÇÄ ÔÁÂÁÐÇÚÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÆ ¿ÀÑÐ Á ÀÎÈÇÉÇÄ ÈÉÍÆÃÇÈ ÃÈÀÈÍÏâÛ ½¾¿ÀÐÇ Î ÈÁÊÁÕ¿ÇÄÃÌÑÕÀÍ ÊÉÁÆÇ¾ÁÈÃÖ ÑÈÍôÀÈ×ÃÖ ÒÇÉ×ÐÇÏ ôÑÈÐÇÏö Ø1Í¿ëÁ¿À ÎÃÍÒ¾À ÄÇìÍÈÉÇ¾ÁÈ× ¾ÇÕ× Á ¿ÀÂÎÀÈ× ÍÍ Û Û Û �ÁÃÃÍÉÈÀãÁÍÏÙÛ

�ÇÌÇìÍ¿ÁÍ óüÜ ÈÉÍËÑÍÈÞ ÕÈÇËÅ ÇÃ¿ÇÎ¿ÅÍ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅ ¾ÇÐÈÇÉÃÐÇÏ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ ËÅÌÁ ÇÊÑËÌÁÐÇÎÀ¿Å Î ÎÍ¾ÑëÁÆ -)�)'$(-�)äõd ¿ÀÑÕ¿ÅÆìÑÉ¿ÀÌÀÆ Á ÁÂ¾À¿ÁÖÆ ÄÁ¿ÁÄÑÄ ÂÀ ¾ÎÀ ÄÍÃÖãÀ ßÊÇ ÐÀ¿¾Á¾ÀÈÃÐÇÏ Ó ÂÀ ÄÍÚÃÖãâ ¾Ç ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÍ¿ÁÖ Ð ÂÀëÁÈÍÞ ÊÉÁÕÍÄ ÐÀÔÍ¾ÉÀ Á ÇÊÊÇ¿Í¿ÈÅ Î ÃÎÇÁÆÇÈÂÅÎÀÆ ,�î$&'õ ÝÈÇÈ ÔÀÐÈ ÊÇ¾ÈÎÍÉ¾ÁÈ×Û �ÍÉÍÕÍ¿× ØÂÀÕÍÈ¿ÅÆÙ ìÑÉ¿ÀÚÌÇÎ Á ÁÂ¾À¿ÁÏ ÊÉÁÎÍ¾Í¿ Î TáÌÌÍÈÍ¿Í óüÜ � � ÂÀ ø��	 ÒÛ �Ç ÐÉÀÏ¿ÍÏÄÍÉÍ Ç¾¿À ÈÀÐÀÖ ÊÑËÌÁÐÀãÁÖ ¾ÇÌì¿À ËÅÈ× Á ÊÇ ÐÀ¿¾Á¾ÀÈÃÐÇÏ ÉÀËÇÈÍÛ1ÑÉ¿ÀÌÅÞ ¾ÇÃÈÇÏ¿ÅÍ ÊÑËÌÁÐÀãÁÁ ¾ÇÐÈÇÉÃÐÁÆ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎÞ Î ÑÊÇÄÖ¿ÑÈÇÄTáÌÌÍÈÍ¿Í ÇÈÄÍÕÍ¿Å ÂÎÍÂ¾ÇÕÐÀÄÁÛÜ ÇÊÑËÌÁÐÇÎÀ¿¿ÅÄ ÁÂ¾À¿ÁÖÄ ÊÉÁÉÀÎ¿ÁÎÀáÈÃÖö



`nn ����� P� }ÿ~���q���� ÿ���C�
• ¾ÁÊÌÇÄÅ ¿À ÇÈÐÉÅÈÁÖú
• ÊÀÈÍ¿ÈÅ ¿À ÊÉÇÄÅôÌÍ¿¿ÅÏ ÇËÉÀÂÍãú
• ÀÎÈÇÉÃÐÁÍ ÃÎÁ¾ÍÈÍÌ×ÃÈÎÀ Á ÊÀÈÍ¿ÈÅ ¿À ÁÂÇËÉÍÈÍ¿ÁÖú
• ÃÎÁ¾ÍÈÍÌ×ÃÈÎÀ ¿À ÊÇÌÍÂ¿Ñá ÄÇ¾ÍÌ×ú
• ÈÇÊÇÌÇÒÁÁ Á¿ÈÍÒÉÀÌ×¿ÅÆ ÄÁÐÉÇÃÆÍÄÞ ÂÀÉÍÒÁÃÈÉÁÉÇÎÀ¿¿ÅÍ Î ÑÃÈÀ¿ÇÎÚÌÍ¿¿ÇÄ ÊÇÉÖ¾ÐÍú
• ÊÉÇÒÉÀÄÄÅÞ ÐÇÈÇÉÅÍ ÎÐÌáÕÍ¿Å Î ùÇÃÑ¾ÀÉÃÈÎÍ¿¿ÅÏ ÔÇ¿¾ ÀÌÒÇÉÁÈÄÇÎÁ ÊÉÇÒÉÀÄÄ Á ÊÇ ÐÇÈÇÉÅÄ ÊÉÇÎÍ¾Í¿À ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÑáëÀÖ ÝÐÃÊÍÉÈÁÂÀ ¿À¿ÇÎÁÂ¿Ñú
• ¾ÍÊÇ¿ÁÉÇÎÀ¿¿ÅÍ Î ÑÕÉÍì¾Í¿ÁÖÆ ÒÇÃÑ¾ÀÉÃÈÎÍ¿¿ÇÏ ÃÁÃÈÍÄÅ ¿ÀÑÕ¿ÇÚÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÇÏ Á¿ÔÇÉÄÀãÁÁ ÉÑÐÇÊÁÃÁ ÉÀËÇÈÞ À¿¿ÇÈÁÉÇÎÀ¿¿ÅÍ Î ¿ÀÑÕÚ¿ÅÆ ìÑÉ¿ÀÌÀÆú
• ÊÉÍÊÉÁ¿ÈÅú
• ÇÊÑËÌÁÐÇÎÀ¿¿ÅÍ ÈÍÂÁÃÅ ¾ÇÐÌÀ¾ÇÎÞ Ã¾ÍÌÀ¿¿ÅÆ ¿À ÎÃÍÃÇáÂ¿ÅÆÞÎÃÍÉÇÃÃÁÏÃÐÁÆ Á ÄÍì¾Ñ¿ÀÉÇ¾¿ÅÆ ÃàÍÂ¾ÀÆÞ ÐÇ¿ÔÍÉÍ¿ãÁÖÆ Á ÃÁÄÊÇÚÂÁÑÄÀÆú
• Á¿ÔÇÉÄÀãÁÇ¿¿ÅÍ ÐÀÉÈÅ ¿À ¿ÇÎÅÍ ÄÀÈÍÉÁÀÌÅÞ ÎÐÌáÕÍ¿¿ÅÍ Î ÒÇÃÑÚ¾ÀÉÃÈÎÍ¿¿ÅÏ ËÀ¿Ð ¾À¿¿ÅÆú
• ÊÑËÌÁÐÀãÁÁ Î ÝÌÍÐÈÉÇ¿¿ÅÆ ÁÂ¾À¿ÁÖÆÞ ÂÀÉÍÒÁÃÈÉÁÉÇÎÀ¿¿ÅÆ Î ò¿ÔÇÉÚÄÀãÁÇ¿¿ÇÄ ÉÍÒÁÃÈÉÍ ßÊÇ ÃÇÒÌÀÃÇÎÀ¿Áá Ã óüÜâÛ

�ÌÖ ÎÅÆÇ¾À Î ÃÎÍÈ ìÑÉ¿ÀÌ×¿ÇÏ ÃÈÀÈ×Á ¿ÀÕÁ¿ÀáëÍÒÇ ÀÎÈÇÉÀ ÈÉÍËÑÚáÈÃÖ �ÛUVø ÒÇ¾ÀÞ ¿À ÊÇÌÑÕÍ¿ÁÍ ÀÎÈÇÉÃÐÇÒÇ ÃÎÁ¾ÍÈÍÌ×ÃÈÎÀ Ó �V�ÛU ÒÇ¾ÀÞ¿À ÊÑËÌÁÐÀãÁá ÎÐÌáÕÍ¿¿ÇÒÇ Î ÊÌÀ¿ ÎÍ¾ÇÄÃÈÎÍ¿¿ÇÒÇ ÑÕÍË¿ÇÒÇ ÊÇÃÇËÁÖÊÇÌÒÇ¾ÀÚÒÇ¾ ßÃ ÇÉÁÒÁ¿ÀÌÀ ÀÎÈÇÉÀâÞ ¿À ¾ÍÊÇ¿ÁÉÇÎÀ¿ÁÍ ÃÈÀÈ×Á Ó ¿ÍÃÐÇÌ×ÐÇÄÍÃÖãÍÎÛ ûÀÁËÇÌÍÍ ÇÊÍÉÀÈÁÎ¿Å ÇÈÕÍÈÅ Ç ûòï Á ÈÍÂÁÃÅ ¾ÇÐÌÀ¾ÇÎ ¿À ÐÇ¿ÚÔÍÉÍ¿ãÁÖÆÛ êÇÇÈÎÍÈÃÈÎÍ¿¿Ç ÃÇÁÃÐÀÈÍÌ× ¾ÇÌìÍ¿ ËÅÈ× ÊÇÃÈÇÖ¿¿Ç ØÂÀÉÖìÍ¿¿À ÊÑËÌÁÐÀãÁÁÙÞ ÇÈÃÌÍìÁÎÀÈ× ËÌÁìÀÏôÁÍ ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈÁ Á ¿Í ÑÊÑÃÐÀÈ× ÁÆÛ½ËÉÀÈÁÄÞ Ç¾¿ÀÐÇÞ Î¿ÁÄÀ¿ÁÍ ¿À ÃÌÍ¾ÑáëÁÍ ØÐÇ¿ÈÉÈÍÂÁÃÅÙö
• �ÀÈÍÉÁÀÌÅ ÊÑËÌÁÐÀãÁÏ Á ÃÀÄÇÏ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ ¾ÇÌì¿Å ËÅÈ× ¿ÇÎÅÄÁÛûÍ ÎÍÉ×ÈÍ ÊÇÊÑÌÖÉ¿ÇÏ ÔÉÀÂÍ Ç ÈÇÄÞ ÕÈÇ ØÇ¾Á¿ ÁÃÈÇÕ¿ÁÐ ÂÀÁÄÃÈÎÇÎÀÚ¿ÁÖ Ó ÊÌÀÒÁÀÈÞ ¾ÎÀ Ó ÐÇÄÊÁÌÖãÁÖÞ ÈÉÁ Ó ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÖÙÛ TÇÉÁÈÍÃ× ÃÊÇ¾ÃÇÂ¿ÀÈÍÌ×¿ÇÏ ÈÍ¿¾Í¿ãÁÍÏ ÃÕÁÈÀÈ× ÎÃÍÞ ÕÈÇ ÎÅ ÈÇÌ×ÐÇ ÕÈÇ ÑÂ¿ÀÌÁÞ¿ÇÎÅÄ ( %1î %-�X(d Û �ÇÄ¿ÁÈÍÞ ÕÈÇ Î ÃÌÑÕÀÍ ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀ¿ÁÖ ÕÑìÁÆ



P�,� þ����ÿ������ ÿ���C� ��� �����ÿC����� `np
ÄÀÈÍÉÁÀÌÇÎ ËÍÂ ÃÃÅÌÇÐ ¿À ÀÎÈÇÉÀ Á ÁÃÈÇÕ¿ÁÐ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÖ Ã¿ÁÄÀÍÈÃÖÃ ÉÀÃÃÄÇÈÉÍ¿ÁÖ ËÍÂ ÊÉÀÎÀ ÊÇÎÈÇÉ¿ÇÏ ÂÀëÁÈÅÛ
• �ÉÍ¾ÃÈÀÎÌÖÍÄÅÏ Ð ÊÑËÌÁÐÀãÁÁ ÄÀÈÍÉÁÀÌ ¿Í ¾ÇÌìÍ¿ ËÅÈ× ÃÌÁôÐÇÄÇËëÁÄ ßÐÇ¿ãÍÊÈÑÀÌ×¿ÅÍ ÃÇÇËÉÀìÍ¿ÁÖ ÑÄÍÃÈ¿Å ÈÇÌ×ÐÇ Î ËÇÌ×ôÇÏÉÀËÇÈÍÞ Ò¾Í ÊÉÍ¾ÊÇÌÀÒÀÍÈÃÖ ÁÆ ÉÀÂÎÁÈÁÍ Á ÐÇ¿ÐÉÍÈÁÂÀãÁÖâÛ óÉÖ¾ ÌÁÎÅÂÇÎÍÈ Á¿ÈÍÉÍÃ ¾ÇÐÌÀ¾ ØÜÇ¿ãÍÊãÁÖ ÊÇ¾ÆÇ¾À Ð ÉÍôÍ¿Áá ÊÉÇËÌÍÚÄÅ ÀÌÒÇÉÁÈÄÁÂÀãÁÁ ÊÉÇãÍÃÃÇÎ ÊÉÁ¿ÖÈÁÖ ÉÍôÍ¿ÁÏ ÊÇ ÇËÍÃÊÍÕÍ¿ÁáÂÀ¾À¿¿ÇÒÇ ÔÑ¿ÐãÁÇ¿ÁÉÇÎÀ¿ÁÖ ÃÌÇì¿ÅÆ ÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÁÆ ÃÁÃÈÍÄÙ Ó ÑìÍÁÂ ÍÒÇ ¿ÀÂÎÀ¿ÁÖ ÖÃ¿ÇÞ ÕÈÇ ¾Ç ÉÍôÍ¿ÁÖ ÊÉÇËÌÍÄÅ ÇÕÍ¿× ¾ÀÌÍÐÇÛ ÜÉÇÚÄÍ ÈÇÒÇÞ ÇËÂÇÉ¿ÅÍ ÊÑËÌÁÐÀãÁÁ ÊÉÁ¿ÁÄÀáÈÃÖ ÈÇÌ×ÐÇ ÇÈ ÁÂÎÍÃÈ¿ÅÆÑÕÍ¿ÅÆÛ ê ¾ÉÑÒÇÏ ÃÈÇÉÇ¿ÅÞ Ç¿ ¿Í ¾ÇÌìÍ¿ ËÅÈ× ÃÌÁôÐÇÄ ÕÀÃÈ¿ÅÄÛ
• ûÍ ÊÑËÌÁÐÑÏÈÍ ¿ÍÊÉÇÎÍÉÍ¿¿ÅÏ ÄÀÈÍÉÁÀÌÛ ½Ë¿ÀÉÑìÁÎôÁÍÃÖ ÇôÁËÐÁØ¿Í ÎÅÉÑËÁô× ÈÇÊÇÉÇÄÙÞ Ç¿Á ÄÇÒÑÈ ÇÈÉÁãÀÈÍÌ×¿Ç ÃÐÀÂÀÈ×ÃÖ ¿À ÁÃÆÇÚ¾Í ÂÀëÁÈÅÛ óÅ ËÑ¾ÍÈÍ ÃÈÅ¾ÁÈ×ÃÖ ÝÈÁÆ ÉÀËÇÈ ÎÃá ÇÃÈÀÎôÑáÃÖ ìÁÂ¿×Û
• �ÇÃÌÍ ÂÀëÁÈÅ ÊÉÍÐÉÀÈÁÈÍ ÊÇÒÇ¿á ÂÀ å(/1,ä ÊÑËÌÁÐÀãÁÏ Á �¾ÍÌÀÏÈÍÀÐãÍ¿È ¿À ÁÆ ¿ÀÑÕ¿Ñá Â¿ÀÕÁÄÇÃÈ× Á ÀÎÈÇÉÁÈÍÈ¿ÇÃÈ× ÁÂ¾À¿ÁÏÛ òÄÍÏÚÈÍ Î ÎÁ¾ÑÞ ÕÈÇ ÐÉÑÊ¿ÍÏôÁÏ ÃÇÎÍÈÃÐÁÏ ÔÁÂÁÐ ÌÀÑÉÍÀÈ ¿ÇËÍÌÍÎÃÐÇÏÊÉÍÄÁÁ �Û �Û ÜÀÊÁãÀ ÂÀ 
� ÌÍÈ ÇÊÑËÌÁÐÇÎÀÌ ÎÃÍÒÇ 	� ¿ÀÑÕ¿ÅÆ ÉÀÚËÇÈÞ ÊÉÍÂÁ¾Í¿È üÐÀ¾ÍÄÁÁ ¿ÀÑÐ êêêï Á ÎÍ¾ÑëÁÏ ÈÍÇÉÍÈÁÐ ÀÎÁÀãÁÁÁ ÐÇÃÄÇ¿ÀÎÈÁÐÁ �Û óÛ ÜÍÌ¾Åô Ó U�Þ ÌÍÒÍ¿¾ÀÉ¿ÀÖ êÛ óÛ ÜÇÎÀÌÍÎÚÃÐÀÖ Ó ��Û D¿ÀÏÈÍ ÈÀÐìÍÞ ÕÈÇ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌá ¾ÇÐÈÇÉÃÐÇÏ ÃÈÍÊÍ¿Á ÊÇËÇÌ×ôÇÄÑ ÃÕÍÈÑ ß¿ÍÔÇÉÄÀÌ×¿Çâ ÃÇÎÍÈ ÂÀÃÕÁÈÀÍÈ ÈÇÌ×ÐÇ ÊÑËÌÁÐÀãÁÁÎ ãÍ¿ÈÉÀÌ×¿ÅÆ Á ÂÀÉÑËÍì¿ÅÆ ÁÂ¾À¿ÁÖÆ Á ¿À ÐÇ¿ÔÍÉÍ¿ãÁÖÆ ÃÇÇÈÎÍÈÚÃÈÎÑáëÍÒÇ ÑÉÇÎ¿ÖÛ óÊÉÇÕÍÄÞ ÄÇì¿Ç ÉÀÎ¿ÖÈ×ÃÖ Á ¿À � Û �ÏÌÍÉÀÞ ¿ÀÚÊÁÃÀÎôÍÒÇ ��
 ÈÉÑ¾ÇÎÛ ó ÕÀÃÈ¿ÇÃÈÁÞ Î ÒÇ¾ ÃÎÇÍÒÇ ÃÍÄÁ¾ÍÃÖÈÁÌÍÈÁÖß�			ÚÏâ ÎÄÍÃÈÍ ÃÇ ÃÎÇÁÄ ÃÍÐÉÍÈÀÉÍÄ Ç¿ ÊÇ¾ÒÇÈÇÎÁÌ ÇÐÇÌÇ ��� ÃÈÀÚÈÍÏÛ ïÀÂÑÄÍÍÈÃÖÞ ÊÉÁ ÝÈÇÄ Ç¿ ÊÇÌ×ÂÇÎÀÌÃÖ Á ÊÉÍì¿ÁÄÁ ÂÀÒÇÈÇÎÐÀÄÁ�ø��Þ ÃÛ �U�Û�ÑËÌÁÐÀãÁÁ Á ÎÅÃÈÑÊÌÍ¿ÁÖ ¿À ¿ÀÑÕ¿ÇÚÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÁÆ Á ÄÍÈÇ¾ÁÕÍÃÐÁÆÃÍÄÁ¿ÀÉÀÆ ÖÎÌÖáÈÃÖ ÔÀÐÈÇÉÀÄÁ &0-,�&�(( Ó ÇËëÍÃÈÎÍ¿¿ÇÏ ÇãÍ¿ÐÁ ÊÉÀÚÎÁÌ×¿ÇÃÈÁ Á ÊÇÌÍÂ¿ÇÃÈÁ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎÛ ûÀ ÊÇÃÌÍ¾¿ÍÄ ÒÇ¾Ñ ÀÃÊÁÉÀ¿ÈÑÉÅ ÃÇÚÁÃÐÀÈÍÌ× ¾ÇÌìÍ¿ ÎÅÃÈÑÊÁÈ× Ã ¾ÇÐÌÀ¾ÀÄÁ ÊÇ ÉÀËÇÈÍ Î ãÍÌÇÄ ÁÌÁ ÍÍ ÕÀÃÈÖÄÎÇ Î¿Í¾ÉÖáëÁÆ ÇÉÒÀ¿ÁÂÀãÁÖÆÞ ¿À ÊÍÉÍ¾ÇÎÇÄ ÊÉÍ¾ÊÉÁÖÈÁÁ Á Ñ Î¿Íô¿ÍÒÇÇÊÊÇ¿Í¿ÈÀÛ óÃÍ ÝÌÍÄÍ¿ÈÅ ÀÊÉÇËÀãÁÁ ¾ÇÌì¿Å ËÅÈ× ÇÈÉÀìÍ¿Å Î ÈÍÐÃÈÍ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ Á ¾ÉÑÒÁÆ ¾ÇÐÑÄÍ¿ÈÀÆ Ó ÃÄÛ �ÇÌÇìÍ¿ÁÍÛ êÇÇÈÎÍÈÃÈÎÑáëÁÍÄÍÉÇÊÉÁÖÈÁÖ ¾ÇÌì¿Å ÎÐÌáÕÀÈ×ÃÖ Î ÊÌÀ¿ ÉÀËÇÈÅ ¿À¾ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÍÏ ¿ÀÕÁÚ¿ÀÖ ÃÇ ÎÈÇÉÇÒÇ ÒÇ¾ÀÛ
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êÇÁÃÐÀÈÍÌ× ¾ÇÌìÍ¿Þ ¿ÀÐÇ¿ÍãÞ ÃÊÌÀ¿ÁÉÇÎÀÈ× Á ÇÃÑëÍÃÈÎÁÈ× -)&1($&ç�(� ßÎ¿Í¾ÉÍ¿ÁÍâ ÃÎÇÁÆ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎÛ ïÍÀÌÁÂÇÎÀÈ× ÄÇì¿Ç ÄÇ¾ÍÌÁÞ ÄÍÈÇÚ¾ÅÞ ÀÌÒÇÉÁÈÄÅ Á ÊÉÇÒÉÀÄÄÅÞ ÈÍÆ¿ÇÌÇÒÁÁÞ ÝÌÍÄÍ¿ÈÅ Á ÃÆÍÄÅ ÑÃÈÉÇÏÃÈÎÁ ÃÁÃÈÍÄÞ ÇÊÈÁÄÀÌ×¿ÅÍ ÉÍìÁÄÅ Á ¿ÀÃÈÉÇÏÐÁÞ ÉÍÐÇÄÍ¿¾ÑÍÄÅÍ ÇÉÒÀ¿ÁÂÀÚãÁÇ¿¿ÅÍ ÃÈÉÑÐÈÑÉÅ Á ÊÉÇãÍÃÃÅÞ ÃÊÇÃÇËÅ ËÇÍÎÇÒÇ ÊÉÁÄÍ¿Í¿ÁÖ ÎÇÍ¿¿ÇÚÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÁÆ ÃÁÃÈÍÄÛ óÇÂÄÇì¿Å ÃÌÍ¾ÑáëÁÍ ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿ÁÖ ÉÍÀÌÁÂÀãÁÁö

• Î ÂÀ¾À¿ÁÖÆ ¿À ÊÉÇÎÍ¾Í¿ÁÍ ¿ÇÎÅÆ ûò½Üï ÁÌÁ ÔÑ¿¾ÀÄÍ¿ÈÀÌ×¿ÅÆûòïú
• Î ÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÁÆ ÂÀ¾À¿ÁÖÆ ¿À ÃÇÂ¾À¿ÁÍ ¿ÇÎÅÆ ÃÉÍ¾ÃÈÎú
• ÊÉÁ ÉÀÂÉÀËÇÈÐÍ ÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÁÆ ÃÉÍ¾ÃÈÎ Á ÊÍÉÃÊÍÐÈÁÎ ÁÆ ÉÀÂÎÁÈÁÖú
• Î ÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÁÆ ÃÈÀ¿¾ÀÉÈÀÆú
• Î ¾ÇÐÑÄÍ¿ÈÀãÁÁ Á ÄÍÈÇ¾ÁÐÀÆ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÏÞ ÁÃÊÅÈÀ¿ÁÏÞ ÝÐÃÊÌÑÀÈÀÚãÁÁ Á ËÇÍÎÇÒÇ ÊÉÁÄÍ¿Í¿ÁÖú
• ¿À ÑÕÍ¿ÁÖÆÞ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌ×ÃÐÁÆ Á ÐÇÄÀ¿¾¿ÇÚôÈÀË¿ÅÆ ÁÒÉÀÆú
• Î ÌÍÐãÁÖÆÞ ÑÕÍË¿ÁÐÀÆ Á ÑÕÍË¿ÅÆ ÊÇÃÇËÁÖÆÛïÍÀÌÁÂÀãÁÖ ¾ÇÌì¿À ËÅÈ× ÊÇ¾ÈÎÍÉì¾Í¿À ¾ÇÐÑÄÍ¿ÈÀÌ×¿Ç Á ä&èç/(ä&1c', è,'è-)+',ö ÕÈÇÞ Ò¾ÍÞ ÐÇÒ¾ÀÞ ¿ÇÄÍÉ ÊÉÁÐÀÂÀ ÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌÖÑÕÉÍì¾Í¿ÁÖÛ ÜÉÀÏ¿Í ìÍÌÀÈÍÌ×¿Ç ÑÐÀÂÀ¿ÁÍ ¾ÇÃÈÁÒ¿ÑÈÇÒÇ ÐÇÌÁÕÍÃÈÎÍ¿¿ÇÒÇÎÅÁÒÉÅôÀ Î ÈÇÕ¿ÇÃÈÁÞ ¿À¾Íì¿ÇÃÈÁÞ ËÅÃÈÉÇ¾ÍÏÃÈÎÁÁÞ ÊÉÇÊÑÃÐ¿ÇÏ ÃÊÇÃÇËÚ¿ÇÃÈÁÞ Ý¿ÍÉÒÇÃËÍÉÍìÍ¿ÁÁ Á ÈÛ ÊÛ Ó Î ÇÈ¿ÇÃÁÈÍÌ×¿ÇÄ ÁÌÁ ÀËÃÇÌáÈ¿ÇÄÁÃÕÁÃÌÍ¿ÁÁÛ ýÐÀÂÀ¿ÁÍ ¿À �/0)d ÉÍÀÌÁÂÀãÁÁ ß¿Ç ¿Í ÃÀÄ ÔÀÐÈ ÍÍeâ Ç¾Ú¿ÇÎÉÍÄÍ¿¿Ç ÄÇìÍÈ ÉÀÃÃÄÀÈÉÁÎÀÈ×ÃÖ ÐÀÐ ÊÇ¾ÈÎÍÉì¾Í¿ÁÍ ¾ÇÃÈÇÎÍÉ¿ÇÃÈÁÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎ Á ÁÆ ÀÊÉÇËÀãÁÖÛó ÂÀÐÌáÕÍ¿ÁÍ ¿ÀÊÇÄ¿ÁÄÞ ÕÈÇ $& /,%)-é&'() %(//)-+&�(( ( /*,)ç*-)ä)'',) )) 0-)%/+&*1)'() */� ,+*)+/+*)'',/+c ')/)+ /,(/è&ç+)1cÛ

D|.| *�¥���x ¥m~¢  ����§�~F��
�ÍÐÃÈ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ ÎÐÌáÕÀÍÈ Î ÃÍËÖ ÃÌÍ¾ÑáëÁÍ ÐÇÄÊÇ¿Í¿ÈÅö

• �ÁÈÑÌ×¿ÅÏ ÌÁÃÈÛ
• ½ÒÌÀÎÌÍ¿ÁÍÛ



P�/� +�ª���� ª��� �����ÿC���� `nq
• óÎÍ¾Í¿ÁÍÛ
• ùÌÀÎÅ ßÉÀÂ¾ÍÌÅâ ÇÃ¿ÇÎ¿ÇÏ ÕÀÃÈÁÛ
• DÀÐÌáÕÍ¿ÁÍÛ
• êÊÁÃÇÐ ÌÁÈÍÉÀÈÑÉÅÛ
• �ÉÁÌÇìÍ¿ÁÖÛ
êÈÉÑÐÈÑÉÀ ÇÃ¿ÇÎ¿ÇÏ ÕÀÃÈÁ ÉÀËÇÈÅ ÇÊÉÍ¾ÍÌÖÍÈÃÖ ÌÇÒÁÕÍÃÐÇÏ ¿ÍÇËÆÇÚ¾ÁÄÇÃÈ×á ÉÀÂ¾ÍÌÇÎÞ À ÇËàÍÄ ÐÀì¾ÇÒÇ ÁÂ ¿ÁÆ Ó ÊÇÈÉÍË¿ÇÃÈ×á Î ÃÃÅÌÐÀÆ¿À ÁÆ ÃÇ¾ÍÉìÀ¿ÁÍ Á ÈÎÇÉÕÍÃÐÁÄ ÎÐÌÀ¾ÇÄ ÀÎÈÇÉÀÛ ó ÎÅÉÇì¾Í¿¿ÇÄ ÃÌÑÚÕÀÍ ÃÇ¾ÍÉìÀ¿ÁÍ ÉÀÂ¾ÍÌÀ ÄÇìÍÈ ÃÎÇ¾ÁÈ×ÃÖ Ð ÐÇÄÄÍ¿ÈÁÉÇÎÀ¿¿ÇÏ ÃÃÅÌÐÍ ¿ÀÌÁÈÍÉÀÈÑÉ¿ÅÏ ÁÃÈÇÕ¿ÁÐÛ ½ÃÇËÇÍ Î¿ÁÄÀ¿ÁÍ ÃÌÍ¾ÑÍÈ Ñ¾ÍÌÖÈ× ÈÍÄ ÉÀÂ¾ÍÌÀÄÞÒ¾Í ÊÉÍ¾ÊÇÌÀÒÀÍÈÃÖ ÃÑëÍÃÈÎÍ¿¿ÅÏ ÌÁÕ¿ÅÏ ÎÐÌÀ¾Û½ÒÌÀÎÌÍ¿ÁÍ ÄÇìÍÈ ËÅÈ× Ã¾ÍÌÀ¿Ç ¿À ÉÀÂ¿ÅÆ ÑÉÇÎ¿ÖÆ ßÇËÅÕ¿Ç Ó ¾ÇÈÉÍÈ×ÍÒÇ ÎÐÌáÕÁÈÍÌ×¿ÇâÛ �ÒÇ ÊÉÇÍÐÈ ÃÌÍ¾ÑÍÈ ÃÇÃÈÀÎÁÈ× ÐÀÐ ÄÇì¿Ç ÉÀ¿×ÚôÍ Á ÊÇ ÄÍÉÍ ÊÉÇ¾ÎÁìÍ¿ÁÖ ÉÀËÇÈÅ ÊÍÉÄÀ¿Í¿È¿Ç ÐÇÉÉÍÐÈÁÉÇÎÀÈ×Û ûÀ ÝÈÀÚÊÍ ÃËÇÉÐÁ ÉÑÐÇÊÁÃÁ ìÍÌÀÈÍÌ×¿Ç ÊÇÌ×ÂÇÎÀÈ×ÃÖ ÃÁÃÈÍÄÇÏÞ ÀÎÈÇÄÀÈÁÕÍÃÐÁÔÇÉÄÁÉÑáëÍÏ ÇÒÌÀÎÌÍ¿ÁÍ ß¿ÀÊÉÁÄÍÉÞ LATEX�ÇÄâÛ �ÉÁ ÝÈÇÄ ÄÇì¿Ç ÎÅÚÖÎÁÈ× ÇôÁËÐÁ ÈÁÊÀ Í¾Á¿ÃÈÎÍ¿¿ÇÒÇ ÊÇ¾ÊÑ¿ÐÈÀ Î ÊÑ¿ÐÈÍÞ ÉÀÂ¿ÇÃÈÁÌ×¿ÇÃÈÁÇ¾¿ÇÉÇ¾¿ÅÆ ÂÀÒÇÌÇÎÐÇÎÞ ÊÇÎÈÇÉÇÎÞ ÊÉÇÎÀÌÇÎÞ ¿ÀÉÑôÍ¿ÁÏ ÌÇÒÁÐÁ ÇÈ¿ÇÃÁÚÈÍÌ×¿ÇÒÇ ÉÀÃÊÇÌÇìÍ¿ÁÖ ÄÀÈÍÉÁÀÌÀÞ ¿ÍÉÀÎ¿ÇÄÍÉ¿ÇÃÈÁ ÕÌÍ¿Í¿ÁÖ ßÃÄÍôÍÚ¿ÁÖ ÉÀÂ¿ÅÆ ÁÍÉÀÉÆÁÕÍÃÐÁÆ ÑÉÇÎ¿ÍÏâÛ óÅÎÍÉÁÎ ÃÈÉÑÐÈÑÉÑ ÉÀËÇÈÅÞ ÄÇì¿ÇÃ¿ÖÈ× ÕÀÃÈ× ÂÀÒÇÌÇÎÐÇÎ ¿Áì¿ÍÒÇ ÑÉÇÎ¿Ö ÁÌÁ ÇÔÇÉÄÁÈ× ÁÆ ÐÀÐ ÎÃÈÉÇÍ¿¿ÅÍÎ ÈÍÐÃÈ ßÃÇ ôÉÁÔÈÇÎÅÄ ÎÅ¾ÍÌÍ¿ÁÍÄâÛ
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^|{| �§�¢F�¥` ¢~�£¢�x §~l§~�����
½Ã¿ÇÎ¿ÇÏ ÃÈÁÄÑÌ ÉÀÂÎÁÈÁÖ ¿ÀÑÐÁ Ó 0-&è+(å)/è() 0,+-)�',/+(Û�ÈÇ ÑËÍ¾ÁÈÍÌ×¿Ç ÊÇ¾ÈÎÍÉì¾ÀÍÈÃÖ ¿À ÊÉÁÄÍÉÍ ¾ÀìÍ ÈÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÇÏ ÄÀÈÍÚÄÀÈÁÐÁÛ �ÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÏ À¿ÀÌÁÂ ÎÇÂ¿ÁÐ ÐÀÐ ÀÊÊÀÉÀÈ ÁÂÑÕÍ¿ÁÖ ÄÍÆÀ¿ÁÚÕÍÃÐÇÒÇ ¾ÎÁìÍ¿ÁÖÞ ÈÍÇÉÁÖ ÔÑ¿ÐãÁÏ ÐÇÄÊÌÍÐÃ¿ÇÏ ÊÍÉÍÄÍ¿¿ÇÏ Ó ÊÉÇãÍÃÚÃÇÎ ÒÁ¾ÉÇ¾Á¿ÀÄÁÐÁÛ �ÉÁÐÌÀ¾¿ÅÄÁ ÂÀ¾ÀÕÀÄÁ ÃÈÁÄÑÌÁÉÇÎÀÌÇÃ× ÉÀÂÎÁÈÁÍÈÍÇÉÁÁ ÀÎÈÇÄÀÈÁÕÍÃÐÇÒÇ ÑÊÉÀÎÌÍ¿ÁÖÞ ÃÌÑÕÀÏ¿ÅÆ ÊÉÇãÍÃÃÇÎÞ ÌÁ¿ÍÏ¿ÇÒÇ ÁÎÅÊÑÐÌÇÒÇ ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÉÇÎÀ¿ÁÖÛóÀì¿Ñá ÉÇÌ× Î ÉÀÂÎÁÈÁÁ ÌáËÇÏ ¿ÀÑÐÁ ÁÒÉÀáÈ ÈÀÐìÍ *'�+-)'ç'() /+(ä�1õÛ ûÀÁËÇÌÍÍ ÉÀÃÊÉÇÃÈÉÀ¿Í¿Å ÇËÇËëÍ¿ÁÍ ÉÀ¿ÍÍ ÊÇÌÑÕÍ¿¿ÅÆÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎÞ ÊÇÁÃÐ ÁÌÁ ÑÈÇÕ¿Í¿ÁÍ ÒÉÀ¿Áã ¾ÍÏÃÈÎÁÖ ÑÃÈÀ¿ÇÎÌÍ¿¿ÅÆ ÂÀÚÐÇ¿ÇÄÍÉ¿ÇÃÈÍÏÛ ïÀËÇÈÀ ¿À¾ %,è+,-/è,æ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÍÏ ÎÍ¾ÍÈÃÖ ÁÌÁ ÊÇÐÉÀÏ¿ÍÏ ÄÍÉÍ ¿ÀÕÁ¿ÀÍÈÃÖ Á¿¾ÑÐÈÁÎ¿ÅÄ ÄÍÈÇ¾ÇÄö ÃÇÁÃÐÀÈÍÌ× ÊÅÈÀÍÈÃÖ¿ÀÏÈÁ ,�T)) Î ÃÊÇÃÇËÀÆ ÎÅÎÇ¾À ÉÀ¿ÍÍ ¿ÀÏ¾Í¿¿ÅÆ ÁÄ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎÛ �ÉÁÝÈÇÄ ÕÀÃÈ× ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎÞ ÎÇÂÄÇì¿ÇÞ ÊÉÁ¾ÍÈÃÖ ÇÈËÉÇÃÁÈ×Û �ÀÌÍÍ ÇÃÈÀÎôÁÚÍÃÖ ÎÅÎÇ¾ÖÈÃÖ Ã ËÇÌÍÍ ÇËëÁÆ ÊÇÂÁãÁÏÞ ÊÇÌÑÕÀÍÈÃÖ ÉÖ¾ ¿ÇÎÅÆÞ ¿ÀÄÍÕÀáÈÃÖÀ¿ÀÌÇÒÁÁ Á ¾ÀÌ×¿ÍÏôÁÍ ÇËÇËëÍ¿ÁÖÛ ÜÀÐ ÊÉÀÎÁÌÇÞ ÇËÇËëÍ¿ÁÍ ¿Ñì¾ÀÍÈÃÖÎ ÃÇÂ¾À¿ÁÁ ¿ÇÎÇÒÇ ÄÍÈÇ¾À ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖÛ ½ÊÖÈ× ìÍ ÃÇôÌÍÄÃÖ ¿À ÄÀÈÍÄÀÚÈÁÐÑö ÈÍÇÉÍÄÀ �ÁÔÀÒÇÉÀ ¿ÍÇ¾¿ÇÐÉÀÈ¿Ç ÃÌÑìÁÌÀ ÇÈÊÉÀÎ¿ÅÄ ÊÑ¿ÐÈÇÄ ¾ÌÖÇËÇÃ¿ÇÎÀ¿¿ÅÆ ÇËÇËëÍ¿ÁÏ ßÄ¿ÇÒÇÄÍÉ¿ÇÍ ÝÎÐÌÁ¾ÇÎÇ ÊÉÇÃÈÉÀ¿ÃÈÎÇÞ ÄÍÈÉÁÚÕÍÃÐÁÍ ÊÉÇÃÈÉÀ¿ÃÈÎÀ ÎÇÇËëÍÞ ÈÍ¿ÂÇÉ¿ÀÖ ÒÍÇÄÍÈÉÁÖâÛ ê ¾ÉÑÒÇÏ ÃÈÇÉÇ¿ÅÞ¿À¾Ç ÊÇÄ¿ÁÈ× Ç ÊÉÍ¾ÇÃÈÍÉÍìÍ¿ÁÁ �ìÛ ÔÇ¿ ûÍÏÄÀ¿À �
�Þ ÃÛ �S�ö ¿À ËÇÌ×ÚôÇÄ ÉÀÃÃÈÇÖ¿ÁÁ ÇÈ ÝÄÊÁÉÁÕÍÃÐÇÒÇ ÁÃÈÇÕ¿ÁÐÀ ÁÌÁ Î ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÍ ÕÍÉÍÃÕÑÉÀËÃÈÉÀÐÈ¿ÇÒÇ ØÁ¿ËÉÁ¾Á¿ÒÀÙ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÏ ¾ÁÃãÁÊÌÁ¿Í ÒÉÇÂÁÈ ÎÅÉÇìÚ¾Í¿ÁÍÛ�ÇÃÈÉÇÍ¿ÁÍ ÐÇ¿ÈÉÊÉÁÄÍÉÇÎ Î ÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÁÆ ¿ÀÑÐÀÆ ÇËÅÕ¿Ç ¿Í ÃÈÀÚ



]��� þÿ����ª� ������� ÿ�qÿ���C�� `p`
ÎÁÈÃÖ ãÍÌ×á ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖÛ ½¾¿ÀÐÇ ÊÇÌÑÕÍ¿ÁÍ ÁÆ Î ÆÇ¾Í ÉÀËÇÈÅ ÊÇÂÚÎÇÌÖÍÈ ÁÂËÍìÀÈ× ÂÀÄÀ¿ÕÁÎÅÆÞ ¿Ç ¿ÍÇËÇÃ¿ÇÎÀ¿¿ÅÆ ÇËÇËëÍ¿ÁÏÞ ÂÀÐÉÅÈ×ËÍÃÊÍÉÃÊÍÐÈÁÎ¿ÅÍ ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿ÁÖÞ ÊÉÍ¾ÑÊÉÍ¾ÁÈ× ÊÉÀÐÈÁÐÇÎ Ç ¿Í¾ÇÊÑÃÈÁÄÅÆÇôÁËÐÀÆ ÊÉÁ ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀ¿ÁÁ ÃÈÀÉÅÆ ÉÀÃÕÍÈ¿ÅÆ ÄÍÈÇ¾ÁÐÛ ó ÎÇÃÊÇÄÁ¿À¿ÁÚÖÆ üÛ ûÛ ÜÉÅÌÇÎÀ ���Þ �Û Sø�� ÊÉÁÎÇ¾ÁÈÃÖ ÊÉÁÄÍÉ ÉÀÃÕÍÈÀ ÊÉÍ¾ÍÌ×¿ÇÏ ¾ÁÚ¿ÀÄÁÕÍÃÐÇÏ ¿ÀÒÉÑÂÐÁ ÄÇÃÈÀ ßÊÇ ÔÇÉÄÑÌÀÄ�ÍÎÁ �ÁÎÁÈÀ ÉÍÀÌ×¿ÅÍ ¿ÀÒÉÑÂÚÐÁ ÂÀÎÅôÀáÈÃÖ ¿À ÈÉÁ ÊÇÉÖ¾ÐÀ eeeâÛ êÇôÌÍÄÃÖ ÈÀÐìÍ ¿À ÑÃÈÀ¿ÇÎÌÍ¿¿ÇÍÉÀÃÕÍÈÀÄÁ ��U�� ÃÁÌ×¿ÇÍ ÎÌÁÖ¿ÁÍ *(%& -&/0-)%)1)'(æ Á¿ÈÍÉÎÀÌÇÎ ÄÍì¾ÑÊÉÁËÅÎÀáëÁÄÁ ÂÀÖÎÐÀÄÁ Á ¾ÌÁÈÍÌ×¿ÇÃÈÁ ÇËÃÌÑìÁÎÀ¿ÁÖ ßÊÉÁ ÔÁÐÃÁÉÇÚÎÀ¿¿ÅÆ ÃÉÍ¾¿ÁÆ Â¿ÀÕÍ¿ÁÖÆâ ¿À ÊÇÐÀÂÀÈÍÌÁ ÉÀËÇÈÅ ÃÁÃÈÍÄ Ã ÇÕÍÉÍ¾ÖÄÁÛ�ÈÇÈ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈ ÎÅÖÎÁÌ ÊÉÀÐÈÁÕÍÃÐÑá ËÍÃÊÇÌÍÂ¿ÇÃÈ× ÔÇÉÄÑÌ �ÉÌÀ¿ÒÀÞ¾ÀÌ×ôÍ ÐÇÈÇÉÅÆ ÊÉÍÊÇ¾ÀÎÀ¿ÁÍ ÈÍÇÉÁÁ ÇÕÍÉÍ¾ÍÏ Î ËÇÌ×ôÁ¿ÃÈÎÍ ÈÍÆ¿ÁÕÍÚÃÐÁÆ ÎÑÂÇÎ ¿Í Á¾ÍÈ ÊÇ ÃÁá ÊÇÉÑÛûÀÁËÇÌÍÍ ÄÇë¿ÅÏ Î¿ÑÈÉÍ¿¿ÁÏ ÃÈÁÄÑÌ ÍÃÈ× ÊÇÃÈÉÇÍ¿ÁÍ +),-(( ÓÎÅ¾ÎÁìÍ¿ÁÍ Á ÉÀÂÎÁÈÁÍ ÇËÇËëÀáëÍÏ Á¾ÍÁÞ ÐÇÈÇÉÀÖ ÊÇÂÎÇÌÁÌÀ ËÅ ÇËàÚÍ¾Á¿ÁÈ× Î ÃÁÃÈÍÄÑ ÉÀ¿ÍÍ ÉÀÂÉÇÂ¿Í¿¿ÅÍ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅÞ ÑÊÇÉÖ¾ÇÕÁÈ× ÁÆÞ ¿ÀÏÚÈÁ ÉÀ¿ÍÍ ¿Í ÂÀÄÍÕÀÎôÁÍÃÖ ÃÎÖÂÁ Á ÈÍÄ ÇÈÐÉÅÈ× ¾ÇÉÇÒÑ ¿ÍÇìÁ¾À¿¿ÅÄ¿ÇÎÅÄ ÈÍÇÉÍÄÀÄÞ ÄÍÈÇ¾ÀÄÞ ÈÁÊÀÄ ÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÁÆ ÑÃÈÉÇÏÃÈÎÞ ÈÇÕÐÀÄ ÂÉÍ¿ÁÖßÎ ÃÎÖÂÁ Ã ÝÈÁÄ ¿ÀÊÇÄ¿ÁÄ ÇËÃÑì¾ÀÎôÑáÃÖ Î ÒÌÀÎÍ � À¿ÀÌÇÒÁá ûÛ TÑÉÚËÀÐÁ ÄÍì¾Ñ ÊÉÇãÍÃÃÀÄÁ ÉÀÂÎÁÈÁÖ ¿ÀÑÐÁ Á ËÇÌ×ôÇÒÇ ÒÇÉÇ¾ÀâÛ �ÌÖ ÝÈÇÒÇÐÀÐ ÉÀÃÃÄÀÈÉÁÎÀÍÄÀÖ ¿ÀÑÐÀÞ ÈÀÐ Á ÃÇÁÃÐÀÈÍÌ× ¾ÇÌì¿Å /,$-)+cÛ �ÇÃÈÉÇÍÚ¿ÁÍ ÈÀÐÁÆ ÈÍÇÉÁÏ ¿ÍÁÂËÍì¿Ç ÈÉÍËÑÍÈ ËÇÌ×ôÍÏ ÀËÃÈÉÀÐÈ¿ÇÃÈÁ ÁÂÌÇìÍ¿ÁÖÞÎÅÃÇÐÇÏ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÏ Á ÃÊÍãÁÀÌ×¿ÇÏ ÊÇ¾ÒÇÈÇÎÐÁ Á ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÑËÍ¾ÁÚÈÍÌ×¿ÇÏ ÂÀÖÎÐÇÏ ¿À ¾ÇÐÈÇÉÃÐÑá ÃÈÍÊÍ¿×Ûó ��� ÐÀÐ Ø¿ÍÈÉÀ¾ÁãÁÇ¿¿ÅÍ Á ¿ÍÂÀÃÌÑìÍ¿¿Ç ÂÀËÅÈÅÍÙ ÇËÃÑì¾ÀáÈÃÖÊÉÁ¿ãÁÊÅ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖö
• ÄÍÈÇ¾ ÈÉÍËÇÎÀ¿ÁÏ ßÃÇÊÇÃÈÀÎÌÍ¿ÁÍ ìÍÌÀÍÄÇÒÇ Ã ¾ÍÏÃÈÎÁÈÍÌ×¿ÅÄ ÁÎÅÖÎÌÍ¿ÁÍ ÊÉÇËÌÍÄÅâú
• ÐÇÄÊÌÍÐÃ¿ÇÃÈ×ú
• ÉÍÃÑÉÃÅ Ó ÑÊÉÀÎÌÍ¿ÁÍ Ó ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅ ßÄÀÐÃÁÄÀÌ×¿Ç ÝÔÔÍÐÈÁÎ¿ÇÍÑÊÉÀÎÌÍ¿ÁÍ ÇÒÉÀ¿ÁÕÍ¿¿ÅÄÁ ÉÍÃÑÉÃÀÄÁâú
• ÇÉÁÍ¿ÈÀãÁÖ ¿À è,')å'õ) ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅú
• ÄÍÈÇ¾ ÊÉÇãÍÃÃÇÎ ßÊÇÝÈÀÊ¿ÇÍ ¾ÎÁìÍ¿ÁÍ Ó ¿ÀÊÉÁÄÍÉÞ Î¿Í¾ÉÍ¿ÁÍâÛê ÝÈÁÄÁ ÃÇÇËÉÀìÍ¿ÁÖÄÁ ËÍÂÑÃÌÇÎ¿Ç ÃÌÍ¾ÑÍÈ ÃÕÁÈÀÈ×ÃÖÛ�ÇËÉÇÈ¿ÀÖ ¾ÇÐÈÇÉÃÐÀÖ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÖ ¾ÇÌì¿À ÃÇ¾ÍÉìÀÈ× ãÍÌÇÃÈ¿ÑáÐÇ¿ãÍÊãÁá Á ÈÍÇÉÁáÛ ÜÇ¿ãÍÊãÁÖ Î ÎÁ¾Í ÃìÀÈÇÏ Á ÕÍÈÐÇÏ ÔÇÉÄÑÌÁÉÇÎÐÁ
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Á¿ÇÒ¾À ¿Í ÊÉÁÎÇ¾ÁÈÃÖ Ó ¿Ç ìÍÌÀÈÍÌ×¿ÀÛ ó ÑÕÍË¿ÇÄ ÊÇÃÇËÁÁ ��S�� ÊÉÁÎÇÚ¾ÁÈÃÖ Ä¿ÇìÍÃÈÎÇ ÉÀÂÎÍÉ¿ÑÈÅÆ ÊÉÁÄÍÉÇÎ ÄÀÐÉÇÀ¿ÀÌÁÂÀ ¾ÇÐÈÇÉÃÐÁÆ ¾ÁÃÚÃÍÉÈÀãÁÏÞ Î ÈÇÄ ÕÁÃÌÍ Ã ÐÉÁÈÁÕÍÃÐÁÄ ÇËÂÇÉÇÄ ÐÇ¿ãÍÊãÁÏÛ �ÌÖ ÐÀì¾ÇÏÐÇ¿ãÍÊãÁÁ ¿Ñì¿Ç ¿ÀÏÈÁ ÐÇÉÇÈÐÇÍ Á ÍÄÐÇÍ ¿ÀÂÎÀ¿ÁÍÛûÀÃÈÇÖÈÍÌ×¿Ç ÉÍÐÇÄÍ¿¾ÑÍÄÅÏ Ð ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀ¿Áá Î ÉÀÂÉÀËÇÈÐÍ/(/+)ä'õæ 0,%d,%� ÃÇÃÈÇÁÈÞ Î ÕÀÃÈ¿ÇÃÈÁÞ Î ÈÇÄÞ ÕÈÇ ãÍÌ× ÂÀ¾ÀÍÈÃÖ ÃÎÅôÍÌÍìÀëÍÒÇ ÑÉÇÎ¿Ö ÃÁÃÈÍÄ¿ÇÏ ÁÍÉÀÉÆÁÁÛ �ÈÇÈ ÍÒÇ ÀÃÊÍÐÈ ÌÍÒÐÇ ÉÍÀÚÌÁÂÑÍÈÃÖ ¿À ÇÃ¿ÇÎÍ ¾ÍÉÍÎÀ ÂÀ¾ÀÕÛïÀËÇÈÀ ¿ÀÕÁ¿ÀÍÈÃÖ Ã ÈÍÆ¿ÁÐÇÚÝÐÇ¿ÇÄÁÕÍÃÐÇÒÇ ßÎÇÍ¿¿ÇÚÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÇÒÇâÇËÇÃ¿ÇÎÀ¿ÁÖÛ�ÀÌÍÍ ÃÇÂ¾ÀÍÈÃÖ +)d'(å)/è(æ ,�1(è Ó ÊÉÁ¿ãÁÊÅ ÊÇÃÈÉÇÍÚ¿ÁÖ Á ÉÀËÇÈÅ ÃÁÃÈÍÄÅÛ ýÃÈÀ¿ÀÎÌÁÎÀÍÈÃÖ ÍÒÇ ÃÎÖÂ× Ã ÃÇÃÍ¾¿ÁÄÁ ÑÉÇÎ¿ÖÄÁÃÁÃÈÍÄ¿ÇÏ ÁÍÉÀÉÆÁÁÛ�áËÀÖ ÕÀÃÈ¿ÀÖ ÂÀ¾ÀÕÀ ÉÍôÀÍÈÃÖ ÊÇ ÃÆÍÄÍ 3�)1c →$&%&å& → /0,/,� -)m)'(î → -)m)'() → &'&1($ -)$�1c+&+& → *õç*,%õ ( -)è,ä)'%&�(( → -)&1($&�(î → ,�)'è& Wíí)è+& ( $&+-&+4Û�ÇÃÐÇÌ×ÐÑ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÖ ÊÇ ÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÁÄ ¿ÀÑÐÀÄ ÇËÅÕ¿Ç ÃÎÖÂÀ¿À Ã ÊÉÇÚÍÐÈÁÉÇÎÀ¿ÁÍÄ ÃÌÇì¿ÅÆ ÃÁÃÈÍÄ Á ÊÉÇãÍÃÃÇÎÞ Â¾ÍÃ× ÎÇÂÄÇì¿Ç Ä¿ÇìÍÃÈÎÇÊÇÌÍÂ¿ÅÆ À¿ÀÌÇÒÁÏ Ã ê¶êéÚÈÍÆ¿ÇÌÇÒÁÖÄÁ ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÉÇÎÀ¿ÁÖ ß�Byz5<|±¶{¸|¸ êB6<C=±| é}´{}||±{}´ �	��âÞ ÊÇÃÈÉÇÍ¿¿ÅÄÁ ¿À ÃÈÉÑÐÈÑÉ¿ÇÄ ÃÁÃÈÍÄÚ¿ÇÄ À¿ÀÌÁÂÍÛûÍ ÇÒÉÀ¿ÁÕÁÎÀÏÈÍÃ× ÉÀÄÐÀÄÁ ÎÀôÍÏ ¿ÀÑÐÁ Á ¾ÀìÍ ÎÇÇËëÍ ¿ÀÑÐÁöÈÀÐÁÍ ÇÃ¿ÇÎÇÊÇÌÀÒÀáëÁÍ ÊÇ¿ÖÈÁÖÞ ÐÀÐ &+,äõ. ä&+)-(î. '&/1)%/+*)'ç',/+c. W')-X(î. W1)ä)'+õ. (')-�(î. �)/è,')å',/+cÞ ÎÇôÌÁ Î ¿ÀÑÐÑ ÁÂÉÍÌÁÒÁÁÞ ÔÁÌÇÃÇÔÁÁÞ ÝÈÁÐÁÛ ûÍ ÂÀËÅÎÀÏÈÍ Á ÇË ÝÌÍÄÍ¿ÈÀÉ¿ÇÄ Â¾ÉÀÎÇÄÃÄÅÃÌÍ ßÃÑëÍÃÈÎÑÍÈ ÈÇÕÐÀ ÂÉÍ¿ÁÖÞ ÕÈÇ ÝÈÇ Á ÍÃÈ× ÃÑë¿ÇÃÈ× ÃÁÃÈÍÄ¿ÇÒÇÊÇ¾ÆÇ¾ÀâÛ

�ÇÃÌÍ ÎÅËÇÉÀ ÇËàÍÐÈÀ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖ ¾ÁÃÃÍÉÈÀ¿È ¾ÇÌìÍ¿ ÃÇÃÈÀÎÁÈ×ÍÒÇ ÃÇ¾ÍÉìÀÈÍÌ×¿Ñá ÄÇ¾ÍÌ×Þ À ÂÀÈÍÄ ÊÉÇÎÍÃÈÁ ÍÍ í,-ä&1($&�(� Ó ÇÈÇËÚÉÀìÍ¿ÁÍ ÃÇ¾ÍÉìÀ¿ÁÖ Á ÃÈÉÑÐÈÑÉÅ ÇËàÍÐÈÇÎ Ã ÊÇÄÇë×á Â¿ÀÐÇÎÅÆ ÃÁÃÈÍÄÛêÊÍãÁÀÌ×¿ÀÖ ÃÁÄÎÇÌÁÐÀ ÇËÍÃÊÍÕÁÎÀÍÈ ÐÇÄÊÀÐÈ¿ÇÃÈ× ÄÇ¾ÍÌÁÞ ÍÍ ÊÇÌ¿ÇÈÑÁ Ç¾¿ÇÂ¿ÀÕ¿ÇÃÈ× ÎÇÃÊÉÁÖÈÁÖ Á Î ÉÖ¾Í ÃÌÑÕÀÍÎ Ó ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÍ ÃÎÇÏÃÈÎÔÇÉÄÀÌ×¿ÅÄÁ ÃÉÍ¾ÃÈÎÀÄÁ ßÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÏ À¿ÀÌÁÂ Î ÑÂÐÇÄ ÃÄÅÃÌÍ ÃÌÇÚÎÀÞ ÃÍÈÁ �ÍÈÉÁÞ ÌÁ¿ÒÎÁÃÈÁÐÀ Á ÈÛ ÊÛâÛ ½ÕÍ¿× Á¿ÈÍÉÍÃ¿ÅÏ ÇËÂÇÉ ÉÀÂÎÁÈÁÖÑÊÇÈÉÍËÌÖÍÄÇÏ Î ¿ÀôÍ ÎÉÍÄÖ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÏ ÃÁÄÎÇÌÁÐÁ ÊÉÁÎÇ¾ÁÈÃÖ Î�÷�Þ �Û ø÷�Û D¿ÀÕÁÈÍÌ×¿ÇÏ ÍÍ ÕÀÃÈ×áö ÇËÇÂ¿ÀÕÍ¿ÁÖÄÁ ÈÉÁÒÇ¿ÇÄÍÈÉÁÕÍÃÐÁÆÔÑ¿ÐãÁÏÞ Â¿ÀÐÀÄÁ ÐÇ¿ÍÕ¿ÇÏ ÉÀÂ¿ÇÃÈÁ ∆ Þ ÃÑÄÄÅ Σ Þ Ä¿ÁÄÇÏ Í¾Á¿ÁãÅ i ÞÇÃ¿ÇÎÀ¿ÁÖ ¿ÀÈÑÉÀÌ×¿ÅÆ ÌÇÒÀÉÁÔÄÇÎ e ÄÅ ÇËÖÂÀ¿Å �Û �ÏÌÍÉÑ �ø��Þ ÃÛ S�Û�ohE{PE� JFVQ[J� K KGFW KYH[QyYKQVGE ]L �JDQ½ �oH[WHHPKJ dJPJhW G ^EHHhEDPVJ�XPJ VE dJFFQEPHU HGHPEhVJhW QVQIGyW� Mu�� HL \lO L
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�Û ðÍÉÄÁ ��÷øÞ ÃÛ ÷÷� ÃÕÁÈÀÌÞ ÕÈÇ ÊÉÇÃÈÇÈÀ ÇËÇÂ¿ÀÕÍ¿ÁÏ Î ÈÍÇÉÍÈÁÚÕÍÃÐÇÏ ÔÁÂÁÐÍ ßÁ ¿Í ÈÇÌ×ÐÇ Î ¿ÍÏâ ÁÄÍÍÈ ÊÍÉÎÇÃÈÍÊÍ¿¿ÇÍ Â¿ÀÕÍ¿ÁÍÛ ùÇÈÁÚÕÍÃÐÁÍ ÊÍÉÍÄÍ¿¿ÅÍ Ã ÈÁÌ×¾ÇÏ Á ØÐÉÅôÐÇÏÙ Ç¾¿ÇÎÉÍÄÍ¿¿ÇÞ ÇËÃÈÀÎÌÍ¿¿ÅÍÁ¿¾ÍÐÃÀÄÁ ÊÇ ÎÃÍÄ ÕÍÈÅÉÍÄ ÑÒÌÀÄÞ ÈÇÉÄÇÂÖÈ ÉÀËÇÈÑ ÄÅÃÌÁ Á ÊÉÁÎÍ¾ÑÈÎ ÖÉÇÃÈ× ÌáËÇÒÇ ÕÁÈÀÈÍÌÖÞ ÐÉÇÄÍ ÀÎÈÇÉÀ ÃÁÃÈÍÄÅ ÇËÇÂ¿ÀÕÍ¿ÁÏÛ ó ÈÀÐÁÆÃÌÑÕÀÖÆ ÌÑÕôÍ ÊÇÌÇìÁÈ×ÃÖ ¿À ÐÇ¿ÈÍÐÃÈÞ ÃÇ¾ÍÉìÀëÁÏ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÅÍ ÑÈÇÕÚ¿Í¿ÁÖÛêÇÃÈÀÎ×ÈÍ ÒÉÀÔ ÁÂÎÍÃÈ¿ÅÆ Á ¿ÍÁÂÎÍÃÈ¿ÅÆ ÊÍÉÍÄÍ¿¿ÅÆ ßÄÇ¾ÍÌ× ÂÀÚ¾ÀÕÁâ Ó ÃÄÛ ÒÌÀÎÑ �	 ��
	�Û �ÇÊÉÇËÑÏÈÍ ÊÉÖÄÇÍ ÊÉÇ¾ÎÁìÍ¿ÁÍ ÊÇ ¿ÍÄÑÇÈ ÁÂÎÍÃÈ¿ÅÆ ÊÀÉÀÄÍÈÉÇÎ Ð ÁÃÐÇÄÅÄ Á ÇËÉÀÈ¿ÇÍÛ òÃÊÅÈÀÏÈÍ ØÎÇÌ¿Ñ ÎÇÂÚËÑì¾Í¿ÁÖÙö ÎÆÇ¾¿ÅÍ ÊÍÉÍÄÍ¿¿ÅÍ ÎÇÂËÑì¾Í¿Å ßi ÁÂÎÍÃÈ¿Åâ ÊÇ ÇÊÉÍ¾ÍÌÍÚ¿Ááú ÊÍÉÍÄÍ¿¿ÀÖ ÃÕÁÈÀÍÈÃÖ ÎÇÂËÑì¾Í¿¿ÇÏÞ ÍÃÌÁ ÎÇÂËÑì¾Í¿Å ÎÃÍ ÍÍ ÎÆÇ¾ÅÛ�ÉÇÎÍÉ×ÈÍÞ ÎÃÍ ÌÁ ÑÃÌÇÎÁÖ ÂÀ¾ÀÕÁ ÎÅ ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀÌÁÞ ¿ÍÈ ÌÁ ÁÂËÅÈÇÕ¿ÅÆÛ�ÇÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌ×¿Ç ÃÑìÀÏÈÍ ÇËÌÀÃÈ× ÊÇÁÃÐÀ ÉÍôÍ¿ÁÏÞ ¿Ç ¿Í ÇÒÉÀ¿ÁÕÁÎÀÏÈÍÃÍËÖ ÃÌÁôÐÇÄ ÉÀ¿ÇÛ ûÀÏ¾Ö ÆÇÈÖ ËÅ Ç¾¿Ç ÉÍôÍ¿ÁÍÞ ÊÇÊÅÈÀÏÈÍÃ× ÊÇÌÑÕÁÈ×ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÍ¿ÁÍ Ç ÎÃÍÄ ä',é)/+*) ÉÍôÍ¿ÁÏÛ�ÌÖ ÂÀÄÀÆ¿ÑÎôÁÆÃÖ ¿À ¿ÇÎÑáÔÇÉÄÀÌ×¿ÑáÈÍÇÉÁá ÑÐÀìÍÄ ¿À ÃÇÎÉÍÚÄÍ¿¿ÅÏ ßÀÐÃÁÇÄÀÈÁÕÍÃÐÁÏâ ÃÈÁÌ× ÁÆ ÇÔÇÉÄÌÍ¿ÁÖö ÀÌÔÀÎÁÈÞ ¿ÀËÇÉ ÀÐÃÁÇÄÁ ÊÉÀÎÁÌÀ ÊÇÌÑÕÍ¿ÁÖ ÐÇÉÉÍÐÈ¿Ç ÊÇÃÈÉÇÍ¿¿ÅÆ ÔÇÉÄÑÌÛ üÐÃÁÇÄÀÈÁÂÀãÁÖÑÊÇÉÖ¾ÇÕÁÎÀÍÈ Â¿À¿ÁÍÞ ÁÃÐÌáÕÀÍÈ ÁÂ ¿ÍÒÇ ¿Í¿Ñì¿ÅÍ ÝÌÍÄÍ¿ÈÅÞ ÑÃÈÉÀ¿ÖÚÍÈ ¿ÍÇ¾¿ÇÂ¿ÀÕ¿ÇÃÈ×ÛòÃÊÇÌ×ÂÇÎÀ¿ÁÍ ÄÀÈÍÄÀÈÁÐÁ Á �ó� ÉÀÃÃÄÀÈÉÁÎÀÏÈÍ ¿Í ÐÀÐ ÃÀÄÇÚãÍÌ× Á ÃÊÇÃÇË ¾ÍÄÇ¿ÃÈÉÀãÁÁ ÃÎÇÍÏ ÐÇÄÊÍÈÍ¿È¿ÇÃÈÁÞ À ÐÀÐ ÃÉÍ¾ÃÈÎÇ ÉÍôÍÚ¿ÁÖ ÂÀ¾ÀÕÁÛ �ÉÍ¾ÃÍ¾ÀÈÍÌ× �ÐÃÊÍÉÈ¿ÇÒÇ ÃÇÎÍÈÀ óüÜ ÊÇ ÐÇÉÀËÌÍÃÈÉÇÍ¿ÁáÀÐÀ¾Û üÛ üÛ êÀÉÐÁÃÇÎ ÇÈÄÍÕÀÌ ßTáÌÌÛ óüÜÞ ø��SÞ � �â ÃÌÑÕÀÁÞ ÐÇÒ¾ÀØÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÏ ÀÊÊÀÉÀÈ ÊÉÁÃÑÈÃÈÎÑÍÈ Î ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ ¾ÌÖ ÑÐÉÀôÍ¿ÁÖÞÎÅÎÇ¾Å ÊÇ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ ÈÉÁÎÁÀÌ×¿Å Á Ã ÝÈÁÄ ÀÊÊÀÉÀÈÇÄ ¿Í ÃÎÖÂÀ¿ÅÛ �ÈÇÇÃÇËÍ¿¿Ç ÆÀÉÀÐÈÍÉ¿Ç ¾ÌÖ ÉÀËÇÈÞ ÎÅÊÇÌ¿Í¿¿ÅÆ ÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌÖÄÁ ÎÅÃÇÐÇÒÇÉÀ¿ÒÀÞ ÐÇÈÇÉÅÍ Î ÃÁÌÑ ÃÊÍãÁÔÁÐÁ ÃÎÇÍÏ ÊÇÎÃÍ¾¿ÍÎ¿ÇÏ ¾ÍÖÈÍÌ×¿ÇÃÈÁ ÎÉÖ¾ÌÁ ÉÀÂËÁÉÀáÈÃÖ Î ÄÀÈÍÄÀÈÁÐÍÙÛûÍ ¾ÑÄÀÏÈÍÞ Ç¾¿ÀÐÇÞ ÕÈÇ ÆÇÉÇôÍÍ Â¿À¿ÁÍ ÄÀÈÍÄÀÈÁÐÁÞ ÕÁÃÌÍ¿¿ÅÆÄÍÈÇ¾ÇÎ Á ¿ÀÎÅÐÁ ÉÀËÇÈÅ Ã �Ró� ÊÇÂÎÇÌÖÈ ÃÉÀÂÑ ÉÍôÁÈ× ÌáËÑá ÊÉÁÚÐÌÀ¾¿Ñá ÂÀ¾ÀÕÑÛ óÇ Ä¿ÇÒÁÆ ÃÌÑÕÀÖÆ ÊÇÈÉÍËÑÍÈÃÖ %,*,%è& ÄÍÈÇ¾ÇÎö ÊÉÁÚÃÊÇÃÇËÌÍ¿ÁÍ ÁÆ Ð ÉÍôÍ¿Áá ÐÇ¿ÐÉÍÈ¿ÅÆ ÂÀ¾ÀÕÛ �ÀÃÈÇ ÊÉÁÆÇ¾ÁÈÃÖ ÁÃÊÇÌ×ÚÂÇÎÀÈ× ÄÍÈÇ¾ÅÞ ÊÉÁÄÍ¿Í¿ÁÍ ÐÇÈÇÉÅÆ ÈÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÁ ¿Í ÇËÇÃ¿ÇÎÀ¿Ç ÁÌÁ ÈÍÇÚÉÍÈÁÕÍÃÐÁÍ ÇãÍ¿ÐÁ ÈÇÕ¿ÇÃÈÁ ÊÉÀÐÈÁÕÍÃÐÁ ËÍÃÊÇÌÍÂ¿ÅÛ �ÉÁ ÎÅËÇÉÍ ÄÍÈÇ¾ÀÉÍôÍ¿ÁÖ ÂÀ¾ÀÕÁ ÊÉÁÆÇ¾ÁÈÃÖ ÊÇÌÀÒÀÈ×ÃÖ ¿À ÇÊÅÈ ÊÉÍ¾ôÍÃÈÎÑáëÍÒÇ ÉÍôÍÚ¿ÁÖ ÂÀ¾ÀÕÞ Á¿ÈÑÁãÁáÞ ÃÉÀÎ¿Í¿ÁÍ Ã ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÇÄÛ �ÇÝÈÇÄÑ ¾ÌÖ ÑÃÊÍÆÀÎ ÉÀËÇÈÍ ÉÀÂÎÁÎÀÏÈÍ ¿ÍÔÇÉÄÀÌ×¿ÇÍ ÄÅôÌÍ¿ÁÍ Á ÑÄÍ¿ÁÍ ÉÀÃÃÑì¾ÀÈ× ÊÇ
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À¿ÀÌÇÒÁÁÞ ¾ÀáëÁÍ ÇÃ¿ÇÎÀ¿ÁÖ '&%)î+c/î ¿À ¾ÇÃÈÇÎÍÉ¿ÇÃÈ× ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÀÈÀÄÞ Ò¾Í ÃÈÉÇÒÁÍ ÇÃ¿ÇÎÀ¿ÁÖ ¾ÌÖ ÝÈÇÒÇ ÇÈÃÑÈÃÈÎÑáÈÛ�ÉÁ ÊÇÖÎÌÍ¿ÁÁ ¿ÇÎÇÏ Á¾ÍÁ ÃÈÀÉÀÏÈÍÃ× ÊÉÇÎÍÉÁÈ× ÍÍ ÊÉÍì¾Í ÎÃÍÒÇØÎ ÕÁÃÈÇÄ ÎÁ¾ÍÙ Ó ¿À ÈÀÐÇÄ ÕÀÃÈ¿ÇÄ ÊÉÁÄÍÉÍÞ Ò¾Í Ç¿À ¾ÇÊÑÃÐÀÍÈ ÎÍÉÁÚÔÁÐÀãÁá Á ¿Í ÂÀÒÉÇÄÇì¾ÀÍÈÃÖ ÊÇËÇÕ¿ÅÄÁ ÔÀÐÈÇÉÀÄÁÞ ÄÇÒÑëÁÄÁ ÂÀÄÀÃÚÐÁÉÇÎÀÈ× ÁÌÁ ÁÃÐÀÂÁÈ× ÇìÁ¾ÀÍÄÅÏ ÝÔÔÍÐÈÛ �ÉÁ ÎÇÂ¿ÁÐ¿ÇÎÍ¿ÁÁ ÃÇÄ¿Í¿ÁÏÎ ØÐÌÀÃÃÁÕÍÃÐÁÆÙ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÀÆ ÁëÁÈÍ ÃÊÇÃÇËÅ ÁÆ ÊÉÇÎÍÉÐÁú ÑËÍ¾ÁÈÍÃ× ÎÐÇÉÉÍÐÈ¿ÇÃÈÁ ÎÀôÁÆ ÃÇËÃÈÎÍ¿¿ÅÆ ßÌÑÕôÍ ¿ÍÃÐÇÌ×ÐÁÄÁ ÊÑÈÖÄÁâú ¿Í ÈÇÉÇÚÊÁÈÍÃ× ÊÑËÌÁÐÇÎÀÈ× ÇÊÉÇÎÍÉìÍ¿ÁÍÛ�ÇÌ×ÂÑÏÈÍÃ× ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÄÁ ÊÀÐÍÈÀÄÁ ÊÇ¾ÊÉÇÒÉÀÄÄ ÊÉÍÁÄÑëÍÚÃÈÎÍ¿¿Ç ¾ÌÖ ÊÉÇÎÍÉÐÁ ÎÀôÁÆ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎ ÁÌÁ ÃÀÄÁ ÊÉÇÎÍÉÖÏÈÍ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÚÈÅÞ ÊÇÌÑÕÍ¿¿ÅÍ ÊÀÐÍÈÀÄÁ ßÊÇ ÐÉÀÏ¿ÍÏ ÄÍÉÍ ÎÅËÇÉÇÕ¿ÇâÛ�ÉÁ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÄ ÉÍôÍ¿ÁÁ ÂÀ¾ÀÕÁ ÎÃÍÒ¾À ÊÇÄ¿ÁÈÍ Ç ÍÍ ÃÄÅÃÌÍö¾ÌÁ¿¿ÅÍ ÎÅÐÌÀ¾ÐÁ ¿Í ÃÐÉÇáÈ ÇÈÃÑÈÃÈÎÁÖ ÃÇ¾ÍÉìÀÈÍÌ×¿ÇÃÈÁÛ �Û ðÍÉÄÁ ÇÈÚÄÍÕÀÌ ��÷øÞ �Û ���Þ ÕÈÇ ÄÀÈÍÄÀÈÁÐ ÁÌÁ ÔÁÂÁÐ Ã ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÄ ÃÐÌÀ¾ÇÄÑÄÀ ÕÀÃÈÇ *õ%�äõ*&)+ ÈÉÑ¾¿Ñá ÂÀ¾ÀÕÑÞ ÉÍôÀÍÈ ÍÍÞ À ÊÇÈÇÄ ÎÇÃÐÌÁãÀÍÈöØêÄÇÈÉÁÞ ÐÀÐÇÏ Ö ÑÄ¿ÅÏeÙûÍ ¿ÀÒ¿ÍÈÀÏÈÍ ¿ÀÑÐÇÇËÉÀÂÁÍ ÈÍÇÉÍÈÁÐÇÚÄ¿ÇìÍÃÈÎÍ¿¿ÇÏ ÈÍÉÄÁ¿ÇÌÇÚÒÁÍÏú ¿ÍÇÊÉÀÎ¾À¿¿ÅÄÁ ÝÐÃÐÑÉÃÀÄÁ Î ÀËÃÈÉÀÐÈ¿Ñá ÀÌÒÍËÉÑú ÊÍÉÍÕÁÃÌÍ¿ÁÍÄÎÃÖÐÇÒÇ ÉÇ¾À ØÕÍÈÎÍÉÇÐÙ Á ØÊÖÈÍÉÇÐÙÞ ÁÂ ÐÇÈÇÉÅÆ ¿Í ÎÅÎÇ¾ÖÈÃÖ ¿ÁÐÀÐÁÍÔÇÉÄÀÌ×¿ÅÍ ÃÌÍ¾ÃÈÎÁÖÞ Á ÈÛ ÊÛ Ø½ËÑÉËÀÕÁÈ×Ù ÊÉÇËÌÍÄÑ Ó ÝÈÇ ¿Í Â¿ÀÕÁÈÍÍ ÉÍôÁÈ×e �ÌÖ ÌáËÁÈÍÌÍÏ ÉÀËÇÈÅ Ã ¿ÍÕÍÈÐÁÄÁ Ä¿ÇìÍÃÈÎÀÄÁ ÊÉÁÎÍ¾ÍÄÎÅÃÐÀÂÅÎÀ¿ÁÍ ûÛ óÁ¿ÍÉÀö Ø�ÉÁÊÁÃÅÎÀÈ× ¿ÍÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿¿ÅÄ ÊÇ ÃÀÄÇÏ ÃÎÇÚÍÏ ÃÑÈÁ ÎÍÌÁÕÁ¿ÀÄ ÐÀÐÑáÚÈÇ ÇÃÇËÑá ÈÇÕ¿ÇÃÈ× ËÍÃÊÇÌÍÂ¿Ç Á ¿ÍÕÍÃÈ¿ÇÞ ÁÞÐÀÐÇÎ ËÅ ¿Á ËÅÌ ÊÉÍ¾ÄÍÈÞ ÊÉÁÄÍ¿Í¿ÁÍ ÈÇÕ¿ÅÆ ÔÇÉÄÑÌ Ð ÝÈÁÄ ÃÌÁôÐÇÄÎÇÌ×¿Ç ÇÊÉÍ¾ÍÌÖÍÄÅÄ ÎÍÌÁÕÁ¿ÀÄ ÍÃÈ× ¿Í ÕÈÇ Á¿ÇÍÞ ÐÀÐ ÇËÄÀ¿ Á ÊÑÃÈÀÖÈÉÀÈÀ ÎÉÍÄÍ¿ÁÙ �
	Þ ÃÛ �S�ÛûÍ ÒÇ¿ÁÈÍÃ× ÂÀ ÐÇÌÁÕÍÃÈÎÇÄ Á ÇËë¿ÇÃÈ×á 0,/+&',*,è ÂÀ¾ÀÕöÊÇÄ¿ÁÈÍÞ ÕÈÇ ÎÃÍ ÔÇÉÄÀÌ×¿Ç ÊÇÃÈÀÎÌÍ¿¿ÅÍ ÎÀÄÁ ÂÀ¾ÀÕÁ ¾ÇÌì¿Å ËÅÈ×Â¾ÍÃ× ìÍ -)m)'õÛ �ÍÉìÁÈÍÃ× Ð ÂÀ¾ÀÕÍ ÎÇÂÄÇì¿Ç ËÌÁìÍÛ êÈÀÉÀÏÈÍÃ×ÇËÇÏÈÁÃ× ÄÀÐÃÁÄÀÌ×¿Ç ÊÉÇÃÈÅÄÁ ÃÉÍ¾ÃÈÎÀÄÁ Ó �Û ðÍÉÄÁ ÑÈÎÍÉì¾ÀÌÞÕÈÇ ¾ÍÏÃÈÎÁÈÍÌ×¿Ç ÊÇ¿ÁÄÀáëÁÍ ÊÉÁÉÇ¾Ñ ÈÇÒÇ ÁÌÁ Á¿ÇÒÇ ÖÎÌÍ¿ÁÖ ¾ÇÌìÚ¿Å ÑÄÍÈ× ÊÇÌÑÕÀÈ× ÇÃ¿ÇÎ¿ÅÍ ÂÀÐÇ¿Å ÁÂ ÃÇÇËÉÀìÍ¿ÁÏ ÉÀÂÄÍÉ¿ÇÃÈÁ ��÷øÞÃÛ ø	�Û �ÇÌÑÕÍ¿¿ÅÍ ÂÀÎÁÃÁÄÇÃÈÁ ÊÉÍì¾Í ÎÃÍÒÇ 0-,*)-îæ+) '& -&$ä)-ç',/+cÛòÃÊÇÌ×ÂÑÏÈÍ &�/+-&è�(( ÉÍÀÌ×¿ÅÆ ÊÇ¿ÖÈÁÏ Ó À¿ÀÌÇÒÁ ÀËÃÇÌáÈ¿ÇÕÍÉ¿ÇÒÇ ÈÍÌÀÞ ÀËÃÇÌáÈ¿Ç ÈÎÍÉ¾ÇÒÇ ÈÍÌÀÞ Á¾ÍÀÌ×¿ÇÒÇ ÒÀÂÀÞ ÄÀÈÍÉÁÀÌ×¿ÇÏÈÇÕÐÁÞ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÒÇ ÄÀÖÈ¿ÁÐÀÞ ÈÇ¿ÐÇÏ ÌÁ¿ÂÅÞ ¿ÍÃìÁÄÀÍÄÇÏ ìÁ¾ÐÇÚÃÈÁÞ ÊÉÑìÁ¿Å ËÍÂ ÄÀÃÃÅÞ ÐÇ¿¾Í¿ÃÀÈÇÉÀ ËÍÂ ÑÈÍÕÐÁÞ ÊÉÇÃÈÍÏôÍÒÇ ÊÇÈÇÚ



]��� þÿ����ª� ������� ÿ�qÿ���C�� `pw
ÐÀ ÃÇËÅÈÁÏÛ �ÉÁ ËÇÌ×ôÇÄ ÕÁÃÌÍ ÊÀÉÀÄÍÈÉÇÎ ÊÇÊÅÈÀÏÈÍÃ× ÊÍÉÍÏÈÁ Ð ÁÆÐÇÄËÁ¿ÀãÁÖÄ ßÇËÇËëÍ¿¿ÅÄ ÊÍÉÍÄÍ¿¿ÅÄâ ÁÌÁ ÊÉÇÎÍ¾ÁÈÍ À¿ÀÌÁÂ ÕÑÎÃÈÎÁÚÈÍÌ×¿ÇÃÈÁ Á ÇÈËÉÇÃ×ÈÍ ÄÀÌÇÂ¿ÀÕÁÄÅÍÛ�ÃÌÁ ¿ÍÊÇÃÉÍ¾ÃÈÎÍ¿¿ÇÍ ÉÍôÍ¿ÁÍ ÂÀ¾ÀÕÁ ¿Í ÊÉÇÃÄÀÈÉÁÎÀÍÈÃÖÞ ÁëÁÈÍÉÍôÍ¿ÁÍ ËÌÁÂÐÇÏÞ ¿Ç ËÇÌÍÍ ÊÉÇÃÈÇÏÛ �ÇÊÅÈÀÏÈÍÃ× ÉÍôÁÈ× ÉÀÃôÁÉÍ¿¿ÑáÂÀ¾ÀÕÑ Ó Á¿ÇÒ¾À Ç¿À ÇÐÀÂÅÎÀÍÈÃÖ ÊÉÇëÍ ßÊÉÁÄÍÉ Ó ÊÉÇãÍ¾ÑÉÀ ¾Á¿ÀÄÁÚÕÍÃÐÇÒÇ ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÉÇÎÀ¿ÁÖâÛ �ÉÁÄÍ¿ÖÏÈÍ ÉÍÐÑÉÉÍ¿È¿ÅÏ ÉÀÃÕÍÈ ¾ÌÖ ÊÍÉÍÚÆÇ¾À ÇÈ ÕÀÃÈ¿ÇÏ ÂÀ¾ÀÕÁ Ð ÇËëÍÄÑ ÃÌÑÕÀáÛ ûÀÊÉÁÄÍÉÞ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÅÍ ¾ÌÖÉÍôÍ¿ÁÖ ¿ÍÄÀÉÐÇÎÃÐÁÆ ÂÀ¾ÀÕ ÈÍÇÉÁÁ ÇÕÍÉÍ¾ÍÏ Á¿ÈÍÒÉÀÌÅ

qj =

∞
∫

0

(λt)j

j!
e−λt µ(µt)α−1

Γ(α)
e−µt dt =

λj

j!

µα

Γ(α)

∞
∫

0

tα+j−1e−(λ+µ)t dt

=
λj

j!

µα

Γ(α)

Γ(α + j)

(λ + µ)(α + j)
=

(

µ

λ + µ

)α (

λ

λ + µ

)j
1

j!

Γ(α + j)

Γ(α)ÌÍÒÐÇ ÉÀÃÃÕÁÈÅÎÀáÈÃÖ ÊÇ ÔÇÉÄÑÌÀÄ
q0 =

(

µ

λ + µ

)α

,

qj = qj−1
λ

λ + µ

α + j − 1

j
, j = 1, 2, . . .

789:9:;

Á ÎÇÇËëÍ ¿Í ÈÉÍËÑáÈ ÇËÉÀëÍ¿ÁÖ Ð ÒÀÄÄÀÚÔÑ¿ÐãÁÁÛêÈÀÉÀÏÈÍÃ× ¾ÇÎÇ¾ÁÈ× ÉÍôÍ¿ÁÍ ¾Ç ÐÇ¿ãÀ Á ÐÀÐ ÄÇì¿Ç ¾ÀÌ×ôÍ ÓÎ ÃÁÄÎÇÌ×¿ÇÏ ÔÇÉÄÍÛ ûÀ ÃÇÎÍÈ ÇÕÍ¿× ¿ÍÊÉÁÖÈ¿ÇÍ ÎÊÍÕÀÈÌÍ¿ÁÍ ÊÉÇÁÂÎÇ¾ÁÈÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÍ¿ÁÍ ÁÈÇÒÀ ÎÅÕÁÃÌÍ¿ÁÏ ÐÀÐ ∑∞
k=0 xk Ó ÁÂÎÍÃÈ¿ÀÖ ÁÂ ôÐÇÌ×Ú¿ÇÏ ÄÀÈÍÄÀÈÁÐÁ ÃÑÄÄÀ ÕÌÍ¿ÇÎ ÒÍÇÄÍÈÉÁÕÍÃÐÇÏ ÊÉÇÒÉÍÃÃÁÁÞ ÐÇÈÇÉÀÖ ÉÀÎÚ¿À 1/(1 − x) Þ ÁÌÁ ∑n

k=0

(

n
k

) Ó ÃÑÄÄÀ ËÁ¿ÇÄÁÀÌ×¿ÅÆ ÐÇÝÔÔÁãÁÍ¿ÈÇÎÞÉÀÎ¿ÀÖ (1 + 1)n = 2n Û ½ËÀ ÝÈÁÆ ÐÀÂÑÃÀÞ ÐÀÐ ¿Á ÃÈÉÀ¿¿ÇÞ ¿ÀËÌá¾ÀÌÁÃ× ¿ÀÂÀëÁÈÍ %,è+,-/è(d ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÏ Ó ÇÈÕÍÒÇ Á ÂÀÊÇÄ¿ÁÌÁÃ×ÛóÅÎÍ¾ÁÈÍ ÁÂ ÉÍôÍ¿¿ÇÏ ÂÀ¾ÀÕÁ ÄÀÐÃÁÄÀÌ×¿ÇÍ ÐÇÌÁÕÍÃÈÎÇ ÃÌÍ¾ÃÈÎÁÏÛïÀÃÃÄÇÈÉÁÈÍ ÕÀÃÈ¿ÅÍ Á ÇÃÇËÅÍ ÃÌÑÕÀÁÛ �ÇÊÅÈÀÏÈÍÃ× ÇËÇËëÁÈ× ÉÍôÍ¿ÁÍÎÇ ÎÃÍÆ ÎÇÂÄÇì¿ÅÆ ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿ÁÖÆÞ ÇÃÌÀËÁÈ× Ã¾ÍÌÀ¿¿ÅÍ ÉÀ¿ÍÍ ÇÒÉÀ¿ÁÕÍÚ¿ÁÖÞ ÇÈËÉÇÃÁÈ× ÕÀÃÈ× ¾À¿¿ÅÆÛ ûÍ ÇÈÐÉÅÌÀÃ× ÌÁ ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈ× ÊÉÁÄÍ¿ÁÈ×ÍÒÇ Ð ÉÀ¿ÍÍ ÇÈÌÇìÍ¿¿ÇÏ ÊÉÇËÌÍÄÍb �ÃÌÁ Ñ ÎÀÃ ÃÍÏÕÀÃ ¿ÍÈ ÎÉÍÄÍ¿Á ÉÍôÀÈ×ÝÈÁ ÂÀ¾ÀÕÁÞ ÊÇ ÐÉÀÏ¿ÍÏ ÄÍÉÍ ÂÀÔÁÐÃÁÉÑÏÈÍ ÁÆ ÃÇÃÈÇÖ¿ÁÍ Á ÊÇ¾ÑÄÀÏÈÍ ¿À¾¿ÁÄÁ ¿ÀÃÈÇÌ×ÐÇ ¾ÇÌÒÇ Á ¿ÀÊÉÖìÍ¿¿ÇÞ ÕÈÇËÅ Ç¿Á ÑôÌÁ ¿À ÀÎÈÇÄÀÈÁÕÍÃÐÑáÇËÉÀËÇÈÐÑ Î ÊÇ¾ÃÇÂ¿À¿ÁÍ Ó ¿Ç ¿Í ÈÍÉÖÏÈÍ ÎÉÍÄÖ Î ØÎÅËÁÈÇÏ ÐÇÌÍÍÙÛ �ÉÁÊÇÖÎÌÍ¿ÁÁ ÃÎÇËÇ¾¿ÇÒÇ ÎÉÍÄÍ¿Á ÇËÉÀÈÁÈÍÃ× Ð ¿ÁÄ Ã¿ÇÎÀÛ �ÈÇÈ ìÍ ÊÇ¾ÆÇ¾
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ÊÉÁÄÍ¿ÖÏÈÍÞ ÍÃÌÁ ¾ÇÌÒÇ ¿Í Á¾ÍÈ Ç¾¿À ÁÂ ÇÈÌÀìÁÎÀÍÄÅÆ ÊÉÇÒÉÀÄÄÛ �ÍÚÉÍ¾ÑÏÈÍ ÎÁ¾Å ¾ÍÖÈÍÌ×¿ÇÃÈÁö ÊÉÇÃÄÇÈÉ ÌÁÈÍÉÀÈÑÉÅÞ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÍ ÎÅÚÐÌÀ¾ÐÁÞ ÃÇÃÈÀÎÌÍ¿ÁÍ Á ÇÈÌÀ¾ÐÑ ÊÉÇÒÉÀÄÄÞ ÇËÉÀËÇÈÐÑ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎ ÃÕÍÈÀÞÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÅÞ ¿ÀËÇÉ ÈÍÐÃÈÇÎÛêÌÇì¿ÅÍ ÂÀ¾ÀÕÁ ÊÅÈÀÏÈÍÃ× ÉÀÃÕÌÍ¿ÁÈ× ¿À À¿ÀÌÇÒÁÕ¿ÅÍ ÊÉÇËÌÍÄÅÄÍ¿×ôÍÏ ÉÀÂÄÍÉ¿ÇÃÈÁÞ ÊÇÐÀ ¿Í ÊÉÁ¾ÍÈÍ Ð ÂÀ¾ÀÕÀÄ Ã ÇÕÍÎÁ¾¿ÅÄ ÉÍôÍ¿ÁÍÄßÉÍÐÑÉÃÁÖâÛ ÜÌÀÃÃÁÕÍÃÐÁÄÁ ÊÉÁÄÍÉÀÄÁ ÉÍÐÑÉÃÁÎ¿ÇÒÇ ÊÇ¾ÆÇ¾À ÖÎÌÖáÈÃÖöÎÅÕÁÃÌÍ¿ÁÍ ÔÀÐÈÇÉÁÀÌÀ Ó ÃÄÛ ÌáËÇÏ ÑÕÍË¿ÁÐ ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÉÇÎÀ¿ÁÖú ÊÉÁÚÎÍ¾Í¿¿ÅÏ Î ÉÀÂ¾Û 	Û� ÀÌÒÇÉÁÈÄ ËÅÃÈÉÇÒÇ ÎÇÂÎÍ¾Í¿ÁÖ Î ãÍÌÑá ÃÈÍÊÍ¿×ÞÀ ÈÀÐìÍ ÃÇÉÈÁÉÇÎÐÀ ÓÇÀÉÀ Ó ÃÄÛ ÊÉÇÐÇÄÄÍ¿ÈÁÉÇÎÀ¿¿Ñá ÊÉÇÒÉÀÄÄÑ ÍÍ¿À g,-+-&') <= Î ��

Þ �
��Û �ÇÄ¿ÁÈÍÞ ÕÈÇ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÍ ÁÂÇËÉÍÈÍÚ¿ÁÍ ÇËÉÀÂÑÍÈÃÖ ÃÇÎÇÐÑÊ¿ÇÃÈ×á ÎÅËÇÉÇÎ Á ÐÇÄËÁ¿ÀãÁÏÛ êÉÍ¾Á ÐÇÄËÁ¿ÀãÁÏ¿ÀÁËÇÌÍÍ ÊÌÇ¾ÇÈÎÇÉ¿Å ÃÇÃÈÀÎÌÍ¿¿ÅÍ ÝÌÍÄÍ¿ÈÀÄÁ ÁÂ ÇÕÍ¿× ¾ÀÌÍÐÁÆ ÇËÌÀÚÃÈÍÏÞ ÆÇÈÖ ËÇÌ×ôÁ¿ÃÈÎÇ ÊÇ¾ÇË¿ÅÆ ÐÇÄËÁ¿ÀãÁÏ ËÍÃÊÇÌÍÂ¿ÇÛ ½ËÖÂÀÈÍÌ×¿ÇÇãÍ¿ÁÎÀÏÈÍ ¿Í ÈÇÌ×ÐÇ ÊÇÌÇìÁÈÍÌ×¿ÅÍ ÃÈÇÉÇ¿ÅÞ ¿Ç Á ÄÁ¿ÑÃÅ ÎÀôÁÆ ÊÉÍ¾ÚÌÇìÍ¿ÁÏ ßÇ¿Á ÎÃÍÒ¾À ¿ÀÏ¾ÑÈÃÖâÛ�ÇÎÇ¾ÁÈÍ ÎÀôÁ ÄÍÈÇ¾Å ¾Ç 0-,X-&ää',æ -)&1($&�((ö ÕÀÃÈÇ ÌÁô×ÉÀÃÕÍÈ ÊÇÐÀÂÅÎÀÍÈÞ ÕÈÇ ÂÀÄÀ¿ÕÁÎÀÖ Á¾ÍÖ ÇôÁËÇÕ¿À ÁÌÁ ¿ÍÝÔÔÍÐÈÁÎ¿ÀÛûÍÑ¾ÀÕÀ ÃÑìÀÍÈ ÇËÌÀÃÈ× ÊÇÁÃÐÀÞ ÃÈÀÎÁÈ ¿ÇÎÑá Á ÐÇ¿ÐÉÍÈ¿Ñá ÊÉÇËÌÍÄÑ ÁÃÈÁÄÑÌÁÉÑÍÈ ¾ÀÌ×¿ÍÏôÁÏ ÊÉÇÒÉÍÃÃú ÑÃÊÍÆ Î¾ÇÆ¿ÇÎÌÖÍÈÞ ÑÐÉÍÊÌÖÍÈ ¾ÇÎÍÉÁÍÐ ÊÇÌÑÕÍ¿¿ÅÄ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÀÄÞ ÊÇÎÅôÀÍÈ ôÀ¿ÃÅ ¿À ÊÑËÌÁÐÀãÁá Á Î¿Í¾ÉÍÚ¿ÁÍÛ ½¾¿ÀÐÇ ¿Í ÃÌÍ¾ÑÍÈ ÃÌÁôÐÇÄ ÊÇÌÀÒÀÈ×ÃÖ ¿À ÎÍÉÆÑôÐÁ ÐÇÄÊ×áÈÍÉ¿ÇÏÒÉÀÄÇÈ¿ÇÃÈÁÛ êÇÁÃÐÀÈÍÌÁ ÃÈÀÌÁ ÄÍ¿×ôÍ ¾ÑÄÀÈ× ¿À¾ ÉÑÐÇÊÁÃ×áÞ Á ÁÆ ÑÎÌÍÚÕÍ¿ÁÍ Ø¿ÇÎÅÄÁÙ ÊÉÇÒÉÀÄÄ¿ÅÄÁ ÊÉÇ¾ÑÐÈÀÄÁ ÇËÅÕ¿Ç ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÊÇ¾ÃÇÂ¿ÀÚÈÍÌ×¿ÇÏ ÊÇÊÅÈÐÇÏ ÑÏÈÁ ÇÈ ¿ÀÊÉÖìÍ¿ÁÖ ÃÇËÃÈÎÍ¿¿ÇÏ ÄÅÃÌÁÛûÍ ÎÍÉ×ÈÍ ÊÉÇÊÀÒÀ¿¾ÁÃÈÀÄ ÌÇÂÑ¿ÒÀ Ø¿ÍÊÉÇÒÉÀÄÄÁÉÑáëÁÆÙ ÊÇÌ×ÂÇÚÎÀÈÍÌÍÏö Ð *&ä ÝÈÇ ËÍÂÑÃÌÇÎ¿Ç ¿Í ÇÈ¿ÇÃÁÈÃÖÛ �ÉÇÒÉÀÄÄÁÉÇÎÀ¿ÁÍ ÖÎÌÖÍÈÃÖÃÀÄÇÏ ÈÉÑ¾¿ÇÏ ÁÂ ÄÀÃÃÇÎÅÆ ÊÉÇÔÍÃÃÁÏÞ ÊÇÃÐÇÌ×ÐÑ

ØòÄÍ¿¿Ç ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÃÈÅ ¿ÍÊÇÃÉÍ¾ÃÈÎÍ¿¿Ç ÑÊÁÉÀáÈÃÖ Î ÊÉÍÚ¾ÍÌÅ ÕÍÌÇÎÍÕÍÃÐÇÒÇ ÊÇÂ¿À¿ÁÖ Î ÎÁ¾Í ÀÌÒÇÉÁÈÄÁÕÍÃÐÁ ¿ÍÉÀÂÉÍÚôÁÄÅÆ ÊÉÇËÌÍÄ Á ÒÌÑËÇÐÁÆ ÈÀÏ¿ ÉÀËÇÈÅ ÒÇÌÇÎ¿ÇÒÇ ÄÇÂÒÀÛ êÇËÚÃÈÎÍ¿¿ÅÏ ÃÈÍÐ ßÄÀÒÀÂÁ¿â ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÃÈÀ ¾ÇÌìÍ¿ ËÅÈ× ÒÌÑËÁ¿Å¿Í Î UV
 ÊÇÂÁãÁÏÞ ÐÀÐ ÝÈÇ ÇË¿ÀÉÑìÁÌÁ ÊÃÁÆÇÌÇÒÁ Ñ ÃÉÍ¾¿ÍÒÇÕÍÌÇÎÍÐÀÞ À ÈÇÏ ìÍÞ ÕÈÇ Á ÃÈÍÐ Î ÍÒÇ ÇÕÍÉÍ¾¿ÇÏ ÂÀ¾ÀÕÍÞ ÊÇ¾ÌÍÚìÀëÍÏ ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÉÇÎÀ¿ÁáÞ ÊÌáÃ ÍëÍ ¾ÎÍVÈÉÁ ÊÇÂÁãÁÁÛ�ÉÇÒÉÀÄÄÁÃÈ ¾ÇÌìÍ¿ ÇËÌÀ¾ÀÈ× ÃÊÇÃÇË¿ÇÃÈ×á ÊÍÉÎÇÐÌÀÃÃ¿ÇÚÒÇ ÄÀÈÍÄÀÈÁÐÀ Ð ÀËÃÈÉÀÐãÁÁ Á ÌÇÒÁÕÍÃÐÇÄÑ ÄÅôÌÍ¿Áá Î ÃÇÕÍÚÈÀ¿ÁÁ Ã Ý¾ÁÃÇ¿ÇÎÃÐÁÄ ÈÀÌÀ¿ÈÇÄ ÃÇÇÉÑìÀÈ× ÎÃÍÞ ÕÈÇ ÑÒÇ¾¿ÇÞ ÁÂ¿ÑÌÖ Á Í¾Á¿ÁãÅÛ ½¿ ¾ÇÌìÍ¿ ÃÇÕÍÈÀÈ× ÀÐÐÑÉÀÈ¿ÇÃÈ× ËÑÆÒÀÌÈÍÉÀ Ã
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ÊÉÇ¿ÁãÀÈÍÌ×¿ÇÃÈ×á ÉÀÂÎÍ¾ÕÁÐÀÞ ÔÀ¿ÈÀÂÁá ÀÎÈÇÉÀ ¾ÍÈÍÐÈÁÎ¿ÅÆÉÇÄÀ¿ÇÎ Ã ÈÉÍÂÎÇÏ ÊÉÀÐÈÁÕ¿ÇÃÈ×á ÝÐÇ¿ÇÄÁÃÈÀÛûÍÇËÆÇ¾ÁÄÇÃÈ× ÊÇÃÈÇÖ¿¿ÇÒÇ ÊÉÍÇ¾ÇÌÍ¿ÁÖ ÝÈÁÆ ÊÉÇËÌÍÄ¾ÍÌÀÍÈ ÈÉÑ¾ ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÃÈÀ ÎÍÃ×ÄÀ ¿ÍÌÍÒÐÁÄÞ ¿Ç Î ÈÇ ìÍ ÎÉÍÚÄÖ ÊÉÁ¾ÀÍÈ ÍÄÑ ÂÀÆÎÀÈÅÎÀáëÁÏ Á¿ÈÍÉÍÃÙßNhL W�E TGPGDJKQVVW� HPQPz� SL CL ·D�JKQâÛ
TÑ¾ÑëÁÏ ÀÎÈÇÉ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ ÊÇ ÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÁÄ ¿ÀÑÐÀÄ ÎÊÇÌ¿Í Î ÃÇÃÈÇÚÖ¿ÁÁ ÉÀÂÎÁÈ× Ñ ÃÍËÖ ÊÍÉÍÕÁÃÌÍ¿¿ÅÍ ÐÀÕÍÃÈÎÀÛ �ÇÝÈÇÄÑÞ ÍÃÌÁ ÉÍÕ× Á¾ÍÈ ¿ÍÇ ÐÉÑÊ¿ÇÄ ÊÉÇÒÉÀÄÄ¿ÇÄ ÊÉÇÍÐÈÍÞ ¿ÍÂÀÎÁÃÁÄÇ ÇÈ ÎÅÃÇÈ ÃÌÑìÍË¿ÇÒÇ ÊÇÌÇÚìÍ¿ÁÖ ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÉÑÏÈÍ ÎÀôÁ ÄÍÈÇ¾Å /&ä(ö ÁÃÊÇÌ¿ÁÈÍÌ× ÄÇìÍÈ ÕÍÒÇÚÈÇ¿Í ÊÇ¿ÖÈ×Þ ÇôÁËÁÈ×ÃÖ Î ÉÍÀÌÁÂÀãÁÁÞ ¿Í ÃÑÄÍÍÈ Á¿ÈÍÉÊÉÍÈÁÉÇÎÀÈ× ÉÍÂÑÌ×ÚÈÀÈÅ Á ÃÎÇÍÎÉÍÄÍ¿¿Ç Î¿ÍÃÈÁ ¿Ñì¿Ñá ÐÇÉÉÍÐãÁáÛ óÃÍ ÝÈÇ Ä¿ÇÒÇÐÉÀÈ¿ÇÂÀÄÍ¾ÌÖÍÈ ÇÈÌÀ¾ÐÑ ÄÍÈÇ¾ÀÛ ûÀÊÇÄ¿ÁÄÞ ÕÈÇ �Û ðÍÉÄÁ Ó ÊÍÉÎÅÏ ÔÁÂÁÐÞÐÇÈÇÉÅÏ ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀÌ ÄÇë¿ÅÍ �ó� ¾ÌÖ ÃÎÇÍÏ ÉÀËÇÈÅÞ Ó ÃÀÄ ËÅÌ ÎÍÌÁÚÐÇÌÍÊ¿ÅÄ ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÃÈÇÄÞ À ÎÍ¾× Î ÈÍ ÎÉÍÄÍ¿À ¿Í ËÅÌÇ ¿Á ÃÇÎÉÍÄÍ¿¿ÅÆÃÍÉÎÁÃ¿ÅÆ ÃÉÍ¾ÃÈÎÞ ¿Á ¾ÀìÍ ÀÌÒÇÉÁÈÄÁÕÍÃÐÁÆ ÖÂÅÐÇÎÛ üÐÀ¾Û �Û TÛ DÍÌ×Ú¾ÇÎÁÕ ÊÉÁÄÍ¿ÁÈÍÌ×¿Ç Ð ÇËÃÑì¾ÀÍÄÇÏ ÃÁÈÑÀãÁÁ ãÁÈÁÉÇÎÀÌ Î �	�� ÊÉÁÂÅÎ¿ÍÐÇÒ¾À ÊÇÊÑÌÖÉ¿ÇÏ ÊÍÃ¿Áö
Û Û ÛDÀ¾ÀÕÁ ÉÍôÀÈ× ÃÀÄÇÄÑÞò ÝÈÇ ÃÍÉ×ÍÂ¿ÇÍ ¾ÍÌÇûÍÌ×ÂÖ ÊÇÉÑÕÀÈ× ¿ÁÐÇÄÑÛ
óÍ¾ÁÈÍ %')*'(è ,+1&%è(ö Ç¿ ÁÂËÀÎÁÈ ÎÀÃ ÇÈ ÊÇÎÈÇÉÍ¿ÁÖ ËÍÂÑÃÊÍôÚ¿ÅÆ ÊÇÊÅÈÇÐÞ ÊÇÄÇìÍÈ ÇÈÕÁÈÅÎÀÈ×ÃÖ ÊÍÉÍ¾ ÉÑÐÇÎÇ¾ÃÈÎÇÄ Á ËÅÃÈÉÍÍ ØÎÇÃÚÃÈÀ¿ÀÎÌÁÎÀÈ×ÃÖÙ ÊÇÃÌÍ ÎÅ¿Ñì¾Í¿¿ÇÒÇ ÊÍÉÍÉÅÎÀÛ �ÇÃÌÍ ÍÍ ÇÐÇ¿ÕÀ¿ÁÖÂÀÔÁÐÃÁÉÑÏÈÍ /1,é',/+c ÉÀÂÉÀËÇÈÐÁÛ êÈÀÈÁÕÍÃÐÁÍ ÄÍÉÅ ÃÌÇì¿ÇÃÈÁÆÀÉÀÐÈÍÉÁÂÑáÈ ÇËàÍÄ ÇÊÁÃÀ¿ÁÖ ÀÌÒÇÉÁÈÄÀ ßÐÇÌÁÕÍÃÈÎÇ ÃÈÉÇÐ ÁÃÆÇ¾¿ÇÒÇÐÇ¾ÀâÛ �Á¿ÀÄÁÕÍÃÐÁÍ ÄÍÉÅ ÃÌÇì¿ÇÃÈÁ ÊÇÐÀÂÅÎÀáÈ ÂÀÈÉÀÈÅ ÉÍÃÑÉÃÇÎ ¿ÀÊÇÌÑÕÍ¿ÁÍ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÀ ßÐÇÌÁÕÍÃÈÎÇ ÇÊÍÉÀãÁÏÞ ÈÉÍËÑÍÄÅÏ ÇËàÍÄ ÊÀÄÖÈÁâÎ ÂÀÎÁÃÁÄÇÃÈÁ ÇÈ ÉÀÂÄÍÉÀ ÂÀ¾ÀÕÁÛ òÃÃÌÍ¾ÑÏÈÍ ÁÆ ÁÂÄÍ¿Í¿ÁÍ Î ÊÉÇãÍÃÃÍÉÀÂÉÀËÇÈÐÁÛ ûÍ ÂÀËÑ¾×ÈÍ ÎÐÌáÕÁÈ× ÝÈÁ ÄÀÈÍÉÁÀÌÅ Î ÈÍÐÃÈ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁöÇ¿Á ÒÇÉÀÂ¾Ç ÎÍÉ¿ÍÍ ÇÈÉÀìÀáÈ ÇËàÍÄ ÎÅÊÇÌ¿Í¿¿ÇÏ ÉÀËÇÈÅÞ ÕÍÄ ÈÇÌëÁ¿ÀÐ¿ÁÒÁÛ
�ÉÇÔÍÃÃÁÇ¿ÀÌ×¿ÅÍ ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÃÈÅÞ ¾ÎÁìÁÄÅÍ ÎÍÌÍ¿ÁÍÄ ÃÇÎÍÃÈÁ ÁÊÇÕÈÁ ËÇÌÍÂ¿Í¿¿ÅÄ ß¿À ÎÂÒÌÖ¾ ÊÉÇÔÀ¿Àâ ÃÈÉÍÄÌÍ¿ÁÍÄ Ð ÝÃÈÍÈÁÕÍÃÐÇÄÑÃÇÎÍÉôÍ¿ÃÈÎÑÞ Ñ¾ÍÌÖáÈ ËÇÌ×ôÇÍ Î¿ÁÄÀ¿ÁÍ ÐÀÕÍÃÈÎÑ ÊÉÇÒÉÀÄÄÛ �ÉÁÎÍÚ¾ÍÄ ¿ÍÃÐÇÌ×ÐÇ ÇÈÉÅÎÐÇÎ ÁÂ ÎÇÃÊÇÄÁ¿À¿ÁÏ Ç ÌÍÒÍ¿¾ÀÉ¿ÇÄ ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÃÈÍïÛ ½ÃÄÀ¿ÇÎÍ ��U	�ö
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Ø½ÈÐÑ¾À ËÇÌ×b ü ÐÀÐ ÍëÍ ¿ÀÂÎÀÈ× ÃÁÌ×¿ÇÍ ÇëÑëÍ¿ÁÍ ¾ÁÃÚÒÀÉÄÇ¿ÁÁb ½¿À ÎÇÐÉÑÒ Ó ÊÇÎÃá¾ÑÞ Á ÇÃÇËÍ¿¿Ç Î ¿ÀôÁÆ ËÍÂ¾ÀÉÚ¿ÅÆ ÊÉÇÒÉÀÄÄÀÆÛ ½¿ ÕÑÎÃÈÎÇÎÀÌÞ ÐÀÐ ÊÍÉÍÈÍÐÀáÈ ¾ÉÑÒ Î ¾ÉÑÒÀÐÁÌÇËÀÏÈÅÞ ÐÀÐ Ã¿ÇÎÀ Á Ã¿ÇÎÀ Î ãÁÐÌÍ ÄÑÕÁÈÍÌ×¿Ç ÊÉÇÁÃÆÇ¾ÖÈÒÌÇËÀÌ×¿ÅÍ ÇËÉÀëÍ¿ÁÖÞ ÐÇÈÇÉÅÆ ÌÍÒÐÇ ËÅÌÇ ÁÂËÍìÀÈ×Þ ÌÁô×¿ÍÄ¿ÇÒÇ ÊÇ¾ÑÄÀÎÛ
ùÌÀÎ¿ÇÍÞ ÕÈÇ ËÅÌÇ Î ÍÒÇ ÉÀËÇÈÍÞ Ó ÝÈÇ ÐÉÀÃÇÈÀ Á ÒÀÉÄÇ¿ÁÖÛ½¿ ÄÇÒ ÉÀËÇÈÀÈ× ÃÑÈÐÀÄÁÞ ÊÍÉÍ¾ÍÌÅÎÀÖ ÈÇÌ×ÐÇ ÍÄÑ ÂÀÄÍÈ¿ÅÍ¿Í¾ÇÃÈÀÈÐÁÛ ý ¿ÍÒÇ ËÅÌ ÁÀËÃÇÌáÈ¿ÅÏ ÃÌÑÆÁ Î ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÉÇÎÀÚ¿ÁÁÛ
�áËÀÖ ÊÉÇÒÉÀÄÄÀÞ ¿ÀÊÁÃÀ¿¿ÀÖ ïÑÃÈÍÄÇÄÞ ÄÇÒÌÀ ÃÌÑìÁÈ×ÇËÉÀÂãÇÄ ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÃÈÃÐÇÒÇ ÃÈÁÌÖÛ ½¿ ÊÁÃÀÌ ÊÉÇÒÉÀÄÄÅ ¿ÀÚÃÈÇÌ×ÐÇ ÌÇÒÁÕ¿ÇÞ ÐÇÄÊÀÐÈ¿Ç Á ÁÂÇËÉÍÈÀÈÍÌ×¿ÇÞ ÕÈÇ Â¿ÀÐÇÄÁÈ×ÚÃÖ Ã ¿ÁÄÁ ËÅÌÇ ãÍÌÇÏ ¿ÀÑÐÇÏ ¾ÌÖ ¿ÀÕÁ¿ÀáëÁÆ Á Ñ¾ÇÎÇÌ×ÃÈÎÁÍÄ¾ÌÖ ÇÊÅÈ¿ÇÒÇ ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÃÈÀÙÛ

½¾¿ÀÐÇ ¿ÀÕÁ¿ÀáëÁÄ ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÃÈÀÄÚÊÉÁÐÌÀ¾¿ÁÐÀÄ ÄÅ ÊÇÃÇÎÍÈÑÚÍÄ ¿Í ÇÊÈÁÄÁÂÁÉÇÎÀÈ× ÊÉÇÒÉÀÄÄÑÞ ÊÇÐÀ Ç¿À ¿Í ÃÈÀ¿ÍÈ ÉÀËÇÈÀÈ× ÊÉÀÎÁÌ×Ú¿ÇÛ êÇÆÉÀ¿ÖÏÈÍ ÉÀËÇÈÀáëÑá ÎÍÉÃÁá ¾Ç ÂÀÎÍÉôÍ¿ÁÖ ÇÈÌÀ¾ÐÁ ÑÌÑÕôÍ¿¿ÇÏÛ�ÀÉÀÌÌÍÌ×¿Ç Ã ¿ÀÊÁÃÀ¿ÁÍÄ ÊÉÇÒÉÀÄÄÅ ÊÉÇ¾ÑÄÀÏÈÍ ÇÉÒÀ¿ÁÂÀãÁá ÍÍÈÍÃÈÁÉÇÎÀ¿ÁÖÛ óÇÂÄÇì¿ÅÍ ÎÀÉÁÀ¿ÈÅö ÐÀÕÍÃÈÎÍ¿¿ÇÍ ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÁÍ ÇìÁ¾ÀÚ¿ÁÖÄ ßÐÀÐÁÄbâú ÕÀÃÈ¿ÅÍ ÂÀ¾ÀÕÁ Ã ÁÂÎÍÃÈ¿ÅÄ ÉÍôÍ¿ÁÍÄú ÎÂÀÁÄ¿ÇÍ ÈÍÚÃÈÁÉÇÎÀ¿ÁÍ ¿ÍÃÐÇÌ×ÐÁÆ ÊÉÇÒÉÀÄÄÞ ÉÍÀÌÁÂÑáëÁÆ ÃÑëÍÃÈÎÍ¿¿Ç ÉÀÂÌÁÕ¿ÅÍÀÌÒÇÉÁÈÄÅÞ ¿À ÊÍÉÍÃÍÕÍ¿ÁÁ ÇËÌÀÃÈÍÏ ÊÉÁÄÍ¿Í¿ÁÖ Ó �ÄÛ ÉÀÂ¾Û ÷ÛSÛ÷Û�ÇÌÇìÁÈÍÌ×¿ÅÍ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅ ÈÀÐÇÒÇ ÈÍÃÈÁÉÇÎÀ¿ÁÖ ÊÇ¾ÐÉÍÊÌÖáÈ %,/+,*)-ç',/+c ÎÀôÁÆ ÊÉÍ¾ÌÇìÍ¿ÁÏÛ ½ãÍ¿ÁÎÀÏÈÍ ÐÀÕÍÃÈÎÇ ÎÀôÁÆ ÊÉÇÒÉÀÄÄÞ ÂÀÎÁÚÃÁÄÇÃÈ× ÈÉÍËÑÍÄÇÏ ÊÀÄÖÈÁ Á ÎÉÍÄÍ¿Á ÃÕÍÈÀ ÇÈ ÉÀÂÄÍÉÀ ÂÀ¾ÀÕÁ Á ÈÉÍËÇÚÎÀ¿ÁÏ ÊÇ ÈÇÕ¿ÇÃÈÁú ¿ÀÊÁôÁÈÍ ÃÄÍ¿¿ÅÍ ÎÀÉÁÀ¿ÈÅ ÊÉÇÒÉÀÄÄÞ ÊÉÍ¾ÊÇÕÈÁÚÈÍÌ×¿ÅÍ Î ÉÀÂ¿ÅÆ ÃÁÈÑÀãÁÖÆ ß¾ÁÌÍÄÄÀ ØÊÀÄÖÈ× Ó ËÅÃÈÉÇ¾ÍÏÃÈÎÁÍÙâÛ
êÈÉÑÐÈÑÉÁÉÑÏÈÍ ÎÀôÁ ÊÉÇÒÉÀÄÄÅÞ ÎÅ¾ÍÌÖÏÈÍ ÔÉÀÒÄÍ¿ÈÅ Ä¿ÇÒÇÚÐÉÀÈ¿ÇÒÇ ÊÇÌ×ÂÇÎÀ¿ÁÖÛ �ÇÃÈÍÊÍ¿¿Ç ÃÇÂ¾ÀÎÀÏÈÍ ÊÍÉÃÇ¿ÀÌ×¿Ñá ÊÉÇËÌÍÄ¿ÇÚÇÉÁÍ¿ÈÁÉÇÎÀ¿¿Ñá ËÁËÌÁÇÈÍÐÑ ÊÇ¾ÊÉÇÒÉÀÄÄ Á %,è�ä)'+&�(� 0, -&�,+)/ ')æÛ
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RÍ¿¿ÇÃÈ× ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖ Ä¿ÇÒÇÐÉÀÈ¿Ç ÑÎÍÌÁÕÁÎÀÍÈÃÖ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÚÈÇÄÞ ÐÇÈÇÉÅÏ �Û �Û �À¿¾ÀÑ ÃÕÁÈÀÌ ÎÍÉÆÇÎ¿ÅÄ ÃÑ¾×ÍÏ ÎÃÖÐÇÏ ÔÁÂÁÕÍÃÐÇÏÈÍÇÉÁÁÛ Bè/0)-(ä)'+ ÍÃÈ× ¿ÀÑÕ¿Ç ÊÇÃÈÀÎÌÍ¿¿ÀÖ ÊÉÇÎÍÉÐÀ ÁÃÐÑÃÃÈÎÍ¿Ú¿Ç ÎÅÂÎÀ¿¿ÇÒÇ ÖÎÌÍ¿ÁÖ Î ÈÇÕ¿Ç ÃÇÂ¾ÀÎÀÍÄÅÆ ÁÌÁ ÑÕÁÈÅÎÀÍÄÅÆ ÑÃÌÇÚÎÁÖÆÞ ÕÈÇ ÊÇÂÎÇÌÖÍÈ ÃÌÍ¾ÁÈ× ÂÀ ÍÒÇ ÉÀÂÎÁÈÁÍÄÞ ÆÇ¾ÇÄÞ ÑÊÉÀÎÌÖÈ× ÁÄ ÁÎÇÃÃÇÂ¾ÀÎÀÈ× ÐÀì¾ÅÏ ÉÀÂ ÊÉÁ ÊÇÎÈÇÉÍ¿ÁÁ ÑÃÌÇÎÁÏÛ �ÀôÁ¿¿ÅÏ ßÎ ÃÄÅÃÚÌÍ ØÎÅÕÁÃÌÁÈÍÌ×¿ÅÏÙâ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿È ¿Í ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÊÇÌ¿ÇãÍ¿¿ÇÏ ÂÀÄÍ¿ÇÏ¿ÀÈÑÉ¿ÇÒÇÛ /&�1�%)'()Þ Î ÇÈÌÁÕÁÍ ÇÈ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀÞ ÊÀÃÃÁÎ¿ÇÛóÅÎÇ¾Å ÈÍÇÉÁÁÞ ÊÇ¾ÌÍìÀëÁÍ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀÌ×¿ÇÏ ÊÉÇÎÍÉÐÍÞ ¾ÇÌì¿ÅÃÇ¾ÍÉìÀÈ× ÈÇÌ×ÐÇ ¿ÀËÌá¾ÀÍÄÅÍ ÎÍÌÁÕÁ¿ÅÛ�ÌÖ ÊÉÇÎÍ¾Í¿ÁÖ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀ ÌáËÇÒÇ ÈÁÊÀ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÇö
• ÎÅ¾ÎÁ¿ÑÈ× ÒÁÊÇÈÍÂÑÞ ÊÇ¾ÌÍìÀëÑá ÊÉÇÎÍÉÐÍú
• ÊÇÃÈÀÎÁÈ× ãÍÌÍÎÑá ÂÀ¾ÀÕÑ Á ÎÅËÉÀÈ× ÇËàÍÐÈú
• ÃÇÂ¾ÀÈ× ÊÉÇÒÉÀÄÄÑ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀÌ×¿ÅÆ ÉÀËÇÈú
• ÇÊÉÍ¾ÍÌÁÈ× ÃÊÇÃÇËÅ ßÊÉÁÍÄÅâ ÎÄÍôÀÈÍÌ×ÃÈÎÀ Î ÇËàÍÐÈ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀÚ¿ÁÖú
• ÉÀÂÉÀËÇÈÀÈ× ÊÉÁÍÄÅ ÔÁÐÃÀãÁÁ ÆÇ¾À Á ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀú
• ÊÇ¾ÒÇÈÇÎÁÈ× ÊÉÁËÇÉÅÞ ÑÃÈÉÇÏÃÈÎÀÞ ÊÉÇÒÉÀÄÄÅ Á ÈÛ ¾Ûú
• ÇËÍÃÊÍÕÁÈ× ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿È ÇËÃÌÑìÁÎÀáëÁÄ ÊÍÉÃÇ¿ÀÌÇÄ Á ÇËÑÕÁÈ×ÊÇÃÌÍ¾¿ÁÏ ÊÉÁÄÍ¿ÁÈÍÌ×¿Ç Ð ÐÇ¿ÐÉÍÈ¿ÅÄ ÂÀ¾ÀÕÀÄÛ
óÃÖÐÁÏ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿È Ã¿ÀÕÀÌÀ ÉÍÀÌÁÂÑÍÈÃÖ Î ÄÅÃÌÍ¿¿ÇÏ ÔÇÉÄÍÛó ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÁÁ Ã ÒÁÊÇÈÍÂÇÏ 0-)%*&-(+)1c', ÇÊÉÍ¾ÍÌÖÍÈÃÖ ÐÀÕÍÃÈÎÍ¿¿ÅÏÆÀÉÀÐÈÍÉ ÇìÁ¾ÀÍÄÅÆ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎö ÝÈÇ ÇËÍÃÊÍÕÁÈ ËÅÃÈÉÑá Á ÊÉÀÎÁÌ×¿ÑáÁÆ ÇãÍ¿ÐÑÞ ÄÒ¿ÇÎÍ¿¿Ç ¿ÀÃÈÇÉÇìÁÈ ÊÉÁ ¿ÍÇìÁ¾À¿¿ÇÃÈÖÆÞ ÑËÍÉÍìÍÈ ÇÈ ÇôÁÚËÇÕ¿ÅÆ ÎÅÎÇ¾ÇÎÛ ïÍÂÑÌ×ÈÀÈÅ ÄÅÃÌÍ¿¿ÇÒÇ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀ ¿ÀÆÇ¾ÖÈ ÇÈÉÀìÍÚ¿ÁÍ Î ÔÇÉÄÑÌÀÆÞ ÕÍÉÈÍìÀÆÞ ÒÉÀÔÁÐÀÆÞ ¿ÀËÉÇÃÐÀÆÞ ÄÍÈÇ¾ÁÐÀÆ Á ¾ÉÛØ�ÀÌÀ¿È ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀÈÇÉÀ ÃÐÀÂÅÎÀÍÈÃÖ Î ÑÄÍ¿ÁÁ ÎÅ¾ÍÌÁÈ× ÎÕÁÃÈÇÄ ÎÁ¾Í ÁÂÑÕÀÍÄÇÍ ÖÎÌÍ¿ÁÍÞ ÇÃÎÇËÇ¾ÁÎ ÍÒÇ ÇÈ ÊÇËÇÕ¿ÅÆ ÖÎÌÍ¿ÁÏÙßüÛ ðÛ òÇÔÔÍâÛ TÌÍÃÈÖëÁÄ ÄÀÃÈÍÉÇÄ ÔÁÂÁÕÍÃÐÇÒÇ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀ ËÅÌÑÕÍ¿ÁÐ ÊÇÃÌÍ¾¿ÍÒÇ �Û �Û ÜÀÊÁãÀÞ Ð¿ÁÒÑ ÐÇÈÇÉÇÒÇ ���� ÄÅ ÁÃÐÉÍ¿¿Í ÉÍÐÇÚÄÍ¿¾ÑÍÄ ÎÃÍÄ ÕÁÈÀÈÍÌÖÄÛ
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3ÃÄÃÂÃ CÍ,Ý Í ×É,ÇÆ(ËÌÍÇ *Ï×ÜÇÆÍÒÇÌÛË
�ÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÅ ÉÀÂÌÁÕÀáÈÃÖö

• ÊÇ ÇËàÍÐÈÑ ßÄÇ¾ÍÌ× ÁÌÁ ¿ÀÈÑÉÀâú
• ÊÇ ÃÊÇÃÇËÑ ÔÇÉÄÁÉÇÎÀ¿ÁÖ ÑÃÌÇÎÁÏ ßÍÃÈÍÃÈÎÍ¿¿ÅÍ Á ÁÃÐÑÃÃÈÎÍ¿¿ÅÍâú
• ÊÇ ãÍÌÖÄ ßÊÇÁÃÐÇÎÅÍÞ ÐÇ¿ÃÈÀÈÁÉÑáëÁÍÞ ÊÉÍÇËÉÀÂÑáëÁÍÞ ÐÇ¿ÈÉÇÌÁÚÉÑáëÁÍÞ ÁÌÌáÃÈÉÁÉÑáëÁÍâú
• ÊÇ ÇÉÒÀ¿ÁÂÀãÁÁ ßÌÀËÇÉÀÈÇÉ¿ÅÍÞ ÊÇÌÍÎÅÍÞ ¿ÀÈÑÉ¿ÅÍÞ ÊÉÇÁÂÎÇ¾ÃÈÎÍ¿Ú¿ÅÍÞ ÎÇÏÃÐÇÎÅÍâú
• ÊÇ ÃÈÉÑÐÈÑÉÍ ßÊÉÇÃÈÅÍ Á ÃÌÇì¿ÅÍâú
• ÊÇ ÆÀÉÀÐÈÍÉÑ ÎÇÂ¾ÍÏÃÈÎÁÏ ¿À ÇËàÍÐÈ ßÎÍëÍÃÈÎÍ¿¿ÅÍÞ Ý¿ÍÉÒÍÈÁÕÍÃÐÁÍÞÁ¿ÔÇÉÄÀãÁÇ¿¿ÅÍâú
• ÊÇ ÇÉÑ¾Áá ßÄÀÈÍÉÁÀÌ×¿ÅÏ Á ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÏÞ Î ÈÇÄ ÕÁÃÌÍ ÉÍÀÌÁÂÑÚÍÄÅÏ ¿À �ó�âú
• ÊÇ ÃÈÍÊÍ¿Á ÎÄÍôÀÈÍÌ×ÃÈÎÀ ßÊÀÃÃÁÎ¿ÅÏ Á ÀÐÈÁÎ¿ÅÏâú
• ÊÇ ÕÁÃÌÑ ÎÀÉ×ÁÉÑÍÄÅÆ ÔÀÐÈÇÉÇÎ ßÇ¾¿ÇÚ Á Ä¿ÇÒÇÔÀÐÈÇÉ¿ÅÏâÞ Á ÈÛ ¾Û

TÇÌÍÍ ÊÇ¾ÉÇË¿ÇÍ ÇËÃÑì¾Í¿ÁÍ ÃÄÛ Î ��Sø�Þ ÃÛ ø÷
 Á ¾ÀÌÍÍÛ
3ÃÄÃÄÃ ÞÇÛÉ,ÍÏË *Ï×ÜÇÆÍÒÇÌÛË
�ÍÈÇ¾ÁÐÀ ÍÃÈ× ÊÇÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌ×¿ÇÃÈ× ÄÅÃÌÁÈÍÌ×¿ÅÆÞ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÆÁ ÔÁÂÁÕÍÃÐÁÆ ÇÊÍÉÀãÁÏÞ Î ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÁÁ Ã ÐÇÈÇÉÇÏ ¾ÇÃÈÁÒÀÍÈÃÖ ãÍÌ×ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖÛ �ÉÁ ÊÉÇÎÍ¾Í¿ÁÁ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÇ ÇËÍÃÊÍÕÁÈ×ö

• ãÍÌÍ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿¿ÇÍ ¿ÀËÌá¾Í¿ÁÍ ¿À¾ ÇËàÍÐÈÇÄ Ã ãÍÌ×á ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÖÁÃÆÇ¾¿ÅÆ ¾À¿¿ÅÆ ßÒÁÊÇÈÍÂÞ ÎÀÉ×ÁÉÑÍÄÅÆ ÔÀÐÈÇÉÇÎâú
• ÃÇÂ¾À¿ÁÍ Á ÔÁÐÃÀãÁá ÑÃÌÇÎÁÏ ßÊÇ¾ËÇÉ ÇËàÍÐÈÇÎÞ ÉÍìÁÄÇÎ Á ÑÃÌÇÎÁÏÁÆ ÉÀËÇÈÅÞ ÃÉÍ¾ÃÈÎ ÁÂÄÍÉÍ¿ÁÏâú
• ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÍ ÊÉÍ¾ÍÌÇÎ ÁÂÄÍÉÍ¿ÁÏ Á ÃÊÇÃÇËÀ ÁÆ ÊÉÇÎÍ¾Í¿ÁÖú
• ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÍ ÃÊÇÃÇËÇÎ ÊÇ¾¾ÍÉìÀ¿ÁÖ ÊÇÃÈÇÖ¿ÃÈÎÀ ÑÃÌÇÎÁÏ Á ÁÆ ÎÀÉ×ÁÚÉÇÎÀ¿ÁÖú
• ÊÍÉÍÆÇ¾ ÇÈ ÝÄÊÁÉÁÕÍÃÐÁÆ ¿ÀËÌá¾Í¿ÁÏ Ð ÈÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÁÄ ÇËÇËëÍ¿ÁÖÄÛ
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ÜÀì¾ÅÏ ÁÂ ÊÑ¿ÐÈÇÎ ÝÈÇÒÇ ÊÍÉÍÕ¿ÖÞ ÎÇÇËëÍ ÒÇÎÇÉÖÞ ÈÉÍËÑÍÈ ÃÎÇÍÒÇ¿ÀËÇÉÀ ÇÊÍÉÀãÁÏ ÁÞ ÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌ×¿ÇÞ ÃÎÇÍÏ ÄÍÈÇ¾ÁÐÁÛ ïÀÂÉÀËÇÈÐÀ ÄÍÈÇ¾ÁÐßÇÃÇËÍ¿¿Ç Î ÈÇ¿ÐÁÆ ÔÁÂÁÕÍÃÐÁÆ ÇÊÅÈÀÆú ÊÉÁ ÉÀËÇÈÍ Ã ÇÃÇËÇ ÇÊÀÃ¿ÅÄÁÃÑËÃÈÀ¿ãÁÖÄÁÞ ËÇÌ×ôÁÄÁ Ý¿ÍÉÒÁÖÄÁÞ ÎÅÃÇÐÁÄÁ ¿ÀÊÉÖìÍ¿ÁÖÄÁÞ ÈÍÄÊÍÚÉÀÈÑÉÀÄÁ ÁÌÁ ¾ÀÎÌÍ¿ÁÖÄÁú Î ¿ÍÎÍÃÇÄÇÃÈÁú ÎËÌÁÂÁ ÀËÃÇÌáÈ¿ÇÒÇ ¿ÑÌÖ ÊÇÜÍÌ×ÎÁ¿Ñú Î ÊÁÐÇÃÍÐÑ¿¾¿ÇÄ ÎÉÍÄÍ¿¿dÇÄ ¾ÁÀÊÀÂÇ¿Íú ÃÇ ÃÌÇì¿ÅÄÁ ÈÍÆ¿ÁÕÍÚÃÐÁÄÁ ÃÁÃÈÍÄÀÄÁâ ÄÇìÍÈ ÊÇÈÉÍËÇÎÀÈ× ¿ÀÑÕ¿ÇÒÇ ÇËÇÃ¿ÇÎÀ¿ÁÖ« Þ ÃÇ¾ÍÉìÀÈ×ÝÌÍÄÍ¿ÈÅ ÃÑëÍÃÈÎÍ¿¿ÇÏ ¿ÇÎÁÂ¿Å ÁÞ ÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌ×¿ÇÞ ÉÀÃÃÄÀÈÉÁÎÀÈ×ÃÖ ÐÀÐ*è1&% /,(/è&+)1î * '&�è� Û �ÍÈÇ¾ÁÐÀ ¾ÇÌì¿À ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÇÎÀÈ× ÃÇÎÉÍÚÄÍ¿¿ÇÄÑ ÑÉÇÎ¿á ¿ÀÑÐÁÞ ÑÕÁÈÅÎÀÈ× ¿ÀÐÇÊÌÍ¿¿ÅÏ Î ¿ÍÏ ÇÊÅÈ Á ËÅÈ× ÕÍÈÐÇÇÊÁÃÀ¿¿ÇÏÛÜÇ¿ÐÉÍÈ¿ÀÖ ÄÍÈÇ¾ÁÐÀ ÎÐÌáÕÀÍÈ ÂÀÄÅÃÍÌ ÇÊÅÈÀÞ ÀÊÊÀÉÀÈÑÉ¿ÇÍ ÇËÍÃÚÊÍÕÍ¿ÁÍ ßÃÇÃÈÀÎÞ ÃÃÅÌÐÁ ¿À ÃÈÀ¿¾ÀÉÈ¿ÅÍ ÐÇÄÊÇ¿Í¿ÈÅÞ ÇÊÁÃÀ¿ÁÍ ¿ÍÃÈÀ¿Ú¾ÀÉÈ¿ÅÆâÛ �Ç¾ÉÇË¿ÇÍ ÇÊÁÃÀ¿ÁÍ ÄÇì¿Ç ÊÑËÌÁÐÇÎÀÈ× ÇÈ¾ÍÌ×¿Ç Î ìÑÉ¿ÀÚÌÀÆ Ø�ÉÁËÇÉÅ Á ÈÍÆ¿ÁÐÀ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀÙÞ Ø�ÉÁËÇÉÇÃÈÉÇÍ¿ÁÍÙÛ ó ÃÈÀÈ×ÖÆ¾ÇÌì¿À ÃÇ¾ÍÉìÀÈ×ÃÖ ÌÁô× ¿ÀÁËÇÌÍÍ ÃÑëÍÃÈÎÍ¿¿ÀÖ Á¿ÔÇÉÄÀãÁÖú ÇËÖÂÀÚÈÍÌ×¿Å ÇËÍÃÊÍÕÍ¿ÁÍ ¾ÇÃÈÇÎÍÉ¿ÇÃÈÁ ßÁÃÐÌáÕÍ¿ÁÍ ÄÍôÀáëÁÆ ÔÀÐÈÇÉÇÎâÞÀ¿ÀÌÁÂ ÊÇÒÉÍô¿ÇÃÈÍÏÛ �ÀÌÍÍ ÇËÃÑì¾ÀáÈÃÖ ÐÀÕÍÃÈÎÍ¿¿ÅÏ Á ÐÇÌÁÕÍÃÈÎÍ¿Ú¿ÅÏ ÀÃÊÍÐÈÅ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎ Î ÃÇÊÇÃÈÀÎÌÍ¿ÁÁ Ã ÌÁÈÍÉÀÈÑÉÇÏ Á Ã ÇìÁ¾À¿ÁÖÄÁÛïÍÂÑÌ×ÈÀÈÀÄ ¾ÀÍÈÃÖ ÔÁÂÁÕÍÃÐÇÍ ÇËàÖÃ¿Í¿ÁÍÛ
3ÃÄÃ0Ã ÖÙËÌÍÆÉÊËÌÍÇ *Ï×ÜÇÆÍÒÇÌÛÉÊ
�ÍÉÍ¾ ÐÀì¾ÅÄ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÇÄ ÃÇÃÈÀÎÌÖÍÈÃÖ ÍÒÇ ÊÌÀ¿ö ãÍÌ× Á ÂÀ¾ÀÚÕÁÞ ÎÀÉ×ÁÉÑÍÄÅÍ ÔÀÐÈÇÉÅÞ ÇËàÍÄ Á ÕÁÃÌÇ ÇÊÅÈÇÎÞ ÊÇÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌ×¿ÇÃÈ× ÁôÀÒ ÁÂÄÍ¿Í¿ÁÖ Â¿ÀÕÍ¿ÁÏ ÔÀÐÈÇÉÇÎÞ ÃÉÍ¾ÃÈÎÀ ÝÈÇÒÇ ÁÂÄÍ¿Í¿ÁÖÞ ÃÊÇÃÇËÅÇËÉÀËÇÈÐÁ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎÛ ðÀÐÈÇÉÅ ÑÊÇÉÖ¾ÇÕÁÎÀáÈÃÖ ÊÇ ÃÈÍÊÍ¿Á ÎÌÁÖ¿ÁÖÛ�ÉÁ /+-&+)X(å)/è,ä ÊÌÀ¿ÁÉÇÎÀ¿ÁÁ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÇÎ ÉÑÐÇÎÇ¾ÃÈÎÑÚáÈÃÖ ÃÌÍ¾ÑáëÁÄÁ ÊÉÁ¿ãÁÊÀÄÁö

• ÌÇÒÁÕÍÃÐÀÖ ÊÇÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌ×¿ÇÃÈ×ú
• ÊÇÃÈÍÊÍ¿¿ÇÍ ÑÎÍÌÁÕÍ¿ÁÍ ÄÀÃôÈÀËÇÎú
• ÊÍÉÍÆÇ¾ Ð ¿ÇÎÇÄÑ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÑ ÊÇÃÌÍ ØÃËÇÉÀ ÑÉÇìÀÖÙ Ã ÊÉÍ¾Å¾ÑÚëÍÒÇÛ

î&è+(è& ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀ ÇÊÉÍ¾ÍÌÖÍÈÃÖ ìÍÃÈÐÇÏ ¿ÀãÍÌÍ¿¿ÇÃÈ×á ¿ÀÉÍÂÑÌ×ÈÀÈö
mJKEDUPz dDG^JDQh hY hJ�Eh PJIz[J PJbFQ� [JbFQ HW_EHPKWEP dDGyVQVVQU PEJDGUGZ tWV[TGJVGDJKQVGUL
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• ¿Í ÇÈÐÌÀ¾ÅÎÀÏÈÍ ÉÀËÇÈÑÞ ¾ÇËÁÎÀÏÈÍÃ× ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÀ ØÂ¾ÍÃ× Á ÃÍÏÕÀÃÙú
• �ÈÀÎ×ÈÍ ÌáËÇÏ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿È Î ÐÇ¿ÈÉÇÌÁÉÑÍÄÅÆ ÑÃÌÇÎÁÖÆ Á ÈÀÐÞ ÕÈÇÚËÅ ÎÅ¾ÍÌÁÈ× ÁÃÃÌÍ¾ÑÍÄÅÏ ÝÔÔÍÐÈ Î ÕÁÃÈÇÄ ÎÁ¾Íú ÎÃÍ ÉÍÂÑÌ×ÚÈÀÈÅ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀ ß¿Í ÈÇÌ×ÐÇ Ñ¾ÇË¿ÅÍ ¾ÁÃÃÍÉÈÀ¿ÈÑâ ÔÁÐÃÁÉÑÏÈÍÎ ìÑÉ¿ÀÌÍú
• ÁëÁÈÍ À¿ÀÌÇÒÁÁ Á ÇÈÌÁÕÁÖ Î ÃÇÊÇÃÈÀÎÌÍ¿ÁÁ Ã ÉÀÃÊÇÌÀÒÀÍÄÇÏ ÃÁÃÈÍÚÄÇÏ Â¿À¿ÁÏú
• ÃÈÀÉÀÏÈÍÃ× ÊÇÃÄÇÈÉÍÈ× ¿À ÎÍëÁ ÊÇ¾ ¿ÇÎÅÄ ÑÒÌÇÄ ÂÉÍ¿ÁÖÞ ÕÈÇËÅÑÎÁ¾ÍÈ× ÃÐÉÅÈÅÍ ¾ÇÃÍÌÍ ÒÉÀ¿Á ßÂ¾ÍÃ× ÊÇÄÇÒÀáÈ ÊÉÇÃÈÇÈÀÞ ¿ÍÊÉÍ¾ÚÎÂÖÈÇÃÈ× Á ÇÈËÉÀÃÅÎÀ¿ÁÍ ¿ÀÐÇÊÌÍ¿¿ÅÆ ÂÀ ÒÇ¾Å ÉÀËÇÈÅ ôÀËÌÇ¿ÇÎÄÅôÌÍ¿ÁÖâú
• ÊÅÈÀÏÈÍÃ× ,�,�T(+c ¿ÀËÌá¾Í¿ÁÖÛ
ÜÑÌ×ÈÁÎÁÉÑÏÈÍ Î ÃÍËÍ ÃÊÇÃÇË¿ÇÃÈ× Ñ¾ÁÎÌÖÈ×ÃÖ Á ÂÀ¾ÑÄÅÎÀÈ×ÃÖÛ�ÇÄ¿ÁÈÍÞ ÕÈÇö

• ÌáËÇÍ ÕÁÃÌÇ ÊÇ¾ÈÎÍÉì¾ÀáëÁÆ ÊÉÁÄÍÉÇÎ ÑÐÉÍÊÌÖÍÈ ¾ÇÎÍÉÁÍ Ð ÒÁÊÇÚÈÍÂÍÞ ¿Ç ¿Í ¾ÇÐÀÂÅÎÀÍÈ ÍÍú
• ¾ÀìÍ Ç¾Á¿ ÇÈÉÁãÀÈÍÌ×¿ÅÏ ÊÉÁÄÍÉ ÄÇìÍÈ ÍÍ ÇÊÉÇÎÍÉÒ¿ÑÈ× ÁÌÁ ¾ÀÈ×ÇÃ¿ÇÎÀ¿ÁÍ ¾ÌÖ ÊÍÉÍÃÄÇÈÉÀ Á ÉÀÂÎÁÈÁÖÞ À ÊÇÈÇÄÑ ¾ÇÌìÍ¿ ËÅÈ×ÊÉÇÎÍÉÍ¿ Ã ÇÃÇËÇÏ ÈëÀÈÍÌ×¿ÇÃÈ×áú
• ¿ÀÁËÇÌÍÍ ÎÀì¿Å ,+è1,')'(î ÇÈ ÂÀÐÇ¿ÇÄÍÉ¿ÇÃÈÍÏú
• ÌáËÇÒÇ ÉÇ¾À ØÊÇ¾ÕÁÃÈÐÁÙ Î ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÀÆ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀ ¿ÍÃÇÎÄÍÃÈÁÚÄÅ Ã ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ÝÈÁÐÇÏú ØÊÀÈÇÌÇÒÁÕÍÃÐÁÍÙ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅ ¾ÇÌì¿Å ËÅÈ×ÇËàÖÃ¿Í¿ÅÛ
êÈÉÑÐÈÑÉÀ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀ ßÐÇÌÁÕÍÃÈÎÇ ÊÉÇÒÇ¿ÇÎÞ ÎÅËÇÉ ÁÃÆÇ¾¿ÅÆ¾À¿¿ÅÆ ¾ÌÖ ¿ÁÆ Á ÆÀÉÀÐÈÍÉ ÇËÉÀËÇÈÐÁ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎâ ÇÊÉÍ¾ÍÌÖáÈÃÖ ÍÒÇãÍÌ×áö

• ÐÌÀÃÃÁÔÁÐÀãÁÍÏ ÔÀÐÈÇÉÇÎ ¿À ÃÑëÍÃÈÎÍ¿¿ÅÍ Á ¿ÍÃÑëÍÃÈÎÍ¿¿ÅÍú
• ÉÀÂ¾ÍÌÍ¿ÁÍÄ ÐÇÝÔÔÁãÁÍ¿ÈÇÎ ÎÌÁÖ¿ÁÖ ÔÀÐÈÇÉÇÎ Á ÁÆ ÐÇÄËÁ¿ÀãÁÏ ¿ÀãÍÌÍÎÑá ÔÑ¿ÐãÁáú
• ¿ÀÆÇì¾Í¿ÁÍÄ ¿ÀÁÎÅÒÇ¾¿ÍÏôÍÏ ÐÇÄËÁ¿ÀãÁÁ ÔÀÐÈÇÉÇÎÛ
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�ÍÉÎÀÖ ÊÉÇËÌÍÄÀ ÉÍôÀÍÈÃÖ ÃÉÍ¾ÃÈÎÀÄÁ ¾ÁÃÊÍÉÃÁÇ¿¿ÇÒÇ À¿ÀÌÁÂÀÞÎÈÇÉÀÖ Ó ÉÍÒÉÍÃÃÁÇ¿¿ÇÒÇ Á ÔÀÐÈÇÉ¿ÇÒÇ ßÃÐÉÁ¿Á¿ÒâÞ ÈÉÍÈ×Ö Ó ÄÍÈÇ¾ÀÄÁÃÈÀÈÁÃÈÁÕÍÃÐÇÏ ÇÊÈÁÄÁÂÀãÁÁÛ�Ë%ÉÊÝÇ ÜÉÌÎÛÍÎ ÛÇÉÆÍÍ *Ï×ÜÇÆÍÒÇÌÛÉÊÃ �ÌÀ¿ÁÉÇÎÀ¿ÁÍ ÝÐÃÚÊÍÉÁÄÍ¿ÈÇÎ ÊÉÍ¾ÊÇÌÀÒÀÍÈ ÊÉÍ¾ÎÀÉÁÈÍÌ×¿ÅÏ ÎÅËÇÉ ä)+-(è( ßãÍÌÍÎÇÏÔÑ¿ÐãÁÁâÞ ÐÇÈÇÉÀÖ ÐÇÌÁÕÍÃÈÎÍ¿¿Ç ÇãÍ¿ÁÎÀÍÈ ÃÇÃÈÇÖ¿ÁÍ ÃÁÃÈÍÄÅ ÁÌÁ¿ÍÐÇÈÇÉÑá ¾ÉÑÒÑá ÎÍÌÁÕÁ¿ÑÛ òÂÄÍÉÍ¿ÁÖ Â¿ÀÕÍ¿ÁÏ ãÍÌÍÎÇÏ ÔÑ¿ÐãÁÁ Î ÈÍÇÚÉÁÁ ÊÌÀ¿ÁÉÇÎÀ¿ÁÖ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÇÎ ¿ÀÂÅÎÀáÈÃÖ '&�1�%)'(îä(Þ À ÎÃÍ ÁÆÄ¿ÇìÍÃÈÎÇ Ó -)$�1c+&+&ä(Û �Å ÆÇÈÁÄ ÁÂÑÕÁÈ× ÎÌÁÖ¿ÁÍ Ç¾¿ÇÒÇ ÁÌÁ¿ÍÃÐÇÌ×ÐÁÆ ÑÊÉÀÎÌÖÍÄÅÆ í&è+,-,* ¿À ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅ ¿ÀËÌá¾Í¿ÁÏÛ
DÀ¾À¾ÁÄ Â¿ÀÕÍ¿ÁÖ ß�-,*'(â ÔÀÐÈÇÉÇÎÞ ÐÇÈÇÉÅÍ ËÑ¾ÑÈ ÇÊÉÍ¾ÍÌÖÈ×ÑÃÌÇÎÁÖ ÐÀì¾ÇÒÇ ÊÉÇÒÇ¿ÀÛ ÜÇÒ¾À ÁÄÍÍÈÃÖ ¿ÍÃÐÇÌ×ÐÇ ÔÀÐÈÇÉÇÎÞ ¾ÇÌì¿ÅËÅÈ× ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿Å ÎÍÐÈÇÉ¿ÅÍ ÑÉÇÎ¿ÁÛ �ÃÌÁ ÎÌÁÖ¿ÁÍ ¿ÍÐÇÈÇÉÇÒÇ ÔÀÐÈÇÉÀÂÀÎÁÃÁÈ ÇÈ Â¿ÀÕÍ¿ÁÖ ¾ÉÑÒÇÒÇ Á ¿Í ÃÎÇ¾ÁÈÃÖ Ð ÃÑÄÄÍ ÎÌÁÖ¿ÁÏÞ ÄÅ ÒÇÎÇÚÉÁÄ Ç *$&(ä,%)æ/+*(( ÝÈÁÆ ÔÀÐÈÇÉÇÎÛ óÂÀÁÄÇ¾ÍÏÃÈÎÁÖ ÄÇÒÑÈ ÃÎÖÂÅÎÀÈ×ÌáËÇÍ ÕÁÃÌÇ ÔÀÐÈÇÉÇÎÛ
TÑ¾ÍÄ ÊÇÎÈÇÉÖÈ× ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿È Ä¿ÇÒÇ ÉÀÂÞ ¿ÀÂÅÎÀÖ ÐÀì¾ÅÏ 0-,çX,',äÛ ÜÇÄËÁ¿ÀãÁÖ ÑÉÇÎ¿ÍÏ ÇÊÉÍ¾ÍÌÖÍÈ ÑÃÌÇÎÁÖ ÊÉÇÒÇ¿ÀÛ ½¾¿Ç ÁÌÁ¿ÍÃÐÇÌ×ÐÇ ¿ÀËÌá¾Í¿ÁÏ ÃÇÃÈÀÎÌÖáÈ ÍÒÇ -)$�1c+&+õÛ ÜÇÒ¾À ÑÃÌÇÎÁÖ ÊÉÇÚÒÇ¿À ¿ÍÁÂÄÍ¿¿ÅÞ ÁÃÐÌáÕÀÖ ÉÀ¿¾ÇÄÁÂÀãÁáÞ ÄÅ ¿ÀÂÅÎÀÍÄ ÊÉÇÒÇ¿Å -)01(çè&ä(Û ½¿Á ÇËÉÀÂÑáÈ îå)æè� ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀÛ ïÍÂÑÌ×ÈÀÈÅ Î ÃÇÎÇÐÑÊ¿ÇÃÈÁÂÀÊÇÌ¿ÖáÈ ÄÀÈÉÁãÑ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎÛ ÜÀì¾ÀÖ ÉÀÂÄÍÉ¿ÇÃÈ× ÄÀÈÉÁãÅ ÉÍÂÑÌ×ÚÈÀÈÇÎ ÃÇÊÇÃÈÀÎÌÖÍÈÃÖ Ç¾¿ÇÄÑ ÁÂ ÔÀÐÈÇÉÇÎÛ ½¾¿Ç ¾ÇÊÇÌ¿ÁÈÍÌ×¿ÇÍ ÁÂÄÍÚÉÍ¿ÁÍ ÁÃÊÇÌ×ÂÑÍÈÃÖ ¾ÌÖ ÉÍÊÌÁÐö ÎÃÍ ÑÃÈÀ¿ÇÎÐÁ ¾ÀÈÕÁÐÇÎ ÃÌÑÕÀÏ¿ÅÆ ÕÁÃÍÌÎ Ç¾¿ÇÏ ÖÕÍÏÐÍ ÎÀÉ×ÁÉÑáÈÃÖ ÇÈ ÉÍÊÌÁÐÁ Ð ÉÍÊÌÁÐÍÛ �ÉÇÈÖìÍ¿¿ÇÃÈ× ÄÀÈÚÉÁãÅ ÊÇ ÌáËÇÄÑ ÁÂÄÍÉÍ¿Áá ¾ÇÌì¿À ËÅÈ× ÉÀÎ¿À ÕÁÃÌÑ ÑÉÇÎ¿ÍÏ ÝÈÇÒÇÔÀÐÈÇÉÀÛ �ÃÌÁ ÁÃÊÇÌ×ÂÑáÈÃÖ ¿ÍÃÐÇÌ×ÐÇ ÄÍÈÉÁÐÞ ¾ÇÌì¿Ç ËÅÈ× ÃÈÇÌ×ÐÇ ìÍÉÍÂÑÌ×ÈÁÉÑáëÁÆ ÄÀÈÉÁãÛ �ÇÃÌÍ ÇÕÍÉÍ¾¿ÇÒÇ ÊÉÇÒÇ¿À ÃÌÍ¾ÑÍÈ 0&-&11)1c',ÂÀÊÇÌ¿ÁÈ× Ç¾¿ÇÁÄÍ¿¿ÅÍ ÐÌÍÈÐÁ ÎÃÍÆ ÄÀÈÉÁãÛ�ÉÁ ÇËÉÀËÇÈÐÍ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅ ÉÀÂ¾ÍÌÖáÈÃÖ ¿À Wíí)è+õÞ ÊÉÁÊÁÃÅÎÀÍÚÄÅÍ ÔÀÐÈÇÉÀÄ Á ÁÆ ÎÂÀÁÄÇ¾ÍÏÃÈÎÁÖÄ Á ÇËÇÂ¿ÀÕÀÍÄÅÍ ËÑÐÎÀÄÁ Á ÐÇÄÚËÁ¿ÀãÁÖÄÁ ËÑÐÎÛ ÜÀÐ ÝÈÇ ÉÀÂ¾ÍÌÍ¿ÁÍ ÊÉÇÎÇ¾ÁÈÃÖÞ ÂÀÎÁÃÁÈ ÇÈ ËÀÂÇÎÇÏÀ¾¾ÁÈÁÎ¿ÇÏ ÄÇ¾ÍÌÁÞ ÁÄÍ¿ÑÍÄÇÏ /+&+(/+(å)/è&î ä,%)1cÛ ó¿ÑÈÉÍ¿¿ÁÍÃÌÑÕÀÏ¿ÅÍ ÇÈÐÌÇ¿Í¿ÁÖ ÎÅ¿Ñì¾ÀáÈ ¿ÀËÌá¾Í¿ÁÖ ÃÌÍÒÐÀ ÇÈÌÁÕÀÈ×ÃÖ ÇÈ ÃÑÄÚÄÅ ÝÔÔÍÐÈÇÎ Î ÃÈÀÈÁÃÈÁÕÍÃÐÇÏ ÄÇ¾ÍÌÁÛ km(�è& ¿ÀËÌá¾Í¿ÁÖ ÊÇÌÑÕÀÍÈÃÖÎÅÕÁÈÀ¿ÁÍÄ ÁÂ ¿ÍÒÇ ÇãÍ¿ÇÐ ÝÔÔÍÐÈÇÎÞ ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÑáëÁÆ ÕÌÍ¿ÀÄ ÃÈÀÈÁÚÃÈÁÕÍÃÐÇÏ ÄÇ¾ÍÌÁÛ ½¿À ¿ÀÂÅÎÀÍÈÃÖ ,/+&+è,ä ß±|@{¸5=>âÛUÍ×ÜÇÆ×ÍÉÌÌÝà ËÌËÙÍ%Ã Ü ËÇÌ×ôÁ¿ÃÈÎÑ ÃÌÇì¿ÅÆ ÃÁÃÈÍÄ ÊÉÁÚÄÍ¿ÁÄ 0-('�(0 j&-)+,Þ ÃÇÒÌÀÃ¿Ç ÐÇÈÇÉÇÄÑ ø�� ÔÀÐÈÇÉÇÎ ÇÊÉÍ¾ÍÌÖáÈ
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ÃÎÇÏÃÈÎÀ ÃÁÃÈÍÄÅ ¿À ��� ßÀ¿ÀÌÇÒÁÕ¿ÇÍ ÃÇÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÍ ÁÂÎÍÃÈ¿Ç ¾ÌÖ ÀÎÈÇÚÉÇÎ ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ÊÉÇ¾ÑÐãÁÁ ÐÇÌÌÍÐÈÁÎÇÎ �
ø�Þ ¿ÀÁÄÍ¿ÇÎÀ¿ÁÏ ÊÉÍ¾ÄÍÈÇÎ Ã¿ÀËÚìÍ¿ÁÖ Î ÃÁÃÈÍÄÀÆ ÑÊÉÀÎÌÍ¿ÁÖ ÂÀÊÀÃÀÄÁ ��U�Þ �
�� Á ¾ÉÛâÛ �ÇÝÈÇÄÑ ÊÍÉÎÇÚÇÕÍÉÍ¾¿ÇÏ ÂÀ¾ÀÕÍÏ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌÖ ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÇÈÃÍÁÎÀ¿ÁÍ ¿ÍÃÑëÍÃÈÎÍ¿¿ÅÆÔÀÐÈÇÉÇÎÞ ÊÇÂÎÇÌÖáëÍÍ ÑÄÍ¿×ôÁÈ× ÉÀÂÄÍÉ¿ÇÃÈ× ÂÀ¾ÀÕÁ ÇÊÈÁÄÁÂÀãÁÁÃÁÃÈÍÄÅ ÁÌÁ ÍÍ ÄÇ¾ÍÌÁÛü¿ÀÌÁÂ ÎÀÉÁÀãÁÁ ß¾ÁÃÊÍÉÃÁÁâÞ Ç¿ ìÍ ¶}=>Ê@{@ B6 +=±{=<{B} ß¶äç+¶âÞÇãÍ¿ÁÎÀÍÈ ÇÈÐÌÇ¿Í¿ÁÍ ¿ÀËÌá¾Í¿ÁÏ ÇÈ ÇËëÍÒÇ ÃÉÍ¾¿ÍÒÇÛ DÀÈÍÄ ÎÀÉÁÀãÁÖÉÀÂËÁÎÀÍÈÃÖ ¿À ÕÀÃÈÁÞ ÐÀì¾ÀÖ ÁÂ ÐÇÈÇÉÅÆ ÁÄÍÍÈ ÃÎÇá ÊÉÁÕÁ¿ÑÛ ½ÃÈÀÈÇÕÚ¿ÀÖ ÕÀÃÈ× ÎÀÉÁÀãÁÁÞ ÐÇÈÇÉÑá ¿Í Ñ¾ÀÍÈÃÖ ÃÎÖÂÀÈ× Ã ÑÃÌÇÎÁÖÄÁ ÝÐÃÊÍÉÁÚÄÍ¿ÈÀÞ ÃÕÁÈÀÍÈÃÖ ÍÒÇ ÃÌÑÕÀÏ¿ÇÏ ÇôÁËÐÇÏÛ ½ôÁËÐÀ ÇãÍ¿ÁÎÀÍÈÃÖ Î ÃÉÍ¾Ú¿ÍÐÎÀ¾ÉÀÈÁÕÍÃÐÁÆ ÇÈÐÌÇ¿Í¿ÁÖÆ ßêÜ½âÛ �ÌÖ ÊÇ¾ÈÎÍÉì¾Í¿ÁÖ Â¿ÀÕÁÄÇÃÈÁÁÃÊÇÌ×ÂÑÍÈÃÖ ÃÊÍãÁÀÌ×¿ÅÏ ÈÍÃÈ Ó F ÚÃÈÀÈÁÃÈÁÐÀÛ ó ÃÎÖÂÁ Ã ËÇÌ×ôÇÏ ÀÐÚÈÑÀÌ×¿ÇÃÈ×á ¾À¿¿ÇÏ ÂÀ¾ÀÕÁ Ç¾¿ÇÔÀÐÈÇÉ¿ÅÍ Á Ä¿ÇÒÇÔÀÐÈÇÉ¿ÅÍ ÊÇ¾ÊÉÇÚÒÉÀÄÄÅ ¶äç+¶ ÎÐÌáÕÀáÈÃÖ ÎÇ Ä¿ÇÒÁÍ ÊÀÐÍÈÅ ßÐÀÐ ÇËëÍÒÇÞ ÈÀÐ Á ÃÊÍÚãÁÀÌ×¿Ç ÃÈÀÈÁÃÈÁÕÍÃÐÇÒÇ ¿ÀÂ¿ÀÕÍ¿ÁÖâ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÆ ÊÇ¾ÊÉÇÒÉÀÄÄ ¾ÌÖ��ó�Û ½ÈÄÍÈÁÄÞ Î ÕÀÃÈ¿ÇÃÈÁÞ ÃÁÃÈÍÄÑ ÁÄÁÈÀãÁÇ¿¿ÇÒÇ ÄÇ¾ÍÌÁÉÇÎÀ¿ÁÖYà¼¼ �̂ Ò]Ñ ÛïÀÃÃÄÇÈÉÁÄ¾ÌÖ ÊÉÇÃÈÇÈÅ¾ÎÑÆÔÀÐÈÇÉ¿Ñá ÂÀ¾ÀÕÑÞ Î ÐÇÈÇÉÇÏ ÊÍÉÎÅÏÔÀÐÈÇÉ ËÅÌ ÂÀÔÁÐÃÁÉÇÎÀ¿ ¿À ÑÉÇÎ¿ÖÆ i = 1, I Þ À ÎÈÇÉÇÏ ¿À ÑÉÇÎ¿ÖÆ
j = 1, J Þ Á ÇãÍ¿ÁÄ Â¿ÀÕÁÄÇÃÈ× ÎÌÁÖ¿ÁÖ ÎÈÇÉÇÒÇ ÔÀÐÈÇÉÀÛ êÑÄÄÀÉ¿ÇÍÉÀÃÃÍÁÎÀ¿ÁÍ ÇÈÐÌÁÐÇÎ
S =

∑

i

∑

j

(yij − y..)
2 =

∑

i

∑

j

(y.j − y..)
2 +

∑

i

∑

j

(yij − y.j)
2 = S1 + S2,

Ò¾Í
S1 =

∑

i

∑

j

(y.j − y..)
2 = I

∑

j

(y.j − y..)
2

789â9â;

ÍÃÈ× ÉÀÃÃÍÁÎÀ¿ÁÍ ÃÉÍ¾¿ÁÆ ¾ÌÖ ÑÉÇÎ¿ÍÏ ÎÈÇÉÇÒÇ ÔÀÐÈÇÉÀ ÇÈ¿ÇÃÁÈÍÌ×¿ÇÇËëÍÒÇÞ À
S2 =

∑

i

∑

j

(yij − y.j)
2 =

∑

j

∑

i

(yij − y.j)
2

789â9D;

ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÖÍÈ ÉÀÃÃÍÁÎÀ¿ÁÍ ÇÈÐÌÁÐÇÎ Î¿ÑÈÉÁ ÑÉÇÎ¿ÍÏÛ ó ÇËÍÁÆ ÔÇÉÄÑÌÀÆÈÇÕÐÁ ÎÄÍÃÈÇ Á¿¾ÍÐÃÀ ÇÂ¿ÀÕÀáÈ ÑÃÉÍ¾¿Í¿ÁÍ ÊÇ ÎÃÍÄ ÎÇÂÄÇì¿ÅÄ ÍÒÇ Â¿ÀÚÕÍ¿ÁÖÄÛ óÍÌÁÕÁ¿À S1
ÁÄÍÍÈ J − 1 ÃÈÍÊÍ¿ÍÏ ÃÎÇËÇ¾Å ßJ ÃÌÀÒÀÍÄÅÆÞ ÊÇÐÇÈÇÉÅÄ ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿Ç ÁÆ ÃÉÍ¾¿ÍÍâú S2

ÁÄÍÍÈ J(I − 1) ÃÈÍÊÍ¿ÍÏ ÃÎÇËÇÚ¾Å ßJ ÃÑÄÄ ÊÇ I ÃÌÀÒÀÍÄÅÆÞ Î ÐÀì¾ÇÏ ÁÂ ÐÇÈÇÉÅÆ ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿Ç ÃÉÍ¾¿ÍÍâÛ�ÇÊÉÀÎÐÀ ¿À ÕÁÃÌÇ ÃÎÖÂÍÏ ÊÇÂÎÇÌÖÍÈ ÊÇÌÑÕÁÈ× ¿ÍÃÄÍëÍ¿¿Ñá ÇãÍ¿ÐÑ êÜ½ÊÉÁ ÇÈÃÑÈÃÈÎÁÁ ¾ÉÑÒÁÆ ÝÔÔÍÐÈÇÎÛ
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�ÃÌÁ ÎÍÉ¿À '�1)*&î ÒÁÊÇÈÍÂÀ Ç ¿ÍÂÀÎÁÃÁÄÇÃÈÁ ÇìÁ¾ÀÍÄÅÆ ÇÈÐÌÁÚÐÇÎ ÇÈ ÑÉÇÎ¿Ö ÔÀÐÈÇÉÀ j Þ ÈÇ ¿ÇÉÄÁÉÇÎÀ¿¿ÅÍ ÑÊÇÄÖ¿ÑÈÅÍ ÐÇÄÊÇ¿Í¿ÈÅÉÀÃÃÍÁÎÀ¿ÁÖ ÄÇì¿Ç ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÁÈ× Î ÎÁ¾Í

S1/(J − 1) = σ2
Y χ2

J−1,

S2/(J(I − 1)) = σ2
Y χ2

J(I−1).

D¾ÍÃ× σ2
Y
Ó ÇËëÀÖ ¾ÁÃÊÍÉÃÁÖ ÇÈÐÌÁÐÇÎÞ ÊÇ ÊÉÍ¾ÊÇÌÇìÍ¿Áá ¿Í ÂÀÎÁÃÖÚëÀÖ ÇÈ ÑÉÇÎ¿ÍÏ ÔÀÐÈÇÉÇÎÞ À χ2

M
Ó ÃÌÑÕÀÏ¿ÀÖ ÎÍÌÁÕÁ¿ÀÞ ÉÀÃÊÉÍ¾ÍÌÍ¿¿ÀÖÊÇ ÂÀÐÇ¿Ñ χ2 Ã M ÃÈÍÊÍ¿ÖÄÁ ÃÎÇËÇ¾ÅÛ ½È¿ÇôÍ¿ÁÍ R ¿ÇÉÄÁÉÇÎÀ¿¿ÅÆÐÇÄÊÇ¿Í¿È ÉÀÃÃÍÁÎÀ¿ÁÖ ¾ÇÌì¿Ç ËÅÈ× ÊÇ¾ÕÁ¿Í¿Ç ÁÂÎÍÃÈ¿ÇÄÑ ÉÀÃÊÉÍ¾ÍÌÍÚ¿Áá ðÁôÍÉÀ FJ−1,J(I−1)

Ã ÑÐÀÂÀ¿¿ÇÏ ÊÀÉÇÏ ÃÈÍÊÍ¿ÍÏ ÃÎÇËÇ¾Å �	
�Û �ÃÌÁ
R ËÇÌ×ôÍ ÊÇÉÇÒÀ r(P ) Þ ÎÅËÁÉÀÍÄÇÒÇ Î ÂÀÎÁÃÁÄÇÃÈÁ ÇÈ ¾ÇÎÍÉÁÈÍÌ×¿ÇÏÎÍÉÇÖÈ¿ÇÃÈÁ P Þ ÉÀÃÃÄÀÈÉÁÎÀÍÄÅÏ ÔÀÐÈÇÉ ÖÎÌÖÍÈÃÖ $'&å(äõäÛ ó ÊÉÇÚÈÁÎ¿ÇÄ ÃÌÑÕÀÍ ÎÍÉ¿À ¿ÑÌÍÎÀÖ ÒÁÊÇÈÍÂÀÛ1ÍÌÀÈÍÌ×¿Ç Ñ¾ÀÌÁÈ× ÕÀÃÈÁ ÃÑÄÄÅ ÐÎÀ¾ÉÀÈÇÎ ÇôÁËÇÐÞ ÃÎÖÂÀ¿¿ÅÍÃ ÌáËÅÄ ÎÀì¿ÅÄ ÔÀÐÈÇÉÇÄÞ ¿Í ÎÐÌáÕÍ¿¿ÅÄ Î À¿ÀÌÁÂÛ �ÃÌÁ ÄÅ ÄÇÚìÍÄ Ã¾ÍÌÀÈ× ÝÈÇÞ F ÚÃÈÀÈÁÃÈÁÐÀ ÃÈÀ¿ÍÈ ËÇÌ×ôÍÛ �ÉÁ ÍÃÈÍÃÈÎÍ¿¿ÇÚ¿ÀÑÕ¿ÅÆÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀÆ ÈÀÐÇÏ ÝÔÔÍÐÈ ¾ÇÃÈÁÒÀÍÈÃÖ ÊÉÇÎÍ¾Í¿ÁÍÄ ÁÆ Î ÄÀÐÃÁÄÀÌ×Ú¿Ç Ç¾¿ÇÉÇ¾¿ÅÆ ÑÃÌÇÎÁÖÆÛ �ÉÁ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÄ ÄÇ¾ÍÌÁÉÇÎÀ¿ÁÁ ÈÀ ìÍãÍÌ× ¾ÇÃÈÁÒÀÍÈÃÖ ÎÅÖÎÌÍ¿ÁÍÄ ¾ÇÊÇÌ¿ÁÈÍÌ×¿ÅÆ ÔÀÐÈÇÉÇÎÞ ÐÇÈÇÉÅÍ ¾ÇÌìÚ¿Å ËÅÈ× ÎÐÌáÕÍ¿Å Î ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÛ�ÎÀ ¾ÉÑÒÁÆ ÊÇ¾ÆÇ¾À ÃÎÖÂÀ¿Å Ã ÑÎÍÌÁÕÍ¿ÁÍÄ ÕÁÃÌÀ ÃÈÍÊÍ¿ÍÏ ÃÎÇËÇ¾ÅÇôÁËÇÕ¿ÇÒÇ ÕÌÍ¿ÀÛ �ÍÉÎÅÏ ÃÇÃÈÇÁÈ Î ÑÎÍÌÁÕÍ¿ÁÁ ÕÁÃÌÀ ÉÍÊÌÁÐÛ �ÈÇ ÃÀÚÄÅÏ ÂÀÈÉÀÈ¿ÅÏÞ ¿Ç ÊÉÇÃÈÇÏ Á ¿À¾Íì¿ÅÏ ÊÑÈ×Û óÈÇÉÀÖ ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈ× ÃÎÖÂÀÚ¿À Ã ÊÌÀ¿ÁÉÇÎÀ¿ÁÍÄ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀ Á ÃÇÎÍÉôÍ¿ÃÈÎÇÎÀ¿ÁÍÄ ÃÈÀÈÁÃÈÁÕÍÃÐÇÏÄÇ¾ÍÌÁÞ ÊÇÌÇìÍ¿¿ÇÏ Î ÇÃ¿ÇÎÑ ¶äç+¶Û êÉÍ¾¿ÁÏ ÐÎÀ¾ÉÀÈ ÇôÁËÐÁ ÔÀÐÈÁÚÕÍÃÐÁ ÍÃÈ× ÇÃÈÀÈÇÐ ÊÇÃÌÍ Ñ¾ÀÌÍ¿ÁÖ ¾ÉÑÒÁÆ ÐÎÀ¾ÉÀÈÇÎÛ �ÃÌÁ ÄÅ ¿ÀÏ¾ÍÄÊÉÁÍÄÌÍÄÅÏ ÊÑÈ× ÃÇÆÉÀ¿ÁÈ× ËÇÌ×ôÍ ¾À¿¿ÅÆ ÊÇÃÌÍ Ñ¾ÀÌÍ¿ÁÖ ÝÔÔÍÐÈÇÎÞ ÈÇÊÇÌÑÕÁÄ ÇãÍ¿ÐÑ êÜ½ Ã Ë dÇÌ×ôÁÄ ÕÁÃÌÇÄ ÃÈÍÊÍ¿ÍÏ ÃÎÇËÇ¾ÅÛ ÜÉÁÈÁÕÍÃÐÇÍÂ¿ÀÕÍ¿ÁÍ F ÚÃÈÀÈÁÃÈÁÐÁ ËÑ¾ÍÈ ÄÍ¿×ôÍÞ ÑÎÍÌÁÕÁÈÃÖ ÄÇë¿ÇÃÈ× ÐÉÁÈÍÉÁÖÛòÄÍ¿¿Ç ÝÈÇ ÊÉÇÁÃÆÇ¾ÁÈ ÊÉÁ ÁÒ¿ÇÉÁÉÇÎÀ¿ÁÁ ¿ÍÐÇÈÇÉÅÆ ÎÂÀÁÄÇ¾ÍÏÃÈÎÁÏÎÅÃÇÐÇÒÇ ÊÇÉÖ¾ÐÀÛEÇÚÆÇ××ÍÉÌÌÝà ËÌËÙÍ% ÊÇÂÎÇÌÖÍÈ ÊÉÇÒ¿ÇÂÁÉÇÎÀÈ× ÇÈÐÌÁÐ Î ¿ÍÐÇÚÈÇÉÇÏ ÈÇÕÐÍ ÊÉÇÃÈÉÀ¿ÃÈÎÀ ÊÀÉÀÄÍÈÉÇÎÛ �ÌÖ ÊÉÇÃÈÇÈÅ Á ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿¿ÇÃÈÁÊÉÍ¾ÃÈÀÎÁÄ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅ ÊÇÌ¿ÇÒÇ ¾ÎÑÆÔÀÐÈÇÉ¿ÇÒÇ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀ Î ÎÁ¾Í

y = µ + αA · A + αB ·B + αAB · AB + ε.
789â98;
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D¾ÍÃ×
µ Ó ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÍ ÇìÁ¾À¿ÁÍ ÇÈÐÌÁÐÀú
A,B Ó ÔÀÐÈÇÉÅú
αA
Þ αB
Þ αAB

Ó ÐÇÝÔÔÁãÁÍ¿ÈÅ ÁÆ ÎÌÁÖ¿ÁÖ ÊÇÉÇÂ¿× Á ÃÇÎÄÍÃÈ¿Çú
ε Ó ÃÌÑÕÀÏ¿ÀÖ ÇôÁËÐÀ Ã ¿ÑÌÍÎÅÄ ÃÉÍ¾¿ÁÄ Á¾ÁÃÊÍÉÃÁÍÏÞ ¿Í ÂÀÎÁÃÖëÍÏ ÇÈ ÔÀÐÈÇÉÇÎÛïÀÎÍ¿ÃÈÎÇ ß÷ÛøÛ÷â ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÖÍÈ ÃÇËÇÏ -)X-)//(� y ÊÇ ÔÀÐÈÇÉÀÄ

A Á B Û óÁ¾ ÉÍÒÉÍÃÃÁÁ ÇÊÉÍ¾ÍÌÖÍÈÃÖ ÃÈÉÑÐÈÑÉÇÏ ÊÉÀÎÇÏ ÕÀÃÈÁÛ ó ¾À¿Ú¿ÇÄ ÃÌÑÕÀÍ ÝÈÇ ÐÎÀ¾ÉÀÈÁÕ¿ÀÖ ÔÑ¿ÐãÁÖ ¾ÎÑÆ ÊÍÉÍÄÍ¿¿ÅÆ ËÍÂ ØÕÁÃÈÅÆÐÎÀ¾ÉÀÈÇÎÙÞ ÊÇÂÎÇÌÖáëÀÖ ÊÉÇÒ¿ÇÂÁÉÇÎÀÈ× ÌÁ¿ÍÏ¿ÅÍ ÝÔÔÍÐÈÅ Á ÊÀÉ¿ÇÍÎÂÀÁÄÇ¾ÍÏÃÈÎÁÍ ÔÀÐÈÇÉÇÎÛ TÇÌÍÍ ÃÌÇì¿ÅÍ ÎÁ¾Å ÔÑ¿ÐãÁÁ ÉÍÒÉÍÃÃÁÁ ßÌÇÚÒÀÉÁÔÄÁÕÍÃÐÀÖÞ ÒÁÊÍÉËÇÌÁÕÍÃÐÀÖ Á ÈÛ ¾Ûâ ÊÉÁÄÍ¿ÖáÈÃÖ ¿À ÇÃ¿ÇÎÍ ÈÍÇÉÍÚÈÁÕÍÃÐÁÆ ÃÇÇËÉÀìÍ¿ÁÏ ÁÌÁ ¾ÇÃÈÀÈÇÕ¿ÅÆ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀÌ×¿ÅÆ ¾À¿¿ÅÆÛ�ÉÇÒ¿ÇÂ ÃÇÃÈÇÁÈ Î ÎÅÕÁÃÌÍ¿ÁÁ ÇìÁ¾ÀÍÄÇÒÇ Â¿ÀÕÍ¿ÁÖ ÇÈÐÌÁÐÀß¿ÀÊÇÄ¿ÁÄÞ ÕÈÇ ÃÉÍ¾¿ÖÖ ÇôÁËÐÀ M [ε] = 0 â ÊÇ ÔÇÉÄÑÌÍ ÉÍÒÉÍÃÃÁÁ ÃÁÂÎÍÃÈ¿ÅÄÁ ÐÇÝÔÔÁãÁÍ¿ÈÀÄÁ ¾ÌÖ Â¿ÀÕÍ¿ÁÏ ÔÀÐÈÇÉÇÎÞ ÌÍìÀëÁÆ Î¿ÑÈÉÁÎÅËÉÀ¿¿ÅÆ ¾ÁÀÊÀÂÇ¿ÇÎÛ ûÍÊÇÃÉÍ¾ÃÈÎÍ¿¿ÇÏ ÂÀ¾ÀÕÍÏ ÉÍÒÉÍÃÃÁÇ¿¿ÇÒÇ À¿ÀÚÌÁÂÀ ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÇãÍ¿ÐÀ ÐÇÝÔÔÁãÁÍ¿ÈÇÎ ÉÍÒÉÍÃÃÁÁÛêÐÉÁ¿Á¿ÒÚÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÅ ÁÃÊÇÌ×ÂÑáÈÃÖ ¾ÌÖ ÊÇÁÃÐÀ ÔÀÐÈÇÉÇÎÞ ÐÇÈÇÚÉÅÍ ¾ÇÌì¿Å ËÅÈ× ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿Å ËÇÌÍÍ Î¿ÁÄÀÈÍÌ×¿ÇÛ ÜÇÄËÁ¿ÀÈÇÉ¿ÅÏ ÆÀÚÉÀÐÈÍÉ ÃÁÈÑÀãÁÁ ßÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÍ ÒÌÀÎ¿ÅÆ ÝÔÔÍÐÈÇÎ Á ÎÃÍÆ ÎÇÂÄÇì¿ÅÆÎÂÀÁÄÇ¾ÍÏÃÈÎÁÏâ ÕÀÃÈÇ ¾ÍÌÀÍÈ ÁÃÕÍÉÊÅÎÀáëÑá ÃÇÎÇÐÑÊ¿ÇÃÈ× ÊÉÇÒÇ¿ÇÎÞ¿ÀÂÅÎÀÍÄÑá 0,1'õä í&è+,-'õä Wè/0)-(ä)'+,äÞ ¿ÍìÍÌÀÈÍÌ×¿ÇÏ ÊÇÎÉÍÄÍ¿¿ dÅÄ ÁÌÁ ÃÈÇÁÄÇÃÈ¿ÅÄ ÃÇÇËÉÀìÍ¿ÁÖÄÛ �ÈÇËÅ Ã¾ÍÌÀÈ× ÊÉÇãÍ¾ÑÉÑËÇÌÍÍ ÝÐÇ¿ÇÄ¿ÇÏÞ ÕÁÃÌÇ ÑÉÇÎ¿ÍÏ ÐÀì¾ÇÒÇ ÔÀÐÈÇÉÀ ÇÒÉÀ¿ÁÕÁÎÀáÈ ¾ÎÑÚÄÖ Ó ÈÇÒ¾À ÇËàÍÄ ÊÇÌ¿ÇÒÇ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀ Ã k ÔÀÐÈÇÉÀÄÁ ÃÇÃÈÀÎÁÈ 2kÊÉÇÒÇ¿ÇÎÛ ÜÉÇÄÍ ÈÇÒÇÞ ÊÅÈÀáÈÃÖ ÑÄÍ¿×ôÁÈ× ÕÁÃÌÇ ÊÉÇÒÇ¿ÇÎÞ ¿Í ìÍÉÈÚÎÑÖ ¿ÀÁËÇÌÍÍ ÎÀì¿ÇÏ Á¿ÔÇÉÄÀãÁÍÏÛ �ÇÃÌÍ¾¿ÍÍ ÃÇÇËÉÀìÍ¿ÁÍ ÊÉÁÎÇ¾ÁÈ Ð%-,�'õä ÔÀÐÈÇÉ¿ÅÄ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀÄÛ�ÌÖ ÊÇÌÑÕÍ¿ÁÖ ¾ÉÇË¿ÇÒÇ ÊÌÀ¿À ¿ÍËÇÌ×ôÇÍ ÕÁÃÌÇ ÝÔÔÍÐÈÇÎ ÎÅËÁÚÉÀÍÈÃÖ Î ÐÀÕÍÃÈÎÍ X)')-&+,-,*Þ ÇÊÉÍ¾ÍÌÖáëÁÆ Ä¿ÇìÍÃÈÎÇ ÊÉÇÒÇ¿ÇÎ ÎÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÍÛ �ÈÇ ÑÄÍ¿×ôÀÍÈ ÊÇÈÉÍË¿ÇÍ ÕÁÃÌÇ ÊÉÇÒÇ¿ÇÎÞ ¿Ç ¾ÍÌÀÍÈ ¿ÍÐÇÚÈÇÉÅÍ ÝÔÔÍÐÈÅ ¿ÍÉÀÂÌÁÕÁÄÅÄÁÛ �¿ÇìÍÃÈÎÇ ÒÍ¿ÍÉÀÈÇÉÇÎÞ ÉÀÂ¾ÍÌÍ¿¿ÅÆÂ¿ÀÐÀÄÁ ÉÀÎÍ¿ÃÈÎÀÞ ¿ÀÂÅÎÀÍÈÃÖ ,0-)%)1î�T(ä /,,+',m)'()ä ÝÐÃÊÍÉÁÚÄÍ¿ÈÀÛ �ÉÇË¿ÇÃÈ× ÊÌÀ¿À ÇÊÉÍ¾ÍÌÖÍÈÃÖ ¾ÇÌÍÏ ÕÁÃÌÀ ÈÉÍËÑÍÄÅÆ ÊÉÇÒÇ¿ÇÎÇÈ ÇËàÍÄÀ ÊÇÌ¿ÇÒÇ ÔÀÐÈÇÉ¿ÇÒÇ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀ Á ÖÎÌÖÍÈÃÖ ãÍÌÇÏ ÇÈÉÁãÀÚÈÍÌ×¿ÇÏ ÃÈÍÊÍ¿×á ¾ÎÇÏÐÁÛ�ÍÇÉÁÖ 01&'(-,*&'(î Wè/0)-(ä)'+,* ÉÀÃÃÄÀÈÉÁÎÀÍÈ ÊÉÇËÌÍÄÑ ÊÇÚÃÈÉÇÍ¿ÁÖ ¿ÀÁËÇÌÍÍ ÝÐÇ¿ÇÄÁÕ¿ÅÆ ÊÌÀ¿ÇÎÞ ÊÇÂÎÇÌÖáëÁÆ ÊÇÌÑÕÁÈ×
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ÑÊÇÄÖ¿ÑÈÅÍ ÐÇÝÔÔÁãÁÍ¿ÈÅÛ �ÌÀ¿Å ÆÀÉÀÐÈÍÉÁÂÑáÈÃÖ ÈÁÊÇÄ ÉÍÒÉÍÃÃÁÇ¿Ú¿ÇÏ ÂÀÎÁÃÁÄÇÃÈÁÞ ÉÀÂÉÍôÍ¿ÁÍÄ ßÃÊÇÃÇË¿ÇÃÈ×á ÉÀÂ¾ÍÌÍ¿ÁÖ ÒÌÀÎ¿ÅÆ ÝÔÚÔÍÐÈÇÎ Á ÁÆ ÐÇÄËÁ¿ÀãÁÏâÞ ÉÀÂÄÍëÍ¿ÁÍÄ ÁÃÃÌÍ¾ÑÍÄÅÆ ÈÇÕÍÐ Î ÇÐÉÍÃÈ¿ÇÚÃÈÁ ÇÊÇÉ¿ÇÏÞ ÐÇÌÁÕÍÃÈÎÇÄ Â¿ÀÕÍ¿ÁÏ ÐÀì¾ÇÒÇ ÊÀÉÀÄÍÈÉÀ Á ÈÛ ¾Û ïÀãÁÇÚ¿ÀÌ×¿ÅÏ ÊÌÀ¿ ÃÇ¾ÍÉìÁÈ Â¿ÀÕÁÈÍÌ×¿Ç ÄÍ¿×ôÍÍ ÕÁÃÌÇ ÈÇÕÍÐÞ ÕÍÄ ÊÇÌ¿ÅÏÔÀÐÈÇÉ¿ÅÏ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÛûÀ ÇÃ¿ÇÎÍ ÇÈÕÍÈÀ Ç ÃÐÉÁ¿Á¿ÒÚÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÍ ÄÇì¿Ç ÊÌÀ¿ÁÉÇÎÀÈ×¾ÀÌ×¿ÍÏôÁÍ ¾ÍÏÃÈÎÁÖö ÁÒ¿ÇÉÁÉÇÎÀÈ× ¿ÍÂ¿ÀÕÀëÁÍ ÔÀÐÈÇÉÅÞ ËÇÌÍÍ ÑÒÌÑËÚÌÍ¿¿Ç ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀÈ× ÃÑëÍÃÈÎÍ¿¿ÅÍÞ ÇÊÈÁÄÁÂÁÉÇÎÀÈ× ÊÇÃÌÍ¾¿ÁÍÛ�ÍÇÉÁÖ ÊÌÀ¿ÁÉÇÎÀ¿ÁÖ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÇÎ ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÎÍÃ×ÄÀ ÉÀÂÎÁÈÇÏ ÇËÚÌÀÃÈ×á ÊÉÁÐÌÀ¾¿ÇÏ ÄÀÈÍÄÀÈÁÐÁÛ ó ¿ÍÏ ÁÂÑÕÀáÈÃÖ ÈÀÐìÍ Ä¿ÇÒÇÑÉÇÎ¿ÍÎÅÍÊÌÀ¿ÅÞ ÃÁÄÄÍÈÉÁÕ¿ÅÍÞ ÉÇÈÇÈÀËÍÌ×¿ÅÍ ßÎÉÀëÀÍÄÅÍâ Ó ÐÇÒ¾À ¾ÁÃÊÍÉÃÁÁÊÉÍ¾ÃÐÀÂÀ¿¿ÅÆ Â¿ÀÕÍ¿ÁÏ ¿À ÉÀÎ¿ÇÄ ÉÀÃÃÈÇÖ¿ÁÁ ÇÈ ãÍ¿ÈÉÀ ÊÌÀ¿À ÉÀÎ¿Å��÷�Þ ÈÁÊÀ ÌÀÈÁ¿ÃÐÇÒÇ ÐÎÀ¾ÉÀÈÀ Á ÈÛ ¾Û Ó ÃÄÛ �øÞ 	�Þ �UÞ �	�Û

3ÃÄÃ3Ã ÅÇØÌÍÑÇ×ÏÉÇ É×ÌËäÇÌÍÇ
ó ÝÈÇÄ ÉÀÂ¾ÍÌÍ ÉÍÕ× ÊÇÏ¾ÍÈ ÇË ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀÆ ÔÁÂÁÕÍÃÐÇÒÇ ÁÌÁ ÈÍÆÚ¿ÁÕÍÃÐÇÒÇ ÊÌÀ¿ÀÞ ¾ÀÌÍÍ ¾ÌÖ ÊÉÇÃÈÇÈÅ ÁÄÍ¿ÑÍÄÅÆ ÔÁÂÁÕÍÃÐÁÄÁÛ ó �����ÊÉÁÎÇ¾ÖÈÃÖ ÃÆÍÄÅ ÉÀÂ¿ÇÇËÉÀÂ¿ÅÆ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀÌ×¿ÅÆ ÑÃÈÀ¿ÇÎÇÐö ÈÇÐÀÄÀÚÐÀÞ ÑÃÐÇÉÁÈÍÌÍÏÞ ÉÍÀÐÈÇÉÇÎÞ ÆÁÄÁÕÍÃÐÁÆ ÐÇÌÇ¿¿Þ ÒÁÊÍÉÂÎÑÐÇÎÇÏ Ñ¾ÀÉ¿ÇÏÀÝÉÇ¾Á¿ÀÄÁÕÍÃÐÇÏ ÈÉÑËÅÛ êÇÎÉÍÄÍ¿¿ÅÏ ÔÁÂÁÕÍÃÐÁÏ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿È ÆÀÉÀÐÚÈÍÉÁÂÑÍÈÃÖ ÑÃÌÇì¿Í¿ÁÍÄ ÍÒÇ ÂÀÄÅÃÌÀÞ ÑÎÍÌÁÕÍ¿ÁÍÄ ÇËàÍÄÀ Á ¾Á¿ÀÄÁÐÁÁ¿ÔÇÉÄÀãÁÁÞ ÎÇÂÉÀÃÈÀ¿ÁÍÄ ÃÈÇÁÄÇÃÈÁ Í¾Á¿ÁãÅ ÎÉÍÄÍ¿Á ÉÀËÇÈÅ ¿À ÑÃÈÀÚ¿ÇÎÐÍÞ ÑÃÌÇì¿Í¿ÁÍÄ ÀÌÒÇÉÁÈÄÇÎ ÇËÉÀËÇÈÐÁÞ ÎÇÂÉÀÃÈÀ¿ÁÍÄ ÈÉÍËÇÎÀ¿ÁÏ ÊÇÃÉÇÕ¿ÇÃÈÁ ÊÇÌÑÕÍ¿ÁÖ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎÛ ½¾¿ÀÐÇ ÁÃÈÁ¿¿ÇÍ ÄÀÃÈÍÉÃÈÎÇ ÃÇÃÈÇÁÈÎ ÊÇÌÑÕÍ¿ÁÁ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÀ ÄÀÐÃÁÄÀÌ×¿Ç ÊÉÇÃÈÅÄÁ ÃÉÍ¾ÃÈÎÀÄÁ Ó ÃÄÛ ���ÞÃÛ ��øV��S�ÛêÇÎÉÍÄÍ¿¿ÅÏ ÔÁÂÁÕÍÃÐÁÏ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿È ¾ÇÌìÍ¿ ÊÉÇÎÇ¾ÁÈ×ÃÖ Î ÉÀÄÚÐÀÆ ÀÎÈÇÄÀÈÁÂÁÉÇÎÀ¿¿ÇÏ ÃÁÃÈÍÄÅ ¿ÀÑÕ¿ÅÆ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÏ ßüêûòâ Ó ÃÇÎÇÚÐÑÊ¿ÇÃÈÁ ÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÁÆ Á ÊÉÇÒÉÀÄÄ¿ÅÆ ÃÉÍ¾ÃÈÎÞ ÄÍÈÇ¾ÁÕÍÃÐÇÒÇ ÇËÍÃÊÍÕÍÚ¿ÁÖ Á ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÆ ÄÍÈÇ¾ÇÎ ßÉÁÃÛ ÷Û�âÛ �ÉÁ¿ãÁÊÀÄÁ üêûò ÖÎÌÖáÈÃÖö

• Í¾Á¿ÀÖ ÄÍÈÇ¾ÇÌÇÒÁÖú
• ÈÁÊÁÂÀãÁÖ Á ÃÈÀ¿¾ÀÉÈÁÂÀãÁÖ ÀÊÊÀÉÀÈ¿ÅÆ Á ÊÉÇÒÉÀÄÄ¿ÅÆ ÄÇ¾ÑÌÍÏú
• ÉÀÃôÁÉÖÍÄÇÃÈ×ú
• ÃÇÎÄÍÃÈÁÄÇÃÈ× Ã �ó� Á ÁÆ ÃÍÈÖÄÁÛ
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ïÁÃÛ ÷Û�Û êÈÉÑÐÈÑÉ¿ÀÖ ÃÆÍÄÀ üêûò
�ÉÁ ÃÇÂ¾À¿ÁÁ ¿ÇÎÅÆ ÊÉÁËÇÉÇÎ ÊÇ ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈÁ ÁÃÊÇÌ×ÂÑáÈÃÖ ÃÈÀ¿Ú¾ÀÉÈ¿ÅÍ ÑÂÌÅÛ üêûò ¿Í ÊÇÃÖÒÀÍÈ ¿À Ñ¿ÁÐÀÌ×¿ÇÃÈ× ÔÁÂÁÕÍÃÐÁÆ ÝÐÃÊÍÉÁÚÄÍ¿ÈÇÎÞ ÇÊÅÈ¿ÅÆ ÑÃÈÀ¿ÇÎÇÐ Á ÃÉÍ¾ÃÈÎ ÃàÍÄÀ ÊÍÉÎÁÕ¿ÇÏ Á¿ÔÇÉÄÀãÁÁÛ�Íì¾Ñ¿ÀÉÇ¾¿ÀÖ ÃÁÃÈÍÄÀ Üü�üÜ ÊÇÃÈÉÇÍ¿À ÊÇ ÃÇÎÇÐÑÊ¿ÇÃÈÁ ÃÈÀ¿Ú¾ÀÉÈÇÎ ¿À ÌÇÒÁÕÍÃÐÑáÞ ÝÌÍÐÈÉÁÕÍÃÐÑá Á ÐÇ¿ÃÈÉÑÐÈÁÎ¿Ñá ÉÍÀÌÁÂÀãÁÁ�/+-,æ/+* /,0-îé)'(î ( ,�ä)'& ('í,-ä&�()æ ÄÍì¾Ñ ÁÂÄÍÉÁÈÍÌ×¿ÇÏÀÊÊÀÉÀÈÑÉÇÏ Á �ó�Û ½¿À ÁÄÍÍÈ ÄÇ¾ÑÌ×¿Ñá ÃÈÉÑÐÈÑÉÑ Á ÐÇ¿ÃÈÉÑÐÈÁÎÚ¿Ç ÎÅÊÇÌ¿ÖÍÈÃÖ Î ÎÁ¾Í ÀÎÈÇ¿ÇÄ¿ÅÆ ËÌÇÐÇÎ ßè-)æ+,*â Ó ÃÇÎÇÐÑÊ¿ÇÃÈÍÏÔÑ¿ÐãÁÇ¿ÀÌ×¿ÅÆ ÄÇ¾ÑÌÍÏ ßÀ¿ÀÌÇÒÇÚãÁÔÉÇÎÅÍ Á ãÁÔÉÇÀ¿ÀÌÇÒÇÎÅÍ ÊÉÍÚÇËÉÀÂÇÎÀÈÍÌÁÞ ÒÍ¿ÍÉÀÈÇÉÅ Á ÃÕÍÈÕÁÐÁ ÁÄÊÑÌ×ÃÇÎÞ ÑÃÁÌÁÈÍÌÁÞ ÃÊÍãÁÀÌÁÚÂÁÉÇÎÀ¿¿ÅÍ ÄÁÐÉÇ�ó� Á ÈÛ ÊÛâÞ ÄÀÒÁÃÈÉÀÌÁ ÇËÄÍ¿À Á¿ÔÇÉÄÀãÁÍÏ Á ÐÇ¿ÚÈÉÇÌÌÍÉÀ ÐÉÍÏÈÀÛ ÜÇ¿ÈÉÇÌÌÍÉ ÇËÍÃÊÍÕÁÎÀÍÈ ÃÎÖÂ× Ã �ó� Á ÑÊÉÀÎÌÖÍÈÔÑ¿ÐãÁÇ¿ÀÌ×¿ÅÄÁ ÄÇ¾ÑÌÖÄÁ Ã ÊÇÄÇë×á ÃÈÀ¿¾ÀÉÈ¿ÇÒÇ ÐÀ¿ÀÌÀ ÊÍÉÍ¾ÀÕÁ¾À¿¿ÅÆÛïÀÂÎÁÈÅÍ üêûò ÃÊÍãÁÀÌÁÂÁÉÇÎÀ¿Å ÊÉÁÄÍ¿ÁÈÍÌ×¿Ç Ð ÆÀÉÀÐÈÍÉÑ ÝÐÃÚÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀ Á ÍÒÇ ÇËÉÀËÇÈÐÁÞ ÃÇ¾ÍÉìÀÈ �ó� ÉÀÂÌÁÕ¿ÇÏ ÊÉÇÁÂÎÇ¾ÁÈÍÌ×¿ÇÚÃÈÁ ÎÊÌÇÈ× ¾Ç ÃÑÊÍÉ�ó�Þ ÃÈÉÇÖÈÃÖ ÊÇ ÁÍÉÀÉÆÁÕÍÃÐÇÄÑ ÊÉÁ¿ãÁÊÑÛ ó ÁÆÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÍ ÇËÍÃÊÍÕÍ¿ÁÍ ÎÐÌáÕÀáÈÃÖ ÃÉÍ¾ÃÈÎÀö ÈÍÃÈÁÉÇÎÀ¿ÁÖ Á ¿ÀÚÃÈÉÇÏÐÁ ÎÃÍÒÇ ÊÉÇÒÉÀÄÄ¿ÇÚÀÊÊÀÉÀÈ¿ÇÒÇ ÐÇÄÊÌÍÐÃÀú ÑÊÉÀÎÌÍ¿ÁÖ ÝÐÃÊÍÉÁÚÄÍ¿ÈÇÄú ÍÒÇ ÇÊÈÁÄÀÌ×¿ÇÒÇ ÊÌÀ¿ÁÉÇÎÀ¿ÁÖú ÇËÉÀËÇÈÐÁ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎ ßÎ ÈÇÄÕÁÃÌÍ ÎÁÂÑÀÌÁÂÀãÁÁâÞ À ÈÀÐìÍ ËÀ¿ÐÁ ¾À¿¿ÅÆ Á ÊÀÐÍÈÅ ÇËëÍÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÚÃÐÁÆ Á ÃÊÍãÁÀÌÁÂÁÉÇÎÀ¿¿ÅÆ ÊÉÇÒÉÀÄÄÛ �ÀÃÈ× ÝÈÁÆ ÔÑ¿ÐãÁÏ ¿ÀÃÈÉÀÁÎÀÚÍÈÃÖ Ã ÊÇÄÇë×á ÒÍ¿ÍÉÀÈÇÉÇÎ ÉÀËÇÕÁÆ ÊÉÇÒÉÀÄÄÞ ÂÀ¾À¿ÁÖ ¾ÌÖ ÐÇÈÇÉÅÆÂÀÊÁÃÅÎÀáÈÃÖ ¿À ÃÊÍãÁÀÌÁÂÁÉÇÎÀ¿¿ÇÄ ÎÆÇ¾¿ÇÄ ÖÂÅÐÍÛ
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3ÃÄÃYÃ �ÆÇ,×ÛÊË Í%ÒÇÆÇÌÍÎ
üÊÊÀÉÀÈÑÉÀ ¾ÇÌì¿À ËÅÈ× ¿À¾Íì¿ÀÞ ÇÈÐÀÌÁËÉÇÎÀ¿À Á ¾ÇÃÈÀÈÇÕ¿ÇÕÑÎÃÈÎÁÈÍÌ×¿À Ó ÁÂÄÍÉÖÍÄÅÍ Â¿ÀÕÍ¿ÁÖ ¾ÇÌì¿Å ËÅÈ× Â¿ÀÕÁÈÍÌ×¿ÇÎÅôÍ ÊÇÉÇÒÀÛ
êÉÍ¾ÃÈÎÀ ÁÂÄÍÉÍ¿ÁÖ ÊÉÍ¾ÊÇÕÈÁÈÍÌ×¿Ç ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀÈ× ÃÈÀ¿¾ÀÉÈ¿ÅÍÞÇËÍÃÊÍÕÁÎÀáëÁÍ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÑá Á ¾ÇÃÈÀÈÇÕ¿Ñá ÈÇÕ¿ÇÃÈ×Þ ÊÉÇôÍ¾ôÁÍ ÊÇÚÎÍÉÐÑ ÑÃÈÀ¿ÇÎÌÍ¿¿ÅÄ ÊÇÉÖ¾ÐÇÄ ßÁ¿ÈÍÉÎÀÌ ÄÍì¾Ñ ÊÇÎÍÉÐÀÄÁ ¾ÇÊÑÃÐÀÍÈÚÃÖ �Vø ÒÇ¾ÀâÛ �ÌÖ ÇË¿ÀÉÑìÍ¿ÁÖ ÃÌÀËÅÆ ÝÔÔÍÐÈÇÎ ß¿ÀÊÉÁÄÍÉÞ ÃÄÍëÍÚ¿ÁÍ ÊÍÉÁÒÍÌÁÖ �ÍÉÐÑÉÁÖ ÃÇÃÈÀÎÌÖÍÈ �SÁ Î ÃÈÇÌÍÈÁÍâ ÈÇÕ¿ÇÃÈ× ¾ÇÌì¿ÀËÅÈ× ÇÕÍ¿× ÎÅÃÇÐÇÏÛ êÇÒÌÀÃ¿Ç �S�Þ ÃÛ SøU�Þ ÕÀÃÈÇÈÀ ÄÇìÍÈ ËÅÈ× ÁÂÄÍÉÍ¿À¾Ç �
ÚÒÇ Â¿ÀÐÀÞ ÎÉÍÄÖ Ó ¾Ç ��ÚÒÇÛ�ÍÈÇ¾Å ÁÂÄÍÉÍ¿ÁÏ ¾ÇÌì¿Å ËÀÂÁÉÇÎÀÈ×ÃÖ ¿À ÂÀÐÇ¿ÀÆ Á ÉÍÐÇÄÍ¿¾ÀÚãÁÖÆ ÄÍÈÉÇÌÇÒÁÁÛ òÂÄÍÉÍ¿ÁÖ ÄÇì¿Ç ÉÀÂ¾ÍÌÁÈ× ¿À ÊÉÖÄÅÍ Á ÐÇÃÎÍ¿¿ÅÍßÎÅÕÁÃÌÍ¿ÁÖ ÕÍÉÍÂ ¿ÍÊÇÃÉÍ¾ÃÈÎÍ¿¿Ç ÁÂÄÍÉÖÍÄÑá ÎÍÌÁÕÁ¿ÑâÛ �ÍÈÇ¾ÀÄÁÁÂÄÍÉÍ¿ÁÖ ÖÎÌÖáÈÃÖö ¿ÍÊÇÃÉÍ¾ÃÈÎÍ¿¿ÀÖ ÇãÍ¿ÐÀÞ ÃÉÀÎ¿Í¿ÁÍÞ ÊÉÇÈÁÎÇÊÇÚÃÈÀÎÌÍ¿ÁÍ ßÐÇÄÊÍ¿ÃÀãÁÇ¿¿ÅÍ ÃÆÍÄÅâÞ ÂÀÄÍëÍ¿ÁÍÞ ÃÇÎÊÀ¾Í¿ÁÍ Á ÈÛ ÊÛ ��SøÞÃÛ ø
�Vø
ø�Û �ÉÍ¾ÊÇÕÈÁÈÍÌ×¿Å �(í-,*õ) ÊÉÁËÇÉÅÞ ÁÃÐÌáÕÀáëÁÍ ÇôÁËÚÐÑ ÃÕÁÈÅÎÀ¿ÁÖÞ Á Î ÇÃÇËÍ¿¿ÇÃÈÁ ÊÍÕÀÈÀáëÁÍ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅ ÁÌÁ ÎÅÎÇ¾ÖëÁÍÒÉÀÔÁÐÁ ¿À ÌÍ¿ÈÑ ÃÀÄÇÊÁÃãÀÛ �ÀÐÁÍ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅ ÄÇÒÑÈ ËÅÈ× ÎÐÌáÕÍ¿Å ÎÇÈÕÍÈ ÇË ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÍ Á ÊÇÄÍëÍ¿Å Î ÊÉÁÌÇìÍ¿ÁÍ Ð ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁÛ
3ÃÄÃ[Ã ÖÆÉÊÇ,ÇÌÍÇ *Ï×ÜÇÆÍÒÇÌÛË
½ËàÍÐÈ ÇÊÅÈÀ ¾ÇÌìÍ¿ ËÅÈ× À¾ÍÐÎÀÈÍ¿ ãÍÌÖÄ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀÛ ó ¿ÍÐÇÚÈÇÉÅÆ ÃÌÑÕÀÖÆ ßÊÉÁ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÁ ¿À¾Íì¿ÇÃÈÁÞ ÇÈÉÀËÇÈÐÍ ÈÍÆ¿ÇÌÇÒÁÏÞ ÎËÁÇÌÇÒÁÁ Á ÄÍ¾ÁãÁ¿Íâ ¾ÇÌì¿À ÊÉÇÎÇ¾ÁÈ×ÃÖ -&'%,ä($&�(î ÇËàÍÐÈÀÛ DÀÚÄÍÈÁÄÞ ÕÈÇ ÃÌÑÕÀÏ¿ÅÏ Á ÊÉÇÁÂÎÇÌ×¿ÅÏ ÊÇÉÖ¾ÇÐ ÎÅËÇÉÐÁ Ó ÎÍëÁ ÉÀÂÚ¿ÅÍeüËÃÇÌáÈ¿Ç ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÀ ÃÈÉÇÒÀÖ ÉÍÒÁÃÈÉÀãÁÖ ÁÃÆÇ¾¿ÅÆ ÊÀÉÀÄÍÈÉÇÎ ÁÔÇ¿ÇÎÅÆ ÝÔÔÍÐÈÇÎÛ
êÀÄÇÍ ÎÀì¿ÇÍ Î ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÍ Á ¿ÀËÌá¾Í¿ÁÁ Ó ÑÕÁÈ×ÃÖ ÂÀÄÍÕÀÈ×ÛðÉÀ¿ãÑÂÃÐÁÏ ÐÇÉÇÌ× Î ¾Í¿× ¿ÀÕÀÌÀ ÉÍÎÇÌáãÁÁ ¿ÀÊÁÃÀÌ Î ¾¿ÍÎ¿ÁÐÍöØt{|}Ù ßØûÁÕÍÒÇÙâ ���÷Þ ÃÛ S��Û � ¾ÉÑÒÇÏ ÃÈÇÉÇ¿ÅÞ ¿À¾Ç ÂÀÄÍÕÀÈ× ¿ÍÈÇÌ×ÐÇ ÈÇÞ ÕÈÇ ÆÇÈÍÌÇÃ× ËÅ ÎÁ¾ÍÈ×Þ Á ÊÇ ÇÈ¿ÇôÍ¿Áá Ð ÃÎÇÁÄ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÀÄÁÒÉÀÈ× ÉÇÌ× ØÀ¾ÎÇÐÀÈÀ ¾×ÖÎÇÌÀÙ¬ Û
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ø�� ÐÄ�ÕÀÃÛ�ÀÌÍÍ ÊÇÈÉÍËÇÎÀÌÇÃ× ÑÕÁÈÅÎÀÈ× ÃìÁÄÀÍÄÇÃÈ× ÎÇÂ¾ÑÆÀÛ �ÉÁ¿ÚãÁÊÁÀÌ×¿ÅÍ ÁÂÄÍ¿Í¿ÁÖ ÊÉÁôÌÇÃ× Î¿ÍÃÈÁ ÊÉÁ ÊÉÁËÌÁìÍ¿ÁÁ Ð ÃÎÍÉÆÂÎÑÐÇÚÎÅÄ ÃÐÇÉÇÃÈÖÄÛ ûÀÐÇ¿ÍãÞ ÄÇ¾ÍÌ× ÒÁÊÍÉÂÎÑÐÇÎÇÏ ÀÝÉÇ¾Á¿ÀÄÁÐÁ ÑÕÁÈÅÎÀÍÈÃÌÇì¿ÅÍ ÔÁÂÁÐÇÚÆÁÄÁÕÍÃÐÁÍ ÊÉÇãÍÃÃÅ Î ËÌÁìÀÏôÍÏ ÇÐÉÍÃÈ¿ÇÃÈÁ ÌÍÈÀÚÈÍÌ×¿ÇÒÇ ÀÊÊÀÉÀÈÀ Á ¿À ÍÒÇ ÊÇÎÍÉÆ¿ÇÃÈÁÛ�ÉÑÒÇÏ ÊÉÁÄÍÉ ÊÉÇÃÈÇÏ Á ÝÔÔÍÐÈÁÎ¿ÇÏ ÄÇ¾ÍÌÁ Ó ¿×áÈÇ¿ÇÎÃÐÀÖÈÍÇÉÁÖ ÈÖÒÇÈÍ¿ÁÖÞ ÃÇÂ¾À¿¿ÀÖ ¾ÌÖ ÇÊÁÃÀ¿ÁÖ ÃÇÌ¿ÍÕ¿ÇÏ ÃÁÃÈÍÄÅ ß¿ÍËÍÃ¿ÅÍÈÍÌÀ ÉÀÃÃÄÀÈÉÁÎÀÌÁÃ× ÐÀÐ ÄÀÈÍÉÁÀÌ×¿ÅÍ ÈÇÕÐÁâÛ ½¿À ÊÇÂÎÇÌÁÌÀ ÇÊÉÍ¾ÍÚÌÁÈ× ÄÀÃÃÅ ÊÌÀ¿ÍÈ Á ÁÆ ÉÀÃÃÈÇÖ¿ÁÖ ÇÈ êÇÌ¿ãÀ ÁÞ ËÇÌÍÍ ÈÇÒÇÞ 0-)%/è&$&+cÃÑëÍÃÈÎÇÎÀ¿ÁÍ ¾ÎÑÆ ÊÌÀ¿ÍÈ ßûÍÊÈÑ¿À Á �ÌÑÈÇ¿Àâ Á ÇÈÐÉÅÈ× ÁÆÛ ½¾¿ÀÐÇ ÍÍÊÉÁôÌÇÃ× ÑÈÇÕ¿ÖÈ× ¾ÌÖ ¾ÎÁìÍ¿ÁÖ �ÍÉÐÑÉÁÖ ßÉÍÌÖÈÁÎÁÃÈÃÐÁÍ ÝÔÔÍÐÈÅâ
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Á ¿ÁÂÐÇÇÉËÁÈÀÌ×¿ÅÆ ÃÊÑÈ¿ÁÐÇÎ Á ÉÀÐÍÈ ß¿ÍãÍ¿ÈÉÀÌ×¿ÇÃÈ× ÊÇÌÖ ÈÖÒÇÈÍ¿ÁÖDÍÄÌÁ Á ÍÒÇ ÌÇÐÀÌ×¿ÅÍ ÁÃÐÀìÍ¿ÁÖÞ ÄÇ¾ÍÌÁÉÑÍÄÅÍ ÃÁÃÈÍÄÇÏ ¾ÇÊÇÌ¿ÁÈÍÌ×Ú¿ÅÆ ÈÇÕÍÕ¿ÅÆ ÄÀÃÃâÛ

�ÉÁ ÉÀÂÉÀËÇÈÐÍ ¿ÇÎÇÏ ÃÁÃÈÍÄÅ ¾ÌÖ ¿ÀÕÀÌÀ ÃÈÉÇÁÈÃÖ Á ÇÊÈÁÄÁÂÁÚÉÑÍÈÃÖ ÃÈÀ¿¾ÀÉÈ¿ÅÄÁ ÄÍÈÇ¾ÀÄÁ ÊÉÇÃÈÍÏôÀÖ ÄÇ¾ÍÌ×Þ ÑÕÁÈÅÎÀáëÀÖ ÎÀìÚ¿ÍÏôÁÍ ÔÀÐÈÇÉÅÛ �ÉÁ ÝÈÇÄ ÑÊÉÇëÀÍÈÃÖ ÃÈÉÑÐÈÑÉÀ ÌÁ¿ÁÏ ÑÉÇÎ¿ÍÏ ãÍÌÍÚÎÇÏ ÔÑ¿ÐãÁÁÞ ÎÅÕÁÃÌÍ¿ÁÍ ÐÀì¾ÇÒÇ Â¿ÀÕÍ¿ÁÖ ÔÑ¿ÐãÁÁ ÇÐÀÂÅÎÀÍÈÃÖ ÄÍ¿ÍÍÈÉÑ¾ÇÍÄÐÁÄÛ DÀÈÍÄ ÄÇ¾ÍÌ× ÊÇÃÈÍÊÍ¿¿Ç ÑÃÌÇì¿ÖÍÈÃÖ ÂÀ ÃÕÍÈ ÑÕÍÈÀ ÎÃÍ ¿ÇÚÎÅÆ Á ¿ÇÎÅÆ ÔÀÐÈÇÉÇÎ Á ÃÈÀÎÖÈÃÖ ÂÀ¾ÀÕÁ ÇÊÈÁÄÁÂÀãÁÁ ÊÇ ÎÃÍ ËÇÌ×ôÍÄÑÕÁÃÌÑ ÊÀÉÀÄÍÈÉÇÎÛ ïÍôÍ¿ÁÍ ÐÀì¾ÇÏ ÁÂ ¿ÁÆ ÇËÅÕ¿Ç ÇÐÀÂÅÎÀÍÈÃÖ ÆÇÉÇÚôÁÄ ¿ÀÕÀÌ×¿ÅÄ ÊÉÁËÌÁìÍ¿ÁÍÄ ¾ÌÖ ÃÌÍ¾ÑáëÍÏÛ �ÇÕ¿ÀÖ ÄÇ¾ÍÌ× ÐÀÐ ÊÉÀÚÎÁÌÇ ÁÄÍÍÈ ËÇÌÍÍ ÑÂÐÑá ÇËÌÀÃÈ× ÊÉÁÄÍ¿Í¿ÁÖÞ ÂÀÈÇ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÖÍÈ Î ¿ÍÏË dÇÌ×ôÑá ÊÉÀÐÈÁÕÍÃÐÑá ãÍ¿¿ÇÃÈ×Û êÉÀÎ¿ÁÎÀÍÄÅÍ ÄÇ¾ÍÌÁ ¾ÇÌì¿Å ËÅÈ×ÃÇÊÇÃÈÀÎÁÄÅÓ ¿ÀÊÉÁÄÍÉÞ ¾ÇÌì¿Å ÉÀËÇÈÀÈ× ÊÉÁ Ç¾¿ÁÆ Á ÈÍÆ ìÍ Î¿Íô¿ÁÆÑÃÌÇÎÁÖÆÛ ýÃÌÇì¿Í¿ÁÍ ÂÀÐÀ¿ÕÁÎÀÍÈÃÖÞ ÐÇÒ¾À ÎÎÇ¾ ¿ÇÎÅÆ ¾ÇÊÇÌ¿ÁÈÍÌ×¿ÅÆÔÀÐÈÇÉÇÎ ÊÍÉÍÃÈÀÍÈ ÂÀÄÍÈ¿Ç ÎÌÁÖÈ× ¿À ãÍÌÍÎÑá ÔÑ¿ÐãÁáÛ
ïÍôÍ¿ÁÍ ÊÉÁÐÌÀ¾¿ÇÏ ÊÉÇËÌÍÄÅ Ã ÊÉÁÄÍ¿Í¿ÁÍÄ ÄÀÈÍÄÀÈÁÐÁ ¿ÍÁÂÚËÍì¿Ç ÈÉÍËÑÍÈ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÒÇ ÄÇ¾ÍÌÁÉÇÎÀ¿ÁÖ Ó ÃÄÛ ÉÁÃÛ ÷ÛøÛ �ÌÍÄÍ¿ÚÈÅÞ ÎÅ¾ÍÌÍ¿¿ÅÍ ¿À ÝÈÇÏ ÃÆÍÄÍ ôÈÉÁÆÇÎÅÄ ÐÇ¿ÈÑÉÇÄÞ ÖÎÌÖáÈÃÖ ÐÇÄÊÇ¿Í¿ÚÈÀÄÁ ÊÉÇÒÉÀÄÄ¿ÇÒÇ ÇËÍÃÊÍÕÍ¿ÁÖ �ó� ÁÌÁ ÝÈÀÊÀÄÁ ÄÀôÁ¿¿ÇÏ ÇËÉÀËÇÈÐÁÛü¾ÍÐÎÀÈ¿ÇÃÈ× ÄÇ¾ÍÌÁ ÇËàÍÐÈÑ ÎÃÍÒ¾À ÇÒÉÀ¿ÁÕÍ¿À Á ÂÀÎÁÃÁÈ ÇÈ ãÍÌÁÄÇ¾ÍÌÁÉÇÎÀ¿ÁÖÛ ïÍÐÇÄÍ¿¾ÑÍÈÃÖ ÎÅËÁÉÀÈ× ÄÇ¾ÍÌ× ÄÁ¿ÁÄÀÌ×¿ÇÏ ÃÌÇì¿ÇÚÃÈÁ ÊÉÁ ÂÀ¾À¿¿ÇÏ ÈÇÕ¿ÇÃÈÁ ÌÁËÇ ÄÀÐÃÁÄÀÌ×¿ÇÏ ÈÇÕ¿ÇÃÈÁ Ó ÊÉÁ ÂÀ¾À¿¿ÇÏÃÌÇì¿ÇÃÈÁÛ �Ç¿ÖÈÁÍ ÃÌÇì¿ÇÃÈÁ ÇËÅÕ¿Ç ÇãÍ¿ÁÎÀÍÈÃÖ ¾ÌÁ¿ÇÏ ÊÉÇÒÉÀÄÄÅÛ�ÉÁ¿ãÁÊ �&1&'/& +,å',/+( ÈÉÍËÑÍÈ ÃÇÁÂÄÍÉÁÄÇÃÈÁ ÊÇÒÉÍô¿ÇÃÈÍÏÞÎÅÂÅÎÀÍÄÅÆ ÉÀÂÌÁÕ¿ÅÄÁ ÊÉÁÕÁ¿ÀÄÁö ¿ÍÊÇÌ¿ÇÈÇÏ ÄÇ¾ÍÌÁÞ ¿ÍÈÇÕ¿ÅÄ ÂÀÚ¾À¿ÁÍÄ ÍÍ ÊÀÉÀÄÍÈÉÇÎÞ ÊÇÒÉÍô¿ÇÃÈ×á ÎÅËÉÀ¿¿ÇÒÇ ÕÁÃÌÍ¿¿ÇÒÇ ÄÍÈÇ¾ÀÞÃÕÍÈÇÄ Î ÇÒÉÀ¿ÁÕÍ¿¿ÇÏ ÉÀÂÉÖ¾¿ÇÏ ÃÍÈÐÍ ßÝÈÇ ¿Í ÇÂ¿ÀÕÀÍÈ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÇÃÈÁÁÃÐÑÃÃÈÎÍ¿¿ÇÒÇ ÂÀÒÉÑËÌÍ¿ÁÖ ÑìÍ ¾ÇÃÈÁÒ¿ÑÈÅÆ ÊÇÐÀÂÀÈÍÌÍÏâÛ�ÉÁ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÁ ÃÌÇì¿ÅÆ ÃÁÃÈÍÄ ÄÇìÍÈ ÊÇÈÉÍËÇÎÀÈ×ÃÖ ÃÇÂ¾ÀÚ¿ÁÍ '&�,-& ÄÇ¾ÍÌÍÏÞ ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÑáëÁÆ ÉÀÂÌÁÕ¿ÅÄ ÁÍÉÀÉÆÁÕÍÃÐÁÄ ÑÉÇÎÚ¿ÖÄ ÉÀÃÃÄÇÈÉÍ¿ÁÖ Á ÔÑ¿ÐãÁÇ¿ÀÌ×¿ÅÄ ÉÀÂÉÍÂÀÄ ¾ÍÖÈÍÌ×¿ÇÃÈÁ ÃÁÃÈÍÄÅÛ�ÀÐÇÍ ÇÊÁÃÀ¿ÁÍ ¿À ÐÀì¾ÇÄ ÑÉÇÎ¿Í ÁÃÊÇÌ×ÂÑÍÈ ÃÎÇÏ ¿ÀËÇÉ ÊÇ¿ÖÈÁÏ Á ÈÍÉÚÄÁ¿ÇÎÛó ÃÉÀÎ¿Í¿ÁÁ Ã ¿ÀÈÑÉ¿ÅÄ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÇÄ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÍ ÄÇ¾ÍÌÁÚÉÇÎÀ¿ÁÍ ÁÄÍÍÈ ÃÌÍ¾ÑáëÁÍ ÊÉÍÁÄÑëÍÃÈÎÀö
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�Û �ÐÇ¿ÇÄÁÕ¿ÇÃÈ× Á ÃËÍÉÍìÍ¿ÁÍ ÉÍÃÑÉÃÇÎ ÉÍÀÌ×¿ÇÏ ÃÁÃÈÍÄÅÛ
øÛ óÇÂÄÇì¿ÇÃÈ× ÉÀÂ¾ÍÌÁÈ× ÌáËÇÍ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÍ ¿À 0-)%ä)+'õ) ÎÇÊÉÇÚÃÅÞ ÇÈ¿ÇÃÖëÁÍÃÖ Ð ÁÂÑÕÀÍÄÅÄ ÇËàÍÐÈÀÄÞ Á 1,X(å)/è()Þ ÉÀÂÉÍôÀÍÚÄÅÍ ÃÉÍ¾ÃÈÎÀÄÁ ÖÂÅÐÀÛ
SÛ óÇÂÄÇì¿ÇÃÈ× ÄÇ¾ÍÌÁÉÇÎÀ¿ÁÖ ÒÁÊÇÈÍÈÁÕÍÃÐÁÆÞ ÈÛ ÍÛ ¿Í ÉÍÀÌÁÂÇÎÀ¿¿ÅÆÎ ¿ÀÈÑÉÍ ÇËàÍÐÈÇÎ ßÊÉÍì¾Í ÎÃÍÒÇ ¿À ÉÀÂ¿ÅÆ ÝÈÀÊÀÆ ÊÉÇÍÐÈÁÉÇÎÀ¿ÁÖâÛ
÷Û óÇÂÄÇì¿ÇÃÈ× ÉÍÀÌÁÂÀãÁÁ ÉÍìÁÄÇÎÞ ÇÊÀÃ¿ÅÆ ÁÌÁ ÈÉÑ¾¿ÇÎÇÃÊÉÇÁÂÚÎÇ¾ÁÄÅÆ Î ¿ÀÈÑÉÍ ßÊÇÃÌÍ¾ÃÈÎÁÖ ���ÚÄÍÒÀÈÇ¿¿ÇÒÇ Ö¾ÍÉ¿ÇÒÇ ÎÂÉÅÎÀÞÐÉÁÈÁÕÍÃÐÁÏ ÉÍìÁÄ Ö¾ÍÉ¿ÇÒÇ ÉÍÀÐÈÇÉÀÞ ÉÀËÇÈÀ ÃÁÃÈÍÄÅ �ï½âÛ
UÛ óÇÂÄÇì¿ÇÃÈ× ÁÂÄÍ¿Í¿ÁÖ ÄÀÃôÈÀËÀ ÎÉÍÄÍ¿ÁÛ

Û �ÍÒÐÇÃÈ× Ä¿ÇÒÇÀÃÊÍÐÈ¿ÇÒÇ À¿ÀÌÁÂÀÛ
	Û êìÀÈÁÍ Á¿ÔÇÉÄÀãÁÁ Á ÍÍ Í¾Á¿ÇÇËÉÀÂ¿ÇÍ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÍ¿ÁÍÞ ÃÊÇÃÇËÃÈÎÑÚáëÁÍ ÑÃÄÇÈÉÍ¿Áá ãÍÌÇÒÇÛ
�Û ûÀÌÁÕÁÍ ÃÈÉÇÒÇ ÃÔÇÉÄÑÌÁÉÇÎÀ¿¿ÅÆ ÊÉÀÎÁÌÞ ÊÇÂÎÇÌÖáëÍÍö

� ÎÃÐÉÅÈ× ÌÇì¿ÇÃÈ× ¿ÍÐÇÈÇÉÅÆ ÊÉÍ¾ÑËÍì¾Í¿ÁÏú
� ÂÀÄÍ¿ÁÈ× ÃÇ¾ÍÉìÀÈÍÌ×¿ÅÍ ÉÀÃÃÑì¾Í¿ÁÖ ÔÇÉÄÀÌ×¿ÅÄ ÊÉÍÇËÉÀÚÂÇÎÀ¿ÁÍÄ ÎÅÉÀìÍ¿ÁÏ Ó Î ÕÀÃÈ¿ÇÃÈÁÞ ÎÅÊÇÌ¿ÁÈ× ÇÊÈÁÄÁÂÀãÁáú
� ÎÅÖÎÁÈ× ÒÌÑËÁ¿¿ÅÍ ßÃÑë¿ÇÃÈ¿ÅÍâ ÃÎÇÏÃÈÎÀ Á ÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÖ Á ÐÀÐÃÌÍ¾ÃÈÎÁÍ ÊÇÌÑÕÁÈ× Ë dÇÌ×ôÑá ÊÉÇÒ¿ÇÃÈÁÕÍÃÐÑá ÃÁÌÑ Á ÊÇÃÈÉÇÁÈ×ÉÀÂ¿ÇÇËÉÀÂ¿ÅÍ À¿ÀÌÇÒÁÁú

�Û ý¿ÁÎÍÉÃÀÌ×¿ÇÃÈ× ÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÇÒÇ Á ÊÉÇÒÉÀÄÄ¿ÇÒÇ ÇËÍÃÊÍÕÍ¿ÁÖ ÊÉÇÚÎÇ¾ÁÄÇÏ ÉÀËÇÈÅ ß�Ró�Þ ÃÁÃÈÍÄÅ ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÉÇÎÀ¿ÁÖ Á ÊÀÐÍÈÅÊÉÁÐÌÀ¾¿ÅÆ ÊÉÇÒÉÀÄÄ ôÁÉÇÐÇÒÇ ¿ÀÂ¿ÀÕÍ¿ÁÖâÛ
�ÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÍ ÄÇ¾ÍÌÁÉÇÎÀ¿ÁÍ ¿À ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿¿ÅÆ ÝÈÀÊÀÆ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖÄÇìÍÈ ÃÇÕÍÈÀÈ×ÃÖ Ã ¿ÀÈÑÉ¿ÅÄÛ ÜÌÀÃÃÁÕÍÃÐÁÄ ÊÉÁÄÍÉÇÄ ÈÀÐÇÒÇ ÊÇ¾ÆÇ¾ÀÖÎÌÖÍÈÃÖ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÍ ¾Á¿ÀÄÁÐÁ ÌÍÈÀÈÍÌ×¿ÇÒÇ ÀÊÊÀÉÀÈÀ ¿À ÐÇÄÊÌÍÐÃÍ ÁÂÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÏ ÄÇ¾ÍÌÁ ¾ÎÁìÍ¿ÁÖ ÃÀÄÇÒÇ ÀÊÊÀÉÀÈÀÞ ÎÇÃÊÉÇÁÂÎÇ¾ÁÄÇÏ ¿ÀÀ¿ÀÌÇÒÇÎÇÏ ÁÌÁ ãÁÔÉÇÎÇÏ �ó�Þ Á ÄÀÐÍÈÀ ÉÍÀÌ×¿ÇÏ ÀÊÊÀÉÀÈÑÉÅ ÑÊÉÀÎÚÌÍ¿ÁÖÛ �ÉÀÐÈÁÕÍÃÐÇÍ ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀ¿ÁÍ ÄÇ¾ÍÌÁ ÎÇÂÄÇì¿Ç ÌÁô× ÊÇÃÌÍ ÈëÀÚÈÍÌ×¿ÇÒÇ ÍÍ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖ Á ¿ÀÃÈÉÇÏÐÁÛ�Ç¾ÍÌÁÉÇÎÀ¿ÁÍ ÈÉÍËÑÍÈ ÑÃÈÀ¿ÇÎÌÍ¿ÁÖ è-(+)-()* 0,%,�(îÞ ÈÛ ÍÛÔÇÉÄÑÌÁÉÇÎÐÁ ÈÍÆ ÑÃÌÇÎÁÏÞ ÊÉÁ ÐÇÈÇÉÅÆ ÄÇ¾ÍÌ× ÄÇìÍÈ ÃÕÁÈÀÈ×ÃÖ ÂÀÚÐÇ¿ÇÄÍÉ¿Ç ÇÈÉÀìÀáëÍÏ ßÎ ÈÇÄ ÁÌÁ Á¿ÇÄ ÃÄÅÃÌÍâ ÇÉÁÒÁ¿ÀÌÛ �ÇÌ¿ÅÄ
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ÃÕÁÈÀÍÈÃÖ ÊÇ¾ÇËÁÍ ÎÇ ÎÉÍÄÍ¿Á Á ÊÉÇÃÈÉÀ¿ÃÈÎÍ ßÃ ÇÈÎÌÍÕÍ¿ÁÍÄ ÇÈ ¿ÍÃÑÚëÍÃÈÎÍ¿¿ÅÆ ÊÉÇãÍÃÃÇÎâÞ ¿ÍÊÇÌ¿ÅÄ Ó ÈÇÌ×ÐÇ ÎÇ ÎÉÍÄÍ¿Á ÁÌÁ Î ÊÉÇÃÈÉÀ¿ÚÃÈÎÍÛ �ÉÁ ÝÈÇÄ ÎÇÂÄÇì¿Ç ÎÎÍ¾Í¿ÁÍ ÄÀÃôÈÀËÇÎÛ ó �
Þ SøÞ �Sø� ÊÉÁÎÍ¾Í¿ÅÃÎÇ¾ÐÁ ÐÉÁÈÍÉÁÍÎ ÄÍÆÀ¿ÁÕÍÃÐÇÒÇÞ ÒÁ¾ÉÇ¾Á¿ÀÄÁÕÍÃÐÇÒÇÞ ÈÍÊÌÇÎÇÒÇÞ ÝÌÍÐÚÈÉÁÕÍÃÐÇÒÇ ÊÇ¾ÇËÁÖÛðÑ¿ÐãÁÇ¿ÀÌ×¿ÀÖ ÂÀÎÁÃÁÄÇÃÈ× ÄÍì¾Ñ ÆÀÉÀÐÈÍÉÁÂÑáëÁÄÁ ÊÉÇãÍÃÃÎÍÌÁÕÁ¿ÀÄÁ ÄÇìÍÈ ËÅÈ× ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÍ¿À Î ÎÁ¾Í ÂÀÎÁÃÁÄÇÃÈÁ ÄÍì¾Ñ ÃÇÃÈÀÎÚÌÍ¿¿ÅÄÁ ÁÂ ¿ÁÆ ÐÉÁÈÍÉÁÖÄÁ ÊÇ¾ÇËÁÖÛ ïÀÃÃÄÀÈÉÁÎÀÍÄÀÖ ÎÍÌÁÕÁ¿À ÄÇìÍÈËÅÈ× ÊÉÁ¿ÖÈÀ Î ÐÀÕÍÃÈÎÍ ÊÍÉÍÄÍ¿¿ÇÏ ÊÉÁ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÁ ÃÁÃÈÍÄÅÞ ÍÃÌÁ Ã ÍÍÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀ¿ÁÍÄ Ñ¾ÀÍÈÃÖ ÃÇÃÈÀÎÁÈ× ËÍÂÉÀÂÄÍÉ¿ÅÍ ÐÇÄÊÌÍÐÃÅÛ ó ÊÉÇÈÁÎÚ¿ÇÄ ÃÌÑÕÀÍ Ç¿À ÁÃÐÌáÕÀÍÈÃÖ ÁÂ ÉÀÃÃÄÇÈÉÍ¿ÁÖ ÁÌÁ ¾ÇÊÇÌ¿ÖÍÈÃÖ ¾ÉÑÒÁÄÁÎÍÌÁÕÁ¿ÀÄÁÛ ïÀËÇÈÀ Ã ÐÉÁÈÍÉÁÖÄÁ ÊÇ¾ÇËÁÖ ÊÇÂÎÇÌÖÍÈ ÑÄÍ¿×ôÁÈ× ÕÁÃÌÇÊÍÉÍÄÍ¿¿ÅÆ Î ÂÀ¾ÀÕÍÞ À ÈÀÐìÍ ÉÀÃÊÉÇÃÈÉÀ¿ÁÈ× ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖÇ¾¿ÇÒÇ ÊÉÇãÍÃÃÀ ¿À ÊÇ¾ÇË¿ÅÏ ÍÄÑ Î ÑÃÈÀ¿ÇÎÌÍ¿¿ÇÄ ÐÉÁÈÍÉÁÖÄÁ ÃÄÅÃÌÍÛóÍÃ×ÄÀ ÊÇÑÕÁÈÍÌ×¿ÅÏ ÊÉÁÄÍÉ ÄÇ¾ÍÌÁÉÇÎÀ¿ÁÖ Ã ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀ¿ÁÍÄÐÉÁÈÍÉÁÍÎ ÊÇ¾ÇËÁÖ ÊÉÁÎÇ¾ÁÈÃÖ Î ÎÇÃÊÇÄÁ¿À¿ÁÖÆ üÛ ûÛ ÜÉÅÌÇÎÀ Ç ÍÒÇÃÌÑìËÍ Î ÇÊÅÈÇÎÇÄ ËÀÃÃÍÏ¿Í ���Þ ÃÛ �SS�ö Ø� ÊÉÁÐÀÂÀÌ ÎÅÕÁÃÌÍ¿ÁÍ ÃÇÚÊÉÇÈÁÎÌÍ¿ÁÖ ßÎÇ¾Å Ó ¾ÎÁìÍ¿Áá ÃÑ¾¿ÀÛ Ó � �â ¾ÍÌÀÈ× ÃÌÍ¾ÑáëÁÄÇËÉÀÂÇÄÛ òÂ ¿ÀËÌá¾Í¿¿ÇÒÇ ÊÉÁ ÉÀËÇÈÍ Ã ÄÇ¾ÍÌ×á ÃÇÊÉÇÈÁÎÌÍ¿ÁÖ ÎÅÚÕÍÃÈ× ÉÀÃÃÕÁÈÀ¿¿ÇÍ ÃÇÊÉÇÈÁÎÌÍ¿ÁÍ ÇÈ ÈÉÍ¿ÁÖö ÊÇÌÑÕÁÈÃÖ ÇÃÈÀÈÇÕ¿ÇÍ ÃÇÚÊÉÇÈÁÎÌÍ¿ÁÍÞ ÐÇÈÇÉÇÍ ÑÄ¿ÇìÀÍÈÃÖ ¿À ÐÑË ÄÀÃôÈÀËÀ Á ¾ÀÍÈ ÇÃÈÀÈÇÕ¿ÇÍÃÇÊÉÇÈÁÎÌÍ¿ÁÍ ÐÇÉÀËÌÖÛ Ü ÝÈÇÄÑ ÇÃÈÀÈÇÕ¿ÇÄÑ ÃÇÊÉÇÈÁÎÌÍ¿Áá ÊÉÁËÀÎÌÖÚÍÈÃÖ ÉÀÃÃÕÁÈÀ¿¿ÇÍ ÃÇÊÉÇÈÁÎÌÍ¿ÁÍ ÇÈ ÈÉÍ¿ÁÖ ¿À ÐÇÉÀËÌ×Ó ÊÇÌÑÕÁÈÃÖ ÊÇÌÚ¿ÇÍ ÃÇÊÉÇÈÁÎÌÍ¿ÁÍ ÐÇÉÀËÌÖ ÊÉÁ ÃÐÇÉÇÃÈÁ ÍÒÇÞ ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÑáëÍÏ ÃÐÇÉÇÃÈÁÄÇ¾ÍÌÁÙÛ

�%)è*&+',/+c ä,%)1( ÑÃÈÀ¿ÀÎÌÁÎÀÍÈÃÖ ÊÉÇÎÍÉÐÇÏ ¾ÌÖ ¿ÍÍ ÇÃ¿ÇÎÚ¿ÅÆ ÂÀÐÇ¿ÇÎ ÊÉÍ¾ÄÍÈ¿ÇÏ ÇËÌÀÃÈÁ ÈÁÊÀ ÂÀÐÇ¿ÇÎ ÃÇÆÉÀ¿Í¿ÁÖ Á ÃÇÊÇÃÈÀÎÌÍÚ¿ÁÍÄ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎ ÄÇ¾ÍÌÁÉÇÎÀ¿ÁÖ ÕÀÃÈ¿ÅÆ ÎÀÉÁÀ¿ÈÇÎ Ã ÁÂÎÍÃÈ¿ÅÄÁ ¾ÌÖÝÈÁÆ ÎÀÉÁÀ¿ÈÇÎ ÉÍôÍ¿ÁÖÄÁÛ
DÀ¾ÀÕÍÏ (%)'+(í(è&�(( ßÃÄÛ ����â ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÍ Â¿ÀÕÍ¿ÁÏÉÀËÇÕÁÆ ÊÀÉÀÄÍÈÉÇÎ ÄÇ¾ÍÌÁ ÊÇ ¿ÀËÇÉÑ ÁÃÆÇ¾¿ÅÆ ¾À¿¿ÅÆÞ ÇËÅÕ¿Ç ÊÇÌÑÚÕÀÍÄÇÄÑ Î ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÍ ¿ÀËÌá¾Í¿ÁÖ ¿À¾ ÉÍÀÌ×¿ÇÏ ÃÁÃÈÍÄÇÏÛ ØðÇÉÄÑÌ×¿ÀÖÃÈÉÑÐÈÑÉÀÙ ÄÇ¾ÍÌÁ ÊÉÁ ÝÈÇÄ ÊÉÍ¾ÊÇÌÀÒÀÍÈÃÖ ÁÂÎÍÃÈ¿ÇÏÛóÅÖÎÌÍ¿ÁÍ $'&å(äõd 0&-&ä)+-,* ßÁ ÊÉÍ¿ÍËÉÍìÍ¿ÁÍ ÇÃÈÀÌ×¿ÅÄÁâÊÇÂÎÇÌÖÍÈ ÑÄÍ¿×ôÁÈ× ÉÀÂÄÍÉ¿ÇÃÈ× ÊÉÇÃÈÉÀ¿ÃÈÎÀ ÊÀÉÀÄÍÈÉÇÎÛ ½¿Ç ËÀÂÁÚÉÑÍÈÃÖ ¿À ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÁ ÐÇÝÔÔÁãÁÍ¿ÈÇÎ ÕÑÎÃÈÎÁÈÍÌ×¿ÇÃÈÁ ÎÅÆÇ¾¿ÅÆ ÊÇÚÐÀÂÀÈÍÌÍÏ ÊÇ ÇÈ¿ÇôÍ¿Áá Ð ÎÆÇ¾¿ÅÄ Á ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÖÍÈ ÇÃÇËÑá ãÍ¿¿ÇÃÈ×ÊÉÁ ÇÊÈÁÄÁÂÀãÁÁÛ �ÍÆ¿ÁÐÇÏ ÊÇÌÑÕÍ¿ÁÖ ÈÀÐÁÆ ÇãÍ¿ÇÐ ÂÀ¿ÁÄÀÍÈÃÖ +),-(î01&'(-,*&'(î Wè/0)-(ä)'+,* Ó ÃÄÛ ÉÀÂ¾Û ÷ÛøÛSÛ



]�P� ��C�R�C������� ?��ª�ÿ�R��C `qp
óÇÂÄÇì¿ÇÃÈ× ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖ ÈÇÒÇ ÁÌÁ Á¿ÇÒÇ ÖÎÌÍ¿ÁÖ ÉÍÀÌ×¿ÇÒÇ ÄÁÉÀ¿ÍÐÇÈÇÉÅÄ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÄ ÄÍÈÇ¾ÇÄ ÇÊÉÍ¾ÍÌÖÍÈÃÖ ÔÇÉÄÀÌ×¿ÅÄÁ ÃÎÇÏÚÃÈÎÀÄÁ ÊÇÃÈÉÇÍ¿¿ÇÏ ÄÇ¾ÍÌÁÛ �ÇÂ¿À¿ÁÍ ÉÀÂ¾ÍÌÖÍÈÃÖ ¿À ¾ÎÀ ÝÈÀÊÀö ÔÇÉÚÄÁÉÇÎÀ¿ÁÍ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÏ ÄÇ¾ÍÌÁ Á ÊÇÌÑÕÍ¿ÁÍ ÌÇÒÁÕÍÃÐÁÆ ÃÌÍ¾ÃÈÎÁÏÁÂ ¿ÍÍÛ ½ËÀ ÝÈÀÊÀ ÈÉÍËÑáÈ ,/,$'&'(î ( å)+è,æ í(è/&�(( /%)1&''õd%,0�T)'(æ ( 0-('î+õd ,X-&'(å)'(æÛ ½¾¿ÀÐÇ Ç¿Á ÁÄÍáÈ Á ÃÊÍãÁÔÁÕÍÚÃÐÁÍ ÃÌÇì¿ÇÃÈÁÛ êÇÃÈÀÎÌÍ¿ÁÍ ÄÇ¾ÍÌÁ ÈÉÍËÑÍÈ ÊÉÇ¿ÁÐ¿ÇÎÍ¿ÁÖ Î ÊÉÁÉÇ¾ÑÎÍëÍÏ Á ¾ÇÃÈÁìÍ¿ÁÖ *')m')X, ÊÉÀÎ¾ÇÊÇ¾ÇËÁÖ Ó ¾ÇÃÈÀÈÇÕ¿ÇÏ ÃÈÍÊÍ¿ÁÀ¾ÍÐÎÀÈ¿ÇÃÈÁ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÏ ÄÇ¾ÍÌÁ ÉÍÀÌ×¿ÇÄÑ ÇËàÍÐÈÑ ÊÇ Á¿ÈÍÉÍÃÑáÚëÁÄ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌÖ ÃÎÇÏÃÈÎÀÄÛ ½¾¿ÁÄ ÁÂ ÊÉÇÃÈÍÏôÁÆ Á¿ÃÈÉÑÄÍ¿ÈÇÎ ÊÉÇÚÎÍÉÐÁ Î¿Íô¿ÍÒÇ ÊÉÀÎ¾ÇÊÇ¾ÇËÁÖ ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÐÇ¿ÈÉÇÌ× ÉÀÂÄÍÉ¿ÇÃÈÍÏö ÊÉÁÉÀÎÚ¿ÁÎÀÈ×ÃÖÞ ÃÐÌÀ¾ÅÎÀÈ×ÃÖ Á ÎÅÕÁÈÀÈ×ÃÖ ÄÇÒÑÈ ÈÇÌ×ÐÇ ÎÍÌÁÕÁ¿Å Ç¾Á¿ÀÐÇÎÇÏÔÁÂÁÕÍÃÐÇÏ ÉÀÂÄÍÉ¿ÇÃÈÁÛ�Ç¾ *'�+-)''(ä ÊÉÀÎ¾ÇÊÇ¾ÇËÁÍÄ ÊÇ¿ÁÄÀÍÈÃÖ ÇìÁ¾ÀÍÄÀÖ ÈÇÕÚ¿ÇÃÈ× ÉÍÀÌÁÂÀãÁÁ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÆ ÃÇÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÏÛ �Íì¾Ñ ¿ÁÄÁ ¾ÇÌìÍ¿ËÅÈ× ÉÀÂÑÄ¿ÅÏ ËÀÌÀ¿Ãö ÈÇÕ¿ÇÃÈ× ÎÅÕÁÃÌÍ¿ÁÏ ¾ÇÌì¿À ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÇÎÀÈ×ÈÇÕ¿ÇÃÈÁ ÁÃÆÇ¾¿ÅÆ ¾À¿¿ÅÆÛ ïÀÂÑÄÍÍÈÃÖÞ ÁÃÐÑÃÃÈÎÍ¿¿ÇÍ ÊÇ¿ÁìÍ¿ÁÍ ÈÇÕÚ¿ÇÃÈÁ ÃÕÍÈÀ ß¿ÀÊÉÁÄÍÉÞ ÃÕÍÈ Î ÑÐÇÉÇÕÍ¿¿ÇÏ ÊÇ ÇÈ¿ÇôÍ¿Áá Ð ÔÇÉÄÀÈÑÄÀôÁ¿¿ÇÒÇ ÃÌÇÎÀ ÉÀÂÉÖ¾¿ÇÏ ÃÍÈÐÍÞ ÂÀÒÉÑËÌÍ¿ÁÍ ÀÌÒÇÉÁÈÄÇÎ ÉÀÃÕÍÈÀ ÃÈÀ¿Ú¾ÀÉÈ¿ÅÆ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÆ ÔÑ¿ÐãÁÏâ ËÍÃÃÄÅÃÌÍ¿¿ÇÛ óÇÂÄÇì¿Å Á ÇÈÐÌÇ¿ÍÚ¿ÁÖ ÇÈ ÝÈÇÒÇ ÊÉÁ¿ãÁÊÀö Ð ÄÀÐÃÁÄÀÌ×¿ÇÄÑ ÑÉÇÎ¿á Î¿ÑÈÉÍ¿¿ÍÒÇ ÊÉÀÎ¾ÇÊÇÚ¾ÇËÁÖ ¿ÍÂÀÎÁÃÁÄÇ ÇÈ ÑÉÇÎ¿Ö Î¿Íô¿ÍÒÇ ÃÈÉÍÄÖÈÃÖÞ ÍÃÌÁö

• ÇÃÑëÍÃÈÎÌÖÍÈÃÖ ÊÉÇÎÍÉÐÀ Î¿Íô¿ÍÒÇ ÊÉÀÎ¾ÇÊÇ¾ÇËÁÖú
• ÉÍÕ× Á¾ÍÈ Ç ÉÀÂÉÀËÇÈÐÍ ¿ÇÎÇÒÇ ÄÍÈÇ¾À ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÏÞ ÐÇÈÇÉÅÏ ÊÉÍ¾ÚÊÇÌÀÒÀÍÈÃÖ ÊÉÁÄÍ¿ÁÈ× Ð ôÁÉÇÐÇÄÑÞ ¿Í ÔÁÐÃÁÉÇÎÀ¿¿ÇÄÑ ÂÀÉÀ¿ÍÍÐÌÀÃÃÑ ÄÇ¾ÍÌÍÏÛ
óÈÇÉÇÏ ÝÈÀÊ ÈÉÍËÑÍÈ ÑÄÍ¿ÁÖ ¿ÀÏÈÁ Á ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀÈ× ¿Ñì¿ÅÏ ÀÊÊÀÉÀÈÛûÀ ÊÇÃÌÍ¾¿ÁÏ ÕÀÃÈÇ ¿ÀÈÀÌÐÁÎÀÍÈ ÉÀÃÃÄÇÈÉÍ¿ÁÍ ÕÀÃÈ¿ÅÆ ÃÌÑÕÀÍÎ Á ÉÍÂÑÌ×ÚÈÀÈÇÎ ÕÁÃÌÍ¿¿ÅÆ ÉÀÃÕÍÈÇÎÛ �ÈÇ ÊÉÍì¾Í ÎÃÍÒÇ ÇÈËÇÉ ÎÌÁÖáëÁÆ ÔÀÐÈÇÉÇÎÞÀ ÈÀÐìÍ ÊÉÍ¾ÍÌ×¿ÇÍ ÊÇÎÍ¾Í¿ÁÍ ÊÀÉÀÄÍÈÉÇÎ ß¿ÀÊÉÁÄÍÉÞ Î ÂÀ¾ÀÕÀÆ ÈÍÇÉÁÁ¿À¾Íì¿ÇÃÈÁ Ó ËÅÃÈÉÇÍ ÎÇÃÃÈÀ¿ÇÎÌÍ¿ÁÍÞ ÊÉÇÃÈÍÏôÁÏ ÊÇÈÇÐ ÇÈÐÀÂÇÎâÛ
3Ã0ÃÄÃ XÙË××Í'ÍÏËâÍÎ ÒËÛÇÒËÛÍÑÇ×ÏÍØ ÒÉ,ÇÙÇà
�ÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÍ ÄÇ¾ÍÌÁÉÇÎÀ¿ÁÍ ÄÇì¿Ç ÉÀÂ¾ÍÌÁÈ× ¿À À¿ÀÌÁÈÁÕÍÚÃÐÇÍÞ ÁÄÁÈÀãÁÇ¿¿ÇÍ Á ÐÇÄËÁ¿ÁÉÇÎÀ¿¿ÇÍÛ �ÉÁ &'&1(+(å)/è,ä ÄÇ¾ÍÚÌÁÉÇÎÀ¿ÁÁ ÊÉÇãÍÃÃÅ ÔÑ¿ÐãÁÇ¿ÁÉÇÎÀ¿ÁÖ ÝÌÍÄÍ¿ÈÇÎ ÃÁÃÈÍÄÅ ÂÀÊÁÃÅÎÀÚ
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áÈ Î ÎÁ¾Í ÀÌÒÍËÉÀÁÕÍÃÐÁÆÞ Á¿ÈÍÒÉÀÌ×¿ÅÆÞ ¾ÁÔÔÍÉÍ¿ãÁÀÌ×¿ÅÆÞ ÐÇ¿ÍÕ¿ÇÚÉÀÂ¿ÇÃÈ¿ÅÆ Á ¾ÉÑÒÁÆ ÃÇÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÏ Á ÌÇÒÁÕÍÃÐÁÆ ÑÃÌÇÎÁÏÛ �ÇÝÈÇÄÑ Î ÉÖÚ¾Í ÉÀËÇÈÞ ÊÇÃÎÖëÍ¿¿ÅÆ ÄÍÈÇ¾ÁÐÍ ¿ÀÑÕ¿ÅÆ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÏÞ ÊÉÍ¾ÊÉÁ¿ÖÈÅÊÇÊÅÈÐÁ ÐÌÀÃÃÁÔÁÐÀãÁÁ Á ÊÇÃÈÉÇÍ¿ÁÖ ÃÆÍÄ ÎÅËÇÉÀ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÒÇÀÊÊÀÉÀÈÀ �
�Þ �÷Þ �SøÞ �ø��ÛûÍ ÎÃÍ ÝÈÁ ÊÇÊÅÈÐÁ Ñ¾ÀÕ¿ÅÛ ûÀÊÉÁÄÍÉÞ Î ÑÕÍË¿ÁÐÍ ¾ÌÖ ÎÅÃôÍÏ ôÐÇÚÌÅ ��Sø� Î ¿ÍÃÐÇÌ×ÐÁÆ ÄÍÃÈÀÆ ÑÊÇÄÁ¿ÀÍÈÃÖ &1X)�-& Ó ÐÀÐÀÖb �ÍÇÉÁÖ ÎÍÉÇÚÖÈ¿ÇÃÈÍÏ ÊÉÍ¾ÌÀÒÀÍÈÃÖ ÇÈ¾ÍÌ×¿Ç ÇÈ ÃÌÑÕÀÏ¿ÅÆ ÊÉÇãÍÃÃÇÎÞ ÐÇÈÇÉÅÍ ÖÎÌÖÚáÈÃÖ ÃÇÃÈÀÎ¿ÇÏ ÍÍ ÕÀÃÈ×áÛ ó ÃÎÇá ÇÕÍÉÍ¾×Þ ÊÇÃÌÍ¾¿ÁÍ ÊÇ ��Sø� ¿Í ÎÐÌáÕÀÚáÈ Î ÃÍËÖ ÄÀÉÐÇÎÃÐÁÍ ãÍÊÁÛ�ÍÇÉÁÖ ÀÎÈÇÄÀÈÁÕÍÃÐÇÒÇ ÑÊÉÀÎÌÍ¿ÁÖ ÃÎÖÂÅÎÀÚÍÈÃÖ ÈÇÌ×ÐÇ Ã ¾ÍÈÍÉÄÁ¿ÁÉÇÎÀ¿¿ÅÄÁ ÂÀ¾ÀÕÀÄÁ Ó ¾ÀÎ¿Ç ÊÉÇÏ¾Í¿¿ÅÄ ÝÈÀÚÊÇÄ ÍÍ ÉÀÂÎÁÈÁÖÛ ó ��÷� ÊÍÉÍÕÍ¿× ÄÍÈÇ¾ÇÎ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÏ ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÊÉÀÐÚÈÁÕÍÃÐÁ ÃÌÑÕÀÏ¿ÅÄö ÁÄÁÈÀãÁÖÞ �Ç¿ÈÍÚÜÀÉÌÇÞ ÐÉÁÈÍÉÁÏ ùÑÉÎÁãÀÞ ÄÀÃÃÇÚÎÇÍ ÇËÃÌÑìÁÎÀ¿ÁÍÞ ÈÉÀÊÍãÍÁ¾ÀÌ×¿ÅÍ ÆÀÉÀÐÈÍÉÁÃÈÁÐÁÞ ÃÁÃÈÍÄ¿ÅÏ À¿ÀÌÁÂÞÒÀÉÄÇ¿ÁÕÍÃÐÀÖ ÌÁ¿ÍÀÉÁÂÀãÁÖÛ ó ��ø�� ÎÅ¾ÍÌÖáÈÃÖ ÈÍÇÉÁÖ ÎÍÉÇÖÈ¿ÇÃÈÍÏÞÇÈ¾ÍÌ×¿Ç ÈÍÇÉÁÖ ÄÀÃÃÇÎÇÒÇ ÇËÃÌÑìÁÎÀ¿ÁÖÞ ÈÍÇÉÁÖ ÁÒÉ Á ßbeâ ÄÀÈÉÁÕ¿ÅÍÎÅÕÁÃÌÍ¿ÁÖÞ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÍ ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÉÇÎÀ¿ÁÍÞ ÊÉÁÕÍÄ Ð ÊÇÃÌÍ¾¿ÍÄÑÇÈ¿ÍÃÍ¿Þ Î ÕÀÃÈ¿ÇÃÈÁÞ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÏ À¿ÀÌÁÂ ßbeâÛ �ÇÚÎÁ¾ÁÄÇÄÑÞ ÊÇ¾ÇËÚ¿ÅÍ ÐÌÀÃÃÁÔÁÐÀãÁÁ ÄÇì¿Ç ÎÇÃÊÉÁ¿ÁÄÀÈ× ÎÃÍÉ×ÍÂ ÈÇÌ×ÐÇ Î ÇËÌÀÃÈÁ ÐÇÄÚÊÍÈÍ¿ãÁÁ ÁÆ ÀÎÈÇÉÇÎÞ ÐÇÈÇÉÑá ÌÍÒÐÇ ÑÃÈÀ¿ÇÎÁÈ× ÊÇ ÃÊÁÃÐÑ ãÁÈÁÉÇÎÀ¿¿ÅÆ/,�/+*)''õd ÉÀËÇÈÛó ÐÉÑÒÍ À¿ÀÌÁÈÁÕÍÃÐÁÆ ÄÍÈÇ¾ÇÎ ÊÉÍì¾Í ÎÃÍÒÇ ¿Ñì¿Ç ÎÅ¾ÍÌÁÈ× ¾ÀáÚëÁÍ ÇËëÍÍ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÍ¿ÁÍ Ç ÖÎÌÍ¿ÁÁÛ n&å)/+*)''&î ÈÍÇÉÁÖ ¾ÁÔÔÍÉÍ¿ÚãÁÀÌ×¿ÅÆ ÑÉÀÎ¿Í¿ÁÏ ÊÇÂÎÇÌÖÍÈ ÎÅÖÎÁÈ× ÃÈÉÑÐÈÑÉÑ ÉÍÒÑÌÖÉ¿ÅÆ Á ÇÃÇËÅÆÉÍôÍ¿ÁÏÛ ó ÍÍ ÇÃ¿ÇÎÍ ÌÍìÁÈ ÊÇ¿ÖÈÁÍ í&$,*,X, 0,-+-)+& ÃÁÃÈÍÄÅö ÈÉÀÍÐÚÈÇÉÁÁ ÃÇÃÈÇÖ¿ÁÖ Î ÇÃÖÆ ØÊÍÉÍÄÍ¿¿ÀÖ Ó ÊÉÇÁÂÎÇ¾¿ÀÖ ÇÈ ¿ÍÍÙÛ ûÀ ÔÀÂÇÎÇÏÊÌÇÃÐÇÃÈÁ ¿ÀÒÌÖ¾¿Ç ÎÁ¾¿Å ÑÃÈÇÏÕÁÎÅÏ Á ¿ÍÑÃÈÇÏÕÁÎÅÏ ÊÉÇãÍÃÃÅ ßÃÆÇ¾ÖÚëÀÖÃÖ Á ÉÀÃÆÇ¾ÖëÀÖÃÖ ÃÊÁÉÀÌÁ ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÍ¿¿ÇâÞ ÑÃÈÇÏÕÁÎÅÍ ÐÇÌÍËÀ¿ÁÖßÝÌÌÁÊÃâÞ ÀÈÈÉÀÐÈÇÉÅ ßÊÉÍ¾ÍÌ×¿ÅÍ ÉÍìÁÄÅâ Á ÇËÌÀÃÈÁ ÁÆ ÊÉÁÈÖìÍ¿ÁÖ ÁÈÛ ÊÛÓ ÃÄÛ ÈÀÐìÍ �
��Û �ÈÇ ÃÑëÍÃÈÎÍ¿¿Ç ÎÌÁÖÍÈ ¿À ÎÅËÇÉ ÄÍÈÇ¾À ÉÍôÍ¿ÁÖÛ�Ç¾ &'&1(+(å)/è(ä -)m)'()ä Î ÑÂÐÇÄ ÃÄÅÃÌÍ ÃÌÇÎÀ ÊÇ¿ÁÄÀáÈÖÎ¿ÑáÔÇÉÄÑÌÑÞ ÃÎÖÂÅÎÀáëÑá ÁÃÐÇÄÑá ÎÍÌÁÕÁ¿Ñ Ã ÊÀÉÀÄÍÈÉÀÄÁ ÄÇ¾ÍÌÁÛ�Í ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÍ ¾ÀÍÈ ÎÍÃ×ÄÀ ãÍ¿¿Ñá Á¿ÔÇÉÄÀãÁáÛ óÇÂ×ÄÍÄ¾ÌÖ ÊÉÁÄÍÉÀÔÇÉÄÑÌÑ �ÇÌÖÕÍÐÀÓÓÁ¿ÕÁ¿À ¾ÌÖ ÃÉÍ¾¿ÍÒÇ ÎÉÍÄÍ¿Á ÇìÁ¾À¿ÁÖ ÂÀÖÎÐÁ ÎÃÁÃÈÍÄÍ ÄÀÃÃÇÎÇÒÇ ÇËÃÌÑìÁÎÀ¿ÁÖ ÎÁ¾À M/G/1 ö

w =
λb2

2(1− λb1)
,

789D9F;
Ò¾Í λ Ó Á¿ÈÍ¿ÃÁÎ¿ÇÃÈ× ÊÇÈÇÐÀ ÂÀÖÎÇÐÞ À {bk} Ó ¿ÀÕÀÌ×¿ÅÍ ÄÇÄÍ¿ÈÅÉÀÃÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÖ ¾ÌÁÈÍÌ×¿ÇÃÈÁ ÇËÃÌÑìÁÎÀ¿ÁÖÛ �Ã¿ÇÞ ÕÈÇ ÊÉÇÁÂÎÍ¾Í¿ÁÍ λb1
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ßÐÇÝÔÔÁãÁÍ¿È ÂÀÒÉÑÂÐÁ ÃÁÃÈÍÄÅâ ¾ÇÌì¿Ç ËÅÈ× ÃÈÉÇÒÇ ÄÍ¿×ôÍ Í¾Á¿ÁÚãÅÞ Á ÊÉÁ ÍÒÇ ÑÃÈÉÍÄÌÍ¿ÁÁ Ð Í¾Á¿ÁãÍ ÃÉÍ¾¿ÍÍ ÎÉÍÄÖ ÇìÁ¾À¿ÁÖ ÃÈÉÍÄÁÈÚÃÖ Ð ËÍÃÐÇ¿ÍÕ¿ÇÃÈÁÛ �ÀÌÍÍÞ ÎÈÇÉÇÏ ÄÇÄÍ¿È ÉÀÃÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÖ ÇËÃÌÑìÁÎÀ¿ÁÖ
b2 = b2

1 +D Þ Ò¾Í D Ó ¾ÁÃÊÍÉÃÁÖÛ �ÉÁ ÔÁÐÃÁÉÇÎÀ¿¿ÅÆ λ Á b1
ÇìÁ¾À¿ÁÍ

w ÄÁ¿ÁÄÀÌ×¿Ç ÊÉÁ ÉÍÒÑÌÖÉ¿ÇÄ ÇËÃÌÑìÁÎÀ¿ÁÁ (D = 0) Þ À ÊÉÁ ÊÍÉÍÆÇÚ¾Í Ð ÇËÅÕ¿Ç ÁÃÊÇÌ×ÂÑÍÄÇÄÑ ÊÇÐÀÂÀÈÍÌ×¿ÇÄÑ ÂÀÐÇ¿Ñ ÑÎÍÌÁÕÁÎÀÍÈÃÖ ÉÇÎ¿ÇÎ¾ÎÇÍÛ�ÀÐÇÍ ÉÍôÍ¿ÁÍ ßØÂÀÄÐ¿ÑÈÇÍÙâ ÎÃÍÒ¾À ÊÉÍ¾ÊÇÕÈÁÈÍÌ×¿ÇÞ ¿Ç ÎÅÎÍÃÈÁÍÒÇ ÇËÅÕ¿Ç Ñ¾ÀÍÈÃÖ ÌÁô× ÊÇÃÌÍ ÉÖ¾À ÑÊÉÇëÀáëÁÆ ÊÉÍ¾ÊÇÌÇìÍ¿ÁÏÛ óÇÂÚÄÇì¿ÇÃÈ× ÍÒÇ ÊÇÌÑÕÍ¿ÁÖ ÎÍÃ×ÄÀ ÐÉÁÈÁÕ¿À Ð ÁÂÄÍ¿Í¿ÁÖÄ ÄÇ¾ÍÌÁÞ Â¾ÍÃ×ÈÉÍËÑáÈÃÖ ÎÅÃÇÐÀÖ ÐÎÀÌÁÔÁÐÀãÁÖ Á Â¿ÀÕÁÈÍÌ×¿ÅÍ ÈÎÇÉÕÍÃÐÁÍ ÑÃÁÌÁÖÉÀÂÉÀËÇÈÕÁÐÇÎÛïÍôÍ¿ÁÍ ÂÀ¾ÀÕÁ ÕÀÃÈÇ Ñ¾ÀÍÈÃÖ ÊÇÌÑÕÁÈ× Ã ÊÇÄÇë×á ÊÉÍÇËÉÀÂÇÎÀ¿ÁÏß�ÀÊÌÀÃÀÞ ðÑÉ×Í Á ¾ÉÛâ ÁÃÆÇ¾¿ÅÆ ÔÑ¿ÐãÁÏ Ð ÎÁ¾ÑÞ Ò¾Í ÌÍÒÕÍ ÎÅÊÇÌ¿ÖáÈÃÖ¿Ñì¿ÅÍ ÇÊÍÉÀãÁÁ ß¾ÁÔÔÍÉÍ¿ãÁÉÇÎÀ¿ÁÍÞ Á¿ÈÍÒÉÁÉÇÎÀ¿ÁÍÞ ÃÎÍÉÈÐÀâÛDÀÈÍÄ¾ÍÌÀÍÈÃÖ ÇËÉÀÈ¿ÅÏ ÊÍÉÍÆÇ¾Û�ÉÁ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÁ ÊÉÇãÍÃÃÇÎ ÎÀÉÁÀãÁÇ¿¿ÅÄÁ ÄÍÈÇ¾ÀÄÁ ÊÉÇÎÇ¾ÁÈÃÖÇÊÈÁÄÁÂÀãÁÖ í�'è�(,'&1& Ó ÔÑ¿ÐãÁÁ ÇÈ ÔÑ¿ÐãÁÁÞ ÊÉÁ ÇÊÈÁÄÀÌ×¿ÇÄÎÅËÇÉÍ ÐÇÈÇÉÇÏ ÄÇì¿Ç ¾ÇÃÈÁÕ× ÄÁ¿ÁÄÀÌ×¿ÅÆ ÊÉÇÄÀÆÀÞ Ý¿ÍÉÒÇÂÀÈÉÀÈ ÁÌÁÎÉÍÄÍ¿Á ¾ÇÃÈÁìÍ¿ÁÖ ìÍÌÀÍÄÇÒÇ ÃÇÃÈÇÖ¿ÁÖÛ
ùÇÉÀÂ¾Ç ÕÀëÍ Ñ¾ÀÍÈÃÖ ÊÉÁÄÍ¿ÁÈ× å(/1)''õ) ÄÍÈÇ¾Å Ó Î ÇÃÇËÍ¿¿ÇÚÃÈÁ ÊÉÁ ¿ÀÌÁÕÁÁ ÆÇÉÇôÍÏ ËÁËÌÁÇÈÍÐÁ ÊÇ¾ÊÉÇÒÉÀÄÄÛ �ÁÃÌÍ¿¿ÅÍ ÄÍÈÇ¾Å¾ÀáÈ ÌÁô× ÕÀÃÈ¿ÅÍ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅÞ ÊÇ ÐÇÈÇÉÅÄ ÈÉÑ¾¿Ç ¾ÍÌÀÈ× ÇËÇËëÀáëÁÍÎÅÎÇ¾ÅÛ �ÌÖ ÇÊÈÁÄÁÂÀãÁÁ ÄÇ¾ÍÌÁ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄ Ä¿ÇÒÇÎÀÉÁÀ¿È¿ÅÏ ÃÕÍÈÛóÅËÇÉ ÄÍÈÇ¾À ÎÅÕÁÃÌÍ¿ÁÖ ÈÍÄ ÝÔÔÍÐÈÁÎ¿ÍÍÞ ÕÍÄ ËÇÌ×ôÍ ¾À¿¿ÅÆÁÄÍÍÈÃÖ Ç ÐÇ¿ÍÕ¿ÇÄ ÉÍôÍ¿ÁÁ ÂÀ¾ÀÕÁÛ ó ÊÉÇãÍÃÃÍ ÊÉÁÐÁ¾ÇÕ¿ÅÆ ÁÃÃÌÍ¾ÇÚÎÀ¿ÁÏ ÇÃÑëÍÃÈÎÌÖÍÈÃÖ ÃÉÀÎ¿Í¿ÁÍ ÎÍÌÁÕÁ¿ ÇÈ¾ÍÌ×¿ÅÆ ÕÌÍ¿ÇÎ ÑÉÀÎ¿Í¿ÁÏ ÎÁÂÑÕÀÍÄÇÄ ¾ÁÀÊÀÂÇ¿Í ÁÂÄÍ¿Í¿ÁÖ ÊÍÉÍÄÍ¿¿ÅÆ Á ÊÀÉÀÄÍÈÉÇÎ ÂÀ¾ÀÕÁÛ ½ÈÚ¿ÇÃÁÈÍÌ×¿Ç ÄÀÌÅÍ ÃÌÀÒÀÍÄÅÍ ÇÈËÉÀÃÅÎÀáÈÃÖÞ ¿ÍÌÁ¿ÍÏ¿ÅÍ ÂÀÎÁÃÁÄÇÃÈÁÌÁ¿ÍÀÉÁÂÑáÈÃÖÞ ÃÌÑÕÀÏ¿ÅÍ ÎÍÌÁÕÁ¿Å ÂÀÄÍ¿ÖáÈÃÖ ÁÆ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÄÁÇìÁ¾À¿ÁÖÄÁÛ ò¿ÇÒ¾À ÇÐÀÂÅÎÀÍÈÃÖ ¾ÇÃÈÀÈÇÕ¿ÅÄ ¾ÀìÍ ÒÉÑËÇÍ ÊÉÁËÌÁìÍÚ¿ÁÍ ß¿ÀÊÉÁÄÍÉÞ ÊÉÁ ÉÍôÍ¿ÁÁ ÂÀ¾ÀÕ ÇÊÈÁÄÁÂÀãÁÁ Ã ÊÇÌÇÒÁÄÁ ÝÐÃÈÉÍÄÑÚÄÀÄÁâÛ ½¾¿ÀÐÇ Î ÇÐÉÍÃÈ¿ÇÃÈÁ ÝÐÃÈÉÍÄÑÄÀ ÀÊÊÉÇÐÃÁÄÀãÁÖ ¾ÇÌì¿À ËÅÈ×ÄÁ¿ÁÄÑÄ ÐÎÀ¾ÉÀÈÁÕ¿ÇÏÛÜÀÐ ÊÉÁ À¿ÀÌÁÈÁÕÍÃÐÁÆ ÎÅÐÌÀ¾ÐÀÆÞ ÈÀÐ Á ÊÉÁ ÕÁÃÌÍ¿¿ÇÄ ÉÍôÍ¿ÁÁ¾ÇÌì¿Å ÊÉÇÎÍÉÖÈ×ÃÖö

• ÇÃÄÅÃÌÍ¿¿ÇÃÈ× ÉÍôÍ¿ÁÖ ÊÉÁ ÑÃÈÉÍÄÌÍ¿ÁÁ ÊÀÉÀÄÍÈÉÇÎ Ð ÊÉÍ¾ÍÌ×¿ÅÄÂ¿ÀÕÍ¿ÁÖÄ ß¿ÀÊÉÁÄÍÉÞ ¿ÑÌáÞ Í¾Á¿ÁãÍ ÁÌÁ ËÍÃÐÇ¿ÍÕ¿ÇÃÈÁâú
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• ÔÀÐÈ ÂÀ¾À¿ÁÖ Á ÎÅÊÇÌ¿Í¿ÁÍ ¿ÀÕÀÌ×¿ÅÆ Á ÒÉÀ¿ÁÕ¿ÅÆ ÑÃÌÇÎÁÏú
• ÔÁÂÁÕÍÃÐÁÏ ÃÄÅÃÌ ÊÉÇÄÍìÑÈÇÕ¿ÅÆ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎú
• Ç¾¿ÇÂ¿ÀÕ¿ÇÃÈ× ÉÍôÍ¿ÁÖú
• ÑÃÈÇÏÕÁÎÇÃÈ× ÉÍôÍ¿ÁÖ ÊÉÁ ÄÀÌÅÆ ÎÀÉÁÀãÁÖÆ ÊÀÉÀÄÍÈÉÇÎÛ

�ÉÁ (ä(+&�(,'',ä ÄÇ¾ÍÌÁÉÇÎÀ¿ÁÁ ÉÍÀÌÁÂÑáëÁÏ ÄÇ¾ÍÌ× ÀÌÒÇÚÉÁÈÄ ÎÇÃÊÉÇÁÂÎÇ¾ÁÈ ÊÉÇãÍÃÃ ÔÑ¿ÐãÁÇ¿ÁÉÇÎÀ¿ÁÖ ÃÁÃÈÍÄÅ ÎÇ ÎÉÍÄÍ¿Á ÁÎ ÊÉÇÃÈÉÀ¿ÃÈÎÍÞ ÊÉÁÕÍÄ ÁÄÁÈÁÉÑáÈÃÖ ÃÇÃÈÀÎÌÖáëÁÍ ÊÉÇãÍÃÃ ÝÌÍÄÍ¿ÈÀÉÚ¿ÅÍ ÖÎÌÍ¿ÁÖ Ã ÃÇÆÉÀ¿Í¿ÁÍÄ ÍÒÇ ÌÇÒÁÕÍÃÐÇÏ Á ÎÉÍÄÍ¿¿ÇÏ ÃÈÉÑÐÈÑÉÅÛ òÄÁÚÈÀãÁÇ¿¿ÇÍ ÄÇ¾ÍÌÁÉÇÎÀ¿ÁÍ ÑÃÑÒÑËÌÖÍÈ ¿Í¾ÇÃÈÀÈÐÁ ÕÁÃÌÍ¿¿ÇÒÇÞ ¿Ç ÂÀÈÇÊÉÀÐÈÁÕÍÃÐÁ ÃÎÇËÇ¾¿Ç ÇÈ ÇÒÉÀ¿ÁÕÍ¿ÁÏ ¿À ÐÌÀÃÃ ÉÍôÀÍÄÅÆ ÂÀ¾ÀÕÛ ½ËÅÕÚ¿ÀÖ ÃÔÍÉÀ ÍÒÇ ÊÉÁÄÍ¿Í¿ÁÖ Ó ¾ÁÃÐÉÍÈ¿ÅÍ ÃÌÑÕÀÏ¿ÅÍ ÊÉÇãÍÃÃÅ ßÃÈÀãÁÇÚ¿ÀÉ¿ÅÍâÛóÍÃ×ÄÀ ÊÍÉÃÊÍÐÈÁÎ¿Ç è,ä�('(-,*&'',) ÄÇ¾ÍÌÁÉÇÎÀ¿ÁÍÞ ÃÇÕÍÈÀáÚëÍÍ ßÎ ÑÄÍÌÅÆ ÉÑÐÀÆâ ¾ÇÃÈÇÁ¿ÃÈÎÀ ÎÃÍÆ ÉÀÃÃÄÇÈÉÍ¿¿ÅÆ ÊÇ¾ÆÇ¾ÇÎÛ�ÀÌÍÍ ÄÅ ÉÀÃÃÄÇÈÉÁÄ ¾ÎÀ ÊÉÁÄÍÉÀ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÆ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÇÎÁÂ ÌÁÕ¿ÇÒÇ ÇÊÅÈÀ ÀÎÈÇÉÀÛ �ÍÉÎÅÏ ÁÌÌáÃÈÉÁÉÑÍÈ ÌÇÒÁÐÑ ÊÇÁÃÐÀ ÇôÁËÐÁÎ ÊÉÇÒÉÀÄÄÍ ÊÇ ÔÁÂÁÕÍÃÐÇÄÑ ÃÄÅÃÌÑ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎÞ À ÎÈÇÉÇÏ Ó ÄÍÈÇ¾ÁÐÑÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀ ÊÇ ÈÍÃÈÁÉÇÎÀ¿Áá Á¿ÃÈÉÑÄÍ¿ÈÀÌ×¿ÇÒÇ ÊÉÇÒÉÀÄÄ¿ÇÒÇ ÐÇÄÚÊÌÍÐÃÀ Á ÔÇÉÄÑ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÍ¿ÁÖ ÍÒÇ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎÛ
3Ã0Ã0Ã ÖÆÍÏÙË,ÌÉÇ ÜÆÉÚÆËÒÒÍÆÉÊËÌÍÇ
�ÉÁ ÇÃÎÇÍ¿ÁÁ ÈÍÆ¿ÁÐÁ ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÉÇÎÀ¿ÁÖ ¿À g,-+-&') <= ��

�ÉÍôÀÌÀÃ× ÂÀ¾ÀÕÀ ¿À ¾Á¿ÀÄÁÐÑ ÈÍÌÀ ÊÍÉÍÄÍ¿¿ÇÏ ÄÀÃÃÅ Ó ÎÍÉÈÁÐÀÌ×¿ÅÏÊÇ¾àÍÄ ÎÇÂ¾Ñô¿ÇÒÇ ôÀÉÀÞ ÑÎÌÍÐÀáëÍÒÇ ÂÀ ÃÇËÇÏ ÃÌÇìÍ¿¿ÅÏ ¿À DÍÄÌÍÈÉÇÃÛ �ÀÃÃÀ ÎÇÂ¾Ñô¿ÇÒÇ ôÀÉÀ ÄÍ¿ÖÍÈÃÖ ÊÇ ÂÀÐÇ¿Ñ

m = m0 +
γ

g
h = (G0 + γh)/g,

Ò¾Í m0
Ó ÄÀÃÃÀ ÎÇÂ¾Ñô¿ÇÒÇ ôÀÉÀ ËÍÂ ÈÉÇÃÀú γ Ó Ñ¾ÍÌ×¿ÅÏ ßÊÇÒÇ¿¿ÅÏâÎÍÃ ÈÉÇÃÀÛ ½ËàÍÄ ôÀÉÀ W Þ ÊÌÇëÀ¾× ÍÒÇ ÊÇÊÍÉÍÕ¿ÇÒÇ ßÒÇÉÁÂÇ¿ÈÀÌ×¿ÇÒÇâÃÍÕÍ¿ÁÖ S Þ À ÈÀÐìÍ ÑÃÐÇÉÍ¿ÁÍ ÃÁÌÅ ÈÖìÍÃÈÁ g ÊÉÍ¾ÊÇÌÀÒÀÌÁÃ× ÊÇÃÈÇÖ¿Ú¿ÅÄÁÞ À ¾ÌÁ¿À Á ÊÉÇÕ¿ÇÃÈ× ÈÉÇÃÀ Ó ¾ÇÃÈÀÈÇÕ¿ÅÄÁÛ �ÌÇÈ¿ÇÃÈ× ÎÇÂ¾ÑÆÀÄÍ¿ÖÍÈÃÖ ÊÇ ÂÀÐÇ¿Ñ ρ = ρ0e

−αh Û �ÉÍËÇÎÀÌÇÃ× ÉÀÃÃÕÁÈÀÈ× ÃÐÇÉÇÃÈ× ÊÇ¾àÚÍÄÀ v Á ÎÅÃÇÈÑ h ÐÀÐ ÔÑ¿ÐãÁÁ ÎÉÍÄÍ¿ÁÛ
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ûÀ ôÀÉ ¾ÍÏÃÈÎÑáÈ ÃÁÌÅö ÊÇ¾àÍÄ¿ÀÖ ßÀÉÆÁÄÍ¾ÇÎÀâ P = ρgW Þ ÃÁÌÀÈÖìÍÃÈÁ G = G0 + γh Á ÃÁÌÀ ÃÇÊÉÇÈÁÎÌÍ¿ÁÖ ÎÇÂ¾ÑÆÀ R = CxSρv2/2 Þ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿¿ÀÖ 0-,+(* ¾ÎÁìÍ¿ÁÖ ôÀÉÀÛ D¾ÍÃ× Cx

Ó ÐÇÝÔÔÁãÁÍ¿È ÌÇÚËÇÎÇÒÇ ÃÇÊÉÇÈÁÎÌÍ¿ÁÖÛ êÇÃÈÀÎÁÄ ¾ÁÔÔÍÉÍ¿ãÁÀÌ×¿ÇÍ ÑÉÀÎ¿Í¿ÁÍ Î ÔÇÉÄÍ�ÍëÍÉÃÐÇÒÇ ¾ÌÖ ÎÍÉÈÁÐÀÌ×¿ÇÒÇ ¾ÎÁìÍ¿ÁÖ ôÀÉÀö
mḧ = −ḣ dm/dt− (G0 + γh) + gWρ0e

−αh − CxSρ0e
−αh ḣ2/2.

789D9G;
D¾ÍÃ× dm/dt = d/dt{(G0 + γh)/g} = γḣ/g Þ ÈÀÐ ÐÀÐ G0, γ, g Ó ÊÇÃÈÇÖ¿Ú¿ÅÍÛ �Ç¾ÍÌÁÎ ÑÉÀÎ¿Í¿ÁÍ ß÷ÛSÛ
â ¿À ÄÀÃÃÑ m = (G0 + γh)/g Á ÑÕÈÖÞ ÕÈÇ
ḧ = dḣ/dt = dv/dt Þ ÊÇÃÌÍ ÝÌÍÄÍ¿ÈÀÉ¿ÅÆ ÊÉÍÇËÉÀÂÇÎÀ¿ÁÏ ÊÇÌÑÕÁÄ

dv/dt = −g + {Wg2ρ0e
−αh − (γ + bG0ρ0e

−αh)v2}/(G0 + γh),

dh/dt = v

�¿ÇìÁÈÍÌ×
b =

CxS

2m0

=
CxSg

2G0¿ÀÂÅÎÀÍÈÃÖ ËÀÌÌÁÃÈÁÕÍÃÐÁÄ ÐÇÝÔÔÁãÁÍ¿ÈÇÄÛ �ÍÉÎÇÍ ÁÂ ¾ÁÔÔÍÉÍ¿ãÁÚÀÌ×¿ÅÆ ÑÉÀÎ¿Í¿ÁÏ ÃÑëÍÃÈÎÍ¿¿Ç ¿ÍÌÁ¿ÍÏ¿ÇÞ ÈÀÐ ÕÈÇ ÂÀ¾ÀÕÑ ÊÉÁÆÇ¾ÁÈÃÖÉÍôÀÈ× ÕÁÃÌÍ¿¿ÇÛ�Ç ÉÀÃÕÍÈÑ ôÀÉ ÃÇÎÍÉôÀÌ ÒÉÇÄÀ¾¿ÅÍ ÐÇÌÍËÀ¿ÁÖ ÇÈ ÄÀÐÃÁÄÀÌ×¿ÇÏÎÅÃÇÈÅ ÊÇÕÈÁ ¾Ç ÊÇÎÍÉÆ¿ÇÃÈÁ DÍÄÌÁÛ g($(å)/è,æ ÊÉÁÕÁ¿ÇÏ ÄÇÒÌÀ ËÅÈ×ÈÇÌ×ÐÇ ÐÀÐÀÖÚÈÇ ¾ÇÊÇÌ¿ÁÈÍÌ×¿ÀÖ Ã¿ÁìÀáëÀÖ ÃÁÌÀ ÊÉÁ ÊÇÈÍÉÍ ÎÅÃÇÈÅÛD¾ÍÃ× ÃÁÌÀ ÃÇÊÉÇÈÁÎÌÍ¿ÁÖ ÎÇÂ¾ÑÆÀ ÇÐÀÂÅÎÀÌÀÃ× ÊÇÚÊÉÍì¿ÍÄÑ ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿Ú¿ÇÏ *'($Þ ÕÈÇ ÊÇÌ¿ÇÃÈ×á ÇËàÖÃ¿ÖÌÇ ÃÁÈÑÀãÁáÛ �ÇÃÌÍ ÁÃÊÉÀÎÌÍ¿ÁÖ v2 ¿À
v ∗ |v| ßÇãÍ¿ÁÈÍ ÍÒÇ ÝÌÍÒÀ¿È¿ÇÃÈ×eâ ôÀÉ ¾ÇÃÈÁÒÀÌ ÄÀÐÃÁÄÀÌ×¿ÇÏ ÎÅÃÇÈÅ�øø�Ä ¿À S�ÚÏ ÃÍÐÑ¿¾Í ÊÇÌÍÈÀÞ À ¾ÀÌÍÍ ÃÇÎÍÉôÀÌ ÐÇÌÍËÀ¿ÁÖ ÉÀÂÑÄ¿ÇÏ ÂÀÚÈÑÆÀáëÍÏ ÀÄÊÌÁÈÑ¾Å ÇÈ¿ÇÃÁÈÍÌ×¿Ç ÎÅÃÇÈÅ ��U Ä Ã ÊÍÉÁÇ¾ÇÄ ÇÐÇÌÇ 
U ÃÛ

3Ã0Ã3Ã ÅÇ×ÛÍÆÉÊËÌÍÇ ÜÆÉÚÆËÒÒÌÉà ×Í×ÛÇÒÝ
�ÇÐÀìÍÄ ÉÍÀÌÁÂÀãÁá ÈÉÍËÇÎÀ¿ÁÏ ¿ÀÒÌÖ¾¿ÇÃÈÁ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎ Î ÄÀÚÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÄ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÍ ÊÇ ÈÍÃÈÁÉÇÎÀ¿Áá ÉÀÂÉÀËÇÈÀ¿¿ÇÒÇ ÀÎÈÇÉÇÄÊÀÐÍÈÀ ÊÉÁÐÌÀ¾¿ÅÆ ÊÉÇÒÉÀÄÄ �½ê� ß�ÀÃÃÇÎÇÍ ½ËÃÌÑìÁÎÀ¿ÁÍ Ó ê�ÀÚãÁÇ¿ÀÉ¿ÅÍ ÂÀ¾ÀÕÁâÛ òÂÎÍÃÈ¿ÇÞ ÕÈÇ ÌáËÇÍ ÐÇÌÁÕÍÃÈÎÇ ÊÉÀÎÁÌ×¿ÅÆ ÊÉÇÚÒÇ¿ÇÎ ÊÉÇÒÉÀÄÄÅ ¿Í ÒÀÉÀ¿ÈÁÉÑÍÈ ÍÍ ÐÇÉÉÍÐÈ¿ÇÃÈÁÛ òÂÌÀÒÀÍÄÅÍ Â¾ÍÃ×ÎÅËÇÉÇÕ¿Ç ÊÉÁ¿ãÁÊÅ ÈÍÃÈÁÉÇÎÀ¿ÁÖ �½ê�À ÑÃÈÀ¿ÀÎÌÁÎÀáÈ ØÍ¾Á¿Ç¾ÑÚôÁÍÙ ÍÒÇ ÊÉÇãÍ¾ÑÉ Î ÑÃÌÇÎÁÖÆÞ ¾ÇÊÑÃÐÀáëÁÆ ÀÌ×ÈÍÉ¿ÀÈÁÎ¿ÅÏ ÃÕÍÈÞ Á ÈÍÄ¾ÇÐÀÂÅÎÀáÈ ÊÉÀÎÁÌ×¿ÇÃÈ× ÁÆ ÔÑ¿ÐãÁÇ¿ÁÉÇÎÀ¿ÁÖÛ
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�ÉÇãÍ¾ÑÉÅ ÉÀÃÕÍÈÀ ÉÀÃÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÖ ÕÁÃÌÀ ÂÀÖÎÇÐ Î ÃÁÃÈÍÄÀÆ Ã ÉÀÂÚÌÁÕ¿ÅÄ ÎÁ¾ÇÄ ÉÀÃÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÏ Á¿ÈÍÉÎÀÌÇÎ ÄÍì¾Ñ ÃÄÍì¿ÅÄÁ ÂÀÖÎÐÀÄÁ Á¾ÌÁÈÍÌ×¿ÇÃÈÍÏ ÇËÃÌÑìÁÎÀ¿ÁÖ ÊÉÍ¾ÊÇÌÀÒÀÌÁ ÐÇÄËÁ¿ÀãÁÁ ÉÀÂÌÁÕ¿ÅÆ ÎÁÚ¾ÇÎ ÑÊÇÄÖ¿ÑÈÅÆ ÉÀÃÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÏÛ ó ¿ÇÈÀãÁÁ ÜÍ¿¾ÀÌÌÀ ÝÈÇ ËÅÌÁ M ÓÃ ÄÀÉÐÇÎÃÐÁÄ ÃÎÇÏÃÈÎÇÄ ßÊÇÐÀÂÀÈÍÌ×¿ÇÍâÞ Ek

Ó ÝÉÌÀ¿ÒÇÎÃÐÇÍ k ÚÒÇ ÊÇÚÉÖ¾ÐÀÞ Hk
Ó ÒÁÊÍÉÝÐÃÊÇ¿Í¿ãÁÀÌ×¿ÇÍ k ÚÒÇ ÊÇÉÖ¾ÐÀ ßÎÍÉÇÖÈ¿ÇÃÈ¿ÀÖ ÃÄÍÃ×

k ÊÇÐÀÂÀÈÍÌ×¿ÅÆ ÂÀÐÇ¿ÇÎâÞ D Ó ¾ÍÈÍÉÄÁ¿ÁÉÇÎÀ¿¿ÇÍ ß¿ÍÃÌÑÕÀÏ¿ÀÖ ÎÍÌÁÚÕÁ¿ÀâÞ G Ó ÇËëÍÒÇ ÈÁÊÀ ßÉÀÃÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÍ ¿ÍÊÇÃÉÍ¾ÃÈÎÍ¿¿Ç ÂÀ¾ÀÍÈÃÖ ÃÎÇÚÁÄÁ ÄÇÄÍ¿ÈÀÄÁâÛ �Ç¾ËÇÉ ÁÃÆÇ¾¿ÅÆ ¾À¿¿ÅÆ ËÅÌ ÇÃ¿ÇÎÀ¿ ¿À ÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÖÆÎÐÌáÕÍ¿ÁÖ ÑÊÇÄÖ¿ÑÈÅÆ ÉÀÃÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÏö M ⊂ Ek ⊂ Γ Þ M ⊂ H2
Û ýÕÁÈÅÚÎÀÌÇÃ× ÈÀÐìÍÞ ÕÈÇ ÎÃÍ ÕÀÃÈ¿ÅÍ ÉÀÃÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÖ ÄÇÒÑÈ ËÅÈ× ÀÊÊÉÇÐÃÁÄÁÚÉÇÎÀ¿Å ÉÀÃÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÍÄ H2

ÊÉÁ ÃÇÆÉÀ¿Í¿ÁÁ ÈÉÍÆ ¿ÀÕÀÌ×¿ÅÆ ÄÇÄÍ¿ÈÇÎÁ ÉÀÃÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÍÄ G Ã ÑÕÍÈÇÄ ÊÉÇÁÂÎÇÌ×¿ÇÒÇ ÕÁÃÌÀ ÄÇÄÍ¿ÈÇÎ ßÎ ÊÇÚÃÌÍ¾¿ÍÄ ÃÌÑÕÀÍ ÉÀÃÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÍ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÖÍÈÃÖ ÒÀÄÄÀÚÊÌÇÈ¿ÇÃÈ×á Ã ÊÇÚÊÉÀÎÇÕ¿ÅÄ Ä¿ÇÒÇÕÌÍ¿ÇÄâÛ ü¿ÀÌÁÂ ÝÈÁÆ ÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÏ Á ÀÌÒÇÉÁÈÄÇÎ ÉÀÃÕÍÈÀÊÀÉÀÄÍÈÉÇÎ ÉÀÃÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÏ ÊÇ ÂÀ¾À¿¿ÅÄ ÄÇÄÍ¿ÈÀÄ ÊÉÁÎÇ¾ÁÈ Ð ÃÌÍ¾ÑáÚëÁÄ ÃÇÇËÉÀìÍ¿ÁÖÄö
�Û H ÚÀÊÊÉÇÐÃÁÄÀãÁÖ ÈÍÃÈÁÉÑÍÈÃÖö

� ÊÇÐÀÂÀÈÍÌ×¿ÅÄ ÃÌÑÕÀÍÄ (M) ú
� ÝÉÌÀ¿ÒÇÎÃÐÁÄ Ek

ÊÉÁ k ≥ 3 ÁÌÁ ÉÍÒÑÌÖÉ¿ÅÄ D ßÊÉÇÎÍÉÖÍÈÃÖÉÀËÇÈÀ ÄÇ¾ÍÌÁ Ã ÐÇÄÊÌÍÐÃ¿ÅÄÁ ÊÀÉÀÄÍÈÉÀÄÁâú
� ÃÌÑÕÀÍÄ Γ ÚÉÀÃÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÖ Ã ÊÇÐÀÂÀÈÍÌÍÄ ÃÈÍÊÍ¿Á α = 1.5ßØÊÀÈÇÌÇÒÁÕÍÃÐÁÏÙ ÎÀÉÁÀ¿È Ã ÇÈÉÁãÀÈÍÌ×¿ÇÏ ÎÍëÍÃÈÎÍ¿¿ÇÏÎÍÉÇÖÈ¿ÇÃÈ×áâú

øÛ Ek
ÚÀÊÊÉÇÐÃÁÄÀãÁÖ ÇËÖÂÀÈÍÌ×¿Ç ÈÍÃÈÁÉÑÍÈÃÖ M ÚÎÀÉÁÀ¿ÈÇÄ ÁÇËëÁÄ ÃÌÑÕÀÍÄ k > 1 ú

SÛ G ÚÀÊÊÉÇÐÃÁÄÀãÁÖ ÈÍÃÈÁÉÑÍÈÃÖ ¿À M, E Á ßÊÉÁ ¿ÀÌÁÕÁÁ ÊÉÇãÍ¾ÑÉÅÃÇ ØÎÂÀÁÄ¿ÇÃÈ×áÙâ Ó ¿À D ßÃÌÑÕÀÏ ÄÀÌÅÆ ÐÇÝÔÔÁãÁÍ¿ÈÇÎ ÎÀÉÁÀÚãÁÁâú
÷Û óÃÍ ØÄ¿ÇÒÇÐÀ¿ÀÌ×¿ÅÍÙ ÊÉÇãÍ¾ÑÉÅ ¾ÇÌì¿Å ËÅÈ× ÊÉÇÎÍÉÍ¿Å ¾ÌÖÕÁÃÌÀ ÐÀ¿ÀÌÇÎ n = 1 Á n > 1 Û�ÍÇÉÁÖ ÊÇÃÈÉÇÍ¿ÁÖ ÉÀãÁÇ¿ÀÌ×¿ÅÆ ÃÆÍÄ ÎÂÀÁÄ¿ÇÒÇ ÈÍÃÈÁÉÇÎÀ¿ÁÖ ÄÇÚ¾ÑÌÍÏ ÔÑ¿ÐãÁÇ¿ÀÌ×¿Ç ÁÂËÅÈÇÕ¿ÅÆ ÊÉÇÒÉÀÄÄ¿ÅÆ ÃÁÃÈÍÄ ÁÂÌÇìÍ¿À Î ��
S�Û�ÇÃÈÉÇÍ¿¿ÅÏ ¿À ÍÍ ÇÃ¿ÇÎÍ ÎÀÉÁÀ¿È ÃÆÍÄÅ ÎÂÀÁÄ¿ÇÒÇ ÈÍÃÈÁÉÇÎÀ¿ÁÖ ÄÇ¾ÍÚÌÍÏ ÉÀÂÇÄÐ¿ÑÈÅÆ ê�½ Ã ËÍÃÊÉÁÇÉÁÈÍÈ¿ÅÄ ÇËÃÌÑìÁÎÀ¿ÁÍÄ ÊÇÐÀÂÀ¿ ¿À
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ÉÁÃÛ÷ÛSÛ �ÁÃÌÀ ¿À ÊÍÉÍÃÍÕÍ¿ÁÁ ÁÄÍ¿ ÄÇ¾ÍÌÁ Á ÄÇ¾ÑÌÖ ÑÐÀÂÅÎÀáÈ ÎÅÚÕÁÃÌÖÍÄÑá ÊÉÇÎÍÉÍ¿¿ÇÏ ÊÉÍ¾ÎÀÉÁÈÍÌ×¿Ç ÇËëÍÏ ÊÉÇãÍ¾ÑÉÇÏ ÇìÁ¾ÀÍÄÑá¾ÌÁ¿Ñ ÇÕÍÉÍ¾Á Ó ÝÈÇÈ ÊÇÐÀÂÀÈÍÌ× ÐÇÄÊÀÐÈÍ¿Þ Á¿ÎÀÉÁÀ¿ÈÍ¿ Ð ÄÀÃôÈÀËÑÎÉÍÄÍ¿Á Á ËÇÌÍÍ ÕÑÎÃÈÎÁÈÍÌÍ¿ Ð ÃÊÇÃÇËÑ ÉÀÃÕÍÈÀÞ ÕÍÄ ÇìÁ¾ÀÍÄÇÍ ÕÁÃÌÇÂÀÖÎÇÐ * /(/+)ä)Û

ïÁÃÛ ÷ÛSÛ �ÍÃÈÁÉÇÎÀ¿ÁÍ ËÀÂÇÎÅÆ ÊÉÇãÍ¾ÑÉ �½ê�À
DÀ¾ÀÕÁ ÉÀÃÕÍÈÀ 0-(,-(+)+'õd ÃÁÃÈÍÄ ÇËÃÌÑìÁÎÀ¿ÁÖ Ñ¾ÀÍÈÃÖ ¾ÇÚÎÍÃÈÁ ÈÇÌ×ÐÇ ¾Ç ÊÉÍÇËÉÀÂÇÎÀ¿ÁÏ �ÀÊÌÀÃÀÓêÈÁÌÈ×ÍÃÀ ß��êâ ÉÀÃÊÉÍ¾ÍÌÍÚ¿ÁÖ ÎÉÍÄÍ¿Á ÊÉÍËÅÎÀ¿ÁÖ ÂÀÖÎÐÁ ÐÀì¾ÇÒÇ ÊÉÁÇÉÁÈÍÈÀ Î ÃÁÃÈÍÄÍö

ϕ(s) =

∞
∫

0

e−st dF (t).
789D9H;

ïÀÂÌÀÒÀÖ ÝÐÃÊÇ¿Í¿ÈÑ Î ÃÈÍÊÍ¿¿ÇÏ ÉÖ¾ Á Á¿ÈÍÒÉÁÉÑÖ ÊÇÕÌÍ¿¿ÇÞ ÑÃÈÀ¿ÀÎÌÁÚÎÀÍÄ ÃÎÖÂ× ÄÍì¾Ñ ��ê Á ÄÇÄÍ¿ÈÀÄÁ ÉÀÃÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÖö
ϕ(s) =

∞
∑

i=0

(−s)ifi/i !.
789D9I;

ûÍÈÉÑ¾¿Ç ÎÅÎÍÃÈÁ ÇËÉÀÈ¿ÇÍ ÃÇÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÍö
fi = (−1)iϕ(i)(s)

∣

∣

s=0
.

789D9J;
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êÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌ×¿ÇÞ ÈÀËÑÌÁÉÑÖ ��ê Á ÊÉÁÄÍ¿ÖÖ Ð ÝÈÁÄ ÈÀËÌÁãÀÄ Ä¿ÇÒÇÚÐÉÀÈ¿ÇÍ ÕÁÃÌÍ¿¿ÇÍ ¾ÁÔÔÍÉÍ¿ãÁÉÇÎÀ¿ÁÍ Î ¿ÑÌÍÞ ÄÇì¿Ç ÊÇÌÑÕÁÈ× ÄÇÄÍ¿ÈÅÁÃÐÇÄÅÆ ÉÀÃÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÏ Á ÊÇ ¿ÁÄ ÊÇÃÈÉÇÁÈ× ÀÊÊÉÇÐÃÁÄÀãÁÁ ÉÀÃÊÉÍ¾ÍÚÌÍ¿ÁÏÛ ó ÃÇÃÈÀÎ ÊÀÐÍÈÀ ËÅÌÁ ÎÐÌáÕÍ¿Å ÊÉÇãÍ¾ÑÉÀ %�KL�� ÕÁÃÌÍ¿¿ÇÒÇ¾ÁÔÔÍÉÍ¿ãÁÉÇÎÀ¿ÁÖ Á¿ÈÍÉÊÇÌÖãÁÇ¿¿ÇÏ ÔÇÉÄÑÌÅ û×áÈÇ¿À Á ÊÉÇãÍ¾ÑÉÀ%�M�N ¾ÁÔÔÍÉÍ¿ãÁÉÇÎÀ¿ÁÖ Á¿ÈÍÉÊÇÌÖãÁÇ¿¿ÇÏ ÔÇÉÄÑÌÅ êÈÁÉÌÁ¿ÒÀ ÃãÍ¿ÈÉÀÌ×¿ÅÄÁ ÉÀÂ¿ÇÃÈÖÄÁÛûÀÂÎÀ¿¿ÅÍ ÊÉÇãÍ¾ÑÉÅ ÈÍÃÈÁÉÇÎÀÌÁÃ× ¿À ÂÀ¾ÀÕÍ ÉÀÃÕÍÈÀ ÄÇÄÍ¿ÈÇÎÊÇÐÀÂÀÈÍÌ×¿ÇÒÇ ÉÀÃÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÖ Ã ��ê ÎÁ¾À µ/(µ+s) Þ ÈÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÁÍ ÄÇÚÄÍ¿ÈÅ ÐÇÈÇÉÇÒÇ fk = k!/µk, k = 1, 2, . . . Û �ÉÁÎÍ¾ÍÄ ÔÉÀÒÄÍ¿È ÉÀÃÊÍÚÕÀÈÐÁ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎ ¾ÌÖ ÊÇÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌ×¿ÅÆ ÊÉÇÁÂÎÇ¾¿ÅÆ ÊÉÁ ôÀÒÍ ÊÇÃÈÉÇÚÍ¿ÁÖ ÈÀËÌÁã h = 0.001 ö

                                                            OO��ÿPúöþ	ü ùPöù �NOPP�øN  
 ÷ûöÿPþþO�O �ûQQPNPþPûNO�õþûR                                                             �õ� H òS¿óTU
�O÷þOP �þõ÷PþûP �Vöò �O�NPWþOöùû Xùþ ò �O�NPWþOöùûY �NOû��O�þOü %�KL�� %�M�N %�KL�� %�M�NS óò������¿KTS óòUZT¿óSU óòU[T¿óS\ ò]ZT¿óS� ò[\T¿óS\U òUUUUUU¿KTU óòS[]¿óT^ óòUU]¿óSS óò[\U¿óSU óò�]^¿óS�� óòUUUUUU¿KT� óòZS^¿óT] òZ^_¿óT^ òU�\¿óST óòU_[¿óSU\ òU^_U^_¿KT\ óò]U�¿óTZ òSU�¿óT_ óòU\\¿óT^ ò\SZ¿óSSZ óò\^�[U]¿KTZ óòZZ^¿óT� óò[S_¿óTZ òSS�¿óT[ òS_Z¿óST_ ò̂ []_Z\¿KT_ óòU\\¿óTS óòS\�¿óTU óòU\]¿óT[ óòS\\¿óT^] óòU�T\Z�¿KT[ óòZ_U¿KTT òU[_¿óTS òU\\¿óT[ óòSU\¿óT[[ ò_S\Z\T¿KT^ óòZ�\¿KTS ò\_T¿KTS óò[_^¿óT^ ò]\^¿óT^

�ÈÇÈ ÔÉÀÒÄÍ¿È ÃÎÁ¾ÍÈÍÌ×ÃÈÎÑÍÈ Ç ÊÉÀÎÁÌ×¿ÇÏ ÉÀËÇÈÍ ÇËÍÁÆ ÊÉÇãÍ¾ÑÉÛ
�ÀÌÍÍ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿È ËÅÌ ÊÉÇ¾ÇÌìÍ¿ Ã ãÍÌ×á ÎÅËÇÉÀ ÇÊÈÁÄÀÌ×¿ÇÒÇôÀÒÀ h ÈÀËÑÌÁÉÇÎÀ¿ÁÖ ��ê Á ¾ÌÁ¿Å ÈÀËÌÁãÅ N ¾ÌÖ ÐÀì¾ÇÏ ÁÂ ÔÇÉÄÑÌÛ�ÉÁ ÎÅËÇÉÍ ÑÕÁÈÅÎÀÌÁÃ× ÃÌÍ¾ÑáëÁÍ ÃÇÇËÉÀìÍ¿ÁÖö

• ¾ÇÊÑÃÈÁÄÀÖ ÇÈ¿ÇÃÁÈÍÌ×¿ÀÖ ÊÇÒÉÍô¿ÇÃÈ× ÊÉÇÁÂÎÇ¾¿ÇÏ k ÚÒÇ ÊÇÉÖ¾ÐÀÃÇÃÈÀÎÌÖÍÈ 5k � ßÊÉÁ ÉÍÀÌ×¿ÅÆ ¿ÀËÌá¾Í¿ÁÖÆ U� ÃÕÁÈÀÍÈÃÖ ÊÉÁÍÄÚÌÍÄÇÏ ÈÇÕ¿ÇÃÈ×á ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÖ ÃÉÍ¾¿ÍÒÇ Â¿ÀÕÍ¿ÁÖÞ À ÊÇÒÉÍô¿ÇÃÈÁÎÅÃôÁÆ ÄÇÄÍ¿ÈÇÎ ¿ÀÉÀÃÈÀáÈâú
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• ¾ÇÌì¿Ç ÊÇÌÑÕÀÈ×ÃÖ ¿Í ÄÍ¿ÍÍ ÕÍÈÅÉÍÆ ÊÉÁÍÄÌÍÄÅÆ ÊÇ ÈÇÕ¿ÇÃÈÁÊÉÇÁÂÎÇ¾¿ÅÆú
• ÊÉÁ ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀ¿ÁÁ %�M�N Â¿ÀÕÍ¿ÁÖ ��ê ÊÉÁÆÇ¾ÁÈÃÖ ÎÅÕÁÃÌÖÈ×ÊÇ ÇËÍ ÃÈÇÉÇ¿Å ÇÈ ¿ÑÌÖú ÊÇÝÈÇÄÑ ÊÉÇÁÂÎÍ¾Í¿ÁÍ Nh/2 ÇÒÉÀ¿ÁÕÁÎÀÚÍÈÃÖ ÎÍÌÁÕÁ¿ÇÏÞ ÊÉÁ ÐÇÈÇÉÇÏ ÇËÍÃÊÍÕÁÎÀÍÈÃÖ ÃÆÇ¾ÁÄÇÃÈ× Á¿ÈÍÒÉÀÌÀ

ϕ(−Nh/2 âÛóÅÕÁÃÌÍ¿ÁÖ ÊÇ¾ÈÎÍÉ¾ÁÌÁ ÈÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÁÍ ÊÉÍ¾ÊÇÌÇìÍ¿ÁÖö
• ÊÇÒÉÍô¿ÇÃÈ× ¾ÁÔÔÍÉÍ¿ãÁÉÇÎÀ¿ÁÖ ÎÇÂÉÀÃÈÀÍÈ Ã ÑÎÍÌÁÕÍ¿ÁÍÄ ÊÇÉÖ¾ÚÐÀ ÊÉÇÁÂÎÇ¾¿ÇÏú
• ÊÇÒÉÍô¿ÇÃÈ× ÄÌÀ¾ôÁÆ ÊÉÇÁÂÎÇ¾¿ÅÆ Ã ÑÎÍÌÁÕÍ¿ÁÍÄ ôÀÒÀ h ÑÎÍÌÁÚÕÁÎÀÍÈÃÖ ßÊÇ ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿Áá ÊÉÇÁÂÎÇ¾¿ÇÏâÞ À ÃÈÀÉôÁÆ Ó ÑÄÍ¿×ôÀÍÈÚÃÖ ßÊÉÁ ÃÕÍÈÍ Î ÇÒÉÀ¿ÁÕÍ¿¿ÇÏ ÉÀÂÉÖ¾¿ÇÏ ÃÍÈÐÍ ÉÀÂ¿ÇÃÈÁ ÎÅÃôÍÒÇÊÇÉÖ¾ÐÀ ÊÇÌÑÕÀáÈÃÖ Ã Ë dÇÌ×ôÁÄ ÕÁÃÌÇÄ ÎÍÉ¿ÅÆ ãÁÔÉâú
• Ã ÑÎÍÌÁÕÍ¿ÁÍÄ ¾ÌÁ¿Å ÈÀËÌÁãÅ N ÎÇÂÉÀÃÈÀÍÈ ÕÁÃÌÇ ÊÉÇÁÂÎÇ¾¿ÅÆÞÎÅÕÁÃÌÖÍÄÅÆ Ã ÈÉÍËÑÍÄÇÏ ÈÇÕ¿ÇÃÈ×áÛ

�À¿¿ÅÏ ÊÍÉÍÕÍ¿× ÊÉÁÎÇ¾ÁÈÃÖ ÐÀÐ ÊÉÁÄÍÉ ÊÇ¾ÈÎÍÉì¾Í¿ÁÖ %,/+,*)-ç',/+( ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖÛ

^ |̂ | }~¥��~¢�� ��¢��¢`¦ ¡m~�
3Ã3ÃÂÃ ãÈäÍÇ ÆÇÏÉÒÇÌ,ËâÍÍ
�ÉÁÃÈÑÊÀÖ Ð ¿ÀÊÁÃÀ¿Áá ß¿ÀËÇÉÑâ ÉÑÐÇÊÁÃÁÞ ÇÂ¿ÀÐÇÄ×ÈÍÃ× Ã ù½ê�ö

H9D`HH Ó ÇÔÇÉÄÌÍ¿ÁÍ ÀÎÈÇÉÃÐÇÒÇ ÇÉÁÒÁ¿ÀÌÀú
H9J`HH Ó ÃÇÃÈÀÎÌÍ¿ÁÍ ÉÍÔÍÉÀÈÇÎ Á À¿¿ÇÈÀãÁÁú
H9:`I8 Ó ËÁËÌÁÇÒÉÀÔÁÕÍÃÐÇÍ ÇÊÁÃÀ¿ÁÍ ¾ÇÐÑÄÍ¿ÈÀú
H9:â`HH Ó ÃÇÐÉÀëÍ¿ÁÖ ÉÑÃÃÐÁÆ ÃÌÇÎ Á ÃÌÇÎÇÃÇÕÍÈÀ¿ÁÏ Î ÈÀÐÇÎÅÆú
H9Gâ`Ja Ó ÉÀËÇÈÀ ÀÎÈÇÉÀ Ã ÐÇÉÉÍÐÈÑÉÇÏ Á ÐÇÉÉÍÐÈÑÉ¿ÅÍ Â¿ÀÐÁÛ#ä)æ+) * *(%�. å+, '&�å'&î 0��1(è&�(î ¦ W+, ,0(/&'()-)$�1c+&+,*. & ') (/+,-(( (d 0,1�å)'(î Û
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ùÌÀÎ¿ÀÖ ÊÉÇËÌÍÄÀ Î ¿ÀÊÁÃÀ¿ÁÁ ÈÍÐÃÈÀ Ó ¿Í ÊÇ¾ËÇÉ ÎÅÉÀìÍ¿ÁÏÞ ¿ÇÊÇÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌ×¿ÇÃÈ× ÁÂÌÇìÍ¿ÁÖÛ TÑ¾ÍÄ ÃÕÁÈÀÈ×Þ ÕÈÇ Ç¿À ÉÍôÍ¿À ÃÇÃÈÀÎÌÍÚ¿ÁÍÄ ÊÇ¾ÉÇË¿ÇÒÇ ÊÌÀ¿À ÉÀËÇÈÅÛ �ÇÌÍÂÍ¿ ÈÀÐìÍ X-&í ËÑ¾ÑëÍÏ ÉÀËÇÈÅÞ ¿ÀÐÇÈÇÉÅÏ ÄÇì¿Ç ¿À¿ÍÃÈÁ ØÒÇÉÁÂÇ¿ÈÀÌ×¿ÅÍÙ ßÃÃÅÌÇÕ¿ÅÍâ ÃÎÖÂÁÛ �ÃÌÁ ÎÅ¿Í ÎÌÀ¾ÍÍÈÍ ¿ÀÎÅÐÀÄÁ ÐÇÄÊ×áÈÍÉ¿ÇÏ ÊÇ¾ÒÇÈÇÎÐÁ ÉÑÐÇÊÁÃÁÞ ¿Í ÇÈ¾ÀÎÀÏÚÈÍ ÊÍÕÀÈÀÈ× ÍÍ ÊÇ ÕÀÃÈÖÄÛ ½ËÖÂÀÈÍÌ×¿Ç ¿Ñì¿Ç ÊÉÍ¾ÎÀÉÁÈÍÌ×¿Ç /,�-&+c�)1,)Þ Á¿ÀÕÍ ¿ÍÁÂËÍì¿Ç ÎÇÂ¿ÁÐ¿ÑÈ ¿ÍÑÎÖÂÐÁÛ�ÍÐÃÈ ÇÕÍÉÍ¾¿ÇÒÇ ÉÀÂ¾ÍÌÀ ÁÌÁ ÊÇ¾ÉÀÂ¾ÍÌÀ ¿À¾Ç ÊÁÃÀÈ×Þ ÐÀÐ ÈÇÌ×ÚÐÇ ÊÇ ¿ÍÄÑ ¿ÀÐÇÊÌÍ¿ ÄÀÈÍÉÁÀÌÞ Á ¿ÀÕÁ¿ÀÈ× Ã ÃÇÃÈÀÎÌÍ¿ÁÖ Á ¾ÍÈÀÌÁÂÀãÁÁÍÒÇ ÊÌÀ¿ÀÛ �¿ÇÒÁÍ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÁ ÊÇ¾ÃÇÂ¿ÀÈÍÌ×¿Ç ÇÈÈÖÒÁÎÀáÈ ÝÈÑ ÉÀËÇÈÑ Á¾ÇÎÇ¾ÖÈ ÃÍËÖ ¾Ç Ø¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÇ¿¿ÇÒÇ ¿ÍÎÉÇÂÀÙ ��	U�ö ÃÇÁÃÐÀÈÍÌ× ÈÍÉÖÍÈÑÎÍÉÍ¿¿ÇÃÈ× Î ÃÍËÍ Á Î ÃÎÇÍÏ ÉÀËÇÈÍÞ ÃÈÀ¿ÇÎÁÈÃÖ ÊÇ¾ÀÎÌÍ¿¿ÅÄÞ ¿ÍÉÎ¿ÅÄÁ ÌÍÒÐÇ ÎÇÂËÑ¾ÁÄÅÄÞ ÕÀÃÈÇ ÉÀÂ¾ÉÀìÀÍÈÃÖ ÁÂÚÂÀ ÎÃÍ ËÇÌÍÍ ÌÁÆÇÉÀ¾ÇÕ¿ÅÆÁ ÊÇÈÇÄÑ ËÍÂÑÃÊÍô¿ÅÆ ÑÃÁÌÁÏ ÂÀÐÇ¿ÕÁÈ× ÉÀËÇÈÑ Ð ¿ÀÂ¿ÀÕÍ¿¿ÇÄÑ ÃÉÇÐÑÞÁëÍÈ ÃÊÀÃÍ¿ÁÖ Î ¾ÇÊÇÌ¿ÁÈÍÌ×¿ÅÆ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀÆÞ ÉÀÃÕÍÈÀÆ Á ÈÛ ÊÛÞ ÈÍÉÖÍÈÇËàÍÐÈÁÎ¿ÇÃÈ× Î ÇãÍ¿ÐÍ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎ Ó ÇÃÇËÍ¿¿Ç ÈÍÆÞ ÐÇÈÇÉÅÍ ÄÇÒÑÈ ÃÎÍÚÃÈÁ ¿À ¿ÍÈ ÑìÍ ÒÇÈÇÎÅÍ ÉÀÂ¾ÍÌÅÛ ó ÈÀÐÁÆ ÃÌÑÕÀÖÆ ¿Ñì¿Ç ÊÇÄ¿ÁÈ×Þ ÕÈÇ ÊÇÀÎÈÇÉÁÈÍÈ¿ÇÄÑ Ä¿Í¿Áá ÈÇÒÇ ìÍ ùÛ êÍÌ×Í ��	U� ÔÁÂÁÇÌÇÒÁÕÍÃÐÁÏ ÃÈÉÍÃÃÌÍìÁÈ Î ÇÃ¿ÇÎÍ ÊÉÇÒÉÍÃÃÁÎ¿ÇÒÇ ÉÀÂÎÁÈÁÖ ÇÉÒÀ¿ÁÂÄÀÞ Á ÎÃÍ ìÍ ÂÀÃÈÀÎÁÈ×ÃÍËÖ ÇÔÇÉÄÁÈ× ÎÅÊÇÌ¿Í¿¿Ñá ÕÀÃÈ× ÉÀËÇÈÅÛòÂÌÇìÍ¿ÁÍ ¿ÀÕÁ¿ÀÏÈÍ / X1&*',X,Û ûÍ ÇÊÁÃÅÎÀÏÈÍ ÁÂÎÍÃÈ¿ÅÏ ÀÊÊÀÚÉÀÈ ßÃÐÀìÍÄÞ ÄÍÈÇ¾ û×áÈÇ¿À ¾ÌÖ ÃÁÃÈÍÄÅ ¿ÍÌÁ¿ÍÏ¿ÅÆ ÑÉÀÎ¿Í¿ÁÏÞ ÄÍÈÇ¾ïÑ¿ÒÍÓÜÑÈÈÅ ¾ÌÖ ¾ÁÔÔÍÉÍ¿ãÁÀÌ×¿ÅÆÞ ÃÈÀ¿¾ÀÉÈ¿ÅÍ ÊÇ¾ÃÈÀ¿ÇÎÐÁâÛ êÃÅÌÚÐÁ ¾ÍÌÀÏÈÍ ÈÇÌ×ÐÇ ¿À ÇÊÁÃÀ¿ÁÖ ÇÈ¿ÇÃÁÈÍÌ×¿Ç ¿ÇÎÅÆ ÄÍÈÇ¾ÇÎÛ êÃÅÌÐÁ¿À �å)�'(è( ÎÊÍÕÀÈÌÍ¿ÁÍ ÇÈ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ Ã¿ÁìÀáÈÛ �ÇÃÐÇÌ×ÐÑ ¾ÁÃÃÍÉÈÀÚãÁÁ ¾ÇÌì¿Å ÁÄÍÈ× ÄÁ¿ÁÄÀÌ×¿ÅÏ ÇËàÍÄ Á ÊÁôÑÈÃÖ ¾ÌÖ ÊÇ¾ÒÇÈÇÎÌÍ¿¿ÇÒÇÕÁÈÀÈÍÌÖÞ ÊÇÌ×ÂÑÏÈÍÃ× ÃÍÄÀ¿ÈÁÕÍÃÐÁ ÍÄÐÁÄÁ ÎÍÐÈÇÉ¿ÇÚÄÀÈÉÁÕ¿ÅÄÁ ÇËÇÚÂ¿ÀÕÍ¿ÁÖÄÁö ØóÍÐÈÇÉÅ ÃËÍÉÍÒÀáÈ ÄÍÌ Á ÉÀÃÆÇ¾ÑáÈ ÄÇÂÒÙÞ Ó ÒÇÎÇÉÁÌÁÂÎÍÃÈ¿ÅÏ ÔÁÂÁÐ �ìÛ �ÇÄÃÇ¿Þ Ç¿ ìÍ ÌÇÉ¾ ÜÍÌ×ÎÁ¿ ���	Þ ÃÛ ÷øV÷S�ÛûÍÇËÆÇ¾ÁÄÇÃÈ× Á ÑÉÇÎÍ¿× ÃÈÉÇÒÇÃÈÁ ¾ÇÐÀÂÀÈÍÌ×ÃÈÎ ÃÇÇÈ¿ÇÃÁÈÍ Ã ÃÑÚëÍÃÈÎÇÄ ÊÉÇËÌÍÄÅ Á ÇìÁ¾ÀÍÄÅÄÁ ÈÉÍËÇÎÀ¿ÁÖÄÁ ÃÇÎÍÈÀ ßÊÇ ÔÁÂÁÐÇÚÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÄ Á ÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÁÄ ¿ÀÑÐÀÄ Ç¿Á ËÑ¾ÑÈ ÃÑëÍÃÈÎÍ¿¿Ç ÉÀÂÌÁÕÚ¿ÅÄÁâÛ üÐÀ¾Û üÛ ûÛ ÜÉÅÌÇÎ ÊÁÃÀÌ ��÷UÞ ÃÛ ø��Þ ÕÈÇ ¿À Á¿ìÍ¿ÍÉÀ ÃÈÉÇÒÁÍÞÌÁôÍ¿¿ÅÍ ¿ÀÒÌÖ¾¿ÇÃÈÁ ¾ÇÐÀÂÀÈÍÌ×ÃÈÎÀ ¿ÀÎÇ¾ÖÈ ÈÇÃÐÑ Á Ñ¿Å¿ÁÍú Ç¿ ÎÁ¾ÁÈÎ ¿ÁÆ ÈÇÊÈÀ¿ÁÍ ¿À ÄÍÃÈÍÞ ìÍÎÀ¿ÁÍ ìÎÀÕÐÁÞ ÃÈÉÍÄÌÍ¿ÁÍ ¾ÇÐÀÂÀÈ× ÇÕÍÎÁ¾Ú¿ÇÍÞ ÕÈÇ ¾ÀÎ¿Ç ÁÄ ÊÇ¿ÖÈÇ Á ÕÈÇ ÍÄÑ ¾Ç ¾ÇÐÀÂÀÈÍÌ×ÃÈÎÀ ÐÀìÍÈÃÖ ËÇÌÍÍÖÃ¿ÅÄ Á ÊÇ¿ÖÈ¿ÅÄÞ ¿ÍìÍÌÁ ÊÇÃÌÍ ¾ÇÐÀÂÀÈÍÌ×ÃÈÎÀÛ ó ÕÀÃÈ¿ÇÃÈÁÞ ¾ÇÐÀÂÀÚÈÍÌ×ÃÈÎÇ ÃÑëÍÃÈÎÇÎÀ¿ÁÖ ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿¿ÇÒÇ Á¿ÈÍÒÉÀÌÀÞ ÈÛ ÍÛ ÃÑëÍÃÈÎÇÎÀ¿ÁÍÊÌÇëÀ¾ÁÞ Ç¿ ¿ÀÂÅÎÀÌ ØÈÇÉìÍÃÈÎÇÄ ¿ÀÑÐÁ ¿À¾ Â¾ÉÀÎÅÄ ÃÄÅÃÌÇÄÙÛ
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ïÀÂ¾ÍÌÖÏÈÍ ÐÇ¿ÃÈÉÑÐÈÁÎ¿ÅÏ ßÃÁ¿ÈÍÈÁÕÍÃÐÁÏâ Á À¿ÀÌÁÈÁÕÍÃÐÁÏ ÝÈÀÚÊÅ ¿ÀÊÁÃÀ¿ÁÖ ÉÑÐÇÊÁÃÁö Ã¿ÀÕÀÌÀ ¿ÀÊÁôÁÈÍ ÎÍÃ× ÈÍÐÃÈÞ À ÊÇÈÇÄ ÇãÍ¿ÁÈÍÍÒÇ ÐÉÁÈÁÕÍÃÐÁ Á ÂÀÏÄÁÈÍÃ× ÃÇÎÍÉôÍ¿ÃÈÎÇÎÀ¿ÁÍÄÛ �ÇÃÈÍÊÍ¿¿Ç ÃÔÇÉÄÁÚÉÑÍÈÃÖ ÎÂÀÁÄÇÊÉÇ¿ÁÐ¿ÇÎÍ¿ÁÍ ÝÈÁÆ ÔÀÂÛ�ÌÖ ÑÃÐÇÉÍ¿ÁÖ ¿ÀËÇÉÀ ÊÉÁÄÍ¿ÖÏÈÍ ÄÀÐÉÇÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÖ ÈÍÆ¿ÇÌÇÒÁÕÍÚÃÐÇÒÇ ÉÍ¾ÀÐÈÇÉÀÛ üÎÈÇÉÞ ¿ÀËÁÉÀÖ ÃÉÍ¾ÃÈÎÀÄÁ Ü)è/(è,'& Ð¿ÁÒÑ ¿À À¿ÒÌÁÏÚÃÐÇÄ ÖÂÅÐÍ ÊÇ ÈÍÇÉÁÁ ÇÕÍÉÍ¾ÍÏÞ ÊÉÍ¾ÎÀÉÁÈÍÌ×¿Ç ÂÀ¾ÀÌ ÄÀÐÉÇÇÊÉÍ¾ÍÌÍÚ¿ÁÖ ÕÀÃÈÇ ÎÃÈÉÍÕÀáëÁÆÃÖ ÈÍÉÄÁ¿ÇÎö ü Ó =zz±B¹{y=<{B}Þ � Ó �=>�5>=<{B}Þ� Ó ¸{@<±{·5<{B}Þ é Ó |¹zB}|}<{=>Þ b Ó ´|}|±=>Þ � Ó z±B·=·{>{<Ê Á ÈÛ ¾Û óÃÍÇ¿Á ÄÒ¿ÇÎÍ¿¿Ç ¿ÀËÁÉÀÌÁÃ× ÊÇ ÐÌÀÎÁô¿ÇÏ ÐÇÄËÁ¿ÀãÁÁ �¶><�.�< ËÑÐÎÀ> �Û�Ç ìÍ ËÅÌÇ Ã¾ÍÌÀ¿Ç Î ¾ÉÑÒÇÄ ¿ÀËÇÉÍ ÄÀÐÉÇÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÏ ¾ÌÖ ÂÀÒÇÈÇÎÇÐÈÁÊÇÎÅÆ ÐÇ¿ÃÈÉÑÐãÁÏ ÃÁÃÈÍÄÅ LATEX Ó �ÄÛ ÊÉÁÌÇìÍ¿ÁÍ Ð ��
U�Û
3Ã3ÃÄÃ -ÛËÌ,ËÆÛÌÝÇ ÛÆÇÈÉÊËÌÍÎ Ï É'ÉÆÒÙÇÌÍå
�ÉÁ ÎÅÊÇÌ¿Í¿ÁÁ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ ¿À ÃÈÅÐÍ ÃÊÍãÁÀÌ×¿ÇÃÈÍÏ ¿À ÈÁÈÑÌ×Ú¿ÇÄ ÌÁÃÈÍ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ ÑÐÀÂÅÎÀáÈÃÖ ôÁÔÉÅ Á ¿ÀÁÄÍ¿ÇÎÀ¿ÁÖ ÎÃÍÆ ÃÊÍÚãÁÀÌ×¿ÇÃÈÍÏÛ ðÇÉÄÑÌÁÉÇÎÐÀ ÈÍÄÅ ¾ÇÌì¿À ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÇÎÀÈ× ÈÉÍËÇÎÀ¿ÁÖÄ¾ÁÉÍÐÈÁÎ¿ÇÒÇ ÊÁÃ×ÄÀ óüÜÛ ÜÀì¾ÅÏ ÝÐÂÍÄÊÌÖÉ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ ¿À ÈÁÈÑÌ×Ú¿ÇÄ ÌÁÃÈÍ ÊÇ¾ÊÁÃÅÎÀÍÈÃÖ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÍÄ Á ÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌÍÄÛ½ÒÌÀÎÌÍ¿ÁÍ ÊÇÄÍëÀÍÈÃÖ Î ¿ÀÕÀÌÍ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ Á ÎÆÇ¾ÁÈ Î ÇËëÑá¿ÑÄÍÉÀãÁá ÃÈÉÀ¿ÁãÛ�ÉÁ ÄÀôÁ¿ÇÊÁÃ¿ÇÄ ÁÃÊÇÌ¿Í¿ÁÁ Î ÃÈÉÇÐÍ ¾ÇÌì¿Ç ËÅÈ× 
� Â¿ÀÐÇÎßÎÐÌáÕÀÖ ÊÉÇËÍÌÅâÛ �ÉÁ ÉÀËÇÈÍ ¿À ��ó� Î ÈÍÐÃÈÇÎÇÄ ÊÉÇãÍÃÃÇÉÍ �̂ ÒÑÊÉÁÄÍ¿ÖÍÈÃÖ ôÉÁÔÈ ÉÀÂÄÍÉÇÄ �÷ z<Û LATEX¿ÁÕÍÃÐÁÍ ÉÑÐÇÊÁÃÁ ¿ÀËÁÉÀÚáÈÃÖ Ã ÇÊãÁÍÏ �ø z< Á ¾ÇÊÇÌ¿ÁÈÍÌ×¿ÇÏ ÃÊÍãÁÔÁÐÀãÁÍÏ ÉÀÂÄÍÉÀ À�ØÃ¿ÛüËÂÀã¿ÅÏ ÇÈÃÈÑÊ ¾ÇÌìÍ¿ ËÅÈ× Ç¾Á¿ÀÐÇÎ ÊÇ ÎÃÍÏ ÉÀËÇÈÍ ßU ÃÁÄÎÇÌÇÎâÛ�ÍÐÃÈ ÊÍÕÀÈÀÍÈÃÖ ÕÍÉÍÂ ¾ÎÀ Á¿ÈÍÉÎÀÌÀÛ �ÉÁ ÊÍÉÍ¿ÇÃÀÆ ¿ÍÌ×ÂÖ ÇÈÉÅÎÀÈ×Á¿ÁãÁÀÌÅ ÇÈ ÔÀÄÁÌÁÏÞ ÉÀÂÄÍÉ¿ÇÃÈÁ Ó ÇÈ ÊÉÍ¾ôÍÃÈÎÑáëÁÆ ÕÁÃÍÌÞ ÉÀÂÚÉÅÎÀÈ× ÐÇ¿ÃÈÉÑÐãÁÁ ÈÁÊÀ Ø Á ÈÛ ¾ÛÙÛ ûÍ ÊÍÉÍ¿ÇÃÁÈÃÖ Î ÃÌÍ¾ÑáëÑá ÃÈÉÇÐÑÈÁÉÍÛ ûÍ ¾ÇÊÑÃÐÀÍÈÃÖ å&/+(å',) ÎÊÍÕÀÈÅÎÀ¿ÁÍ Á¿ÇÃÈÉÀ¿¿ÅÆ ÈÍÐÃÈÇÎ ÁÔÇÉÄÑÌÛ êÐÇËÐÁ ¾ÇÌì¿Å ÊÇÌ¿ÇÃÈ×á ÇÆÎÀÈÅÎÀÈ× ÇËÉÀÄÌÖÍÄÅÍ ÔÇÉÄÑÌÅÊÇ ÎÅÃÇÈÍ ßÂ¿ÀÐ ÐÇÉ¿Ö Ó Á ÊÇ ¾ÌÁ¿ÍâÛ D¿ÀÕÍ¿ÁÖ ÃÁÄÎÇÌÇÎ Á ÕÁÃÌÇÎÅÆ ÐÇÚÝÔÔÁãÁÍ¿ÈÇÎ ÊÇÖÃ¿ÖáÈÃÖ ¿ÍÊÇÃÉÍ¾ÃÈÎÍ¿¿Ç ÂÀ ÔÇÉÄÑÌÇÏ Î ÇÕÍÉÍ¾¿ÇÃÈÁÁÆ ÊÇÖÎÌÍ¿ÁÖ ÊÇÃÌÍ ØÒ¾ÍÙ ßËÍÂ ¾ÎÇÍÈÇÕÁÖâÛ ðÇÉÄÑÌÅÞ ÈÀËÌÁãÅ Á ÉÁÃÑ¿ÚÐÁ ¿ÑÄÍÉÑáÈÃÖ Î ÊÉÍ¾ÍÌÀÆ ÒÌÀÎÅÛ �ÉÁ ÃÃÅÌÐÀÆ ¿ÇÄÍÉÀ ¿Í ÃÇÐÉÀëÀáÈÃÖß¿ÍÌ×ÂÖ ÇÊÑÃÐÀÈ× ¿ÇÄÍÉ ÒÌÀÎÅâÛ ïÁÃÑ¿ÐÁ Á ÈÀËÌÁãÅ ¾ÇÌì¿Å ÁÄÍÈ× ÃÇ¾ÍÉÚìÀÈÍÌ×¿ÅÍ ¿ÀÂÎÀ¿ÁÖÛ ûÀÁÄÍ¿ÇÎÀ¿ÁÍ ÉÁÃÑ¿ÐÀ ÊÍÕÀÈÀÍÈÃÖ Î Ç¾¿Ñ ÃÈÉÇÐÑ Ã
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¿ÇÄÍÉÇÄÛ ðÇÈÇÒÉÀÔÁÁ ¾ÇÌì¿Å ËÅÈ× ¿ÀÐÌÍÍ¿Å ¿À ÃÈÀ¿¾ÀÉÈ¿ÅÍ ÌÁÃÈÅÛûÇÄÍÉÀ ÈÀËÌÁã ÉÀÂÄÍëÀáÈÃÖ ÃÊÉÀÎÀ ¿À¾ ¿ÀÁÄÍ¿ÇÎÀ¿ÁÍÄ ÈÀËÌÁãÅÛDÀÒÇÌÇÎÐÁ ÇÈ¾ÍÌÖáÈÃÖ ÇÈ ÈÍÐÃÈÀ ÃÎÍÉÆÑ Á Ã¿ÁÂÑ ÈÉÍÄÖ Á¿ÈÍÉÎÀÌÀÚÄÁÛ ûÇÄÍÉÀ ÒÌÀÎ Á ÉÀÂ¾ÍÌÇÎ ÇËÇÂ¿ÀÕÀáÈÃÖ ÀÉÀËÃÐÁÄÁ ãÁÔÉÀÄÁ Ã ÈÇÕÚÐÀÄÁÛ ûÀÁÄÍ¿ÇÎÀ¿ÁÍ ÒÌÀÎ ÂÀÊÁÃÅÎÀÍÈÃÖ ÊÉÇÊÁÃ¿ÅÄÁ ËÑÐÎÀÄÁÞ ÉÀÂ¾ÍÚÌÇÎ Ó ÃÈÉÇÕ¿ÅÄÁÛ êÇÐÉÀëÍ¿ÁÍ ÃÌÇÎ Î ÂÀÒÇÌÇÎÐÀÆ Á ÊÇ¾ÊÁÃÖÆ Ð ÉÁÃÑ¿ÚÐÀÄ Á ÈÀËÌÁãÀÄÞ ÁÃÐÌáÕÀÖ ÇËëÍÊÉÁ¿ÖÈÅÍÞ ¿Í ¾ÇÊÑÃÐÀÍÈÃÖÛ �ÍÉÍ¿ÇÃ ÃÌÇÎÎ ÂÀÒÇÌÇÎÐÀÆ ¿Í ¾ÇÊÑÃÐÀÍÈÃÖÞ ÈÇÕÐÀ Î ÐÇ¿ãÍ ¿Í ÃÈÀÎÁÈÃÖÛ

3Ã3Ã0Ã ÞÇÛÉ,ÍÏË ÜÉ,ÚÉÛÉÊÏÍ ÏÉÒÜÍÙÎâÍà
�ÍÉÍ¾ ¿ÀÕÀÌÇÄ ÇÔÇÉÄÌÍ¿ÁÖ ÉÑÐÇÊÁÃÁ ÊÇÌÍÂ¿Ç ÃÇÃÈÀÎÁÈ× ÁÂ ÊÉÇÉÀÚËÇÈÀ¿¿ÅÆ ÎÀÄÁ ÁÃÈÇÕ¿ÁÐÇÎ ÐÇÄÊÁÌÖãÁáÞ ÃÈÉÑÐÈÑÉÀ ÐÇÈÇÉÇÏ ËÑ¾ÍÈ ÃÇÇÈÚÎÍÈÃÈÎÇÎÀÈ× ÃÈÉÑÐÈÑÉÍ ËÑ¾ÑëÍÏ ÉÀËÇÈÅÛóÅÊÁÃÐÁ ÁÂ ÊÉÇÃÄÇÈÉÍ¿¿ÅÆ ÁÃÈÇÕ¿ÁÐÇÎ ÂÀ¿ÇÃÖÈÃÖ Î ÇËëÁÏ ÔÀÏÌÛÜÀì¾ÅÏ ÁÃÈÇÕ¿ÁÐ ÇÈÐÉÅÎÀÍÈÃÖ ÃÈÀ¿¾ÀÉÈ¿ÅÄ ËÁËÌÁÇÒÉÀÔÁÕÍÃÐÁÄ ÇÊÁÃÀÚ¿ÁÍÄ Î ÔÇÉÄÍÞ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÇÏ ¾ÌÖ ÃÊÁÃÐÀ ÌÁÈÍÉÀÈÑÉÅÛ �ÌÖ ¿ÀÒÌÖ¾¿ÇÃÈÁÉÀÂÌÁÕ¿ÅÍ ÎÅÊÁÃÐÁ ÉÀÂ¾ÍÌÖáÈÃÖ ÃÈÉÇÐÀÄÁ ÁÂ ÂÎÍÂ¾ÇÕÍÐÛ �ÀÌ×¿ÍÏôÀÖÈÍÆ¿ÇÌÇÒÁÖ ÇÊÁÃÅÎÀÍÈÃÖ ÊÉÁÄÍ¿ÁÈÍÌ×¿Ç Ð ÊÇ¾ÒÇÈÇÎÐÍ ÉÑÐÇÊÁÃÁ Î ÁÂ¾ÀÚÈÍÌ×ÃÐÇÏ ÃÁÃÈÍÄÍ LATEX ß�ÄÛ ÒÌÀÎÑ 
â Ã ÊÇÄÇë×á ÈÍÐÃÈÇÎÇÒÇ ÉÍ¾ÀÐÈÇÉÀÜ)è/(è,'Û

�Û êÇÃÈÀÎÁÈ× ¾ÍÈÀÌ×¿ÇÍ ÇÒÌÀÎÌÍ¿ÁÍ ËÑ¾ÑëÍÏ ÉÀËÇÈÅ Ã ÈÉÇÏ¿ÇÏ ¿ÑÄÍÉÀÚãÁÍÏ ÉÀÂ¾ÍÌÇÎÛ
øÛ �ÇÄÍÈÁÈ× ÎÃÍ ÔÉÀÒÄÍ¿ÈÅ Î¿ÑÈÉÁ ÁÃÈÇÕ¿ÁÐÇÎ ÈÉÍÆÕÌÍ¿¿ÅÄÁ ¾ÍÃÖÚÈÁÕ¿ÅÄÁ ÕÁÃÌÇÎÅÄÁ ÄÍÈÐÀÄÁ Î ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÁÁ Ã ÉÀÂ¾ÍÌÀÄÁÞ Î ÐÇÈÇÚÉÅÆ ÊÉÍ¾ÊÇÌÀÒÀÍÈÃÖ ÁÆ ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀ¿ÁÍÛ ðÉÀÒÄÍ¿ÈÅ Ä¿ÇÒÇÐÉÀÈ¿ÇÒÇÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀ¿ÁÖ ÄÇÒÑÈ ÁÄÍÈ× ¿ÍÃÐÇÌ×ÐÇ ÄÍÈÇÐÛ
SÛ �ÍÉÍ¾ ÐÀì¾ÅÄ ÁÃÈÇÕ¿ÁÐÇÄ ÎÃÈÀÎÁÈ× ÃÈÉÇÐÑ cñÅñÅî¿ëdeÛ
÷Û �ÌÖ ÐÀì¾ÇÒÇ ÁÃÈÇÕ¿ÁÐÀö

� ÂÀ¿ÍÃÈÁ Î cñÅñÅî¿ë ÇËÇÂ¿ÀÕÍ¿ÁÍ ÁÃÈÇÕ¿ÁÐÀ ßÎ ÈÁÊÁÕ¿ÇÄ ÃÌÑÕÀÍÔÀÄÁÌÁá ÊÍÉÎÇÒÇ ÀÎÈÇÉÀ Á ¾ÎÍ ÊÇÃÌÍ¾¿ÁÆ ãÁÔÉÅ ÒÇ¾À ÁÂ¾À¿ÁÖâú
� ÃÐÇÊÁÉÇÎÀÈ× ÝÈÑ ÃÈÉÇÐÑ Á ÊÇÄÍÃÈÁÈ× ÍÍ ÊÍÉÍ¾ cñÅñÅî¿ëdeú
� ÂÀÄÍ¿ÁÈ× Î ÐÇÊÁÁ cñÅñÅî¿ë ¿À cêÅî¿ú
� ÊÇÌÑÕÍ¿¿ÇÏ ÃÃÅÌÐÇÏ ÊÇÄÍÈÁÈ× ÎÃÍ ÔÉÀÒÄÍ¿ÈÅÞ ¾ÌÖ ÐÇÈÇÉÅÆ ÎÇÐÇ¿ÕÀÈÍÌ×¿ÇÄ ÈÍÐÃÈÍ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÇ ÑÐÀÂÀ¿ÁÍ ÁÃÈÇÕ¿ÁÐÀÛ



]�]� ��ª������ �������� ~��� efq
UÛ êÇÂ¾ÀÈ× ÎÃÊÇÄÇÒÀÈÍÌ×¿ÅÍ ÔÀÏÌÅ Ã ÉÀÃôÁÉÍ¿ÁÍÄ òî¿fÞ Î ¿ÀÂÎÀ¿ÁÖÐÇÈÇÉÅÆ ÎÆÇ¾ÖÈ ¿ÇÄÍÉÀ ÒÌÀÎ ÐÇÄÊÁÌÖãÁÁ ßÎ Ü)è/(è,') ¾ÇÃÈÀÈÇÕ¿ÇÇÈÐÉÅÈ× ¾ÇÊÇÌ¿ÁÈÍÌ×¿ÅÍ ÇÐ¿ÀâÛ

Û �ÇÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌ×¿Ç ÐÇÊÁÉÇÎÀÈ× ÔÉÀÒÄÍ¿ÈÅ ÁÃÆÇ¾¿ÇÒÇ ÔÀÏÌÀ ÎÇ ÎÃÊÇÚÄÇÒÀÈÍÌ×¿ÅÍ ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÍ¿¿Ç ÃÈÀÉôÍÏ ÒÉÑÊÊÍ ÕÁÃÌÇÎÅÆ ÄÍÈÇÐßÒÌÀÎÀÄâÛ ðÉÀÒÄÍ¿ÈÅ ¾ÌÖ ÊÍÉÎÇÏ ÒÌÀÎÅ ÇÃÈÀÎÁÈ× Î ÁÃÆÇ¾¿ÇÄ ÔÀÏÌÍÛó ÃÌÑÕÀÍ ¿ÍÃÐÇÌ×ÐÁÆ ÄÍÈÇÐ ÉÀÂÇÃÌÀÈ× ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÇÍ ÕÁÃÌÇ ÐÇÊÁÏÛ
	Û ïÀÃÕÁÃÈÁÈ× ÁÃÆÇ¾¿ÅÏ ÔÀÏÌÞ ÑËÉÀÎ ÎÃÍ ¿Í¿Ñì¿ÇÍÛ�Û êÐÇÊÁÉÇÎÀÈ× ËÁËÌÁÇÒÉÀÔÁÕÍÃÐÁÍ ÇÊÁÃÀ¿ÁÖ ÁÃÈÇÕ¿ÁÐÇÎ Î ÇÈ¾ÍÌ×¿ÅÏÔÀÏÌÛ
�Û ó ÐÀì¾ÇÄ ÎÃÊÇÄÇÒÀÈÍÌ×¿ÇÄ ÔÀÏÌÍ ÇÊÖÈ× ìÍ Ã ÊÇÄÇë×á ¾ÇÊÇÌ¿ÁÚÈÍÌ×¿ÅÆ ÇÐÇ¿ ÉÍ¾ÀÐÈÇÉÀ ÑÊÇÉÖ¾ÇÕÁÈ× ÔÉÀÒÄÍ¿ÈÅ ÊÇ ÕÁÃÌÇÎÅÄ ÄÍÈÚÐÀÄÛ ýËÉÀÈ× ÝÈÁ ÄÍÈÐÁÛ

��Û ðÀÏÌ Ã ËÁËÌÁÇÒÉÀÔÁÍÏ ÑÊÇÉÖ¾ÇÕÁÈ× ÊÇ ÀÌÔÀÎÁÈÑÛ DÀÐÌáÕÁÈ× ÔÀÚÄÁÌÁÁ ÀÎÈÇÉÇÎ Î ÇËÍÃÊÍÕÁÎÀáëÑá ÐÑÉÃÁÎ ÐÇ¿ÃÈÉÑÐãÁá dcÅî eÛ
��Û �ÇÊÇÌ¿ÁÈ× ÂÀÒÇÈÇÎÐÁ ÒÌÀÎ ¿ÀÂÎÀ¿ÁÖÄÁ ÒÌÀÎ Á ÉÀÂ¾ÍÌÇÎÞ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÚÄÅÄÁ ÃÎÖÂÐÀÄÁ Á /,�/+*)''õä( /,,�-&é)'(îä(Û
�øÛ êÇÆÉÀ¿ÁÈ× ÎÃÍ ÊÇÌÑÕÍ¿¿ÅÍ ÔÀÏÌÅÛ
�SÛ óÃÈÀÎÁÈ× ÃÃÅÌÐÁ ¿À ¿ÁÆ Î ÃËÇÉÇÕ¿ÅÏ �LgÚÔÀÏÌ Á ÇÈÐÇÄÊÁÌÁÉÇÎÀÈ×ÍÒÇÛ

�Ç¾ÁÔÁÐÀãÁÁ ÊÉÍ¾ÌÀÒÀÍÄÇÏ ÈÍÆ¿ÇÌÇÒÁÁ ¾ÌÖ ¾ÉÑÒÁÆ ÈÍÐÃÈÇÎÅÆ ÉÍ¾ÀÐÈÇÚÉÇÎ ÇÈ¿ÇÃÁÈÍÌ×¿Ç ÇÕÍÎÁ¾¿ÅÛ ïÀÂÑÄÍÍÈÃÖÞ ÊÉÇ¾ÑÐÈ ÐÇÄÊÁÌÖãÁÁ Ó ÝÈÇ ÍëÍ¾ÀÌÍÐÇ ¿Í ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÖÛ ûÇ Ã ¿ÍÒÇ ÄÇì¿Ç ¿ÀÕÀÈ×e
3Ã3Ã3Ã -É,ÇÆ(ËÌÍÇ É×ÌÉÊÌÝØ ÚÙËÊ
ó 0)-*�� ÒÌÀÎÑ ÇËÅÕ¿Ç ÎÐÌáÕÀáÈÃÖö

�â ÎÇÍ¿¿ÇÚÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÇÍ ßÈÍÆ¿ÁÐÇÚÝÐÇ¿ÇÄÁÕÍÃÐÇÍâ ÇËÇÃ¿ÇÎÀ¿ÁÍ ÀÐÈÑÀÌ×Ú¿ÇÃÈÁ ÊÉÇËÌÍÄÅ ßÀ¿ÀÌÁÂÁÉÑáÈÃÖ ÇËÃÈÀ¿ÇÎÐÀÞ ÑÃÌÇÎÁÖÞ ÄÍÈÇ¾Å ÊÉÁÚÄÍ¿Í¿ÁÖ ÃÁÃÈÍÄ Á ÊÉÇãÍÃÃÇÎ ÉÀÃÃÄÀÈÉÁÎÀÍÄÇÒÇ ÐÌÀÃÃÀÞ ÃÇÇËÉÀìÍ¿ÁÖÝÔÔÍÐÈÁÎ¿ÇÃÈÁú ÎÅÖÎÌÖÍÈÃÖ ÃÌÀËÇÍ ÂÎÍ¿Çâú
øâ ÔÇÉÄÑÌÁÉÇÎÐÀ ãÍÌÁ Á À¿ÀÌÁÂ ÁÂÎÍÃÈ¿ÅÆ ÄÍÈÇ¾ÇÎ ÍÍ ¾ÇÃÈÁìÍ¿ÁÖ ßÇËÚÂÇÉ ÀÌ×ÈÍÉ¿ÀÈÁÎú ÎÅËÇÉ Ç¾¿ÇÏ ÁÂ ¿ÁÆÞ ÁÆ ÐÇÄËÁ¿ÀãÁÏ ÁÌÁ ÊÇÁÃÐ
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¿ÇÎÅÆ ÊÇ¾ÆÇ¾ÇÎâÛ ½Ã¿ÇÎ¿Ñá ÕÀÃÈ× ÝÈÇÒÇ ÉÀÂ¾ÍÌÀ ÃÇÃÈÀÎÌÖÍÈ &'&1(ç+(å)/è(æ ÇËÂÇÉ ÌÁÈÍÉÀÈÑÉÅ Á ¾ÍÖÈÍÌ×¿ÇÃÈÁ ÁÂÎÍÃÈ¿ÅÆ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌáÇÉÒÀ¿ÁÂÀãÁÏ Á ÌÁãÞ ÉÀËÇÈÀáëÁÆ Î ÇËÃÑì¾ÀÍÄÇÄ ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿ÁÁú

Sâ ÊÇÃÈÀ¿ÇÎÐÀ ÇÃ¿ÇÎ¿ÇÏ ÂÀ¾ÀÕÁ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÏ ßÈÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÁÍ Á ÊÉÀÐÈÁÚÕÍÃÐÁÍ ÐÇ¿ãÍÊãÁÁ ¿ÇÎÇÒÇ ÃÊÇÃÇËÀ ¾ÇÃÈÁìÍ¿ÁÖ ãÍÌÁâÛ
í+,-&î ÒÌÀÎÀ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ ÊÇ ÈÉÀ¾ÁãÁÁ ÇÈÎÇ¾ÁÈÃÖ ÊÇ¾ +),-)+(çå)/è() ,/',*õ ÉÀËÇÈÅ Î ãÍÌÇÄ ßÎ ¾ÇÐÈÇÉÃÐÇÏ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁÞ À ÈÀÐìÍ ÎÐÀ¿¾Á¾ÀÈÃÐÇÏ ÉÀËÇÈÍÞ ÎÅÊÇÌ¿Í¿¿ÇÏ ¿À ÃÈÅÐÍ ¿ÀÑÐÞ ÈÀÐÁÆ ÒÌÀÎ ÄÇìÍÈ ËÅÈ×¿ÍÃÐÇÌ×ÐÇâÛ D¾ÍÃ× ÊÉÇÎÇ¾ÖÈÃÖ ÊÇÁÃÐÇÎÅÍ Á ÔÑ¿¾ÀÄÍ¿ÈÀÌ×¿ÅÍ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀÚ¿ÁÖ ßÑÒÌÑËÌÍ¿ÁÍ Â¿À¿ÁÏÞ ÇÃÎÍëÍ¿ÁÍ ÊÇÌÍÂ¿ÅÆ ¾ÌÖ ¾ÇÃÈÁìÍ¿ÁÖ ãÍÌÁ ÑÃÊÍÚÆÇÎ ÃÄÍì¿ÅÆ ¿ÀÑÐÞ ÐÇÄÊÌÍÐÃÁÉÇÎÀ¿ÁÍ Â¿À¿ÁÏ ¿À ÃÈÅÐÀÆâÛî-)+cî ÒÌÀÎÀ ßÒÌÀÎ ÝÈÇÒÇ ÈÁÊÀ ÇÊÖÈ× ìÍ ÄÇìÍÈ ËÅÈ× ¿ÍÃÐÇÌ×ÐÇâÊÇÃÎÖëÀÍÈÃÖ ¾ÍÈÀÌ×¿ÇÏ ÉÀÂÉÀËÇÈÐÍ å&/+'õd ÂÀ¾ÀÕö

• ÇãÍ¿ÐÀ ÀÌ×ÈÍÉ¿ÀÈÁÎ¿ÅÆ ÊÇ¾ÆÇ¾ÇÎú
• ÊÉÍ¾ÌÀÒÀÍÄÅÍ ÕÁÃÌÍ¿¿ÅÍ ÄÍÈÇ¾Å ÉÍôÍ¿ÁÖ ÂÀ¾ÀÕÁ Á ÇÃ¿ÇÎÀ¿¿ÅÏ ¿ÀÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÀÆ ÎÈÇÉÇÏ ÒÌÀÎÅ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÏ ÀÊÊÀÉÀÈú
• ÎÅÕÁÃÌÁÈÍÌ×¿ÅÍ ÃÆÍÄÅú
• ¿ÀÕÀÌ×¿ÅÍ Á ÒÉÀ¿ÁÕ¿ÅÍ ÑÃÌÇÎÁÖú
• ¿ÀÕÀÌ×¿ÅÍ ÊÉÁËÌÁìÍ¿ÁÖú
• ¾ÇÐÀÂÀÈÍÌ×ÃÈÎÀ ÃÆÇ¾ÁÄÇÃÈÁ ÁÈÍÉÀãÁÇ¿¿ÅÆ ÊÉÇãÍÃÃÇÎÞ ÇãÍ¿ÐÁ ÃÐÇÉÇÚÃÈÁ ÃÆÇ¾ÁÄÇÃÈÁÞ ÑÌÑÕôÍ¿ÁÖ ÃÆÇ¾ÁÄÇÃÈÁú
• ÇãÍ¿ÐÁ ÊÇÒÉÍô¿ÇÃÈÁ Á ÂÀÈÉÀÈ ÊÇ ÊÀÄÖÈÁ Á ÈÉÑ¾ÇÍÄÐÇÃÈÁÞ Á ÈÛ ÊÛ
ó ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÖÆ ØìÍÌÍÂ¿ÇÏÙ ßÀÊÊÀÉÀÈ¿ÇÏâ ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿¿ÇÃÈÁ Î ÝÈÇÏÒÌÀÎÍ ÁÂÌÀÒÀáÈÃÖ ¿ÇÎÅÍ ÐÇ¿ÃÈÉÑÐÈÇÉÃÐÁÍ ßÃÆÍÄÇÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÁÍÞ ÈÍÆ¿ÇÌÇÒÁÚÕÍÃÐÁÍÞ ÇÉÒÀ¿ÁÂÀãÁÇ¿¿ÅÍÞ ÄÍÈÇ¾ÁÕÍÃÐÁÍâ ÊÉÍ¾ÌÇìÍ¿ÁÖÞ Ã¾ÍÌÀ¿¿ÅÍ ÇÊÖÈ×ìÍ ¿À ÇÃ¿ÇÎÍ ÎÈÇÉÇÏ ÒÌÀÎÅ Á ÇËÖÂÀÈÍÌ×¿Ç Ó ÄÍÈÇ¾Å -&/å)+& ÃÇÇÈÎÍÈÚÃÈÎÑáëÁÆ ÊÉÇãÍÃÃÇÎ Á ÑÃÈÉÇÏÃÈÎÛj,/1)%'îî ÒÌÀÎÀ ÃÇ¾ÍÉìÁÈ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅ ¿ÀÈÑÉ¿ÅÆ ßÄÇ¾ÍÌ×¿ÅÆÞ ÎÅÚÕÁÃÌÁÈÍÌ×¿ÅÆâ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÇÎÞ ÇÊÅÈ¿ÇÏ ÝÐÃÊÌÑÀÈÀãÁÁÞ ÎÇÏÃÐÇÎÅÆ ÑÕÍ¿ÁÏÁ ÈÛ ÊÛ D¾ÍÃ× ¾ÇÌì¿Å ËÅÈ× è,1(å)/+*)'', ÊÇÐÀÂÀ¿Å ÊÉÍÁÄÑëÍÃÈÎÀ ÊÉÍ¾ÚÌÇìÍ¿ÁÏ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÖ ÊÍÉÍ¾ ÉÀ¿ÍÍ ÁÂÎÍÃÈ¿ÅÄÁ ÄÍÈÇ¾ÀÄÁ ÉÍôÍ¿ÁÖ À¿ÀÌÇÚÒÁÕ¿ÅÆ ÂÀ¾ÀÕÛ
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3Ã3ÃYÃ -ÛÆÐÏÛÐÆÍ%ËâÍÎ ÛÇÏ×ÛË
�Ç¾ ÃÈÉÑÐÈÑÉÁÂÀãÁÍÏ ÈÍÐÃÈÀ ÊÇ¿ÁÄÀáÈÃÖ ÊÉÇ¾ÑÄÀ¿¿ÇÃÈ× ÍÒÇ ÌÇÒÁÚÕÍÃÐÇÏ ÃÈÉÑÐÈÑÉÅ Á ãÍÌÍ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿¿ÇÃÈ×Û �ÍÈÀÔÇÉÀ óÛ ùáÒÇ ���SÞ �Û �
��ÞÃÇÊÇÃÈÀÎÌÖÎôÍÒÇ Ð¿ÁÒÑ Á ÃÇËÇÉÞ ¾ÀÍÈ ÇÃ¿ÇÎÀ¿ÁÍ ÒÇÎÇÉÁÈ× ÇË &-d(+)è+�ç-) ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁÛ �ÇÃÐÇÌ×ÐÑ ¿ÀÑÕ¿ÅÍ ÉÀÃÃÑì¾Í¿ÁÖ ÉÍ¾ÐÇ ÇËÌÀ¾ÀáÈ ¿ÍÂÀÚÈÍÏÌÁÎÇÏ ÌÁ¿ÍÏ¿ÇÃÈ×áÞ ÂÀ¾ÀÕÀ ØÀÉÆÁÈÍÐÈÇÉÀÙ ÇÈ¿á¾× ¿Í ÈÉÁÎÁÀÌ×¿À ÓÎ ÇÃÇËÍ¿¿ÇÃÈÁ ÍÃÌÁ ÉÀËÇÈÀ ¾ÀÌÍÐÀ ÇÈ ÂÀÎÍÉôÍ¿ÁÖÛ ó ÕÀÃÈ¿ÇÃÈÁÞ ÎÃÍÒ¾ÀÎÇÂ¿ÁÐÀÍÈ ÊÉÇËÌÍÄÀ ÎÅËÇÉÀ )%('/+*)'',X, ÄÍÃÈÀ ¾ÌÖ ÄÀÈÍÉÁÀÌÀÞ Á¿ÚÈÍÉÍÃ¿ÇÒÇ Ã ÉÀÂ¿ÅÆ ÈÇÕÍÐ ÂÉÍ¿ÁÖÛ ñÛ òÛ �À¿Á¿ ���SÞ �Û ø÷� ÊÉÁÎÇ¾ÁÈÑ¿ÁÐÀÌ×¿ÅÏ ÊÉÁÄÍÉ Ð¿ÁÒÁ �Á¿¾ÃÁ Á ÎÀ¿ ¾ÍÉ �áÏÌÍ¿À ØûÍÔÇÉÄÀÌ×¿ÇÍÎÎÍ¾Í¿ÁÍ Î �1X,1 hiÙ Ã ÃÇÂ¿ÀÈÍÌ×¿Ç ÎÎÍ¾Í¿¿ÇÏ ÇÉÈÇÒÇ¿ÀÌ×¿ÇÏ ÃÈÉÑÐÈÑÚÉÇÏÛ ½¿À ÃÇÃÈÇÁÈ ÁÂ � ÒÌÀÎÞ ÐÀì¾ÀÖ ÁÂ ÐÇÈÇÉÅÆ ÉÀÂËÁÈÀ ¿À 	 ÊÀÉÀÒÉÀÔÇÎÞÎ ÕÁÃÌÍ ÐÇÈÇÉÅÆ Ó ¾ÌÖ ÃÇËÌá¾Í¿ÁÖ ÃÁÃÈÍÄÅ Ó � ÊÑÃÈÅÆÛ Ü¿ÁÒÑ ÄÇì¿ÇÁÂÑÕÀÈ× ÐÀÐ ÊÇ ØÃÈÉÇÐÀÄÙ ßÒÌÀÎÀÄâÞ ÈÀÐ Á ÊÇ ØÃÈÇÌËãÀÄÙ ÊÀÉÀÒÉÀÔÇÎÛêÎÇÏ ÂÀÄÅÃÍÌ ØÀÉÆÁÈÍÐÈÇÉÙ¾ÀÌÍÍ ÉÍÀÌÁÂÑÍÈ ÃÇÒÌÀÃ¿Ç ÃÇÃÈÀÎÌÍ¿¿ÇÚÄÑ ÊÌÀ¿Ñ ßÕÈÇÞ ÉÀÂÑÄÍÍÈÃÖÞ ¿Í ÁÃÐÌáÕÀÍÈ ÐÇÉÉÍÐãÁÁ ÊÌÀ¿À ÊÇ ÆÇ¾Ñ ¿ÀÊÁÚÃÀ¿ÁÖâÛ j1&' %(/�(01('(-�)+ äõ/1c. 0,$*,1î)+ ($�)é&+c 0,*+,-,*( 0-,*&1,*ÛïÑËÉÁÐÀãÁÖ ÄÀÈÍÉÁÀÌÀ ÊÇÂÎÇÌÖÍÈ ÐÇÄÊÍ¿ÃÁÉÇÎÀÈ× ÊÍÉÍÐÌáÕÍ¿ÁÖ ÁÉÀÂÉÅÎÅ ÄÅÃÌÍÏÛ ïÀÂ¾ÍÌÅ ¾ÌÖ ÇËÍÃÊÍÕÍ¿ÁÖ ÎÂÀÁÄ¿ÅÆ ÃÃÅÌÇÐ ÃÌÍ¾ÑÍÈ¿ÑÄÍÉÇÎÀÈ×Û ó ÃÇÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÁ ÕÀÃÈÍÏ ÃÇÕÁ¿Í¿ÁÖÞ ¿À¾ÌÍìÀëÁÆ ÊÉÇÊÇÉãÁÖÆÄÍì¾Ñ ÒÌÀÎÀÄÁ Á ÉÀÂ¾ÍÌÀÄÁ ¾ÇÌì¿À ËÅÈ× ÃÇËÌá¾Í¿À ¾ÇÃÈÀÈÇÕ¿ÀÖ ÃÈÉÇÏÚ¿ÇÃÈ×ÛÜÀì¾ÅÏ ÉÀÂ¾ÍÌ ÊÁôÍÈÃÖ ÊÇ ÃÆÍÄÍ ØÊÌÀ¿ → ÉÀÃôÁÉÍ¿¿ÅÏ ÊÌÀ¿

→ ÈÍÂÁÃÅ → ÊÇÌ¿ÅÏ ÈÍÐÃÈÙ ßÃ ÇÊÍÉÀÈÁÎ¿ÇÏ ÐÇÉÉÍÐãÁÍÏ ÊÉÍ¾Å¾ÑëÁÆÂÎÍ¿×ÍÎâÛ�ÀÐ ÊÁÃÀÌÞ Î ÕÀÃÈ¿ÇÃÈÁÞ �Û�ÀÉÎÁ¿ �S�Þ ÃÛ �UU�Û �ÈÇ ÇËÍÃÊÍÕÁÎÀÍÈÉÍÀÌÁÂÀãÁá ÇËëÍÒÇ ÊÌÀ¿À ÉÀËÇÈÅ Á ÒÀÉÀ¿ÈÁÉÑÍÈö
• ÎÐÌáÕÍ¿ÁÍ ÎÃÍÒÇ ÈÇÒÇ Á ÈÇÌ×ÐÇ ÈÇÒÇÞ ÕÈÇ ¿Ñì¿Çú
• ÃÎÖÂ¿ÇÃÈ× Á ÀÉÒÑÄÍ¿ÈÁÉÇÎÀ¿¿ÇÃÈ× ÁÂÌÇìÍ¿ÁÖú
• ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÁÍ ÇËàÍÄÀ ÉÀÂ¾ÍÌÇÎ ÁÆ Â¿ÀÕÁÄÇÃÈÁÛ
ó ÐÀÕÍÃÈÎÍ ÐÇ¿ÈÉÊÉÁÄÍÉÀ ÇÈÄÍÈÁÄÞ ÕÈÇ Î ÉÀËÇÈÍ ÊÇ ÈÉÀ¿ÃÊÇÉÈ¿ÅÄÊÇÈÇÐÀÄ Á ÁÆ ÎÌÁÖ¿Áá ¿À ÇÐÉÑìÀáëÑá ÃÉÍ¾Ñ ����Þ ÃÛ U�÷� ÊÉÁÎÍ¾Í¿ÀÈÀËÌÁãÀ ¾Á¿ÀÄÁÐÁ ÊÇÈÉÍËÌÍ¿ÁÖ ÃÊÁÉÈ¿ÅÆ ¿ÀÊÁÈÐÇÎ ¿À ¾ÑôÑ ¿ÀÃÍÌÍ¿ÁÖïÇÃÃÁÁ ßÉÇÃÈ ÂÀ U� ÌÍÈ Ó Î 	ÛU ÉÀÂâÛ �À¿¿ÅÍÞ ÉÀÂÑÄÍÍÈÃÖÞ ÊÉÁÃÐÇÉË¿ÅÍßÜ�åm) *,%è( d�é) ')+ e Ó óÛ êÛ �ÍÉ¿ÇÄÅÉ¾Á¿âÞ ¿Ç ¿ÍÑÄÍÃÈ¿ÅÍ ÊÇÐÇ¿ÈÍÐÃÈÑÛ òÆ ÊÇÄÍëÍ¿ÁÍ ËÅÌÇ ËÅ ÇÊÉÀÎ¾À¿ÇÞ ÍÃÌÁ ÃÎÖÂÀÈ× ÝÈÇ ÂÌÇ Ã
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ÕÀÃÈÇÈÇÏ ¾ÇÉÇì¿ÇÚÈÉÀ¿ÃÊÇÉÈ¿ÅÆ ÊÉÇÁÃôÍÃÈÎÁÏ Á ÂÀ¾ÍÉìÐÀÄÁ ¾ÎÁìÍ¿ÁÖÞ¿Ç Î Ð¿ÁÒÍ ÝÈÇÈ ÝÔÔÍÐÈ ¿Í ÇËÃÑì¾ÀÍÈÃÖÛ�áËÇÏ ÂÀÒÇÌÇÎÇÐ ¾ÇÌìÍ¿ ÊÉÀÎÁÌ×¿Ç ÇÈÉÀìÀÈ× ÃÇ¾ÍÉìÀ¿ÁÍ ÃÇÇÈÎÍÈÚÃÈÎÑáëÍÒÇ ÉÀÂ¾ÍÌÀÛ�ÇÕÐÀ ÊÇÃÌÍ ÂÀÒÇÌÇÎÐÀ ¿Í ÃÈÀÎÁÈÃÖÛ �ÌÍ¿Í¿ÁÍ ¾ÇÌì¿ÇËÅÈ× ÊÉÀÎÁÌ×¿ÅÄ ßÊÇ Í¾Á¿ÇÄÑ ÊÉÁÂ¿ÀÐÑÞ ¿ÍÊÉÍÉÅÎ¿ÇÍÞ ËÍÂ ÊÉÇÊÑÃÐÇÎ ÁÊÍÉÍÃÍÕÍ¿ÁÏâ Ó ÃÄÛ ÉÀÂ¾ÍÌ Ç ÌÇÒÁÐÍÛ ïÀÂ¾ÍÌÅ ¿ÑÄÍÉÑáÈÃÖ ÊÇ ¾ÍÃÖÈÁÕÚ¿ÇÏ ÃÁÃÈÍÄÍ ßÕÍÉÍÂ ÈÇÕÐÑÞ ÊÉÀÐÈÁÕÍÃÐÁ ¾Ç ÈÉÍÆ ÑÉÇÎ¿ÍÏ Ó ËÇÌÍÍ ¾ÉÇËÚ¿ÇÍ ÕÌÍ¿Í¿ÁÍ ÌÑÕôÍ ÇÉÒÀ¿ÁÂÇÎÀÈ× Î¿ÑÈÉÁÈÍÐÃÈÇÎÅÄÁ ÊÇ¾ÂÀÒÇÌÇÎÐÀÄÁÃ ÎÅ¾ÍÌÍ¿ÁÍÄ ÁÆ ÊÇ¾ÕÍÉÐÁÎÀ¿ÁÍÄ ÁÌÁ ìÁÉ¿ÅÄ ôÉÁÔÈÇÄâÛ�ÉÁ ÁÂÌÇìÍ¿ÁÁ ÇÃ¿ÇÎ¿ÇÏ ßÈÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÇÏâ ÕÀÃÈÁ ÉÀËÇÈÅ ÊÉÁ¾ÍÉìÁÚÎÀÏÈÍÃ× ÃÌÍ¾ÑáëÁÆ ÊÉÀÎÁÌö

�Û ûÀÕÁ¿ÀÏÈÍ ÐÀì¾ÅÏ ÉÀÂ¾ÍÌ ßÊÇ¾ÉÀÂ¾ÍÌâ Ã ÑÐÀÂÀ¿ÁÖ ¿À �)1c ÉÀÃÃÑìÚ¾Í¿ÁÏ Á ÍÍ ÄÍÃÈÇ Î ÁÍÉÀÉÆÁÁ ãÍÌÍÏ ÉÀËÇÈÅÛ
øÛ �ÉÁ ÉÀÂËÇÉÍ ÎÀÉÁÀ¿ÈÇÎ ÉÍôÍ¿ÁÖ ÂÀ¾ÀÕÁ ÕÍÈÐÇ ÇÊÉÍ¾ÍÌÖÏÈÍ ÃÊÍãÁÚÔÁÐÑ ÐÀì¾ÇÒÇ ÁÂ ¿ÁÆú ÃÉÀÎ¿ÁÎÀÏÈÍ ÁÆ ¾ÌÖ ÐÉÁÈÁÕÍÃÐÁÆ ÑÃÌÇÎÁÏÛ
SÛ �ÉÍì¾Í ÎÃÍÒÇ ÐÉÀÈÐÇ ÔÇÉÄÑÌÁÉÑÏÈÍ ÇÃ¿ÇÎ¿Ñá Á¾Íá Ó ÍÍ ¿ÍÌ×ÂÖÂÀÄÍ¿ÁÈ× ÊÇ¾ÉÇË¿ÇÃÈÖÄÁ ØÉÇÃÃÅÊ×áÙÛ
÷Û �ÍÈÐÇ ÇÈ¾ÍÌÖÏÈÍ ÁÂÎÍÃÈ¿ÅÍ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅ ÇÈ *&m(d /,�/+*)''õdÊÉÍ¾ÌÇìÍ¿ÁÏ Ó Î ÐÎÀÌÁÔÁÐÀãÁÇ¿¿ÇÏ ÉÀËÇÈÍ ÝÈÇ ÇËÖÂÀÈÍÌ×¿ÇÛ
UÛ �ÇÄ¿ÁÈÍÞ ÕÈÇ ÉÀËÇÈÀ À¾ÉÍÃÇÎÀ¿À /0)�(&1(/+� Þ Á ÊÇÈÇÄÑ ÃÎÇ¾ÁÈÍÇËÂÇÉ¿ÅÍ ÉÀÃÃÑì¾Í¿ÁÖ Ð ÄÁ¿ÁÄÑÄÑÞ ÇËÍÃÊÍÕÁÎÀáëÍÄÑ ÃÎÖÂ¿ÇÃÈ×ÁÂÌÇìÍ¿ÁÖÛ

Û �ÇÐÀÂÅÎÀÏÈÍ è,--)è+',/+c ÎÀôÁÆ ÊÉÍ¾ÌÇìÍ¿ÁÏ Ã ÊÇÄÇë×á ÈÍÇÉÍÚÈÁÕÍÃÐÁÆ ßÌÇÒÁÕÍÃÐÁÆ Á ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÆ Ó ÊÇ ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈÁâ Á ÝÐÃÚÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀÌ×¿ÅÆ ßÎ ÕÀÃÈ¿ÇÃÈÁÞ ÊÇÌÑÕÍ¿¿ÅÆ ¿À �ó�â ¾ÇÐÀÂÀÈÍÌ×ÃÈÎÃÇÎÊÀ¾Í¿ÁÖ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎ ÃÊÇÃÇËÀÄÁÞ ÊÍÉÍÕÁÃÌÍ¿¿ÅÄÁ Î ÉÀÂ¾Û �ÛUÛSÛ
	Û �ÇÐÀìÁÈÍ ÁÆ Wíí)è+(*',/+c ¾ÍÄÇ¿ÃÈÉÀãÁÍÏ ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈÍÏö

� ÉÍôÍ¿ÁÖ ÂÀ¾ÀÕ ¿ÇÎÇÒÇ ÐÌÀÃÃÀ ÁÌÁ ÑÕÍÈÀ ¿ÇÎÅÆ ÔÀÐÈÇÉÇÎú
� ÑÎÍÌÁÕÍ¿ÁÖ ÉÀÂÄÍÉÀ ÉÍôÀÍÄÅÆ ÂÀ¾ÀÕ ÊÉÁ ÇÒÉÀ¿ÁÕÍ¿¿ÅÆ ÉÍÃÑÉÚÃÀÆ ßÂÀ ÃÕÍÈ ÑÃÐÇÉÍ¿ÁÖ ÃÆÇ¾ÁÄÇÃÈÁ ÁÈÍÉÀãÁÏÞ ÑÌÑÕôÍ¿ÁÖ ¿ÀÚÕÀÌ×¿ÅÆ ÊÉÁËÌÁìÍ¿ÁÏÞ ÑÊÌÇÈ¿Í¿ÁÖ ÁÃÆÇ¾¿ÇÏ Á ÊÉÇÄÍìÑÈÇÕ¿ÇÏÁ¿ÔÇÉÄÀãÁÁ Á ÈÛ ÊÛâú
� ÊÉÀÐÈÁÕÍÃÐÁ Â¿ÀÕÁÄÇÒÇ ÊÇÎÅôÍ¿ÁÖ ÈÇÕ¿ÇÃÈÁú



]�]� ��ª������ �������� ~��� e`k
� ¾ÇÊÇÌ¿ÁÈÍÌ×¿ÇÒÇ ÎÅÁÒÉÅôÀ Î Â¿ÀÕÍ¿ÁÁ ãÍÌÍÎÇÏ ÔÑ¿ÐãÁÁßÊÇÐÀÂÀÈÍÌÖ ¿À¾Íì¿ÇÃÈÁÞ ÇÊÍÉÀÈÁÎ¿ÇÃÈÁÞ Ý¿ÍÉÒÇÃËÍÉÍìÍ¿ÁÖÞÊÇÄÍÆÇÂÀëÁëÍ¿¿ÇÃÈÁÞ ÝÐÇ¿ÇÄÁÕ¿ÇÃÈÁ Á ¾ÉÛâÛ

�Û ûÑÄÍÉÑÏÈÍ ÈÇÌ×ÐÇ ÈÍ ÔÇÉÄÑÌÅÞ ¿À ÐÇÈÇÉÅÍ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÅ ÃÃÅÌÐÁÛ
�Û �ÍÌÀÏÈÍ ÉÀÂÌÁÕÁÍ ÄÍì¾Ñ ÎÅÎÇ¾ÀÄÁ Á ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÀÄÁÛ óÅÎÇ¾Å Ó ÝÈÇÈÇÞ ÕÈÇ /1)%�)+ ÁÂ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎ ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÑáëÍÏ ÒÌÀÎÅÛ óÀì¿ÍÏôÁÍÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅ ÃÑÄÄÁÉÑáÈÃÖ Î $&è1�å)'((Û

�ÉÍËÇÎÀ¿ÁÍ 1,X(å',/+( ¾ÇÌì¿Ç ÇÈÉÀìÀÈ×ÃÖ ÐÀÐ Î ÊÇÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌ×Ú¿ÇÃÈÁÞ ÈÀÐ Á Î ÒÉÑÊÊÁÉÇÎÐÍ ÄÀÈÍÉÁÀÌÀÛ �ÁÊÁÕ¿ÇÍ ¿ÀÉÑôÍ¿ÁÍ ÍÒÇ ÓÃÄÍôÍ¿ÁÍ ÊÉÁ¿ãÁÊÇÎ ÐÌÀÃÃÁÔÁÐÀãÁÁ Á ÒÉÑÊÊÁÉÇÎÐÁÛ �ÉÁÄÍÉ ÇôÁËÐÁÊÇÃÌÍ¾¿ÍÒÇ ÎÁ¾ÀöjBí� 0-(ä)'î�+/î * %)1,0-,($*,%/+*). ,�-&�,+è) +)è/+,*.($%&+)1c/è,æ +)d',1,X((. -&�,+) / W1)è+-,''õä( +&�1(�&ä(. %1î*õ0,1')'(î -&/å)+,*. 0,/+-,)'(î X-&í(è,* ( %(&X-&ää. * *,)'',ä%)1) D¾ÍÃ× ÊÍÉÍÊÌÍÈÀáÈÃÖ ÈÉÁ ÊÉÁ¿ãÁÊÀ ÐÌÀÃÃÁÔÁÐÀãÁÁö ÊÇ ÇËÌÀÃÈÁ ÊÉÁÚÌÇìÍ¿ÁÏ ß¾ÍÌÇÊÉÇÁÂÎÇ¾ÃÈÎÇÞ ÁÂ¾ÀÈÍÌ×ÃÐÀÖ ÈÍÆ¿ÇÌÇÒÁÖÞ ÎÇÍ¿¿ÇÍ ¾ÍÌÇâú ÊÇÆÀÉÀÐÈÍÉÑ ÊÉÁÄÍ¿Í¿ÁÖ ßÇËÉÀËÇÈÐÀ ÈÍÐÃÈÇÎÞ ÎÅÊÇÌ¿Í¿ÁÍ ÉÀÃÕÍÈÇÎÞ ÊÇÃÈÉÇÚÍ¿ÁÍ ÒÉÀÔÁÐÇÎ Á ¾ÁÀÒÉÀÄÄâú ÊÇ ÎÁ¾Ñ ÊÉÇÒÉÀÄÄ¿ÅÆ ÃÉÍ¾ÃÈÎ ßÝÌÍÐÈÉÇ¿¿ÅÍÈÀËÌÁãÅâÛ ÜÀì¾ÀÖ ÐÌÀÃÃÁÔÁÐÀãÁÖ ¾ÀÌÍÐÇ ¿Í ÁÃÕÍÉÊÅÎÀÍÈ ÎÇÂÄÇì¿ÅÍ ÎÀÚÉÁÀ¿ÈÅÞ À ÊÍÉÎÀÖ ÒÉÑÊÊÀ ÄÇÒÌÀ ËÅ ËÅÈ× ÊÇ¾ÎÍÉÒ¿ÑÈÀ ¾ÀÌ×¿ÍÏôÍÏ ØÇÉÈÇÚÒÇ¿ÀÌÁÂÀãÁÁÙö ÎÍ¾× ¾ÍÌÇÊÉÇÁÂÎÇ¾ÃÈÎÇ ÃÑëÍÃÈÎÑÍÈ Á Î ÁÂ¾ÀÈÍÌ×ÃÈÎÀÆÞ Á ÎÎÇÍ¿¿ÅÆ ÇÉÒÀ¿ÁÂÀãÁÖÆÛ�ÍôÀáÈ ÎÇÃÊÉÁÖÈÁá ÈÍÐÃÈÀ ÍÒÇ ÊÍÉÍÒÉÑìÍ¿¿ÇÃÈ× ÎÅÐÌÀ¾ÐÀÄÁÞ¾ÌÁ¿¿ÅÍ ÔÉÀÂÅ Á ÑÃÌÇì¿Í¿¿ÅÏ ÃÁ¿ÈÀÐÃÁÃÛ ½ÃÈÉÇ ¿ÍÒÀÈÁÎ¿Ñá ÉÍÀÐÚãÁá ÕÁÈÀÈÍÌÖ ÎÅÂÅÎÀáÈ ÈÉÁÎÁÀÌ×¿ÇÃÈ× ÁÌÁ ¿ÍÇËÇÃ¿ÇÎÀ¿¿ÇÃÈ× ÎÅÎÇ¾ÇÎßÃÄÛ ÊÉÁÄÍÉÅ Î ÉÀÂ¾Û ÷ÛUÛ�âÛ
3Ã3Ã[Ã jÈ%ËâÝ
�ÉÍ¾ÌÇìÍ¿ÁÖ ÈÍÐÃÈÀÞ ÔÇÉÄÑÌÁÉÑáëÁÍ Á ÉÀÂÎÁÎÀáëÁÍ Ç¾¿Ñ ÄÅÃÌ×ÞÒÉÑÊÊÁÉÑáÈÃÖ Î &�$&�Û �ÇÒÁÕÍÃÐÀÖ ãÍÌÇÃÈ¿ÇÃÈ×Þ ÊÉÁÃÑëÀÖ ÀËÂÀãÑÞ ÇËÌÍÒÚÕÀÍÈ ÎÇÃÊÉÁÖÈÁÍ ÈÍÐÃÈÀÛ �ÃÌÁ ¿ÍÃÐÇÌ×ÐÇ ÀËÂÀãÍÎ ÈÍÃ¿Ç ÃÎÖÂÀ¿Å ÄÍì¾ÑÃÇËÇÏ ÊÇ ÃÄÅÃÌÑÞ ÈÇ Ç¿Á ÇÈ¾ÍÌÖáÈÃÖ ÇÈ ÇÃÈÀÌ×¿ÇÒÇ ÈÍÐÃÈÀ ÊÉÇËÍÌ×¿ÇÏÃÈÉÇÐÇÏÛ �ëÍ ËÇÌÍÍ ÐÉÑÊ¿ÅÍ ÔÉÀÒÄÍ¿ÈÅ ÈÍÐÃÈÀ ÎÅ¾ÍÌÖáÈÃÖ ÂÀÒÇÌÇÎÐÀÄÁÞ¿ÀËÉÀ¿¿ÅÄÁ ìÁÉ¿ÅÄ ôÉÁÔÈÇÄ Î ÊÇ¾ËÇÉÛ �ÀÐÁÍ ÂÀÒÇÌÇÎÐÁ Î ÇÒÌÀÎÌÍ¿ÁÍÉÀËÇÈÅ ¿Í ÎÆÇ¾ÖÈÛ



e`i ����� ]� 2�ª������� ÿ���C�
3Ã3Ã¡Ã ÖÇÆÇÑÌÍ
�ÍÉÍÕÍ¿× * �)1,ä ¾ÇÌìÍ¿ ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÇÎÀÈ× ÇËÃÑì¾ÀÎôÁÄÃÖ ÎÅôÍÇËëÁÄ ÊÉÁ¿ãÁÊÀÄ ÐÌÀÃÃÁÔÁÐÀãÁÁÛ ó 0,-î%,è /1)%,*&'(î ÝÌÍÄÍ¿ÈÇÎ ÊÍÚÉÍÕÁÃÌÍ¿ÁÏ ÎÃÍÒ¾À ¾ÇÌì¿À ÂÀÐÌÀ¾ÅÎÀÈ×ÃÖ ¿ÍÐÇÈÇÉÀÖ ÌÇÒÁÐÀÛ ûÍÃÐÇÌ×ÐÇÐÇ¿ÈÉÊÉÁÄÍÉÇÎ ÁÂ ����Þ ����öî)d',1,X(å)/è(æ �-,*)'c 0-,($*,%/+*& ') 0,$*,1î)+ %,/+(åc+-)��)ä,æ +,å',/+( /�,-è( ( ,�-&�,+è( %)+&1)æÛ�ÇÃÐÇÌ×ÐÑ ÇËÉÀËÇÈÐÀ ¾ÍÈÀÌÍÏ ÊÉÍ¾ôÍÃÈÎÑÍÈ ÃËÇÉÐÍÞ Ç¿À ¾ÇÌì¿À ÑÊÇÚÄÁ¿ÀÈ×ÃÖ ÉÀ¿×ôÍÛ�'&1,X(å'õ) 0-,)è+õ Â/�,-,å'õd 0-,($*,%/+*É 01&'(-��+/î'& &*+,$&*,%&d * X,-,%&dl n&1('('X-&% Â"Ý�É. î&X&'-,X Â#ÎÖ[áÉ./ç/,*X,-,% Â#+&1(îÉ. Ì1&��X& Â 1&æ$)-É Û�ÉÇÁÂÎÇ¾ÁÈÍÌÁ ÄÀôÁ¿ ¿Í ÖÎÌÖáÈÃÖ Ç¾¿ÇÉÇ¾¿ÅÄÁö ÃÉÍ¾Á ¿ÁÆ ÑÊÇÚÄÁ¿ÀáÈÃÖ ÐÀÐ ÃÈÉÀ¿ÅÞ ÈÀÐ Á ÔÁÉÄÅÛ ûÀÂÎÀ¿ÁÖ ÊÇÃÌÍ¾¿ÁÆ ¾ÀáÈÃÖ ÈÇ ÎÉÑÃÃÐÇÏÞ ÈÇ Î ÌÀÈÁ¿ÃÐÇÏ ÈÉÀ¿ÃÐÉÁÊãÁÁÞ ÊÉÁÕÍÄ Ç¾¿Ç Ó Ã ÖÎ¿ÇÏ ÇôÁËÐÇÏÛéëÍ Ç¾Á¿ ÊÉÁÄÍÉ ßÁÂ ÉÑÐÇÎÇ¾ÃÈÎÀ ÊÇ ÄÍÈÇ¾ÇÌÇÒÁÁ ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ÉÀËÇÈÅ��
Þ ÃÛ 		�â ÁÌÌáÃÈÉÁÉÑÍÈ ¿Í¾ÇÊÑÃÈÁÄÇÍ ÊÍÉÍÃÍÕÍ¿ÁÍ ÝÌÍÄÍ¿ÈÇÎöí '&�å',æ -&�,+) ('é)')-'õd *�$,* ,/,�)'', å&/+, 0-(ä)'îç�+/î +&è() ä)+,%õ 0-(è1&%',æ ä&+)ä&+(è(. è&è /+&+(/+(å)/è()ä)+,%õ 01&'(-,*&'(î Wè/0)-(ä)'+&. ä)+,%õ è,ä0c�+)-',X, ä,%)ç1(-,*&'(î. +),-(( *)-,î+',/+)æ ( ä&+)ä&+(å)/è,æ /+&+(/+(è(ÛÜÇÄÊ×áÈÍÉ¿ÇÍ ÄÇ¾ÍÌÁÉÇÎÀ¿ÁÍ Ó ÝÈÇ ¿Í ÈÇÌ×ÐÇ ÊÉÁÐÌÀ¾¿ÀÖ ÄÀÈÍÄÀÚÈÁÐÀú Ç¿Ç ßÁ ¿Í ÈÇÌ×ÐÇ Ç¿Çâ ÎÐÌáÕÀÍÈ Î ÃÍËÖ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÑá ÃÈÀÈÁÃÈÁÐÑúÊÌÀ¿ÁÉÇÎÀ¿ÁÍ ÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÀ ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÉÀÂ¾ÍÌÇÄ ÊÇÃÌÍ¾¿ÍÏÛ
�ÍÉÍÕ¿Á ÄÇÒÑÈ ËÅÈ× ¿ÑÄÍÉÇÎÀ¿¿ÅÄÁÞ ÕÈÇ ÇËÌÍÒÕÀÍÈ ÃÃÅÌÐÁ ¿À ÇÈÚ¾ÍÌ×¿ÅÍ ÁÆ ÊÑ¿ÐÈÅÞ Á ¿Í¿ÑÄÍÉÇÎÀ¿¿ÅÄÁÛ óÇÂÄÇì¿ÇÞ ¿Ç ¿ÍìÍÌÀÈÍÌ×¿ÇÊÉÁÄÍ¿Í¿ÁÍ ÎÌÇìÍ¿¿ÅÆ ÊÍÉÍÕ¿ÍÏ ÐÀÐ Ç¾Á¿ÀÐÇÎÇÒÇÞ ÈÀÐ Á ÉÀÂÌÁÕ¿ÅÆ ÈÁÚÊÇÎÛ �ÀÃÈ¿ÅÄ ÃÌÑÕÀÍÄ ¿ÑÄÍÉÇÎÀ¿¿ÅÆ ÊÍÉÍÕ¿ÍÏ ÖÎÌÖÍÈÃÖ 0)-)å(/1)'()öÂ¾ÍÃ× ØÐÌáÕÀÄÁÙÇÈ¾ÍÌ×¿ÅÆ ÒÉÑÊÊ ÖÎÌÖáÈÃÖ ÁÆ ÁÄÍ¿ÀÞ ÎÅ¾ÍÌÖÍÄÅÍ ìÁÉÚ¿ÅÄ ôÉÁÔÈÇÄÛ �ÍÉÍÕ¿Á ¿ÀËÁÉÀáÈÃÖ Ã ¾ÇÊÇÌ¿ÁÈÍÌ×¿ÅÄ ÀËÂÀã¿ÅÄ ÇÈÃÈÑÚÊÇÄÛ �ÌÍÄÍ¿ÈÅ ÊÍÉÍÕ¿ÍÏ ¾ÇÌì¿Å ËÅÈ× ÃÁ¿ÈÀÐÃÁÕÍÃÐÁ Ç¾¿ÇÈÁÊ¿Å Á ÒÉÀÄÚÄÀÈÁÕÍÃÐÁ ÃÇÒÌÀÃÇÎÀ¿Å Ã ÎÎÇ¾¿ÇÏ ÔÉÀÂÇÏÛ �ÈÑ ÔÉÀÂÑ ¿ÍÌ×ÂÖ ÇËÉÅÎÀÈ×¿À ÊÉÍ¾ÌÇÒÀÆ ÁÌÁ ÃÇáÂÀÆÛ�ÉÁÎÍ¾ÍÄ ¾ÎÀ ÊÉÁÄÍÉÀ ¿ÍÑ¾ÀÕ¿ÅÆ ÊÍÉÍÕ¿ÍÏ ÁÂ ÑÕÍË¿ÇÒÇÊÇÃÇËÁÖ ÊÇ ÔÁÌÇÃÇÔÁÁ ���
�ÛÂÃ ÃÛ ���Û f,�(&1c'õ) 0-,+(*,-)å(î ¦ W+, 0-,+(*,-)å(î 1�%)æ0, 0,*,%� +&è(d ,�c)è+,*. è&è /,�/+*)'',/+c. 0-(-,%'õ) -)/�-/õ.



]�]� ��ª������ �������� ~��� e`w
0,1(+(å)/è&î *1&/+c. '&�(,'&1c'õæ /�*)-)'(+)+. (%),1,X(î. è�1cç+�-&. +)d'(è&. -)1(X(î. /*,�,%&. -&*)'/+*,. /,�(&1c'&î /0-&*)%1(ç*,/+c ( %-ó ÊÇÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌ×¿ÇÃÈÁ ÝÌÍÄÍ¿ÈÇÎ ¿ÍÈ Î¿ÑÈÉÍ¿¿ÍÏ ÌÇÒÁÐÁÛ �ÌÍÄÍ¿ÈÅÎÂÀÁÄ¿Ç ÂÀÎÖÂÀ¿Å ßÁ¾ÍÇÌÇÒÁÖ . ÊÇÌÁÈÁÕÍÃÐÀÖ ÎÌÀÃÈ× . ¿ÀãÁÇ¿ÀÌ×¿ÅÏÃÑÎÍÉÍ¿ÁÈÍÈ . ÃÎÇËÇ¾ÀÞ ÃÇËÃÈÎÍ¿¿ÇÃÈ× . ÉÀÎÍ¿ÃÈÎÇ . ÃÇãÁÀÌ×¿ÀÖ ÃÊÉÀÚÎÍ¾ÌÁÎÇÃÈ× Á ÈÛ ¾ÛâÛÄÃ �Û ���Û �&$1(å&�+ *)1(å('õ /è&1î-'õ). *)è+,-'õ). +)'$,-õ.�)/è,')å', ä&1õ) ( %- »(/1& %(íí)-)'�(-��+/î '& '&+�-&1c'õ).-&�(,'&1c'õ). *)T)/+*)''õ). è,ä01)è/'õ). X(0)-è,ä01)è/'õ).è*&+)-'(,'õ ( + %�ÍÉÎÀÖ ÕÀÃÈ× ÔÉÀÂÅ ÃÇ¾ÍÉìÁÈ ÃÄÍôÍ¿ÁÍ ÊÉÁ¿ãÁÊÇÎ ÐÌÀÃÃÁÔÁÐÀãÁÁÎÍÌÁÕÁ¿Û óÇ ÎÈÇÉÇÏ Ó ¿Í ÎÅ¾ÍÉìÀ¿Å ÁÍÉÀÉÆÁÖ Á ÊÀÉ¿ÇÃÈ× ÊÇ¿ÖÈÁÏú ¿ÍÑÐÀÂÀ¿Å ÇÃ¿ÇÎÀ¿ÁÖ ¾ÍÌÍ¿ÁÖú ÊÍÉÍÕÍ¿× ¿ÍÊÇÌÇ¿ ß¿ÍÈ ÊÇÌÇìÁÈÍÌ×¿ÅÆÞ ÇÈÚÉÁãÀÈÍÌ×¿ÅÆ Á ÁÉÉÀãÁÇ¿ÀÌ×¿ÅÆâÛ ÜÎÀÈÍÉ¿ÁÇ¿Å Ó ÕÀÃÈ¿ÅÏ ÃÌÑÕÀÏ ÒÁÊÍÉÚÐÇÄÊÌÍÐÃ¿ÅÆ ÕÁÃÍÌÛ ½Ã¿ÇÎ¿ÇÍ Â¿ÀÕÍ¿ÁÍ ÈÍÉÄÁ¿À Ø¾ÁÔÔÍÉÍ¿ãÁÉÇÎÀ¿ÁÍÙÊÉÁÄÍ¿ÁÈÍÌ×¿Ç Ð ÕÁÃÌÀÄ ËÍÃÃÄÅÃÌÍ¿¿Çú ÃÌÍ¾ÇÎÀÌÇ ÃÐÀÂÀÈ× ØËÅÎÀáÈÙÛ

3Ã3Ã¢Ã jÊÛÉÆ×ÛÊÉ
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SÛ /)-&�(,'&1c'õ) í�'è�((ðÑ¿ÐãÁÁ ÄÇÒÑÈ ËÅÈ× ÉÀãÁÇ¿ÀÌ×¿ÅÄÁ Á ÁÉÉÀãÁÇ¿ÀÌ×¿ÅÄÁÛ ûÍÉÀãÁÚÇ¿ÀÌ×¿ÅÄ ËÅÎÀÍÈ ÉÍôÍ¿ÁÍ ÁÌÁ ÊÇÎÍ¾Í¿ÁÍÛ
÷Û l1(+)1c',/+c è1('(å)/è,æ /ä)-+( /,/+&*1î)+ mni ä('�+Û

�ÀÐÀÖ ¾ÍÐÌÀÉÀãÁÖ ÈÉÍËÑÍÈ ÐÇÄÄÍ¿ÈÀÉÁÖ Á ÉÀÂÎÁÈÁÖÛ �ÉÁ¿ÖÈÇ ÃÕÁÚÈÀÈ×Þ ÕÈÇ ÃÄÍÉÈ× Ó ÝÈÇ ¿À¾ÇÌÒÇÛ
UÛ /),�d,%(ä, *')/+( ')è,+,-�� î/',/+c * ,%',$'&å',) 0,'(ä&ç'() �è&$&'',X, +)-ä('&Û
Ø½¾¿ÇÂ¿ÀÕ¿ÇÍ ÊÇ¿ÁÄÀ¿ÁÍÙ Î¿ÍÃÍ¿ÁÖ ÖÃ¿ÇÃÈÁÞ Ð ÈÇÄÑ ìÍ Ø¿ÍÐÇÈÇÚÉÇÏÙÞ ¿Í ÈÉÍËÑÍÈÛ


Û j-)')�-)X&î ')è,+,-õä( å1)'&ä(. */+-)å&�T(ä(/î * �-&*')ç'(( %*(é)'(î�ÌÍ¿Å ÌáËÇÒÇ ÑÉÀÎ¿Í¿ÁÖ ÔÁÒÑÉÁÉÑáÈ Î ¿ÍÄ ¿Í ÃÌÑÕÀÏ¿Ç Á ¿Í ÄÇÒÑÈØÎÃÈÉÍÕÀÈ×ÃÖÙ Ó Ç¿Á *d,%î+ Î ¿ÍÒÇÛ
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	Û k/+&1,/c %1î $&*)-m)'(î 0,/+-,)'(î è,'è-)+',X, ä,%)1c',X,�&$(/& (//1)%,*&'(î è,--)è+',/+( 0-,($*,%/+*& *õ�-&+c Â(1('&æ+(É /&ä,) X1&*',)ûÀÎÍÉ¿ÇÍÞ Î ÌáËÇÄ ¾ÍÌÍ ¿À¾Ç '&å('&+c Ã ÒÌÀÎ¿ÇÒÇÛ
�Û /&(�,1)) 0)-/0)è+(*'õä 0�+)ä * -)m)'(( /,*,è�0',/+( 0-,ç�1)ä /,$%&'(î *õ/,è,'&%)é',X, jk ÂÊÉÇÒÉÀÄÄ¿ÇÒÇ ÇËÍÃÊÍÕÍ¿ÁÖÛÓ � �É î*1î)+/î -&$-&�,+è& %)+&1c', -)X1&ä)'+(-,*&'',çX, +)d',1,X(å)/è,X, 0-,�)//& '& ,/',*) /+-�è+�-',X, 0,%d,ç%& è ,�)/0)å)'(� '),+c)ä1)äõd /*,æ/+* '&%)é',/+( jk '&-&$1(å'õd /+&%(îd )X, é($')'',X, �(è1&�ÃÌÁ ÃÎÇÏÃÈÎÇ ¿À¾Íì¿ÇÃÈÁ Ó ¿ÍÇÈàÍÄÌÍÄÇÍÞ ÈÇ Ç ÕÍÄ ÉÀÂÒÇÎÇÉbDÀÕÍÄ ÝÈÇ ÃÎÇÏÃÈÎÇ ÇËÍÃÊÍÕÁÎÀÈ×b ò ÇÕÍ¿× Ä¿ÇÒÇ ÌÁô¿ÁÆ ÃÌÇÎÛ
�Û Ì/1( -&'cm) X1&*)'/+*��T&î -,1c * %,/+(é)'(( '&%)é',/+ç'õd /*,æ/+* jk 0-('&%1)é&1& 0-,�)//� 0-,X-&ää(-,*&'(î ($'&å(+)1c'õ) '&%)é%õ *,$1&X&1(/c '& %(/�(01('� /+-�è+�-ç',X, 0-,X-&ää(-,*&'(î. +, +)0)-c ,0-)%)1î�T(ä( í&è+,-&ä(/+&',*î+/î 0-,)è+(-,*&'(). */)/+,-,''() (/0õ+&'(î. �0-&*ç1)'() è&å)/+*,ä -&$-&�,+è( ( ¦ *)')� é($')'',X, �(è1& ¦ /,ç0-,*,é%)'() jkÛØóÍ¿ÍãÙìÁÂ¿Í¿¿ÇÒÇ ãÁÐÌÀ �½Ó ÝÈÇ ¿Í ÍÒÇ ÐÇ¿ÍãÞ À ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀ¿ÁÍÊÇ ÊÉÖÄÇÄÑ ¿ÀÂ¿ÀÕÍ¿Ááe

��Û í 0-)%)1) &�/,1�+'&î '&%)é',/+c 0-,X-&ääõ ä,é)+ �õ+c%,/+(X'�+& 1(�, 0-( 0,1',ä ,+/�+/+*(( */)d +(0,* ,m(�,è.1(�, 0-( &�/,1�+',æ ')å�*/+*(+)1c',/+( è '(ä½ÕÍ¿× ÒÌÑËÇÐÀÖ ÄÅÃÌ×e òÞ ÒÌÀÎ¿ÇÍÞ ÐÇ¿ÃÈÉÑÐÈÁÎ¿ÀÖe
��Û k0)-&+(*',) 0,/+-,)'() )/+c /�+c 0&-&ä)+-õ ,-�(+&1c',X,%*(é)'(îóÇÚÊÍÉÎÅÆÞ ØÊÇÃÈÉÇÍ¿ÁÍÙ Ó /+-�è+�-&Þ Á ÍÍ ¿ÍÌ×ÂÖ ÃÎÇ¾ÁÈ× Ð ÊÀÚÉÀÄÍÈÉÀÄÛ óÇÚÎÈÇÉÅÆÞ ÝÈÇ ÉÀÂ¿ÅÍ ÀÃÊÍÐÈÅ ÊÉÇËÌÍÄÅ ßÇ¾Á¿ ÎÇÍ¿¿ÅÏÞ¾ÉÑÒÇÏ Ó ËÀÌÌÁÃÈÁÕÍÃÐÁÏâÛ óÚÈÉÍÈ×ÁÆÞ ÝÈÇ ¿ÍÒÉÀÄÇÈ¿Ç ßÊÇ¾ÉÖ¾ ¾ÎÍÔÇÉÄÅ ÒÌÀÒÇÌÀ ØËÅÈ×Ù Ó ÈÉÍÈ×Í ÌÁãÇ Í¾Á¿ÃÈÎÍ¿¿ÇÒÇ Á ÂÀÕÍÄÚÈÇÄ¿ÇìÍÃÈÎÍ¿¿ÇÒÇ ÕÁÃÌÀâÛ
�øÛ í&é',/+c W+,æ d&-&è+)-(/+(è( %1î %(//)-+&�(( /,/+,(+ *

  ½ ÎÀì¿ÇÃÈÁ ÕÍÒÇÚÌÁËÇ ¾ÌÖ %(//)-+&�(( ÒÇÎÇÉÁÈ× ¿ÍÊÉÁÌÁÕ¿ÇÛ½ ÎÀì¿ÇÃÈÁ ¾ÌÖ ÉÍôÍ¿ÁÖ ÊÉÇËÌÍÄÅ Ó ¾ÉÑÒÇÍ ¾ÍÌÇe
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�SÛ î),-(î è&è &00&-&+ /+-&%&)+ è,'�)0+�&1c',æ ')0,1',+,æÛ�ÍÇÉÁÖ Á ÀÊÊÀÉÀÈ Ó ¿Í ÃÇÎÊÀ¾ÀáëÁÍ ÊÇ¿ÖÈÁÖÛ ½È ÀÊÊÀÉÀÈÀ ¿Í ÇËÖÂÀÚÈÍÌ×¿Ç ÈÉÍËÇÎÀÈ× ÐÇ¿ãÍÊÈÑÀÌ×¿ÇÃÈÁ ßÉÀÂÎÍ ÕÈÇ Î ÃÀÄÇÄ ÇËëÍÄ ÃÄÅÃÚÌÍÞ ¾ÀÌÍÐÇ ÎÅÆÇ¾ÖëÍÄ ÂÀ ÉÀÄÐÁ ÊÉÁÐÌÀ¾¿ÅÆ ÈÍÇÉÁÏâÛ ØêÈÉÀ¾À¿ÁÍÙÎ ¾À¿¿ÇÄ ÐÇ¿ÈÍÐÃÈÍ ¿ÍÑÄÍÃÈ¿ÇÛ
�÷Û j-(�1(é)'',ç&'&1(+(å)/è(æ ä)+,%�ÀÐÁÆ ÄÍÈÇ¾ÇÎ ¿Í ËÅÎÀÍÈÛ ïÀÂÑÄÍÍÈÃÖÞ ÝÈÇ ÊÉÁËÌÁìÍ¿¿ÅÏ À¿ÀÌÁÈÁÚÕÍÃÐÁÏ ÄÍÈÇ¾Û
�UÛ /&(�,1)) ,0+(ä&1c'&î +,0,1,X(îêÈÀ¿¾ÀÉÈ¿ÀÖ ÇôÁËÐÀÛ ½ÊÈÁÄÀÌ×¿ÅÏ Ó ÝÈÇ ÑìÍ ¿ÀÁÌÑÕôÁÏe
�
Û �)m)'() ä',X,è-(+)-(&1c',æ $&%&å( *õ�,-& $&ä)'(ä -)m)'()ä,%',è-(+)-(&1c',æ /&+(/í&è�(,'',æ $&%&å(ûÀ ÐÀÐÇÄ ÇÃ¿ÇÎÀ¿ÁÁb ûÁÐÀÐÁÆ ÀÉÒÑÄÍ¿ÈÇÎÛ ü ÎÍ¾× ÎÈÇÉÀÖ ÂÀ¾ÀÕÀÁÄÍÍÈ ÒÇÉÀÂ¾Ç ÄÍ¿×ôÑá ÊÉÀÐÈÁÕÍÃÐÑá ãÍ¿¿ÇÃÈ×e
�	Û �1X,-(+ä /1�å&æ',X, +(0&üÌÒÇÉÁÈÄ 0, ,0-)%)1)'(� ÍÃÈ× ¾ÍÈÍÉÄÁ¿ÁÉÇÎÀ¿¿ÀÖ ÊÇÃÌÍ¾ÇÎÀÈÍÌ×Ú¿ÇÃÈ× ¾ÍÏÃÈÎÁÏÞ ¾ÀìÍ ÍÃÌÁ ÎÐÌáÕÀÍÈ Î ÃÍËÖ ÉÀ¿¾ÇÄÁÂÀãÁáÛ
��Û k�T(æ ')%,/+&+,è (ä(+&�(,'',X, ä,%)1(-,*&'(î ¦ -)$è,)�*)1(å)'() *-)ä)'' æ,X, -)/�-/&ûÍ ÉÍÃÑÉÃÀÞ À ÉÀÃÆÇ¾À ÉÍÃÑÉÃÀe
��Û j,è&$&+)1)ä /,*)-m)'/+*,*&'(î /(/+)äõ �0-&*1)'(î î*1î)+/î)) 0,X-)m',/+cD¾ÍÃ× ÃÉÀÂÑ ÈÉÁ ÇôÁËÐÁö ÒÇÎÇÉÁÈÃÖ Ç ÉÀÂÉÀËÇÈÐÍ ÎÄÍÃÈÇ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÀúÇ ÃÁÃÈÍÄÍ ÑÊÉÀÎÌÍ¿ÁÖ ÎÄÍÃÈÇ ÑÊÉÀÎÌÖÍÄÇÒÇ ÊÉÇãÍÃÃÀú ÁÂÄÍ¿Í¿ Â¿ÀÐÛêÌÍ¾ÇÎÀÌÇ ÒÇÎÇÉÁÈ× Ç 0,è&$&+)1) ')/,*)-m)'/+*& �0-&*1)'(î Û
ø�Û o)1c /,*)-m)'/+*,*&'(î ä)+,%,* '&�å',X, ,�,/',*&'(î $&è1�çå&)+/î * /'(é)'(( 0,X-)m',/+( ä)+,%& %, �-,*'î. 0-( è,+,ç-,ä )X, %,/+,*)-',/+c %,/+(X&)+ +-)��)ä,X, $'&å)'(îÛ

D¾ÍÃ× ÃÄÍôÁÎÀáÈÃÖ ÃÈÀ¿¾ÀÉÈ¿ÅÍ ÃÎÇÏÃÈÎÀ ÃÈÀÈÁÃÈÁÕÍÃÐÁÆ ÇãÍ¿ÇÐöÊÇÒÉÍô¿ÇÃÈ× ß¾ÇÎÍÉÁÈÍÌ×¿ÅÏ Á¿ÈÍÉÎÀÌâ Á ¾ÇÃÈÇÎÍÉ¿ÇÃÈ× ß¿À¾ÍìÚ¿ÇÃÈ×Þ ÁÂÄÍÉÖÍÄÀÖ ¾ÇÎÍÉÁÈÍÌ×¿ÇÏ ÎÍÉÇÖÈ¿ÇÃÈ×áâÛ �ÌÖ ÔÁÐÃÁÉÇÚÎÀ¿¿ÇÏ ÎÅËÇÉÐÁ ÃÇÐÉÀëÍ¿ÁÍ ¾ÇÎÍÉÁÈÍÌ×¿ÇÒÇ Á¿ÈÍÉÎÀÌÀ ÎÅÂÅÎÀÍÈÑÄÍ¿×ôÍ¿ÁÍ ¾ÇÎÍÉÁÈÍÌ×¿ÇÏ ÎÍÉÇÖÈ¿ÇÃÈÁÛ
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ø�Û l,0�T)'() , 0�&//,',*/è(d 0,+,è&d 0,$*,1î)+ 0,1�å(+c $&*õçm)''õ) *)-,î+',/+',ç*-)ä)'' æõ) d&-&è+)-(/+(è(óÇÚÊÍÉÎÅÆÞ ÆÇÉÇôÇ ÝÈÇ ÁÌÁ ÊÌÇÆÇb óÇÚÎÈÇÉÅÆÞ ÕÈÇ Â¿ÀÕÁÈ ØÂÀÎÅôÍ¿Ú¿ÅÍÙ b �ÃÌÁ ÃÉÍ¾¿ÍÍ ÎÉÍÄÖ ÊÉÍËÅÎÀ¿ÁÖ ÂÀÖÎÐÁ Î ÃÁÃÈÍÄÍ ÎÇÂÉÀÃÈÀÍÈÞÈÇ ÉÀËÇÈÀ ÃÁÃÈÍÄÅ ÑÌÑÕôÀÍÈÃÖb óÚÈÉÍÈ×ÁÆÞ ÊÇ ÇÈ¿ÇôÍ¿Áá Ð ÕÍÄÑbü ÍÃÌÁ ÁÃÆÇ¾¿ÅÍ ÊÇÈÇÐÁ ÁÄÍáÈ ÉÀÃÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÍ Á¿ÈÍÉÎÀÌÇÎ ÄÍì¾Ñ ÂÀÚÖÎÐÀÄÁ Ã ÐÇÝÔÔÁãÁÍ¿ÈÇÄ ÎÀÉÁÀãÁÁÞ Ë dÇÌ×ôÁÄ Í¾Á¿ÁãÅb óÍ¾× ÈÇÒ¾ÀÂ¿ÀÐ ÇôÁËÐÁ ÁÂÄÍ¿ÁÈÃÖ ¿À ÊÉÇÈÁÎÇÊÇÌÇì¿ÅÏe
øøÛ µ&*(/(ä,/+c ä)é%� *&1,*õä '&�(,'&1c'õä 0-,%�è+,ä P( -,&%($&�()æ L

%,-,X / +*)-%õä 0,è-õ+()ä Âèä '& ä(11(,'å)1,*)èÉ %1î fp� (ä))+ *(% P = 1.39 · 10−6L Û�ÍÉÄÁ¿ ØÉÇÀ¾ÁÂÀãÁÖÙÓ ÖÎ¿ÇÍ ¿ÀÃÁÌÁÍ ¿À¾ ÉÑÃÃÐÁÄ ÖÂÅÐÇÄÛ ðÉÀÂÀ¿ÍÒÉÀÄÇÈ¿À Á ÂÀÃÈÀÎÌÖÍÈ ÒÀ¾ÀÈ×Þ ÕÈÇ ÁÄÍÍÈÃÖ Î ÎÁ¾Ñö ÃÈÉÇÁÈÍÌ×ÃÈÎÇ¿ÇÎÅÆ ¾ÇÉÇÒ ÁÌÁ ÀÃÔÀÌ×ÈÁÉÇÎÀ¿ÁÍ ÃÑëÍÃÈÎÑáëÁÆÛ
øSÛ �,+,-($&�(î +)--(+,-((. d&-&è+)-($��T&î +-&'/0,-+'��%,/+�0',/+c ( ($ä)-î�T&î/î * è,1(å)/+*) èä %,-,X '& è* èä+)--(+,-((. * ä(-) ')-&*',ä)-'&Û�ÍÉÄÁ¿ ØÄÇÈÇÉÁÂÀãÁÖÙ ÖÎ¿Ç ¾ÇÌìÍ¿ ÁÂÄÍÉÖÈ×ÃÖ ÇÈ¿ÇÃÁÈÍÌ×¿ÅÄÕÁÃÌÇÄ ÄÇÈÇÉÇÎ ÁÌÁ ÁÆ ÄÇë¿ÇÃÈ×áÛ RÁÈÁÉÇÎÀ¿¿ÇÍ ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÍ ÃÐÇÚÉÍÍ ÊÇ¾ÇôÌÇ ËÅ Ð ÎÅôÍÑÊÇÄÖ¿ÑÈÇÏ ØÉÇÀ¾ÁÂÀãÁÁÙÛ �ÇÂìÍ ÀÎÈÇÉÅ����� ÃÀÄÁ ÊÍÉÍÇÊÉÍ¾ÍÌÖáÈ ÄÇÈÇÉÁÂÀãÁá ÐÀÐ ÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÍ ÐÇÌÁÕÍÃÈÎÀÈÉÀ¿ÃÊÇÉÈ¿ÅÆ ÃÉÍ¾ÃÈÎ Ð ÊÌÇëÀ¾Á ÈÍÉÉÁÈÇÉÁÁÛ
ø÷Û /& í/)-,//(æ/è,æ *õ/+&*è) ä,1,å',X, /è,+& ,%'(ä ($ 0,�)%(+)ç1)æ /+&1 01)ä)'',æ è,$)1 0, è1(åè) í&/(1(æ #*&',*(å Ó Øê�ËÛóÍ¾ÇÄÇÃÈÁÙÞ ø�Û�øÛø��øÛ�ÈÇÈ ÈÍÂÁÃ ÊÉÇÈÁÎÇÉÍÕÁÈ ÇËëÍÁÂÎÍÃÈ¿ÇÏ ¿ÍÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈÁ ÊÇÌÑÕÍ¿ÁÖÇÈ ÐÇÂÌÀ ÄÇÌÇÐÀÛ üÎÈÇÉ ÂÀÄÍÈÐÁ ÃÀÄ ÉÀÃÃÈÀÎÁÌ ÃÍËÍ ÐÀÊÐÀ¿ú ¿À¾ÇËÅÌÇ ÂÀÄÍ¿ÁÈ× ØÄÇÌÇÕ¿ÅÏÙ ÃÐÇÈ Ø¾ÇÄÀô¿ÁÄÙÛ
øUÛ í è&å)/+*) 0-(ä)-,* /,*)-m)'/+*,*&'(î ä)+,%,* ä&+)ä&+(å)ç/è,X, 0-,X-&ää(-,*&'(î ä,é', 0-(*)/+( $&ä)'� î$õè& �1X,1çh= '& 1��,æ /,*-)ä)''õæ î$õèûÍ ÃÌÍ¾ÑÍÈ ÊÑÈÀÈ× ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÍ ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÉÇÎÀ¿ÁÍ ßÄÍÈÇ¾ÅÇÊÈÁÄÁÂÀãÁÁâ Ã ÇÊÁÃÀ¿ÁÍÄ ÈÀÐÇÎÅÆ ¿À ÖÂÅÐÀÆ ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÉÇÎÀ¿ÁÖÛ
ø
Û � �õ1( �õ W+( -)$�1c+&+õ. )/1( �õ � /0,-+/ä)',* ') �õ1, )T)( 0)-*,è1&//'õd +-)')-,*. +-)'(-,*,å',æ �&$õ. ,+1(å',X, 0(ç
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+&'(î. d,-,m)æ &ä�'(�(( ( + 0. + ) */)X, +,X,. å+, ,�-&$�ç)+ ä)+,%(è� +-)'(-,*,èqØóÃÍ ÈÇÙÞ À ÈÀÐìÍ ÄÍÈÇ¾ÁÐÀ ÈÉÍ¿ÁÉÇÎÇÐÞ ÃÑÈ× ÐÇÄÊÇ¿Í¿ÈÅ +-)'(-,ç*,å',X, 0-,�)//&Û ½ÈÌÁÕ¿ÇÍ ÊÁÈÀ¿ÁÍ ¿Í ÄÇìÍÈ ÎÆÇ¾ÁÈ× Î ÄÍÈÇ¾ÁÐÑÈÉÍ¿ÁÉÇÎÇÐ ßÉÀÂÎÍ ÕÈÇ ÊÇ ÃÐÇÉÇÃÈ¿ÇÄÑ ÊÇÍ¾À¿Áá ÊÁëÁâÛ
3Ã3ÃÂÄÃ rÍ×ÙÉÊÝÇ ,ËÌÌÝÇ Í ÆË%ÒÇÆÌÉ×ÛÍ
ûÍÇËÆÇ¾ÁÄÇ ÕÉÍÂÎÅÕÀÏ¿Ç Î¿ÁÄÀÈÍÌ×¿ÇÍ ÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÍ Ð ÃÇÇËëÀÍÄÅÄãÁÔÉÇÎÅÄ ¾À¿¿ÅÄ Á ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀ¿Áá ÉÀÂÄÍÉ¿ÇÃÈÍÏÛ ó ���Þ ÃÛ S÷�VSU��ÊÉÁÎÇ¾ÁÈÃÖ ÉÀÂËÇÉ üÛ ûÛ ÜÉÅÌÇÎÅÄ Ð¿ÁÒÁ ØTÝÉ ¿À ÜÀÃÊÁÁÙÞ Ò¾Í ÇËàÚÍÄ ÜÀÃÊÁÏÃÐÇÒÇ ÄÇÉÖ ËÅÌ ÂÀ¿ÁìÍ¿ Î ÄÁÌÌÁÀÉ¾ ÉÀÂ ßÐÑËÇÄÍÈÉÅ ÎÄÍÃÈÇÐÑËÇÐÁÌÇÄÍÈÉÇÎâÞ ÊÉÍ¾ÍÌ×¿ÅÏ ÉÀÂÄÍÉ ËÍÌÑÒÁ ÑÐÀÂÀ¿ �	 Ä ÎÄÍÃÈÇ �	 ÔÑÚÈÇÎÞ ÒÇÎÇÉÁÈÃÖ Ç ÃÑ¾ÀÆ Ø¾ÌÁ¿ÇÏ Î ø� ÃÀìÍ¿ Á ôÁÉÁ¿ÇÏ Î ���ÙÞ Á ÈÛ ¾Ûó ��USÞ ÃÛ �
÷� ÊÉÁÎÇ¾ÁÈÃÖ ÃÇÇËëÍ¿ÁÍ Ç ËÇÌ×¿ÇÄÞ ÈÍÄÊÍÉÀÈÑÉÀ ÐÇÈÇÉÇÚÒÇ ËÅÌÀ 100◦ ßÀÎÈÇÉ ÂÀËÅÌ ÑÐÀÂÀÈ× ØÊÇ ðÀÉÍ¿ÒÍÏÈÑÙÞ ÕÈÇ ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÇÚÎÀÌÇ 37.7◦ ÊÇ RÍÌ×ÃÁáâÛ ó ÊÇÊÑÌÖÉ¿ÇÏ Ð¿ÁÒÍ óÛ ÜÑ¿Á¿À ØïÑÃÃÐÁÍ ¿À�ÀÉÁÍ¿ÊÌÀãÙ ãÁÈÁÉÑÍÈÃÖ ÊÁÃ×ÄÇö ØÛÛÛÜÀÈ×ÐÀ ÉÇ¾ÁÌÀ ÄÀÌ×ÕÁÐÀ Ó � ÔÑÚÈÇÎÛ �ÈÇ ÃÐÇÌ×ÐÇ ìÍ Î ÐÁÌÇÒÉÀÄÄÀÆ ËÑ¾ÍÈbÙ DÀÄÍÈÁÄÞ ÕÈÇ ÔÑÈÅ Ó ÝÈÇä)-& %1('õ Á Î ÐÁÌÇÒÉÀÄÄÅ ¿Í ÊÍÉÍÎÇ¾ÖÈÃÖÛ � ÔÑÈÇÎ i øÛ	 Ä Ó Ä¿ÇÚÒÇÎÀÈÇ ¾ÌÖ ¿ÇÎÇÉÇì¾Í¿¿ÇÒÇee ó ����Þ ÃÛ �� ÃÇÇËëÀÍÈÃÖÞ ÕÈÇ ØÄÀÃÃÀ ÕÍÚÌÇÎÍÕÍÃÈÎÀ ÎÇÂÉÇÃÌÀ ÇÈ 2.75 · 106 ÕÍÌÛ Î ���� ÒÛ ¾Ç 6 · 109 Î ø��� ÒÛÙÛûÇ ÎÍ¾× ÄÀÃÃÀ Á ÕÁÃÌÍ¿¿ÇÃÈ× ¿ÀÃÍÌÍ¿ÁÖ ÁÄÍáÈ ÉÀÂ¿ÅÍ Í¾Á¿ÁãÅ ÁÂÄÍÚÉÍ¿ÁÖe �ÀÄ ìÍ ¿À ÃÛ SU
 ÊÉÁÎÇ¾ÖÈÃÖ ÇÐ¿À ÄÍ¿á ÊÉÇÒÉÀÄÄ¿ÇÒÇ ÊÉÇ¾ÑÐÈÀ¾ÌÖ ÑÊÉÀÎÌÍ¿ÁÖ ÀÎÈÇÄÇËÁÌ×¿ÅÄ ¾ÎÁìÍ¿ÁÍÄÛ �ÉÁ ÝÈÇÄ ¾ÌÁ¿À ÑÕÀÃÈÐÀ ÂÀÚ¾ÀÍÈÃÖ Î ÄÍÈÉÀÆÞ ÃÐÇÉÇÃÈ× ¾ÎÁìÍ¿ÁÖ Ó Î ÐÄ�ÕÀÃÞ ¾ÌÁ¿À ÈÉÀ¿ÃÊÇÉÈ¿ÇÒÇÃÉÍ¾ÃÈÎÀ Î ¾ÍãÁÄÍÈÉÀÆÛ �ÌÖ ¿ÀÐÇÊÌÍ¿¿ÇÒÇ ÂÀÊÀÃÀ ÐÁÃÌÇÉÇ¾À Î ÀÈÄÇÃÔÍÚÉÍ DÍÄÌÁ ÑÐÀÂÀ¿Ç 5 · 14 ÄÌ¿ È ÎÄÍÃÈÇ 5 · 1014 ����Þ ÃÛ �U�Û ó ÈÇÏ ìÍÐ¿ÁÒÍ ¿À ÃÛ ø� ÂÀÖÎÌÍ¿ÇÞ ÕÈÇ ØÎ ÐÇ¿ãÍ ¾ÎÀ¾ãÀÈÇÒÇ +õ/îå)1)+(î ÃÉÍ¾Á¿ÀÁËÇÌÍÍ ÇÃÈÉÅÆ ÇËëÍÕÍÌÇÎÍÕÍÃÐÁÆ ÊÉÇËÌÍÄ ¿À ÊÍÉÎÅÏ ÊÌÀ¿ ÎÅ¾ÎÁÒÀáÈÚÃÖ ÝÐÇÌÇÒÁÕÍÃÐÁÍÞ ÊÇÉÇì¾Í¿¿ÅÍ ÐÇÌÇÃÃÀÌ×¿ÅÄÁ ¿ÀÑÕ¿ÇÚÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÁÄÁ ¾ÇÚÃÈÁìÍ¿ÁÖÄÁ ÕÍÌÇÎÍÕÍÃÈÎÀÙÛ ½ÐÀÂÅÎÀÍÈÃÖÞ ÄÇì¿Ç ÃÊÇÈÐ¿ÑÈ×ÃÖ ËÑÐÎÀÌ×¿Ç¿À ÉÇÎ¿ÇÄ ÄÍÃÈÍö ÐÇ¿ÕÁÌÃÖÚÈÇ ¾ÎÀ¾ãÀÈÅÏ *)è e ò ÎÉÖ¾ ÌÁ ÊÉÀÎÁÌ×¿Ç ÃÕÁÚÈÀÈ× Í¾Á¿ÃÈÎÍ¿¿ÇÏ ÊÉÁÕÁ¿ÇÏ ÝÐÇÌÇÒÁÕÍÃÐÇÒÇ ÐÉÁÂÁÃÀ ¿ÀÑÕ¿ÇÚÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÁÍ¾ÇÃÈÁìÍ¿ÁÖÛ ûÀÐÇ¿ÍãÞ Î ÃÎÖÂÁ Ã ÝÐÇÌÇÒÁÕÍÃÐÁÄÁ ÊÉÇËÌÍÄÀÄÁ �ÇÃÐÎÅÃÇÇËëÀÍÈÃÖ ����Þ ÃÛ ÷U��Þ ÕÈÇ ØS ÄÌ¿ È ËÅÈÇÎÅÆ ÇÈÆÇ¾ÇÎ Ó ÝÈÇ �U ÄÌ¿ÐÇ¿ÈÍÏ¿ÍÉÇÎÞ ÃÈÇÖëÁÆ ÎÇ ¾ÎÇÉÀÆÙÛ �Ç ¾ÎÀ /+, æîT(d ßÀ ¿Í ÂÀÊÇÌ¿ÖÍÄÅÆÂÀ ÒÇ¾ eâ ¿À ÐÀì¾ÇÒÇ ÄÇÃÐÎÁÕÀ Ó ¿Í Ä¿ÇÒÇ ÌÁbÜ ÝÈÇÄÑ ìÍ ÉÖ¾Ñ ÄÇì¿Ç ÇÈ¿ÍÃÈÁ ÃÇÇËëÍ¿ÁÍ ���
Þ ÃÛ �ø�� ÇË ÇÈÐÉÅÈÁÁ



]�]� ��ª������ �������� ~��� eek
s&1(1))ä ÊÌÀ¿ÍÈÅ ûÍÊÈÑ¿ Î ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÁÁ Ã ÈÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÁÄ ÊÉÍ¾ÃÐÀÂÀ¿ÁÚÍÄ ü¾ÀÄÃÀ Á�ÍÎÍÉÉ×ÍÛ óÍ¾× ùÀÌÁÌÍÏ ÑÄÍÉ Î �
÷ø ÒÛÞ À ûÍÊÈÑ¿ ËÅÌ ÇÈÐÉÅÈ¿À ø�� ÌÍÈ ÊÇÂìÍÛó ¿ÍÐÇÈÇÉÅÆ ÃÌÑÕÀÖÆ ÊÉÇÃÈÇÏ ÐÇ¿ÃÈÀÈÀãÁÁ ÔÀÐÈÀ ¿Í¾ÇÃÈÀÈÇÕ¿ÇÛ ûÀÚÊÉÁÄÍÉÞ ÂÀÖÎÌÍ¿ÁÍÞ ÕÈÇ *-)äî 0)-)è1�å)'(î %,/+(X&)+ %)/î+è,* '/ÞÄÇì¿Ç ÊÇ¿ÁÄÀÈ× ¾ÎÇÖÐÇö ÐÀÐ ÊÉÁÂ¿À¿ÁÍ ÑÃÊÍÆÀ Á ÃÇìÀÌÍ¿ÁÍ Ç ¿Í¾ÇÃÈÀÚÈÇÕ¿ÇÄ ËÅÃÈÉÇ¾ÍÏÃÈÎÁÁÛ

3Ã3ÃÂ0Ã tÍÛÍÆÉÊËÌÍÇ
RÁÈÀÈÅ ÊÇ¾ÕÍÉÐÁÎÀáÈ ÈÇÕ¿ÇÃÈ× ÎÇÃÊÉÇÁÂÎÍ¾Í¿ÁÖ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÍÄ ÄÅÃÚÌÍÏ ÊÉÍ¾ôÍÃÈÎÍ¿¿ÁÐÇÎ Á ¿ÀÑÕ¿ÅÆ ÇÊÊÇ¿Í¿ÈÇÎÛ ½Ã¿ÇÎ¿ÅÍ ÐÉÁÈÍÉÁÁ ÇÈËÇÉÀãÁÈÀÈ Ó ÇÉÁÒÁ¿ÀÌ×¿ÇÃÈ× Á ÃÄÅÃÌÇÎÀÖ Â¿ÀÕÁÄÇÃÈ×Û óÉÖ¾ ÌÁ ÇÊÉÀÎ¾À¿À ÎÌáËÇÄ ÐÇ¿ÈÍÐÃÈÍÞ ÐÉÇÄÍ ÐÉÁÈÁÕÍÃÐÇÒÇÞ ãÁÈÀÈÀö 3î&è(ä ,�-&$,ä. )/1('& *õd,%) /(/+)äõ '&�å',X, 0-)%*(%)'(î äõ (ä))ä /&ä 0-,X',$. +,*d,% )) ¦ W+, 0-)é%) */)X, '&�å'&î +),-(î4. ¦ X,*,-î+ �,1X&-/è()�å)'õ) ��÷	Þ ÃÛ U��Û �ÈÇËÅ ¾Ç¾ÑÄÀÈ×ÃÖ ¾Ç ÝÈÇÏ ØÄÅÃÌÁÙÞ ¿Í ¿À¾Ç ËÅÈ× ¿ÁÑÕÍ¿ÅÄÞ ¿Á ËÇÌÒÀÉÁ¿ÇÄÛ Ü ÈÇÄÑ ìÍÞ ¿À ÎÆÇ¾ ¿Í ÎÉÍ¾¿Ç ÊÇ¾ÀÈ× Á ÁÃÆÇ¾¿ÅÍ¾À¿¿ÅÍÛòÂËÅÈÇÕ¿ÇÍ ãÁÈÁÉÇÎÀ¿ÁÍ ÃÇÂ¾ÀÍÈ ÎÊÍÕÀÈÌÍ¿ÁÍ ÐÇÄÊÁÌÖÈÁÎ¿ÇÃÈÁÉÀËÇÈÅ ßÂÀÄÍÈÁÄÞ ÕÈÇ ÊÇ¿ÖÈÁÍ Ø¿ÇÉÄÅÙ ÎÍÃ×ÄÀ ÊÇ¾ÎÁì¿Ç Á ÂÀÎÁÃÁÈ ÇÈÇËÌÀÃÈÁ ¿ÀÑÐÁ Á ôÁÉÇÈÅ ÈÍÄÅ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁâÞ ¿Í¾ÇÃÈÀÈÇÕ¿ÇÍ Ó ÎÍÉÆÇÚÒÌÖ¾ÃÈÎÀÞ ¿ÍÑÄÍ¿ÁÖ ÁÌÁ ¿ÍìÍÌÀ¿ÁÖ ÉÀËÇÈÀÈ× Ã ÌÁÈÍÉÀÈÑÉÇÏÞ À ÈÀÐìÍ ÊÉÍÚÑÎÍÌÁÕÍ¿¿ÇÏ ÊÉÍÈÍ¿ÂÁÁ ¿À ¿ÇÎÀÈÇÉÃÈÎÇÛ RÁÈÁÉÇÎÀÈ× ¿À¾Ç ÈÍÆÞ ÐÈÇ ÁÄÍÌÊÉÁÇÉÁÈÍÈ Î ¾À¿¿ÇÄ ÎÇÊÉÇÃÍ Á Ã¾ÍÌÀÌ ÕÈÇÚÈÇ ¿ÇÎÇÍÞ À ÈÀÐìÍ ÀÎÈÇÉÇÎ ÇÃÊÀÚÉÁÎÀÍÄÅÆ ÑÈÎÍÉì¾Í¿ÁÏÛ ðÀÄÁÌÁÁ ãÁÈÁÉÑÍÄÅÆ ÀÎÈÇÉÇÎÞ ÁÃÐÌáÕÀÖ ÇËëÍÚÁÂÎÍÃÈ¿ÅÍÞ ÃÌÍ¾ÑÍÈ ¾ÀÎÀÈ× ßÁÌÁ ÊÇ ÐÉÀÏ¿ÍÏ ÄÍÉÍ ¾ÑËÌÁÉÇÎÀÈ×â ¿À ÖÂÅÐÍÇÉÁÒÁ¿ÀÌÀÛ�ÇÊÑÃÈÁÄÅ ÁÂÄÍ¿Í¿ÁÖ ÊÀ¾ÍìÍÏ ãÁÈÁÉÑÍÄÅÆ ÃÌÇÎÇÃÇÕÍÈÀ¿ÁÏ ¾ÌÖ ÃÇÚÒÌÀÃÇÎÀ¿ÁÖ Ã ÃÁ¿ÈÀÐÃÁÕÍÃÐÁÄ ÃÈÉÇÍÄ ÎÎÇ¾ÖëÍÏ ãÁÈÀÈÑ ÔÉÀÂÅÞ À ÈÀÐìÍÇËÇÂ¿ÀÕÀÍÄÅÍ Ä¿ÇÒÇÈÇÕÁÖÄÁ ÊÉÇÊÑÃÐÁ ¿ÍÃÑëÍÃÈÎÍ¿¿ÅÆ Î ¾À¿¿ÇÄ ÐÇ¿ÈÍÐÚÃÈÍ ÕÀÃÈÍÏ ãÁÈÀÈÅÛ�ÍÐÃÈÇÎÅÍ ÎÅ¾ÍÌÍ¿ÁÖ ßÐÑÉÃÁÎÞ ÉÀÂÉÖ¾ÐÀâ Á ÊÇÖÃ¿Í¿ÁÖÞÃ¾ÍÌÀ¿¿ÅÍ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÍÄÞ ¿ÍÄÍ¾ÌÍ¿¿Ç ÇÒÇÎÀÉÁÎÀáÈÃÖ Á ÃÇÊÉÇÎÇì¾ÀáÈÃÖÍÒÇ Á¿ÁãÁÀÌÀÄÁÛ êÊÇÃÇËÅ ÎÎÍ¾Í¿ÁÖ ãÁÈÀÈ Î ÇÃ¿ÇÎ¿ÇÏ ÈÍÐÃÈ ÇÊÁÃÀ¿Å Î���Þ ÃÛ �
÷V�
U�Û �ÃÌÁ ¾ÁÃÃÍÉÈÀ¿È ÆÇÕÍÈ ÊÇ¾ÕÍÉÐ¿ÑÈ× ÎÀì¿ÇÃÈ× ãÁÈÀÈÅÞÊÇÃÌÍ ¿ÍÍ ÃÈÀÎÁÈÃÖ ßeâÞ ÍÃÌÁ ÈÍÂÁÃ ÃÇÄ¿ÁÈÍÌÍ¿ ÁÌÁ ÇÈÉÁãÀÍÈÃÖ Ó ßbâÛ �ÉÁ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÇÃÈÁ Î ÑÃÁÌÍ¿ÁÁ ÝÄÇãÁÏ ÝÈÁ Â¿ÀÐÁ ÄÇÒÑÈ ËÅÈ× Ñ¾ÎÇÍ¿ÅÞ ÑÈÉÇÚÍ¿Å ÁÌÁ ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀ¿Å Î ÐÇÄËÁ¿ÀãÁÁÛTÁËÌÁÇÒÉÀÔÁÕÍÃÐÀÖ ÃÃÅÌÐÀ ÊÉÁ ãÁÈÁÉÇÎÀ¿ÁÁ ÊÉÍ¾ÊÇÕÈÁÈÍÌ×¿À ¿À



eei ����� ]� 2�ª������� ÿ���C�
ÊÍÉÎÇÁÃÈÇÕ¿ÁÐ Á Ã ÑÐÀÂÀ¿ÁÍÄ ÃÈÉÀ¿ÁãÅÛ òÃÊÇÌ×ÂÇÎÀ¿ÁÍ ÕÑìÁÆ ÄÀÈÍÉÁÀÚÌÇÎ ËÍÂ ÃÃÅÌÐÁ ¿À ÀÎÈÇÉÀ Á ÁÃÈÇÕ¿ÁÐ ÂÀÁÄÃÈÎÇÎÀ¿ÁÖ ÄÇìÍÈ ÊÇÎÌÍÕ× Ã¿ÖÚÈÁÍ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ ËÍÂ ÊÉÀÎÀ ÊÇÎÈÇÉ¿ÇÏ ÂÀëÁÈÅÛ ó ÊÍÉÎÇÏ ÊÇÌÇÎÁ¿Í ��	
 ÒÛóüÜ ÇÈÐÀÂÀÌ Î ÊÉÁÃÑì¾Í¿ÁÁ ÑÕÍ¿ÇÏ ÃÈÍÊÍ¿Á ø
 ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÖÄÞ Î ÉÀËÇÈÀÆÐÇÈÇÉÅÆ ËÅÌ ÇË¿ÀÉÑìÍ¿ ÊÌÀÒÁÀÈ ���Þ ÃÛ ø��Û �ÌÀÒÁÀÈ ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÇÃ¿ÇÎÀ¿ÁÍÄÁ ¾ÌÖ ÑÒÇÌÇÎ¿ÇÒÇ ÊÉÍÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖÛüÎÈÇÉ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ ¿ÍÃÍÈ ÇÈÎÍÈÃÈÎÍ¿¿ÇÃÈ× ÊÍÉÍ¾ ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ÇËëÍÚÃÈÎÍ¿¿ÇÃÈ×á ÂÀ /,d-&')'() /äõ/1& ãÁÈÀÈÅÞ ÐÇÈÇÉÅÏ ÌÍÒÐÇ ÁÃÐÀÂÁÈ× ÑìÍÍÍ ÐÉÀÈÐÇÃÈ×á Á ÇÈÉÅÎÇÄ ÇÈ ÐÇ¿ÈÍÐÃÈÀÛ �ÉÁ 0)-)/è&$) ÃÑë¿ÇÃÈ× ãÁÈÀÈÅÄÇì¿Ç ÃÇÎÄÍÃÈÁÈ× Ã ÍÍ ÐÉÁÈÁÕÍÃÐÇÏ ÇãÍ¿ÐÇÏ Á ÐÇÄÄÍ¿ÈÀÉÁÍÄÛ ûÀ ÝÈÇÄÝÐÇ¿ÇÄÁÈÃÖ ÄÍÃÈÇÛ

3Ã3ÃÂ3Ã -ÉÏÆËäÇÌÍÎ
êÇÐÉÀëÍ¿ÁÖ ßÀËËÉÍÎÁÀÈÑÉÅâ ¿Ñì¿Ç ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀÈ× ÀÐÐÑÉÀÈ¿ÇÛ ûÍÃÐÇÌ×ÚÐÇ ÇÈÉÁãÀÈÍÌ×¿ÅÆ ÊÉÁÄÍÉÇÎö

• sf� ¦ X(0)-/)+)*,) ä,%)1(-,*&'() Ó Ñ ¿ÍÊÉÍ¾ÑËÍì¾Í¿¿ÇÒÇ ÕÁÚÈÀÈÍÌÖ ËÑ¾ÍÈ ÀÃÃÇãÁÁÉÇÎÀÈ×ÃÖ Ã ÒÇÉáÕÍÚÃÄÀÂÇÕ¿ÅÄÁ ÄÀÈÍÉÁÀÌÀÄÁÛ
• �*+,ä&+($&�(î jj� ��ï ßÑ ÀÎÈÇÉÀ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ Ó ÊÉÇãÍÃÃ ÊÉÁ¿ÖÈÁÖ ÉÍôÍ¿ÁÏâ ÃÍÄ×¾ÍÚÃÖÈ ÌÍÈ ÉÀÃôÁÔÉÇÎÅÎÀÌÇÃ× ÐÀÐ ÊÀÉÈÊÇÌÁÈÉÀËÇÈÀÞ Á ¿À ÝÈÇÄ ÎÀÉÁÀ¿ÈÍÎÇÃÊÁÈÅÎÀÌÁÃ× ÎÃÍ ÕÌÍ¿Å ÃÇÎÍÈÀÛ
• �Üf è&è -&/å)+',ç1,X(å)/è&î /(/+)ä&�ÈÇ ÃÇÐÉÀëÍ¿ÁÍ ÊÉÇÕ¿Ç ÂÀ¿ÖÈÇ ÊÇ¾ ÉÀ¾ÁÇÌÇÐÀãÁÇ¿¿Ñá ÃÈÀ¿ãÁáÛ
• íl ¦ �0-&*1)'() *,$%�m'õä %*(é)'()ä ËÑ¾ÍÈ ÒÀÉÀ¿ÈÁÉÇÎÀ¿¿ÇÎÇÃÊÉÁ¿ÁÄÀÈ×ÃÖ ÐÀÐ ýÊÉÀÎÌÍ¿ÁÍ Î¿ÑÈÉÍ¿¿ÁÆ ¾ÍÌÛ
ó ����Þ ÃÛ �S� ÎÎÍ¾Í¿Å ÀËËÉÍÎÁÀÈÑÉÅö ü�êÓ ÀÎÈÇÈÉÀ¿ÃÊÇÉÈ¿ÇÍ ÃÉÍ¾ÚÃÈÎÇú ½ê Ó ÇÐÉÑìÀáëÀÖ ÃÉÍ¾ÀÛ ïÀÂÑÄÍÍÈÃÖÞ ÀÎÈÇÉÅ ÎÊÉÀÎÍ ÊÉÁÄÍ¿ÖÈ×ÌáËÅÍ ÀËËÉÍÎÁÀÈÑÉÅÞ ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÍ¿¿Ç ÁÆ ÇÒÇÎÇÉÁÎÞ ¿Ç ÂÌÇÑÊÇÈÉÍËÌÖÈ×ÝÈÁÄ ÊÉÀÎÇÄ ¿Í ÃÈÇÁÈÛ TÇÌ×ôÁ¿ÃÈÎÇ ÕÁÈÀÈÍÌÍÏ ÎÇÃÊÉÁÄÍÈ ü�ê ÐÀÐ ÀÎÈÇÚÄÀÈÁÕÍÃÐÑá ÈÍÌÍÔÇ¿¿Ñá ÃÈÀ¿ãÁáÞ À ½ê Ó ÐÀÐ ÇÊÍÉÀãÁÇ¿¿Ñá ÃÁÃÈÍÄÑÛûÀ¾Ç ÂÀËÇÈÁÈ×ÃÖ Á Ç ËÌÀÒÇÂÎÑÕÁÁ ÃÇÐÉÀëÍ¿ÁÏÛ ½¾Á¿ ÁÂ ÀÃÊÁÉÀ¿ÈÇÎÀÎÈÇÉÀ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÁÌ ÉÍÔÍÉÀÈ ÊÇ ÈÍÆ¿ÁÐÍ ÁÄÁÈÀãÁÇ¿¿ÇÒÇ ÄÇ¾ÍÌÁÉÇÎÀ¿ÁÖÞÎ ÐÇÈÇÉÇÄ ÀÐÈÁÎ¿Ç ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀÌ ÀËËÉÍÎÁÀÈÑÉÑ �ý� ßÄÍÈÇ¾Å ÑÄÍ¿×ôÍÚ¿ÁÖ ¾ÁÃÊÍÉÃÁÁâÛ ó ÇÈÎÍÈ ¿À ÍÃÈÍÃÈÎÍ¿¿ÅÏ ÎÇÊÉÇÃö ØÜÀÐ ¿ÀÃ Ã ÈÇËÇÏ ËÑ¾ÑÈ



]�]� ��ª������ �������� ~��� eew
ÈÍÊÍÉ× ¿ÀÂÅÎÀÈ×bÙ ÎÅÖÎÁÌÀÃ× ãÍÌÍÃÇÇËÉÀÂ¿ÇÃÈ× ÇËÃÑì¾ÀÈ× ÄÍÈÇ¾Å0,'(é)'(î ¾ÁÃÊÍÉÃÁÁ Ó ���Û
ÜÀì¾ÀÖ Î¿ÇÎ× ÎÎÇ¾ÁÄÀÖ ÀËËÉÍÎÁÀÈÑÉÀ ÉÀÂàÖÃ¿ÖÍÈÃÖ ÃÉÀÂÑ ÊÇÃÌÍÊÍÉÎÇÒÇ ÑÊÇÈÉÍËÌÍ¿ÁÖ ÍÍÛ �ÉÁ ËÇÌ×ôÇÄ ÕÁÃÌÍ ÀËËÉÍÎÁÀÈÑÉ Î ¿ÀÕÀÌÇ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ ÊÇÄÍëÀÍÈÃÖ ÁÆ ÀÌÔÀÎÁÈ¿ÅÏ ÃÊÁÃÇÐÛ êÇÐÉÀëÍ¿ÁÖ ¿ÍÌ×ÂÖÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀÈ× Î ÂÀÒÇÌÇÎÐÀÆÛ

3Ã3ÃÂYÃ ÅËÈÙÍâÝ Í ÆÍ×ÐÌÏÍ

½ËëÁÄÁ ÈÉÍËÇÎÀ¿ÁÖÄÁ Ð ÈÀËÌÁãÀÄ Á ÉÁÃÑ¿ÐÀÄ ÖÎÌÖáÈÃÖ ÁÆ ÃÇ¾ÍÉÚìÀÈÍÌ×¿ÇÃÈ× Á ÔÑ¿ÐãÁÇ¿ÀÌ×¿ÇÃÈ×Û ò¿ÀÕÍ ÒÇÎÇÉÖÞ Ç¿Á ¾ÇÌì¿Å Ã ÄÀÐÃÁÚÄÀÌ×¿ÇÏ ¿ÀÒÌÖ¾¿ÇÃÈ×á ÁÌÌáÃÈÉÁÉÇÎÀÈ× ÀÐÈÑÀÌ×¿ÇÃÈ× ÉÀËÇÈÅÞ ÍÍ ÃÑÈ× ÁÊÇÌÍÂ¿ÇÃÈ×Û ùÉÀÔÅ ÈÀËÌÁãÅÞ ÃÇ¾ÍÉìÁÄÇÍ ÐÇÈÇÉÅÆ ÊÇ¾ÌÍìÁÈ ÃÉÀÎ¿Í¿ÁáÞ¾ÇÌì¿Å ÊÇ ÎÇÂÄÇì¿ÇÃÈÁ ¿ÀÆÇ¾ÁÈ×ÃÖ ÉÖ¾ÇÄÛ �ÃÌÁ ÉÁÃÑ¿ÐÁ Î ¾ÁÃÃÍÉÈÀÚãÁÁ Á ¿À ÊÌÀÐÀÈÀÆ ÊÇÐÀÂÅÎÀáÈ ÝÔÔÍÐÈ è&å)/+*)'',Þ ÈÇ ¾ÇÊÑÃÈÁÄÅ ÍÒÇÊÉÍÑÎÍÌÁÕÍ¿ÁÖÛ ïÀÂÑÄÍÍÈÃÖÞ ÝÈÇ ¿Ñì¿Ç ÇÒÇÎÇÉÁÈ× Á Ã¿ÖÈ× ÇãÁÔÉÇÎÐÑ ÒÉÀÚÔÁÐÇÎÛ
êÇÁÃÐÀÈÍÌ× ¾ÇÌìÍ¿ ÇËÇÃ¿ÇÎÀÈ× ÎÐÌáÕÍ¿ÁÍ Î ÉÀËÇÈÑ ÐÀì¾ÇÏ ÃÆÍÄÅÞÒÉÀÔÁÐÀ Á ÈÀËÌÁãÅ Ã Ç¾¿ÇÏ ÁÂ ÎÅôÍÊÍÉÍÕÁÃÌÍ¿¿ÅÆ ÊÇÂÁãÁÏÛ �ÈÁ ÄÀÈÍÚÉÁÀÌÅ ¿Í ¾ÇÌì¿Å ¾ÑËÌÁÉÇÎÀÈ× ÈÍÐÃÈÞ À ÈÀËÌÁãÅ Á ÒÉÀÔÁÐÁ Ó ¾ÉÑÒ ¾ÉÑÒÀÛ�ÉÁ ÒÉÀÔÁÕÍÃÐÇÄ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÍ¿ÁÁ ÄÀÈÍÉÁÀÌÇÎÞ ÊÇÌÑÕÍ¿¿ÅÆ Î ÔÁÂÁÕÍÃÐÇÄÝÐÃÊÍÉÁÄÍ¿ÈÍÞ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÇ ÇÈÄÍÈÁÈ× ÈÇÕÐÀÄÁ ¿ÀËÌá¾Í¿¿ÅÍ Â¿ÀÕÍ¿ÁÖÛ1ÍÌÀÈÍÌ×¿Ç ÒÉÀÔÁÕÍÃÐÇÍ ìÍ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÍ¿ÁÍ ÊÇÒÉÍô¿ÇÃÈÍÏ ß¿ØØÙØñ�ØÈÓÃÄÛ ÉÀÂ¾Û 
Û�ÛUâÛ �ÉÁ ÊÉÇÕÁÆ ÉÀÎ¿ÅÆ ÑÃÌÇÎÁÖÆ ÊÉÍ¾ÊÇÕÈÁÈÍÌ×¿Å ¿ÀÒÌÖ¾Ú¿ÅÍ ÔÇÉÄÅ ÁÌÌáÃÈÉÀÈÁÎ¿ÇÒÇ ÄÀÈÍÉÁÀÌÀÛ ÜÇÌÁÕÍÃÈÎÇ ¿À¾ÊÁÃÍÏ Á ÊÇÖÃ¿ÍÚ¿ÁÏ ¿ÍÊÇÃÉÍ¾ÃÈÎÍ¿¿Ç ¿À ÒÉÀÔÁÐÀÆ Á ¾ÁÀÒÉÀÄÄÀÆ ¾ÇÌì¿Ç ËÅÈ× ÄÁ¿ÁÄÀÌ×Ú¿ÇÛ êÌÇÎÍÃ¿ÅÏ ÐÇÄÄÍ¿ÈÀÉÁÏ Ð ÈÀËÌÁãÀÄ Á ÉÁÃÑ¿ÐÀÄ ¾ÇÌìÍ¿ ¿Í ÊÍÉÍÃÐÀÚÂÅÎÀÈ× ÁÆ ÃÇ¾ÍÉìÀ¿ÁÍ ßØ�ÈÇ ÎÁìÑÞ Ç ÈÇÄ ÊÇáÙâÞ ¿Ç ÇËàÖÃ¿ÖÈ×Þ å+, ($'(d /1)%�)+Û
êÄÅÃÌÇÎÅÍ Á ÔÇÉÄÀÌ×¿ÅÍ ÈÉÍËÇÎÀ¿ÁÖ ÁÂ¾ÀÈÍÌ×ÃÐÁÆ ÃÈÀ¿¾ÀÉÈÇÎ ÃÄ¿ÇÒÇÕÁÃÌÍ¿¿ÅÄÁ ÊÉÁÄÍÉÀÄÁ ÊÇÌÇìÁÈÍÌ×¿ÇÒÇ Á ÐÉÁÈÁÕÍÃÐÇÒÇ ÃÎÇÏÃÈÎÀÊÉÁÎÇ¾ÖÈÃÖ Î ÃÊÉÀÎÇÕ¿ÁÐÀÆ ÀÎÈÇÉÇÎ Ð¿ÁÒÁ �U�Þ �	�� Á ÉÑÐÇÎÇ¾ÃÈÎÀÆ ÊÇÇÔÇÉÄÌÍ¿Áá ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÏ ��SÞ ���Û
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^|j| u�¥�H�¡~��mn¢`� §~l �m`
3ÃYÃÂÃ CÝÊÉ,Ý Í %ËÏÙåÑÇÌÍÇ
ÜÀì¾ÀÖ ÒÌÀÎÀ ¾ÇÌì¿À ÂÀÐÀ¿ÕÁÎÀÈ×ÃÖ ÐÉÀÈÐÁÄÁ *õ*,%&ä(Þ ÐÇÈÇÉÅÍÃÌÍ¾ÑáÈ ÁÂ ÍÍ ÃÇ¾ÍÉìÀ¿ÁÖÛ �Ç TÛ �Û óÍÏ¿ËÍÉÒÑ �øUÞ ÃÛ ø	�Þ ØÎÅÎÇ¾ Ó ÝÈÇÐÀÐ ËÅ ÐÇ¿ãÍ¿ÈÉÀãÁÖ Á ËÍÂ ÈÇÒÇ ËÌÁÂÐÇÒÇ Ð ¿ÀÃÅëÍ¿¿ÇÃÈÁ ÉÀÃÈÎÇÉÀ ÁÎÅ¾ÍÌÍ¿ÁÍ ÁÂ ÊÇÌÑÕÍ¿¿ÇÒÇ ÀÒÌÇÄÍÉÀÈÀ ÐÉÁÃÈÀÌÌÇÎ ¿ÀÁËÇÌÍÍ ÐÉÑÊ¿ÅÆ ÁãÍ¿¿ÅÆ ÝÐÂÍÄÊÌÖÉÇÎÙÛ óÅÎÇ¾Å ¿Í ÃÌÍ¾ÑÍÈ ÊÑÈÀÈ× Ã ÊÇÌÑÕÍ¿¿ÅÄÁ ÉÍÂÑÌ×ÚÈÀÈÀÄÁÛóÅÎÇ¾Å ÄÇÒÑÈ ÇÈÉÀìÀÈ×ö

• ÇËëÍÈÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÇÍ ÂÀÐÌáÕÍ¿ÁÍÞ ÊÇ¾ÈÎÍÉì¾ÀáëÍÍ ÁÂÎÍÃÈ¿ÅÏ ÂÀÐÇ¿ÁÌÁ ¿ÀÑÕ¿ÇÍ ÊÇÌÇìÍ¿ÁÍ ÊÉÁÄÍ¿ÁÈÍÌ×¿Ç Ð ÊÉÍ¾ÄÍÈÑ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖú
• ÃÊÍãÁÀÌ×¿ÅÍ ÈÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÁÍ ÂÀÐÌáÕÍ¿ÁÖ ßÃÎÖÂÁÞ ÂÀÎÁÃÁÄÇÃÈÁâÞ ÎÃÐÉÅÚÈÅÍ Î ÊÉÇãÍÃÃÍ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖú
• ÇÃÇËÍ¿¿ÇÃÈÁ ¾ÍÏÃÈÎÁÖ ÁÌÁ ÑÃÌÇÎÁÖ ÊÉÇÖÎÌÍ¿ÁÖ ÇÈÄÍÕÍ¿¿ÅÆ ÂÀÐÇ¿ÇÚÄÍÉ¿ÇÃÈÍÏÞ ÁÆ ÎÂÀÁÄÇÃÎÖÂ×Þ ÈÇÕ¿ÇÃÈ× Á ¿À¾Íì¿ÇÃÈ× ÇãÍ¿ÇÐú
• ÐÌáÕÍÎÅÍ ÇÃÇËÍ¿¿ÇÃÈÁ ÊÉÍ¾ÌÇìÍ¿¿ÅÆ ÄÍÈÇ¾ÇÎÞ ÃÆÍÄÞ ÑÃÈÉÇÏÃÈÎú
• ÁÆ ÃÉÀÎ¿ÁÈÍÌ×¿Ñá ÆÀÉÀÐÈÍÉÁÃÈÁÐÑÛòÂ ÎÅÎÇ¾ÇÎ ¿Ñì¿Ç ËÍÃÊÇëÀ¾¿Ç ÎÅÕÍÉÐÁÎÀÈ× ÎÃÍ ÌÁô¿ÁÍ ÃÌÇÎÀÛ óÅÎÇ¾Å¿Í ¾ÇÌì¿Å ËÅÈ× ËÀ¿ÀÌ×¿ÅÄÁ ßØÇÕÍÎÁ¾¿ÅÄÁ Á ÎÍÉÇÖÈ¿ÅÄÁÙâÛ �ÉÁÄÍÉÅÈÀÐÁÆ ÎÅÎÇ¾ÇÎ ����Þ ÃÛ ÷ø	Þ ÷S�� ÊÉÁÎÍ¾Í¿Å ¿ÁìÍö
• k0+(ä&1c',) -&/0-)%)1)'() 0,+,è,* 0, è1)+è&ä 0-,0,-�(,ç'&1c', ') 0-,+îé)'',/+( �1(å',ç%,-,é',æ /)+(. & (d0-,0�/è'õä /0,/,�',/+îäÛ
• í /1�å&) '&/õT)''õd 0,+,è,* ,0+(ä&1c',) -)m)'() %,/+(X&ç)+/î '& -&/0-)%)1)'((. * è,+,-,ä è1)+è&ä / 0)-)è-)/+è&ä(/,,+*)+/+*�)+ '&(ä)'cm&î %,1î ('+)'/(*',/+(Û
ó $&è1�å)'(( ÊÇÃÌÍ ÐÉÀÈÐÇÏ ÊÉÍÀÄËÑÌÅ ßÃÑë¿ÇÃÈ× ÉÍôÀÍÄÇÏ ÊÉÇÚËÌÍÄÅ Á ÊÇÃÈÀÎÌÍ¿¿ÅÍ ÂÀ¾ÀÕÁâ ¾ÇÌì¿Å Î ÔÇÉÄÍ ÊÉÇ¿ÑÄÍÉÇÎÀ¿¿ÅÆ ÀËÚÂÀãÍÎ ÊÍÉÍÕÁÃÌÖÈ×ÃÖ ,/',*'õ) -)$�1c+&+õ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁÞ ÃÇÎÇÐÑÊ¿ÇÃÈ×ÐÇÈÇÉÅÆ ¾ÀÍÈ ÇÃ¿ÇÎÀ¿ÁÍ ÊÉÍÈÍ¿¾ÇÎÀÈ× ¿À ÁÃÐÇÄÑá ÃÈÍÊÍ¿×Û ½ËÅÕ¿Ç ÁÆËÅÎÀÍÈ ¿Í ËÇÌÍÍ ¾ÍÃÖÈÐÀÛ �ÉÇÈÁÎÇÊÇÌÇì¿ÀÖ ÃÁÈÑÀãÁÖ ËÑ¾ÍÈ ÃÎÁ¾ÍÈÍÌ×ÚÃÈÎÇÎÀÈ× Ç ÄÍÌÇÕ¿ÇÃÈÁÞ ¿ÍÑÄÍ¿ÁÁ ÇËÇËëÀÈ× Á ÃÊÉÀÎÍ¾ÌÁÎÇ ÇãÍ¿ÁÎÀÈ×
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ÃÎÇÏ ÈÉÑ¾Û �ÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÀÖ Â¿ÀÕÁÄÇÃÈ× ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ ÃÕÁÈÀÍÈÃÖ ÇËÉÀÈ¿ÇÊÉÇÊÇÉãÁÇ¿ÀÌ×¿ÇÏ ÐÇÌÁÕÍÃÈÎÑ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎÛ�ÍÉÍÕÍ¿× ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎ ¾ÇÌìÍ¿ ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÇÎÀÈ× ÃÊÁÃÐÑ ÂÀ¾ÀÕÞ ÊÇÚÃÈÀÎÌÍ¿¿ÅÆ ¿À ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÍÞ À ÍÒÇ ÊÑ¿ÐÈÅ ËÅÈ× ËÌÁÂÐÁÄÁ ÊÇ ÃÁ¿ÈÀÐÃÁÃÑÛïÍÂÑÌ×ÈÀÈÅ ¾ÇÌì¿Å ËÅÈ× ä&è/(ä&1c', è,'è-)+'õä(ú ÐÀÐ Ç¿Á ÊÇÌÑÕÍÚ¿ÅÞ ÕÈÇ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿Ç Á ÊÉÇÀ¿ÀÌÁÂÁÉÇÎÀ¿Ç Ó Â¾ÍÃ× ¿Í ÇËÃÑì¾ÀÍÈÃÖÛ �ÉÁÊÍÉÍÕÁÃÌÍ¿ÁÁ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎ ÊÇÃÈÀÉÀÏÈÍÃ× ÇËÇÏÈÁÃ× ËÍÂ ÒÉÇÄÐÁÆ ÃÌÇÎ ÈÁÊÀØÄÍÈÇ¾ÇÌÇÒÁÖÙÞ ØÐÇ¿ãÍÊãÁÖÙÞ ØÊÇ¾ÆÇ¾ÙÛ �ÃÌÁ ÎÅ ¿Í ÆÇÈÁÈÍ ÃÇÒÌÀÃÁÈ×ÃÖÃ ¾À¿¿ÇÏ ÉÍÐÇÄÍ¿¾ÀãÁÍÏÞ ÇÊÁÃÅÎÀÏÈÍ ÝÈÁ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅ Î ÃÈÁÌÍ ÔÇÉÄÑÌÅÁÂÇËÉÍÈÍ¿ÁÖ ßØÇÈÌÁÕÀÍÈÃÖ ÈÍÄÞ ÕÈÇ Û Û Û ÙâÛ óÃÍ ÇÃ¿ÇÎ¿ÅÍ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅ ¾ÁÃÚÃÍÉÈÀãÁÁ ¾ÇÌì¿Å ÉÍÀÌ×¿Ç ÃÌÍ¾ÇÎÀÈ× ÁÂ ÈÍÐÃÈÀ ÉÀËÇÈÅÛDÀÈÍÄ ÃÇÇËëÀáÈÃÖ ÃÎÍ¾Í¿ÁÖ ÇË ÁÆ ÊÑËÌÁÐÀãÁÁ Á ÉÍÀÌÁÂÀãÁÁÞ ¿ÀÄÍÚÕÀáÈÃÖ ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿ÁÖ Á ÊÑÈÁ ¾ÀÌ×¿ÍÏôÁÆ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÏÛj,1,é)'(î. *õ',/(äõ) '& $&T(+�Þ Ó ÝÈÇ ÝÐÃÈÉÀÐÈ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎÛ

3ÃYÃÄÃ CÊÇ,ÇÌÍÇ
óÇ ÎÎÍ¾Í¿ÁÍ ÇËÅÕ¿Ç ÊÇÄÍëÀÍÈÃÖ ÇËÂÇÉÞ Î ÐÇÈÇÉÇÄ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÇ ÑÐÀÚÂÀÈ× ÁÃÈÇÉÁÕÍÃÐÁÍ ÎÍÆÁ ÉÀÂÎÁÈÁÖ ÎÇÊÉÇÃÀ ßÊÇÖÎÌÍ¿ÁÍ ¿ÇÎÅÆ ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿ÁÏÞÄÍÈÇ¾ÇÎÞ ÔÀÐÈÇÎâÛ òÃÈÇÉÁÖ ÎÇÊÉÇÃÀ ¾ÇÌì¿À ËÅÈ× ¿Í ÁÃÕÍÉÊÅÎÀáëÍÏÞ ¿Ç¾ÇÃÈÀÈÇÕ¿ÇÏÛ ùÉÑÊÊÁÉÇÎÐÁ ÊÇ ÀÎÈÇÉÀÄ Á ÒÇ¾ÀÄ ÊÉÁÄÍ¿ÁÄÅ ÇÒÉÀ¿ÁÕÍ¿Ú¿ÇÛ ½ËÉÀëÍ¿ÁÍ Ð ÉÀËÇÈÀÄ ¾ÍÃÖÈÁÌÍÈ¿ÍÏ Á ËÇÌ×ôÍÏ ¾ÀÎ¿ÇÃÈÁ ÇÊÉÀÎ¾À¿Ç ÎÉÍ¾ÐÁÆ ÃÌÑÕÀÖÆÞ Ç¾¿ÀÐÇ ÃÃÅÌÐÁ ¿À ÊÁÇ¿ÍÉÃÐÁÍ ÉÀËÇÈÅ ìÍÌÀÈÍÌ×¿Å ¿ÍÂÀÚÎÁÃÁÄÇ ÇÈ ÒÇ¾À ÎÅÆÇ¾À ÁÆ Î ÃÎÍÈÛ êÃÅÌÐÁ ÊÇ ÔÀÄÁÌÁÖÄ Á ÒÇ¾ÀÄ ÃÉÀÂÑÊÇÐÀìÑÈÞ ÕÈÇ ÎÅ ÃÃÅÌÀÍÈÍÃ× ¿À /,*-)ä)''õ) ÉÀËÇÈÅ �*&é&)äõd ÀÎÈÇÚÉÇÎÛ �ÉÍ¾ÎÀÉÁÈÍÌ×¿Ç ÃÌÍ¾ÑÍÈ ÎÅÖÃ¿ÁÈ× ß¿ÀÊÉÁÄÍÉÞ ÊÇ ËÁËÌÁÇÒÉÀÔÁÁ ÐÑÊÇÄÁ¿ÀÍÄÇÏ ÉÀËÇÈÍâÞ ÐÀÐÀÖ ÕÀÃÈ× ÃÃÅÌÐÁ ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÔÀÄÁÌÁÍÏÛ ûÑì¿ÇËÅÈ× ÇÃÈÇÉÇì¿ÍÍ Ã ÒÌÀÒÇÌÀÄÁ Î ÊÉÇôÍ¾ôÍÄ ÎÉÍÄÍ¿Áö ÄÇìÍÈ ÇÐÀÂÀÈ×ÃÖÞÕÈÇ Ø¿ÀÊÁÃÀÌÙ ÃÈÀÈ×á Û Û Û ¾ÀÄÀÛêÇËÃÈÎÍ¿¿ÅÍ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅ Î ÇËÂÇÉ ÎÐÌáÕÀÈ× ¿Í ¿À¾Ç Ó Ç¿Á ÎÇÏ¾ÑÈ ÎÇÃ¿ÇÎ¿ÇÏ ÈÍÐÃÈ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁÛ½ËÂÇÉ ¾ÇÌìÍ¿ ÊÉÇÎÇ¾ÁÈ×ÃÖ ÊÇ¾ ÑÒÌÇÄ ÂÉÍ¿ÁÖ ÈÍÄÅÞ Ã ÃÁÃÈÍÄ¿ÅÄÊÇ¾ÆÇ¾ÇÄ Á ÐÉÁÈÁÕÍÃÐÁÄ À¿ÀÌÁÂÇÄÛ Ø½ÊÁÃÀ¿ÁÍ ÊÉÇÈÇÈÁÊÀÙ ¾ÇÌì¿Ç ÂÀÚÈÉÀÒÁÎÀÈ× ÌÁô× ÈÑ ÕÀÃÈ× ÊÉÇËÌÍÄÅÞ ÐÇÈÇÉÀÖ ÊÇÂÎÇÌÖÍÈ ÎÅÖÎÁÈ× ÇÈÌÁÚÕÁÈÍÌ×¿ÅÍ ÊÉÁÂ¿ÀÐÁ ÊÉÍ¾ÌÇìÍ¿¿ÇÒÇ ÉÍôÍ¿ÁÖÛ �Ç ÊÇÌ¿ÇÈÍÞ ÒÉÑÊÊÁÉÇÎÐÍÞÀ¿ÀÌÁÈÁÕ¿ÇÃÈÁ ÇËÂÇÉÀ ÇÊÊÇ¿Í¿ÈÅ ÇãÍ¿ÁÎÀáÈ ÝÉÑ¾ÁãÁá ¾ÁÃÃÍÉÈÀ¿ÈÀÛ �ÃÚÌÁ ÎÅ ÑÈÎÍÉì¾ÀÍÈÍÞ ÕÈÇ ¾Ç ÎÀôÍÏ ÉÀËÇÈÅ Î ãÍÌÇÏ ÇÈÉÀÃÌÁ ¿ÀÑÐÁ ¿Í ËÅÌÇÊÇÉÖ¾ÐÀÞ ÈÇ ËÍÉÍÈÍ ¿À ÃÍËÖ ¿ÍÊÇÄÍÉ¿Ñá ÇÈÎÍÈÃÈÎÍ¿¿ÇÃÈ×ÛûÀÕÀÌ×¿ÀÖ ÉÍ¾ÀÐãÁÖ ÎÎÍ¾Í¿ÁÖ Á ÊÍÉÎÀÖ ÒÌÀÎÀ ßÇËÂÇÉ ÊÉÇËÌÍÄÅÞ ÃÇÚ
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ÊÇÃÈÀÎÌÍ¿ÁÍ Á À¿ÀÌÁÂ ÈÇÕÍÐ ÂÉÍ¿ÁÖÞ ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÍ ÊÉÇËÌÍÄÅÞ ÃÇËÃÈÎÍ¿¿ÅÍÊÉÍ¾ÌÇìÍ¿ÁÖ Ó ÃÈÉÑÐÈÑÉÀ ÂÀ¾ÀÕÁÞ ÊÌÀ¿ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖÞ ÇìÁ¾ÀÍÄÅÍ ÉÍÚÂÑÌ×ÈÀÈÅâ ÇËÅÕ¿Ç ÖÎÌÖáÈÃÖ ÊÉÍ¾ÄÍÈÇÄ ÇËÃÑì¾Í¿ÁÖ ¿À ÊÇÃÈÀ¿ÇÎÇÕ¿ÇÄÃÍÄÁ¿ÀÉÍ Á ÂÀÃÕÁÈÅÎÀáÈÃÖ ÂÀ ÊÍÉÎÅÏ ÉÍÔÍÉÀÈÛ�ÇÂìÍ Ó ÊÇÃÌÍ ÊÇÌÑÕÍ¿ÁÖ ÇÃ¿ÇÎ¿ÅÆ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎ Ó ÎÎÍ¾Í¿ÁÍ ÇËÖÂÀÚÈÍÌ×¿Ç ¿Ñì¿Ç 0)-)0(/&+c Ã ÑÕÍÈÇÄ ÊÇ¾ÒÇÈÇÎÌÍ¿¿ÇÒÇ ÊÉÇÍÐÈÀ ÂÀÐÌáÕÍ¿ÁÖ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÇ¿¿ÇÒÇ ÃÇÎÍÈÀÛ ó ÇÐÇ¿ÕÀÈÍÌ×¿ÇÄ ÎÀÉÁÀ¿ÈÍ ÎÎÍ¾Í¿ÁÖ ÇËÇÃ¿ÇÎÅÚÎÀÍÈÃÖ ÀÐÈÑÀÌ×¿ÇÃÈ× ÈÍÄÅÞ ¾ÀÍÈÃÖ ÆÀÉÀÐÈÍÉÁÃÈÁÐÀ ÊÉÇËÌÍÄÅÞ ãÍÌÁ ßÁÃÚÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÍ Á ÁÂÑÕÍ¿ÁÍ Ó W+, /-)%/+*&â Á ÄÍÈÇ¾À ÉÍôÍ¿ÁÖÞ ÁÂÌÀÒÀÍÈÃÖÐÉÀÈÐÇÍ ÃÇ¾ÍÉìÀ¿ÁÍ ÉÀËÇÈÅÛ êÇÇËëÀáÈÃÖ ÇÃ¿ÇÎ¿ÅÍ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅÞ ÎÅ¾ÍÌÖÚáÈÃÖ ÝÌÍÄÍ¿ÈÅ ÁÆ ¿ÇÎÁÂ¿ÅÛ ûÍ ÃÌÍ¾ÑÍÈ ÊÑÈÀÈ× ÀÐÈÑÀÌ×¿ÇÃÈ× Á ¿ÇÎÁÂ¿ÑÛ�ÇÃÌÍ¾¿ÖÖ ¿Í ÒÀÉÀ¿ÈÁÉÑÍÈ ÀÐÈÑÀÌ×¿ÇÃÈ× ßÐÀÐ Á ÀÐÈÑÀÌ×¿ÇÃÈ× Ó ¿ÇÎÁÂ¿ÑâÛêÌÑÕÀÍÈÃÖÞ ÕÈÇ ¾ÌÖ ÉÍôÍ¿ÁÖ ¾ÀÎ¿Ç ÊÇÃÈÀÎÌÍ¿¿ÇÏ ÐÇÄÊÌÍÐÃ¿ÇÏ ÊÉÇÚËÌÍÄÅ ¿ÍÆÎÀÈÀÌÇ ¿ÍÃÐÇÌ×ÐÁÆ ÝÌÍÄÍ¿ÈÇÎÞ Á ÃÇÁÃÐÀÈÍÌ× ÝÈÁ ÂÀ¾ÀÕÁ ÉÍôÁÌÛ�ÇÒ¾À Ç¿ ÎÊÉÀÎÍ ÃÕÁÈÀÈ× ßÃ ÇÒÇÎÇÉÐÇÏâ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÄ Á ÉÍôÍ¿ÁÍ ÊÉÇËÌÍÄÅ* �)1,äÞ À ÝÌÍÄÍ¿ÈÀÄÁ ¿ÇÎÁÂ¿Å Ó ÃÎÇÁ ÊÇ¾ÂÀ¾ÀÕÁ Á ÇËëÑá ÐÇÄÊÇ¿ÇÎÚÐÑ ÄÍÈÇ¾À ßÊÉÇÍÐÈÁÉÇÎÀ¿ÁÖÞ ÉÀÃÕÍÈÀÞ ÊÉÁÄÍ¿Í¿ÁÖÞ ÝÐÃÊÌÑÀÈÀãÁÁ Á ÈÛ ÊÛâÛTÑ¾×ÈÍ ÇÃÈÇÉÇì¿ÍÍÞ ÃÈÀÎÖ ÃÍËÍ Î ÂÀÃÌÑÒÑ ÐÇÄÊÌÍÐÃ¿ÅÏ ÁÌÁ ÃÁÃÈÍÄ¿ÅÏÊÇ¾ÆÇ¾Û ïÍÂÑÌ×ÈÀÈ ÑÐÀÂÀ¿¿ÇÒÇ ÎÁ¾À ÄÇì¿Ç ÂÀÃÕÁÈÀÈ×Þ ÈÇÌ×ÐÇ ÍÃÌÁ ÊÉÁÄÍÚ¿Í¿Ç ',*,) /(/+)ä,,�-&$��T)) ,/',*&'()Û�ÀÌÍÍ ÇËÇÃ¿ÇÎÅÎÀÍÈÃÖ ¾ÇÃÈÇÎÍÉ¿ÇÃÈ× ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎÛ êÇÇËëÀÍÈÃÖ ÁÆÈÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÇÍ Á ÊÉÀÐÈÁÕÍÃÐÇÍ Â¿ÀÕÍ¿ÁÍÛ ýÐÀÂÅÎÀÍÈÃÖ ßÃÃÅÌÐÀÄÁ ¿À ÃÊÁÚÃÇÐ ÌÁÈÍÉÀÈÑÉÅâÞ Ò¾Í ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅ ÇÊÑËÌÁÐÇÎÀ¿ÅÛ óÅÉÀìÀÍÈÃÖ ÊÉÁÂ¿ÀÈÍÌ×Ú¿ÇÃÈ× ÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌáÞ ÐÇ¿ÃÑÌ×ÈÀ¿ÈÀÄ Á ÈÇÎÀÉÁëÀÄ ÊÇ ÉÀËÇÈÍÛ
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ÁÂÇËÉÍÈÍ¿ÁÖ ÎÇÊÌÇëÀáÈ )%('�� ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÑá ÁÌÁ ÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÑá Á¾ÍáÁ ÁÄÍáÈ ÉÀÂÎÁÈÑá +),-(�Û ûÀÊÇÄ¿ÁÄÞ ÕÈÇ Î ¾ÍÌÍ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÖ ¾ÇÌì¿ÅÔÁÒÑÉÁÉÇÎÀÈ× ÈÉÑ¾Å ßÎ ÈÇÄ ÕÁÃÌÍ ÁÂÇËÉÍÈÍ¿ÁÖâ +,1cè, 0, +)ä) %(//)-ç+&�((Û DÀ ÈÉÁ¾ãÀÈ× ÊÖÈ× ÌÍÈ ÉÀËÇÈÅ Î ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÇ¿¿ÅÆ ÃÇÎÍÈÀÆ ÀÎÈÇÉÑÂÀÊÇÄ¿ÁÌÇÃ× ÇËÃÑì¾Í¿ÁÍ ÌÁô× ÈÉÍÆ ¾ÇÐÈÇÉÃÐÁÆ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÏÞ Î ÇÃ¿ÇÎÚ¿ÇÄ ÊÇÃÈÉÇÍ¿¿ÅÆ ¿À ÁÂÇËÉÍÈÍ¿ÁÖÆö ÊÉÍãÁÂÁÇ¿¿ÅÍ ôÀÒÇÎÅÍ ÝÌÍÐÈÉÇ¾ÎÁÚÒÀÈÍÌÁÞ ØÈÖìÍÌÅÍÙ ÒÁÉÇÃÐÇÊÅÞ ÎÅÕÁÃÌÁÈÍÌ×¿ÅÍ ÄÀôÁ¿Å ¾Á¿ÀÄÁÕÍÃÐÇÏÀÉÆÁÈÍÐÈÑÉÅÛ óÃÍ Ç¿Á ÇÈÎÍÕÀÌÁ ÑÊÇÄÖ¿ÑÈÅÄ ÑÃÌÇÎÁÖÄ Á ËÅÌÁ ÂÀëÁëÍ¿ÅÈÉÁÑÄÔÀÌ×¿ÇÛêÇÒÌÀÃ¿Ç êÇÎÍÈÃÐÇÄÑ Ý¿ãÁÐÌÇÊÍ¾ÁÕÍÃÐÇÄÑ ÃÌÇÎÀÉáÞ ($,�-)+)'())/+c ',*,) ( ,�1&%&�T)) /�T)/+*)''õä( ,+1(å(îä( +)d'(å)/è,)-)m)'() $&%&å( * 1��,æ ,+-&/1( '&-,%',X, d,$îæ/+*&. /,�(&1c',çè�1c+�-',X, /+-,(+)1c/+*& (1( ,�,-,'õ. %&�T)) 0,1,é(+)1c'õæWíí)è+Û �ÇÌÇìÁÈÍÌ×¿ÅÏ ÝÔÔÍÐÈ ¶Û �Ï¿ôÈÍÏ¿ ßÀ ÍÒÇ ÐÀÉ×ÍÉÀ ¿ÀÕÁ¿ÀÚÌÀÃ× ÁÄÍ¿¿Ç Î ÊÀÈÍ¿È¿ÇÄ ËáÉÇâ ÇÊÉÍ¾ÍÌÖÌ ÐÀÐ ÑÎÍÌÁÕÍ¿ÁÍ ÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÖÐÇÌÁÕÍÃÈÎÀ ÊÉÇÁÂÎÍ¾Í¿¿ÅÆ ÈÇÎÀÉÇÎ Ð ÂÀÈÉÀÕÍ¿¿ÇÄÑ ÈÉÑ¾ÑÛ�ÇÈÁÎÀãÁÖ ÉÀÂÉÀËÇÈÐÁ ÁÂÇËÉÍÈÍ¿ÁÖ ÃÇÂ¾ÀÍÈÃÖ ÇÃÇÂ¿À¿ÁÍÄ *')mç'(d ÊÉÇÈÁÎÇÉÍÕÁÏÛ ó ÊÇÃÈÀÎÌÍ¿¿ÇÏ ¿ÀÑÕ¿ÇÚÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÇÏ ÂÀ¾ÀÕÍ ÎÅÖÎÌÖáÈÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÁÍ Á ÔÁÂÁÕÍÃÐÁÍ *'�+-)''() ÊÉÇÈÁÎÇÉÍÕÁÖÛ î)d'(å)/è() ÊÉÇÚÈÁÎÇÉÍÕÁÖ ÎÇÂ¿ÁÐÀáÈ ÄÍì¾Ñ ÝÌÍÄÍ¿ÈÀÄÁ ÃÁÃÈÍÄÅ Á ÁÆ ÕÀÃÈÖÄÁÞ ÄÍì¾ÑÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÁÄÁ ÊÀÉÀÄÍÈÉÀÄÁ Á ÃÎÇÏÃÈÎÀÄÁÛ ûÀÊÉÁÄÍÉÞ ÑÎÍÌÁÕÍ¿ÁÍ ÄÇë¿ÇÚÃÈÁ ÄÇìÍÈ ÎÅÂÎÀÈ× ¿Í¾ÇÊÑÃÈÁÄÅÏ ÊÍÉÍÒÉÍÎÞ ÎÁËÉÀãÁáÞ ÑÄÍ¿×ôÁÈ× ÈÇÕÚ¿ÇÃÈ×Þ ÊÇÎÌÁÖÈ× ¿À ÉÀËÇÈÑ ÃÇÃÍ¾¿ÁÆ ÝÌÍÄÍ¿ÈÇÎÛ g($(å)/è() ÊÉÇÈÁÎÇÉÍÚÕÁÖ ÃÇÃÈÇÖÈ Î ÈÇÄÞ ÕÈÇ ÇÈ ÝÌÍÄÍ¿ÈÀ Î ÉÀÂÌÁÕ¿ÅÆ ÉÍìÁÄÀÆ ÈÉÍËÑáÈÃÖÉÀÂÌÁÕ¿ÅÍ ÃÎÇÏÃÈÎÀ Ó ¿ÀÊÉÁÄÍÉÞ ËÇÌ×ôÇÍ ÁÌÁ ÄÀÌÇÍ ÝÌÍÐÈÉÁÕÍÃÐÇÍ ÃÇÚÊÉÇÈÁÎÌÍ¿ÁÍ Î ÂÀÎÁÃÁÄÇÃÈÁ ÇÈ ¿ÀÊÉÀÎÌÍ¿ÁÖ ÈÇÐÀ ÁÌÁ Î ÉÀÂ¿ÅÍ ÄÇÄÍ¿ÈÅÎÉÍÄÍ¿ÁÛ �ÉÁÄÍÉÀÄÁ ÉÀÂÉÍôÍ¿ÁÖ ÝÈÁÆ ÊÉÇÈÁÎÇÉÍÕÁÏ ÄÇÒÑÈ ÃÌÑìÁÈ× ¾ÁÇ¾Á ÈÉÀ¿ÂÁÃÈÇÉ ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÍ¿¿ÇÛ òÂÇËÉÍÈÍ¿ÁÖ ÎÅÃÇÐÇÒÇ ÑÉÇÎ¿Ö ÐÀÐ ÊÉÀÎÁÌÇÇÃ¿ÇÎÀ¿Å ¿À ÊÉÖÄÇÄ ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀ¿ÁÁ ÔÁÂÁÕÍÃÐÁÆ ÖÎÌÍ¿ÁÏÛûÇÎÀÖ ÃÁÃÈÍÄÀ ÇËÅÕ¿Ç ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÖÍÈ ÃÇËÇÏ /('+)$ ¿ÇÎÅÆ Á ÇÈÕÀÃÈÁÃÈÀÉÅÆ ÝÌÍÄÍ¿ÈÇÎÞ ÊÉÁ¾ÀáëÁÏ ÑÃÈÉÇÏÃÈÎÑ ¿ÇÎÅÍ ÃÎÇÏÃÈÎÀ Á ÎÇÂÄÇì¿ÇÚÃÈÁÛ ûÀÊÉÁÄÍÉÞ ËÁÄÍÈÀÌÌÁÕÍÃÐÀÖ ÊÌÀÃÈÁ¿À ÊÉÁ ¿ÀÒÉÍÎÀ¿ÁÁ ÁÂÒÁËÀÍÈÃÖÞÕÈÇ ¿Í ÃÎÇÏÃÈÎÍ¿¿Ç ÄÇ¿ÇÄÍÈÀÌÌÁÕÍÃÐÁÄ ÁÂ¾ÍÌÁÖÄÛó ÃÀÄÇÄ ÊÍÉÎÇÄ ÊÉÁËÌÁìÍ¿ÁÁ ÈÍÆ¿ÇÌÇÒÁÖ ÉÍôÍ¿ÁÖ ÁÂÇËÉÍÈÀÈÍÌ×ÚÃÐÁÆ ÂÀ¾ÀÕ ÄÇìÍÈ ËÅÈ× ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÍ¿À ÃÌÍ¾ÑáëÁÄÁ ÝÈÀÊÀÄÁö
• ½ËÂÇÉ À¿ÀÌÇÒÇÎ Á ÊÉÇÈÇÈÁÊÇÎÛ
• �ÇÃÈÉÇÍ¿ÁÍ ÄÇ¾ÍÌÍÏ ËÇÌÍÍ ÎÅÃÇÐÇÒÇ ÑÉÇÎ¿Ö ÇËÇËëÍ¿ÁÖ / �*)1(å)ç'()ä å(/1& /+)0)')æ /*,�,%õÛ



eke ����� ]� 2�ª������� ÿ���C�
• ½ÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÍ ÇÊÈÁÄÀÌ×¿ÇÒÇ ÎÀÉÁÀ¿ÈÀ ¿À ÝÈÇÄ ÑÉÇÎ¿ÍÛ
• ò¿ÈÍÉÊÉÍÈÀãÁÖ ÇÊÈÁÄÀÌ×¿ÇÏ ÄÇ¾ÍÌÁ Î ÇËÉÀÂ ß¿Í ÔÇÉÄÀÌÁÂÑÍÄÀâÛ�ÉÍ¾ÄÍÈÇÄ ÁÂÇËÉÍÈÀÈÍÌ×ÃÈÎÀ ÖÎÌÖÍÈÃÖ ¿ÇÎÇÍ ÊÇ¿ÖÈÁÍÞ ÇÊÉÍ¾ÍÌÖÍÚÄÇÍ ÃÇÎÇÐÑÊ¿ÇÃÈ×á ÊÉÁÂ¿ÀÐÇÎÛ ÜÌÀÃÃ ÁÂÇËÉÍÈÍ¿ÁÖ ÇÊÉÍ¾ÍÌÖÍÈ ÉÇ¾Û ó ¿ÍÄÎÅ¾ÍÌÖÍÈÃÖ ËÌÁìÀÏôÁÏ ÊÉÇÈÇÈÁÊÞ ÊÇ ÐÇÈÇÉÇÄÑ ÃÇÃÈÀÎÌÖÍÈÃÖ ,X-&'(å(ç+)1c'&î ÕÀÃÈ× ÂÀÖÎÐÁÛ êÊÍãÁÔÁÐÀ ÊÉÍ¾ÌÀÒÀÍÄÇÒÇ ÁÂÇËÉÍÈÍ¿ÁÖ ÔÁÐÃÁÉÑÚÍÈÃÖ Î ÍÒÇ ,+1(å(+)1c',æ ÕÀÃÈÁÛ ½ËÖÂÀÈÍÌ×¿Ç ¿ÍÐÇÈÇÉÇÍ /+-�è+�-',)ÇÈÌÁÕÁÍ Î ÃÇÎÇÐÑÊ¿ÇÃÈÁ ÎÃÍÆ ÃÑëÍÃÈÎÍ¿¿ÅÆ ÃÎÖÂÍÏ ßÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÏâ Î ÑÃÈÉÇÏÚÃÈÎÍÛ
½ÊÁÃÀ¿ÁÖ ÄÍÈÇ¾ÁÐÁ ÁÂÇËÉÍÈÀÈÍÌ×ÃÐÇÏ ÉÀËÇÈÅ ÇËÅÕ¿Ç ÃÎÇ¾ÖÈÃÖ ÐÃÁÃÈÍÄÀÈÁÂÀãÁÁ ÊÉÁÍÄÇÎ ÊÇÌÑÕÍ¿ÁÖ ÊÇÌÍÂ¿ÇÒÇ ÝÔÔÍÐÈÀö

• ¾ÉÇËÌÍ¿ÁÍ Á ÇËàÍ¾Á¿Í¿ÁÍ ßÉÀÂ¾ÍÌÍ¿ÁÍ ÀÎÈÇÄÇËÁÌ×¿ÇÒÇ ÐÇÌÍÃÀ ¿À ¾ÎÀ¿ÀÄ¿ÇÒÇ ÊÇÎÅôÀÍÈ ÍÒÇ ¿À¾Íì¿ÇÃÈ×âú
• ÎÅ¿ÍÃÍ¿ÁÍ ÝÌÍÄÍ¿ÈÀ ßÒÁËÐÁÏ ÈÉÇÃ ÊÍÉÍ¾ÀÍÈ ÎÉÀëÀáëÁÏ ÄÇÄÍ¿È ÂÑÚËÇÎÉÀÕÍË¿ÇÄÑ ËÇÉÑÞ ÃÎÍÈÇÎÇ¾ Ó ÁÂÌÑÕÍ¿ÁÍ Î ¿ÀÐÇ¿ÍÕ¿ÁÐ ÌÀÂÍÉ¿ÇÒÇÑÃÈÉÇÏÃÈÎÀÞ ÐÀËÍÌ× Ó ¿ÀÊÉÖìÍ¿ÁÍ ÊÍÉÍÄÍ¿¿ÇÏ ÕÀÃÈÇÈÅ Á ÀÄÊÌÁÈÑ¾Å¿À Ê×ÍÂÇÝÌÍÄÍ¿ÈÅ ØóÁÈÀÔÇ¿ÀÙâú
• Á¿ÎÍÉÃÁÖ ßÎ ÀÝÉÇ¾Á¿ÀÄÁÕÍÃÐÇÏ ÈÉÑËÍ ¾ÎÁìÍÈÃÖ ¿Í ÄÇ¾ÍÌ×Þ À ÎÇÂ¾ÑôÚ¿ÅÏ ÊÇÈÇÐâú
• ÊÍÉÍÆÇ¾ Î ¾ÉÑÒÇÍ ÁÂÄÍÉÍ¿ÁÍ ßÊÉÇÃÈÉÀ¿ÃÈÎÍ¿¿ÅÏ ÄÍÆÀ¿ÁÂÄ ÎÄÍÃÈÇÊÌÇÃÐÇÒÇâú
• ÊÉÁ¾À¿ÁÍ Ä¿ÇÒÇÔÑ¿ÐãÁÇ¿ÀÌ×¿ÇÃÈÁ ßÉÑÕÐÀ ÊÇÉÈÔÍÌÖ ÄÇìÍÈ ÃÌÑìÁÈ×ÝÃÊÀ¿¾ÍÉÇÄÞ ôÀÉÁÐÇÎÀÖ ÀÎÈÇÉÑÕÐÀ Ó ÑÐÀÂÐÇÏÞ ÌÁ¿ÍÏÐÀ Ó ÉÀÃÕÍÃÐÇÏÞÇÊÉÀÎÀ ÇÕÐÇÎ ÄÇìÍÈ ÊÇ¾¾ÍÉìÁÎÀÈ× Á ÃÌÑÆÇÎÇÏ ÀÊÊÀÉÀÈâú
• ÇËÉÀëÍ¿ÁÍ ÎÉÍ¾À Î ÊÇÌ×ÂÑ ßÎÁËÉÀãÁÖ ÄÇìÍÈ ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀÈ×ÃÖ ¾ÌÖÃ¿ÁìÍ¿ÁÖ ÈÉÍ¿ÁÖÞ ÌÁ¿ÍÀÉÁÂÀãÁÁ ÝÔÔÍÐÈÀÞ ÀÎÈÇãÍ¿ÈÉÁÉÇÎÀ¿ÁÖâÛ

�ÈÇÈ ÊÍÉÍÕÍ¿× ÂÀÁÄÃÈÎÇÎÀ¿ ÁÂ Ð¿ÁÒÁ ��Sø� Á ÃÌÍÒÐÀ ÄÇ¾ÁÔÁãÁÉÇÎÀ¿Ûó ÈÍÇÉÁÁ ÉÍôÍ¿ÁÖ ÁÂÇËÉÍÈÀÈÍÌ×ÃÐÁÆ ÂÀ¾ÀÕ ùÛ êÛ üÌ×ÈôÑÌÌÍÉÀ ß�ïòD ÓÃÄÛ �	Þ U��â ÊÉÍ¾ÌÀÒÀÍÈÃÖ ÇÐÇÌÇ ¾ÎÑÆÃÇÈ ÇÊÍÉÀÈÇÉÇÎ ÊÉÍÇËÉÀÂÇÎÀ¿ÁÖ ÊÉÇÚÈÇÈÁÊÀ Î ÁÂÇËÉÍÈÍ¿ÁÍö
• ÊÉÍÇËÉÀÂÇÎÀ¿ÁÖ ÊÇ À¿ÀÌÇÒÁÁ ßS ÊÉÁÍÄÀâÞ ÔÇÉÄÅ ß�	â Á ÃÈÉÑÐÈÑÉÅß��âÞ Î ÊÉÇÃÈÉÀ¿ÃÈÎÍ ß�
âÞ ÎÇ ÎÉÍÄÍ¿Á ß�âÞ ¾ÎÁìÍ¿ÁÖ Á ÃÁÌÅ ß��âÞÄÀÈÍÉÁÀÌÀ Á ÎÍëÍÃÈÎÀ ßøSâú
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• ÊÉÁÍÄÅ ¾ÁÔÔÍÉÍ¿ãÁÀãÁÁ ß�øâú
• ÐÇÌÁÕÍÃÈÎÍ¿¿ÅÍ ÁÂÄÍ¿Í¿ÁÖ ß�øâú
• ÊÉÇÔÁÌÀÐÈÁÕÍÃÐÁÍ ÄÍÉÅ ßøøâú
• ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀ¿ÁÍ ÉÍÂÍÉÎÇÎ ß�øâú
• ÊÇÎÅôÍ¿ÁÍ ÈÍÆ¿ÇÌÇÒÁÕ¿ÇÃÈÁ ß�SâÛ�ÍÉÍÕÍ¿× ËÍÂÑÃÌÇÎ¿Ç ÖÎÌÖÍÈÃÖ ãÍ¿¿ÅÄ ÊÇ¾ÃÊÇÉ×ÍÄ ¾ÌÖ ÁÂÇËÉÍÈÀÈÍÌÖÞ ¿Ç¿ÁÐÀÐ ¿Í ÑÊÇÉÖ¾ÇÕÍ¿Þ ¿Í ÃÈÉÑÐÈÑÉÁÉÇÎÀ¿ Á ¿Í ÃÎÖÂÅÎÀÍÈ ÎÅËÇÉ ÊÉÁÍÄÇÎ ÃÆÀÉÀÐÈÍÉÇÄ ÎÅÖÎÌÍ¿¿ÇÒÇ ÊÉÇÈÁÎÇÉÍÕÁÖÛ ó ÊÉÁÌÇìÍ¿ÁÁ Ð Ð¿ÁÒÍ �U�� ÊÉÁÚÎÍ¾Í¿Å ÂÀ¾À¿ÁÖ ¾ÌÖ ÐÑÉÃÇÎÅÆ ÉÀËÇÈ ÊÇ ¾ÁÃãÁÊÌÁ¿Í Ø½Ã¿ÇÎÅ ¿ÀÑÕ¿ÅÆÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÏÙÞ ÷� ÊÉÁÍÄÇÎ ÑÃÈÉÀ¿Í¿ÁÖ ÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÁÆ ÊÉÇÈÁÎÇÉÍÕÁÏ Á ÈÀËÚÌÁãÀ ÎÅËÇÉÀ ÊÉÁÍÄÀ Î ÂÀÎÁÃÁÄÇÃÈÁ ÇÈ ÁÂÄÍ¿ÖÍÄÇÒÇ ÊÀÉÀÄÍÈÉÀ Á ÑÆÑ¾ôÀÚÍÄÅÆ ÊÉÁ ÍÒÇ ÁÂÄÍ¿Í¿ÁÁ ÆÀÉÀÐÈÍÉÁÃÈÁÐÛØûÀÑÐÀ ÁÂÇËÉÍÈÀÈ×Ù TÛ üÛ�ÀËÐÇÎÃÐÇÒÇ ���ø� ÊÇÃÈÉÇÍ¿À ÐÀÐ ÊÇÌÍÄÁÚÐÀ Ã ÀÎÈÇÉÇÄ �ïòDÞ ¿Ç ÃÇ¾ÍÉìÁÈ ÃÐÇÉÍÍ ÔÁÌÇÃÇÔÁáÞ ÕÍÄ ÊÉÀÐÈÁÕÍÃÐÁÍÉÍÐÇÄÍ¿¾ÀãÁÁ ÊÇ ÁÂÇËÉÍÈÀÈÍÌ×ÃÐÇÏ ¾ÍÖÈÍÌ×¿ÇÃÈÁÛ êÁÌ×¿ÇÏ ÃÈÇÉÇ¿ÇÏ Ð¿ÁÚÒÁ ���ø� ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÇÊÇÉÀ ¿À ÈÍÇÉÍÈÁÕÍÃÐÁÍ ÐÇ¿ãÍÊãÁÁö ÃÁÃÈÍÄ¿ÅÏ ÊÇ¾ÆÇ¾ÞÄÍÈÇ¾Å ÇÊÈÁÄÁÂÀãÁÁÞ ÈÍÇÉÁá ÑÃÈÇÏÕÁÎÇÃÈÁÞ ÎÅÖÎÌÍ¿ÁÍ Á¿ÎÀÉÁÀ¿ÈÇÎÞÈÍÇÉÁá ÉÀÂÄÍÉ¿ÇÃÈÍÏ Á ÈÍ¿ÂÇÉ¿ÅÏ À¿ÀÌÁÂÛ
3Ã[ÃÄÃ -Í×ÛÇÒÌÝà ÜÉ,ØÉ,
êÁÃÈÍÄ¿ÅÏ ÊÇ¾ÆÇ¾ ÉÍÀÌÁÂÑÍÈÃÖ ÕÍÉÍÂ ãÍÌÍÊÇÌÀÒÀ¿ÁÍÞ ÁÍÉÀÉÆÁÕÍÚÃÐÑá ÃÈÉÑÐÈÑÉÁÂÀãÁá ÃÇÎÇÐÑÊ¿ÇÃÈÁ ÉÀÃÃÄÀÈÉÁÎÀÍÄÅÆ ÇËàÍÐÈÇÎ Á ãÍÌÇÃÈÚ¿ÇÍ ÁÆ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÍ¿ÁÍ ÐÀÐ ¿ÍÉÀÂ¾ÍÌ×¿ÇÏ ÃÇÎÇÐÑÊ¿ÇÃÈÁ ÃÎÇÏÃÈÎÛæÇÆËÆØÍÎÃ �Ç¾ ÁÍÉÀÉÆÁÍÏ Â¾ÍÃ× ÊÇ¾ÉÀÂÑÄÍÎÀÍÈÃÖ Ä¿ÇÒÇÑÉÇÎ¿ÍÎÀÖÇÉÒÀ¿ÁÂÀãÁÖ ÐÌÀÃÃÀ ÄÇ¾ÍÌÍÏÛ ûÀ ÎÍÉÆ¿ÁÆ ÑÉÇÎ¿ÖÆ ÉÀÃÃÄÀÈÉÁÎÀÍÈÃÖ ÇËÇËÚëÍ¿¿ÀÖ Á¿ÔÇÉÄÀãÁÖÞ ¿À ¿ÁÂÐÁÆ Ó ËÇÌÍÍ ¾ÍÈÀÌ×¿ÀÖ Á ÐÇ¿ÐÉÍÈ¿ÀÖÛ �ÉÁÚÄÍ¿ÁÈÍÌ×¿Ç Ð ÁÂÇËÉÍÈÀÈÍÌ×ÃÐÇÏ ¾ÍÖÈÍÌ×¿ÇÃÈÁ ÝÈÇ ÇÂ¿ÀÕÀÍÈÞ ÕÈÇ ÃÇÎÇÐÑÊÚ¿ÇÃÈ× ÊÉÇÈÇÈÁÊÇÎ ¾ÇÌì¿À ËÅÈ× ÑÊÇÉÖ¾ÇÕÍ¿ÀÛ ïÇÌ× ÐÌÀÃÃÁÔÁÐÀãÁÇ¿¿ÇÏÃÆÍÄÅ Ó ÊÇ¾ÎÍÃÈÁ ÉÇ¾Å ÊÇ¾ ÂÀÐÇ¿ÅÛ ÜÇÌÁÕÍÃÈÎÇ ÃÎÇÏÃÈÎ ÇËàÍÐÈÀÞ ÊÇÚÃÈÀÎÌÍ¿¿ÅÆ Î ÔÑ¿ÐãÁÇ¿ÀÌ×¿Ñá ÃÎÖÂ× Ã ÍÒÇ ÊÇÌÇìÍ¿ÁÍÄ Î ÃÁÃÈÍÄÍÞ ¾ÇÌì¿ÇËÅÈ× ÄÀÐÃÁÄÀÌ×¿ÇÛ �ÍÄ ËÇÌÍÍ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÁÈÍÌ×¿À ÒÉÑÊÊÀÞ ÈÍÄ ÌÍÒÕÍ ÇÊÉÍÚ¾ÍÌÁÈ× ÂÀÐÇ¿ ÍÍ ÇËàÍ¾Á¿Í¿ÁÖ ßÐÌÀÃÃÁÕÍÃÐÁÄ ÊÉÁÄÍÉÇÄ ÑÊÇÉÖ¾ÇÕÍ¿ÁÖÖÎÌÖÍÈÃÖ ÊÍÉÁÇ¾ÁÕÍÃÐÀÖ ÃÁÃÈÍÄÀ ÝÌÍÄÍ¿ÈÇÎ �Û òÛ �Í¿¾ÍÌÍÍÎÀâÛóÅÃôÁÍ ÑÉÇÎ¿Á ÎÎÍ¾Í¿¿ÇÏ ÁÍÉÀÉÆÁÁ ÄÇÒÑÈ ÉÀÃÃÄÀÈÉÁÎÀÈ×ÃÖ Î ÊÉÇÚÃÈÉÀ¿ÃÈÎÍ Ã Ë dÇÌ×ôÁÄ ÕÁÃÌÇÄ ÐÇÇÉ¾Á¿ÀÈ ßÉÀ¿ÍÍ ÔÁÐÃÁÉÇÎÀ¿¿ÅÍ ÊÀÉÀÄÍÈÚÉÅ Á ÃÎÇÏÃÈÎÀ ÃÈÀ¿ÇÎÖÈÃÖ ÑÊÉÀÎÌÖÍÄÅÄÁ ÊÍÉÍÄÍ¿¿ÅÄÁâÞ ¿ÁÂôÁÍ Ó ÐÀÐ ÁÆ



eki ����� ]� 2�ª������� ÿ���C�
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�,$X,*,æ m+�-ä ÃÇÃÈÇÁÈ Î ÐÇÌÌÍÐÈÁÎ¿ÇÏ ÒÍ¿ÍÉÀãÁÁ Á¾ÍÏ ßÎÇÂÄÇìÚ¿ÇÞ ËÉÍ¾ÇÎÅÆâÞ ÐÉÁÈÁÐÀ ÐÇÈÇÉÅÆ ÎÉÍÄÍ¿¿Ç ËÌÇÐÁÉÑÍÈÃÖÞ À ÂÀÈÍÄ ÊÇÉÑÕÀÚÍÈÃÖ ÝÐÃÊÍÉÈÑÛ ûÀÁËÇÌ×ôÁÏ ¿Í¾ÇÃÈÀÈÇÐ ÄÇÂÒÇÎÇÒÇ ôÈÑÉÄÀ Ó ÂÀÎÁÃÁÄÇÃÈ×ÍÒÇ ÑÃÊÍÆÀ ÇÈ ÝÐÃÊÍÉÈÀÛf(')è+(è& ÊÇ ùÇÉ¾Ç¿Ñ ÎÐÌáÕÀÍÈ ÃÌÍ¾ÑáëÁÍ ÐÇÄÊÇ¿Í¿ÈÅö

• ÇÈÉÍôÍ¿¿ÇÃÈ× ÇÈ ÊÉÍ¾ÄÍÈÀ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖú
• ÎÇÎÌÍÕÍ¿¿ÇÃÈ×ú
• ÇÈÃÉÇÕÐÀ ÉÍôÍ¿ÁÖú
• ÔÀ¿ÈÀÂÁÖ ßÊÍÉÁÇ¾ÁÕÍÃÐÁâú
• ÀÎÈÇ¿ÇÄÁÖ ÊÉÍ¾ÄÍÈÀÛ�ÎÇÉÕÍÃÐÇÍ ÉÍôÍ¿ÁÍ ÊÇÌÑÕÀÍÈÃÖ ¿À ÇÃ¿ÇÎÍ À¿ÀÌÇÒÁÏ ÉÀÂÌÁÕ¿ÇÒÇ ÎÁÚ¾Àö ÌÁÕ¿ÀÖ ßÇÈÇì¾ÍÃÈÎÌÍ¿ÁÍ ËÑ¾ÑëÍÒÇ ÑÃÈÉÇÏÃÈÎÀ Ã ÐÇ¿ÐÉÍÈ¿ÅÄ ÑÕÀÃÈ¿ÁÚÐÇÄ ÊÉÇÍÐÈÀâú ÊÉÖÄÀÖ ßÊÉÁ ÉÀÂÉÀËÇÈÐÍ ¾ÇÂÀÈÇÉÀ ÆÁÄÁÕÍÃÐÇÏ ÃÄÍÃÁ Ó ÎÇÃÚÊÇÄÁ¿À¿ÁÍ Ç ÈÇÄÞ ÐÀÐ ÇÊÇÉÇì¿ÖÍÈÃÖ ÌÇôÀ¾×âú ÃÁÄÎÇÌÁÕÍÃÐÀÖ ßÇËÉÀÂ¿ÇÍ ÁÃìÀÈÇÍ ÇÊÁÃÀ¿ÁÍ ÔÑ¿ÐãÁÇ¿ÀÌ×¿ÇÏ ÃÈÇÉÇ¿Å ÊÉÇËÌÍÄÅâú ÔÀ¿ÈÀÃÈÁÕÍÃÐÀÖßÃ ÁÒ¿ÇÉÁÉÇÎÀ¿ÁÍÄ ÂÀÐÇ¿ÇÎ ¿ÀÑÐÁâÛ êÀÄÅÄ ËÇÒÀÈÅÄ ÁÃÈÇÕ¿ÁÐÇÄ À¿ÀÌÇÚÒÁÏ ÃÕÁÈÀÍÈÃÖ ËÁÇÌÇÒÁÖÞ Ç ÕÍÄ Á ÃÎÁ¾ÍÈÍÌ×ÃÈÎÑÍÈ ØÌÇôÀ¾Á¿ÅÏÙ ÊÉÁÄÍÉÛ�ÇÌÍÂ¿Å ÉÀÂÌÁÕÁÖ Î ÃÊÍãÁÀÌÁÂÀãÁÁ ÕÌÍ¿ÇÎ ÒÉÑÊÊÅÞ ÐÇÈÇÉÅÆ ÊÉÍ¾ÎÀÉÁÚÈÍÌ×¿Ç ÇÈËÁÉÀáÈ Á ÒÇÈÇÎÖÈ Î ÈÍÕÍ¿ÁÍ ÒÇ¾ÀÛ�ÐÃÊÍÉÈ Î ÊÉÍ¾ÄÍÈ¿ÇÏ ÇËÌÀÃÈÁ ÇÔÇÉÄÌÖÍÈ Á ÉÀÂÎÁÎÀÍÈ ÇÈÇËÉÀ¿¿ÑáÒÉÑÊÊÇÏ Á¾ÍáÛ
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j|{| ����§~��§¢`� �§����~¢�G
ûÍ¾ÇÃÈÀÈÇÕ¿Ç ÊÇÌÑÕÁÈ× ¿ÀÑÕ¿ÅÍ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅ Ó ¿À¾Ç ÍëÍ ÁÆ ,0(ç/&+cÛ ò Â¾ÍÃ× ÄÀÌÇ Ç¾¿ÇÏ ÊÉÀÎÁÌ×¿ÇÃÈÁ ÊÇ ÃÑëÍÃÈÎÑ ÊÉÍ¾ÄÍÈÀÛ êÈÇÌ×ìÍ ÎÀì¿Å ÑÊÇÉÖ¾ÇÕÍ¿¿ÇÃÈ× ÄÅÃÌÍÏÞ ÇÈËÉÀÃÅÎÀ¿ÁÍ ÎÃÍÒÇ ÃÌÑÕÀÏ¿ÇÒÇ ÁÎÈÇÉÇÃÈÍÊÍ¿¿ÇÒÇÞ ÌÀÐÇ¿ÁÕ¿ÇÃÈ× ÔÇÉÄÅÞ ÈëÀÈÍÌ×¿ÅÏ ÎÅËÇÉ Í¾Á¿ÃÈÎÍ¿¿ÇÀ¾ÍÐÎÀÈ¿ÇÒÇ ÃÌÇÎÀ Á ÊÇÃÈÉÇÍ¿ÁÖ ÔÉÀÂÅÛ ûÀÐÇ¿ÍãÞ ÈÍÐÃÈ ¾ÇÌìÍ¿ ÃÇÇÈÎÍÈÚÃÈÎÇÎÀÈ× ¿ÇÉÄÀÄ ÌÁÈÍÉÀÈÑÉ¿ÇÒÇ ÖÂÅÐÀ Á ËÅÈ× ÝÌÍÄÍ¿ÈÀÉ¿Ç ÒÉÀÄÇÈ¿ÅÄÛ�ÈÇ ÆÇÉÇôÇ ÊÇ¿ÁÄÀÌ ÑìÍ �Û óÛ �ÇÄÇ¿ÇÃÇÎ ��
�öØ�ëÍ ìÍ ÊÉÁÄÍÕÍ¿Ç Î ÀÐÀ¾ÍÄÁÖÆÞ ÕÈÇ ÎÍÃ×ÄÀ Â¿ÀáëÁÍ ÎÃÎÇÁÆ ¿ÀÑÐÀÆ ÊÉÇÔÍÃÃÇÉÅ ÄÀÌÇ ÊÉÁÈÇÄ ÁÃÐÑÃ¿Å Î ÃÌÇÎÍÃ¿ÅÆ¿ÀÑÐÀÆÞ ÈÀÐ ÕÈÇ ÁÆ ÃÇÕÁ¿Í¿ÁÖ ÁÂÌÁô¿ÁÄÁ ÉÀÃÊÉÇÃÈÉÀ¿Í¿ÁÖÄÁÞ¿ÍÖÎÃÈÎÍ¿¿ÅÄÁÞ ÃÇÄ¿ÁÈÍÌ×¿ÅÄÁ Á ¿Í¿ÀÈÑÉÀÌ×¿ÅÄÁ ÎÅÉÀìÍ¿ÁÚÖÄÁ Î ÕÈÍ¿ÁÁ ÃÐÑÕ¿Å Á ¿ÍÎÉÀÂÑÄÁÈÍÌ×¿ÅÛ �ÌÖ ÈÇÒÇ ÀÐÀ¾ÍÄÁÐÁ¾ÇÌì¿Å ËÅÈ× ¾ÇÃÈÀÈÇÕ¿Å Î ÕÁÃÈÇÄ Á ÊÇÉÖ¾ÇÕ¿ÇÄ ôÈÁÌÍÞ ÆÇÈÖÁ ¿Í ÈÉÍËÑÍÈÃÖÞ ÕÈÇËÅ ÐÀì¾ÅÏ ÁÂ ¿ÁÆ ËÅÌ ÇÉÀÈÇÉ ÁÌÁ ÃÈÁÆÇÈÎÇÚÉÍãÙÛ
�ÍÉÍÕÁÃÌÍ¿¿ÅÍ ÈÉÍËÇÎÀ¿ÁÖ ÂÀ øU� ÌÍÈÞ Ð ÃÇìÀÌÍ¿ÁáÞ ¿Í ÊÇÈÍÉÖÚÌÁ ÀÐÈÑÀÌ×¿ÇÃÈÁ Á ÇÈ¿á¾× ¿Í ÖÎÌÖáÈÃÖ ÕÀÃÈ¿ÅÄ Ä¿Í¿ÁÍÄ ÀÎÈÇÉÀ ÁÌÁÐÇÌÌÍÐÈÁÎ¿ÇÏ ÊÉÁÕÑ¾ÇÏ ÃÈÀÉÇÏ ÊÉÇÔÍÃÃÑÉÅÛ �ÍÐÃÈ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ ÖÎÌÖÍÈÃÖØÂÍÉÐÀÌÇÄ ÑÄÀÙ ¾ÁÃÃÍÉÈÀ¿ÈÀÛ ½¿ ÇËàÍÐÈÁÎ¿Ç ÇÈÉÀìÀÍÈ ÇËëÑá Á ÊÉÇÚÔÍÃÃÁÇ¿ÀÌ×¿Ñá ÐÑÌ×ÈÑÉÑ ÊÇÃÌÍ¾¿ÍÒÇ Á ÃÑëÍÃÈÎÍ¿¿Ç ÎÌÁÖÍÈ ¿À ÁÈÇÒÇÎÑáÇãÍ¿ÐÑ ÉÀËÇÈÅ ÃÇÎÍÈÇÄ Á ÇÔÁãÁÀÌ×¿ÅÄÁ ÇÊÊÇ¿Í¿ÈÀÄÁÞ ÐÇÈÇÉÅÄ óüÜ*ä)'(1 * ,�î$&'',/+c ÇÈÄÍÕÀÈ× Î ÇÈÂÅÎÀÆ ÌÁÈÍÉÀÈÑÉ¿ÅÍ ¾ÇÃÈÇÁ¿ÚÃÈÎÀ ÁÌÁ ¿Í¾ÇÃÈÀÈÐÁ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁÛ óüÜ ÕÀÃÈÇ ÁÄÍÍÈ ÇÃ¿ÇÎÀ¿ÁÖ ËÅÈ×¿Í¾ÇÎÇÌ×¿ÅÄÞ Ç ÕÍÄ ÃÎÁ¾ÍÈÍÌ×ÃÈÎÑáÈ ÊÉÁÎÍ¾Í¿¿ÅÍ ¿ÁìÍ ÎÅ¾ÍÉìÐÁ ÁÂ
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�ÁÃÃÍÉÈÀ¿ÈÅ ÊÇ¾ÕÀÃ ¿Í ÑÄÍáÈ ÃìÀÈÇÞ ÌÇÒÁÕ¿Ç Á ÀÉÒÑÄÍ¿ÚÈÁÉÇÎÀ¿¿Ç ÁÂÌÇìÁÈ× ÃÇ¾ÍÉìÀ¿ÁÍ Á ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅ ÃÎÇÁÆ ÁÃÃÌÍÚ¾ÇÎÀ¿ÁÏÞ ÕÈÇ ÎÍ¾ÍÈ Ð ÇËÁÌÁá ÇËëÁÆ ÃÌÇÎÞ ËÍÂ¾ÇÐÀÂÀÈÍÌ×¿ÅÄÑÈÎÍÉì¾Í¿ÁÖÄÞ ÈÀÎÈÇÌÇÒÁÁÞ ¿ÍÇÊÉÀÎ¾À¿¿ÇÄÑ ÑÎÍÌÁÕÍ¿Áá ÇËàÚÍÄÀ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÏÛ ó ¿ÍÐÇÈÇÉÅÆ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÖÆ ÎÃÈÉÍÕÀáÈÃÖ ÀËÚÃÇÌáÈ¿Ç ¿ÍÊÉÁÍÄÌÍÄÅÍ ÔÇÉÄÑÌÁÉÇÎÐÁÞ ËÇÌ×ôÇÍ ÕÁÃÌÇ ÃÈÁÌÁÚÃÈÁÕÍÃÐÁÆ Á ÒÉÀÄÄÀÈÁÕÍÃÐÁÆ ÇôÁËÇÐÛ êÍÉ×ÍÂ¿ÅÄ ¿Í¾ÇÃÈÀÈÐÇÄÂ¿ÀÕÁÈÍÌ×¿ÇÏ ÕÀÃÈÁ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÏ ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÃÐÌÇ¿¿ÇÃÈ× Ð ÖÂÅÚÐÇÎÅÄ ôÈÀÄÊÀÄ Á ¿ÍÎÅÉÀÂÁÈÍÌ×¿ÅÏÞ ÈÉÑ¾¿ÅÏ ¾ÌÖ ÎÇÃÊÉÁÖÈÁÖÖÂÅÐ ÁÂÌÇìÍ¿ÁÖ ÄÀÈÍÉÁÀÌÀÛûÍÉÍ¾ÐÇ ÑÐÀÂÀ¿¿ÅÍ ¿Í¾ÇÃÈÀÈÐÁ ÖÎÌÖáÈÃÖ ÃÌÍ¾ÃÈÎÁÍÄ ¿ÍÎÅÚÃÇÐÇÏ ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ÐÎÀÌÁÔÁÐÀãÁÁ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÍÏÞ ÁÆ ¿ÁÂÐÇÏ ÖÂÅÐÇÎÇÏÁ ÇËëÍÏ ÐÑÌ×ÈÑÉÅÞ À ÈÀÐìÍ ÃÎÁ¾ÍÈÍÌ×ÃÈÎÑáÈ Ç ¿Í¾ÇÃÈÀÈÇÕ¿ÇÏÈÉÍËÇÎÀÈÍÌ×¿ÇÃÈÁ ¾ÁÃÃÍÉÈÀ¿ÈÀ Ð ÃÀÄÇÄÑ ÃÍËÍÞ À ¿ÀÑÕ¿ÅÆ ÉÑÐÇÚÎÇ¾ÁÈÍÌÍÏ Á ÃÊÍãÁÀÌÁÂÁÉÇÎÀ¿¿ÅÆ ÃÇÎÍÈÇÎ Ó Ð ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÖÄÛ óÂÀÐÌáÕÍ¿ÁÖÆ ÃÇÎÍÈÇÎ ËÍÂ ¾ÇÃÈÀÈÇÕ¿ÇÏ ÀÉÒÑÄÍ¿ÈÀãÁÁ Á ÕÀÃÈÇ ÃÇÚÎÍÉôÍ¿¿Ç ¿ÍÇÊÉÀÎ¾À¿¿Ç ÑÊÇÈÉÍËÌÖáÈÃÖ ÊÉÍÎÉÀëÍ¿¿ÅÍ Î ôÈÀÄÊÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÖ ØÎÊÍÉÎÅÍÙÞ ØÔÑ¿¾ÀÄÍ¿ÈÀÌ×¿ÇÙÞ ØÃÁÃÈÍÄ¿ÇÙÛóüÜ ÇÃÈÀÎÌÖÍÈ ÂÀ ÃÇËÇÏ ÊÉÀÎÇ ÎÇÂÎÉÀëÀÈ× Î ÃÊÍãÁÀÌÁÂÁÚÉÇÎÀ¿¿ÅÍ ÃÇÎÍÈÅ ËÍÂ ÉÀÃÃÄÇÈÉÍ¿ÁÖ ¿ÍËÉÍì¿Ç ÇÔÇÉÄÌÍ¿¿ÅÍÞÃÇ¾ÍÉìÀëÁÍ ÒÉÀÄÄÀÈÁÕÍÃÐÁÍ ÇôÁËÐÁ Á ÒÉÑËÅÍ ÃÈÁÌÁÃÈÁÕÍÃÐÁÍÊÇÒÉÍô¿ÇÃÈÁ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ ÁÌÁ ÇÈÐÀÂÀÈ× ÃÇÁÃÐÀÈÍÌá Î ÊÉÁÃÑìÚ¾Í¿ÁÁ ÑÕÍ¿ÇÏ ÃÈÍÊÍ¿ÁÛ
�ï��ê��ü���} óüÜ í s n(-(11,*çX-�ä,*

�ÈÁ ÈÉÍËÇÎÀ¿ÁÖ ¿ÁÐÈÇ ¿Í ÇÈÄÍ¿ÖÌÞ ¿Ç ÂÀ ¾ÎÀ¾ãÀÈ× ÊÖÈ× ÌÍÈ ÃÁÈÑÀãÁÖ ÂÀÚÄÍÈ¿Ç ÑÆÑ¾ôÁÌÀÃ×Þ Á �ÌÍ¿ÑÄ óüÜ ËÅÌ Ã¿ÇÎÀ ÎÅ¿Ñì¾Í¿ ÇÈÄÍÈÁÈ× Ø¿ÁÂÚÐÑá ÈÉÍËÇÎÀÈÍÌ×¿ÇÃÈ× ÇÈ¾ÍÌ×¿ÅÆ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÇ¿¿ÅÆ ÃÇÎÍÈÇÎ Ð ÃÈÁÌá ÁÂÚÌÇìÍ¿ÁÖ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÇ¿¿ÅÆ ÉÀËÇÈ Á ÉÍÔÍÉÀÈÇÎÙ ßTáÌÌÛ óüÜÞ ø��SÞ � �âÛ
�ÇÁÃÐ ÇÊÈÁÄÀÌ×¿ÇÏ ÔÇÉÄÅ ¿ÀÑÕ¿ÇÒÇ ÊÉÇÁÂÎÍ¾Í¿ÁÖ Á¾ÍÈ ¿À ÎÃÍÆÃÈÀ¾ÁÖÆ ÁÃÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÖÛ ûÀÑÕÁÈ× ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÖ ¿ÀÊÁÃÀÈ× ßÎ ÑÂÐÇÄ ÃÄÅÃÌÍÃÌÇÎÀâ ÉÀËÇÈÑ Ó Ç¾¿À ÁÂ ÎÀì¿ÍÏôÁÆ ßÁÞ ÐÀÐ ÊÇÐÀÂÅÎÀÍÈ ÇÊÅÈÞ ÃÌÇì¿ÍÏÚôÁÆâ ÂÀËÇÈ ÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌÖÛ ó ÝÈÇÄ ¾ÇÌìÍ¿ ËÅÈ× ÂÀÁ¿ÈÍÉÍÃÇÎÀ¿ Á ÃÀÄ ÃÇÁÃÚÐÀÈÍÌ×Þ ¾ÌÖ ÐÇÈÇÉÇÒÇ ÀÃÊÁÉÀ¿ÈÑÉÀ Ó 0,/1)%'(æ m&'/ 0,% è*&1(í(�(-,ç*&''õä -�è,*,%/+*,ä '&�å(+c/î ($1&X&+c /*,( äõ/1(Û Ü ÃÇìÀÌÍ¿ÁáÞ



eif ����� o� ~q�� � �C��r �����ÿC����
ÝÈÇÈ ôÀ¿Ã ÁÃÊÇÌ×ÂÑÍÈÃÖ ¿Í ÎÃÍÒ¾Àö ÄÍôÀáÈ ÂÀ¿ÖÈÇÃÈ× ÉÑÐÇÎÇ¾ÁÈÍÌÖÞ ÀÄÚËÁãÁÁ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌÖÞ ¾ÍÔÁãÁÈ ÎÉÍÄÍ¿Á ¿À ôÌÁÔÇÎÐÑ ÈÍÐÃÈÀÛ ü ÎÍ¾× ÈÍÊÍÉ×ÞÊÉÁ ÐÇÄÊ×áÈÍÉ¿ÇÄ ¿ÀËÇÉÍ ÉÑÐÇÊÁÃÁÞ ÐÇÉÉÍÐãÁÖ Á ÊÍÉÍÊÍÕÀÈÐÀ ÍÍ ÄÇÒÑÈËÅÈ× ÎÅÊÇÌ¿Í¿Å Î ÃÕÁÈÀ¿¿ÅÍ ¾¿Áe ïÀÂÒÉÍËÀÈ× ìÍ ØÒÇÈÇÎÅÏ ÊÉÇ¾ÑÐÈÙ ÎÅÚ¿Ñì¾Í¿Å ÉÍãÍ¿ÂÍ¿ÈÅ ÇÈ ÃÇÎÍÈÀ Á ÇÊÊÇ¿Í¿ÈÅ ßÃ ÄÇÄÍ¿ÈÀ ÊÉÍ¾ÃÈÀÎÌÍ¿ÁÖ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ ÊÉÀÎÁÈ× ÍÍ ÑìÍ ¿ÍÌ×ÂÖâÛ�Ç¾ÕÍÉÐ¿ÍÄÞ ÕÈÇ Â¿ÀÕÁÈÍÌ×¿ÀÖ ¾ÇÌÖ ÈÉÑ¾¿ÇÃÈÍÏ ¾ÇÐÈÇÉÀ¿ÈÇÎ ÈÀÐìÍÐÇÉÍ¿ÁÈÃÖ Î ($1,é)'(( ÊÇÌÑÕÍ¿¿ÅÆ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÇÎÛ ïÍãÍ¿ÂÍ¿ÈÅ ÂÀÕÀÃÈÑá¿Í ÄÇÒÑÈ ¿Í ÈÇÌ×ÐÇ ÇãÍ¿ÁÈ× ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÅÞ ¿Ç ÊÉÇÃÈÇ ¾ÇÁÃÐÀÈ×ÃÖ ÃÄÅÃÌÀÛ�ÃÈÍÃÈÎÍ¿¿ÇÞ Ç¿Á ÃÎÁÉÍÊÍáÈ Á ÎÇÂÎÉÀëÀáÈ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁá ¿À ¾ÇÉÀËÇÈÐÑÛ
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êÀÄÇÍ ÃÍÉ×ÍÂ¿ÇÍ Î¿ÁÄÀ¿ÁÍ ÃÇÁÃÐÀÈÍÌ× ¾ÇÌìÍ¿ ÇËÉÀÈÁÈ× ¿À ÒÉÀÄÇÈÚ¿ÇÃÈ× ßÌÑÕôÍ ÍëÍ ¾Ç ¿ÀÊÁÃÀ¿ÁÖ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁâÛ ½ÃÇËÍ¿¿Ç ÊÇÂÇÉ¿Å ÇôÁËÐÁÎ ÊÉÇÔÍÃÃÁÇ¿ÀÌ×¿ÅÆ ÈÍÉÄÁ¿ÀÆö Ç¿Á ÊÇÐÀÂÅÎÀáÈÞ ÕÈÇ ÀÎÈÇÉ ÉÀËÇÈÅ ¿Í ÕÁÚÈÀÍÈ Ð¿ÁÒ ÊÇ ÃÊÍãÁÀÌ×¿ÇÃÈÁÛ Ü ÃÇìÀÌÍ¿ÁáÞ ÈÀÐÁÍ ÇôÁËÐÁ Ó ¿Í ÉÍ¾ÐÇÃÈ×Û�ÇÕÈÁ Î ÐÀì¾ÇÏ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ ßÁÞ Ð ÃÇìÀÌÍ¿ÁáÞ Î ÄÍÈÇ¾ÁÕÍÃÐÇÄ ÊÇÃÇËÁÁØ�ÍÐÈÇÉÑ Ç ÃÌÇÎÍÙ ��	Þ �Û 	S�â ÄÇì¿Ç ÇË¿ÀÉÑìÁÈ× ÑÃÊÍô¿Ç ÎÅÊÇÌ¿Í¿¿ÅÏ-&ffå)+Û ó ÈÉÑ¾ÀÆ ÔÁÌÇÃÇÔÇÎ ÉÍÒÑÌÖÉ¿Ç ÎÃÈÉÍÕÀáÈÃÖ ÔÇÉÄÑÌÁÉÇÎÐÁÈÁÊÀ ØÜ ÇËëÁÄ ÂÀÐÇ¿ÀÄ ¿ÀÑÐÁ ÇÈ¿ÇÃÁÈÃÖ ÂÀÐÇ¿ ÝÐÃÊÇ�Í¿ãÁÀÌ×¿ÇÒÇ ÉÀÂÚÎÁÈÁÖ ¿ÀÑÐÁÞ ÑÃÈÀ¿ÀÎÌÁÎÀáëÁÏ ÂÀÎÁÃÁÄÇÃÈ× ÈÍÄÊÇÎ ÉÇÃÈÀ ¿ÀÑÐÁ ÇÈ ÍÍÉÀÂÄÀÆÀ Á Á¿ÈÍ¿ÃÁÎ¿ÇÃÈÁÙ ��ø�Þ ÃÛ �U�Û ó Ð¿ÁÒÍ óÛ �ÍÐÍÌÁÃÀ ��S	� ¿À ÃÛ ��
ÈÉÁì¾Å ÊÁôÍÈÃÖ ÇË ØÝÌ�ÐÃÁÉÍ ÈÎÇÉÕÍÃÈÎÀÙÓ ÇôÁËÐÀ ÖÎ¿Ç ¿Í ÃÌÑÕÀÏ¿ÀÖÁ ÃÎÁ¾ÍÈÍÌ×ÃÈÎÑáëÀÖ Ç ¿Í¾ÇÃÈÀÈÐÍ ÇËëÍÏ ÐÑÌ×ÈÑÉÅ ÀÎÈÇÉÀ ÁÌÁ ÉÍ¾ÀÐÈÇÉÀß>{�5{¸ i ìÁ¾ÐÁÏâÛü ÎÇÈ ÊÉÁÄÍÉÅ ÇÉÔÇÒÉÀÔÁÕÍÃÐÁÆ ÇôÁËÇÐ ÁÂ ,%',æ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁö
n&+k/+-,í(å)/è() 0,/1)%/+*(î Bä�(î)-'&î 1,X(è&íõåÌ+&î s-('*(åÌ/è&î /(/+)ä&k�c)%Ì')''õd �&/0Ì�%)1)'() -)/�-/,*j)-Ì0#+(î î%)-',X, 0-,+(*,/+,î'(î j)-%&å& %&''õdjk-&�,1& å)�',) 0,Ì/,�()f+�dk/+(å)/è&î 0-,�)%�-& f1�å'õæ *õ�,-/&-k/+&'() #'+)-0-#+&�(î#ä�(+&�(,'',) ä,%)1(-,*&'() k/c &��(/f+�0)'�å&+&î í�'è�(î j-,X-&ä&



o�P� ~C��r ei`

�ÀìÍ ÍÃÌÁ ÝÈÇ ÇÈÊÍÕÀÈÇÐ ÌÁÕ¿ÇÃÈÁ ÃÍÐÃÑÀÌ×¿Ç ÇÂÀËÇÕÍ¿¿ÇÏ ÄÀôÁ¿ÁÃÈÐÁßÀÎÈÇÉÑ ÊÉÁÆÇ¾ÁÌÇÃ× ÉÀËÇÈÀÈ× Ã ÇÃÇËÇÏÞ ÐÇÈÇÉÀÖ ÀÎÈÇÄÀÈÁÕÍÃÐÁ ÂÀÄÍ¿ÖÌÀØ¿ÀÕÀÌÙ ¿À ØÂÀÕÀÌÙÞ À ØÁÈÍÉÀãÁÁÙ ¿À ØÈÁÈÍÉÀãÁÁÙâÞ ÇÈÎÍÈÃÈÎÍ¿¿ÇÃÈ×ÂÀ ÊÉÍ¾àÖÎÌÍ¿¿ÅÏ ÃÇÎÍÈÑ ÄÀÈÍÉÁÀÌ ÊÇÌ¿ÇÃÈ×á ¿ÍÃÍÈ ¾ÁÃÃÍÉÈÀ¿ÈÛ
�ÍÊÍÉ× ÊÉÁÎÍ¾ÍÄ /('+&è/(å)/è() ÇôÁËÐÁ ÉÀÂ¿ÅÆ ÀÎÈÇÉÇÎö

�Û j-)%1&X&)ä&î /(/+)ä& &*+,X)')-&�(( kfä,é)+ (/0,1c$,*&+cç/î * è&å)/+*) ('/+-�ä)'+&-(î /(/+)ä',X, 0-,X-&ää(/+&. è,ç+,-õæ 0,$*,1î)+ /,è-&+(+c * �n� -&$& *-)äî 0-,)è+(-,*&'(î-&�,å)æ *)-/(( kf ÛÜÈÇ ÊÇÂÎÇÌÖÍÈb �ÉÇÒÉÀÄÄÁÃÈb
øÛ »+,�õ %,�(+c/î +&è,X, %)æ/+*(î. (/0,1c$�)+/î /0)�(&1c'&îä&/è&. åcî /+-�è+�-& $&*(/(+ ,+ +(0& è(')/è,0,* ,+ -&$'õd0-,($*,%(+)1)æ. ,�)/0)å(*&�T&î %(/è-)+',/+c Â-&/+-,*,/+cÉ($,�-&é)'(îÛðÉÀÂÀ ÊÇÃÈÉÇÍ¿À ÆÀÇÈÁÕ¿ÇÛ Ø�ÉÇÁÂÎÇ¾ÁÈÍÌÁÙ Â¾ÍÃ× ¿Á ÊÉÁ ÕÍÄÞ Ç¾ÍÏÃÈÎÁÁ ôÌÀ ÉÍÕ× ÎÅôÍÛ �ÍÐÃÈÞ ¿ÀÕÁ¿ÀÖ Ã ØÕ×ÖÙÞ ÄÇì¿Ç ÂÀÄÍ¿ÁÈ×¿À ØÃÈÉÑÐÈÑÉÀ ÐÇÈÇÉÇÏ ÂÀÎÁÃÁÈ ÇÈ ÈÁÊÀ ÐÁ¿ÍÃÐÇÊÀÙÛ
SÛ �&$*(*&î +),-(� è,'í1(è+& * è'(X) � �. ,' -&//ä,+-)' è&è /0,ç/,� *$&(ä,%)æ/+*(î /1,é'õd /(/+)ä    k/',*õ*&î/c '& è,'ç�)0+�&1c'õd 0,1,é)'(îd +),-(( /(/+)ä �)/&-,*(å&. è&é%õæ($ '&$*&''õd ,�c)è+,* %,1é)' ,0(/õ*&+c/î è&è /1,é'õæ (ä',X,�-,*')*õæÛ
Ø1ÀÌÇË¿Ñá Ð¿ÁÒÑÙ üÛ �Û �ÍÆÇÎÀ ÎÃÊÇÄÁ¿ÀÍÈÍb

j|D| v��mn
D¿ÀÐÇÄÃÈÎÇ Ã ÌÑÕôÁÄÁ ÇËÉÀÂãÀÄÁ ÐÌÀÃÃÁÕÍÃÐÇÏ ÌÁÈÍÉÀÈÑÉÅÞ ÎÇÃÇËÍ¿¿ÇÃÈÁ ÊÇÝÂÁÁÞ ÊÉÁÑÕÀÍÈ ãÍ¿ÁÈ× ÍÄÐÇÃÈ× ÈÍÐÃÈÀÞ ¿ÍÈÉÁÎÁÀÌ×¿ÇÃÈ×Á Ä¿ÇÒÇÃÌÇÏ¿ÇÃÈ× ÃÄÅÃÌÀÞ ÆÀÉÀÐÈÍÉ¿ÇÃÈ× ¾ÍÈÀÌÍÏÞ ËÇÒÀÈÃÈÎÇ Á ¿ÍÇìÁÚ¾À¿¿ÇÃÈ× ÀÃÃÇãÁÀãÁÏÛ ûÍ ÎÃÍ ÝÈÁ ÐÀÕÍÃÈÎÀ Ñ¾ÀÍÈÃÖ ÊÉÁ¾ÀÈ× ¿ÀÑÕ¿ÇÚÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÇÏ ÊÉÇ¾ÑÐãÁÁÞ ¿Ç ÑÊÇÄÖ¿ÑÈÅÍ ÇËÉÀÂãÅ ¾ÇÌì¿Å ÃÌÑìÁÈ× ÍÍÀÎÈÇÉÑ ÐÀÄÍÉÈÇ¿ÇÄ ¾ÌÖ ÃÀÄÇ¿ÀÃÈÉÇÏÐÁÛ



eie ����� o� ~q�� � �C��r �����ÿC����
Ü ÃÇìÀÌÍ¿ÁáÞ ÊÇ¿ÁÄÀÈ× ÈÍÐÃÈÞ ÕÑÎÃÈÎÇÎÀÈ× ÈÍÐÃÈÞ ¿ÀÃÌÀì¾ÀÈ×ÃÖ ÈÍÐÚÃÈÇÄ Î ÈÁÊÁÕ¿ÇÏ ÃÉÍ¾¿ÍÏ ôÐÇÌÍ ¿Í ÑÕÀÈÛ �Íì¾Ñ ÈÍÄÞ ÃÌÇÎÀ ÌáËÇÒÇ ÖÂÅÐÀÁÄÍáÈ ¿Í ÈÇÌ×ÐÇ ÇÒÉÇÄ¿ÇÍ ÐÇÌÁÕÍÃÈÎÇ Â¿ÀÕÍ¿ÁÏÞ ¿Ç Á Ä¿ÇìÍÃÈÎÇ ÝÄÇãÁÇÚ¿ÀÌ×¿ÅÆ Á ÔÑ¿ÐãÁÇ¿ÀÌ×¿ÅÆ ÇÈÈÍ¿ÐÇÎÞ ÐÇÈÇÉÅÍ ÇËàÍ¾Á¿ÖáÈÃÖ ÊÇ¾ ÈÍÉÄÁÚ¿ÇÄ ØÃÈÁÌÁÃÈÁÕÍÃÐÀÖ ÇÐÉÀÃÐÀÙÛ �ÈÇ ¾ÀÍÈ ÊÁÃÀÈÍÌÖÄ Á ÊÇÝÈÀÄ ÇÃ¿ÇÎÀ¿ÁÍÒÇÎÇÉÁÈ× Ç ÈÇÄÞ ÕÈÇ ÃÌÇÎÀ ÁÄÍáÈ ãÎÍÈ Á ÂÀÊÀÆÞ ÁÂÌÑÕÀáÈ ÊÇÝÂÁáÞ ÇËÉÀÂÑÚáÈ ËÇÒÀÈÃÈÎÇ ÖÂÅÐÀÛ êÇÎÍÉôÍ¿¿ÇÍ Â¿À¿ÁÍ ÖÂÅÐÀ ÊÉÍ¾ÊÇÌÀÒÀÍÈ ÉÀÂÎÁÈÇÍØÕÑÈ×ÍÙú ÑÄÍ¿ÁÍ ÑÌÀÎÌÁÎÀÈ× Á ÎÅÉÀìÀÈ× ÇÈÈÍ¿ÐÁú ÃÐÀÂÀÈ× ËÇÌ×ôÍÞ ÕÍÄ¿ÀÊÁÃÀ¿ÇÛ �ÀÐÇÏ ÃÊÇÃÇË ÁÂÇËÉÀìÍ¿ÁÖ ÈÉÍËÑÍÈ ÇÈ ÕÁÈÀÈÍÌÖ ÄÀÐÃÁÄÀÌ×¿ÇÏÀÐÈÁÎ¿ÇÃÈÁÞ ÎÈÖÒÁÎÀÍÈ ÍÒÇ Î ÈÎÇÉÕÍÃÐÁÏ ÊÉÇãÍÃÃÞ ¾ÀÍÈ ÈÇÌÕÇÐ ÍÒÇ ÄÅÃÌÁÛÓÇÉÇôÁÄ ÎÎÍ¾Í¿ÁÍÄ Î ÊÉÇËÌÍÄÑ ÌÁÈÍÉÀÈÑÉ¿ÇÒÇ ÃÈÁÌÖ ÄÇìÍÈ ÃÌÑÚìÁÈ× Ð¿ÁÒÀ Ø�ÍÐÈÇÉÑ Ç ÃÌÇÎÍÙ ��	�Û óÅËÇÉÇÕ¿Ç ÊÉÁÎÍ¾ÍÄ ÍÍ ÇÒÌÀÎÌÍ¿ÁÍö

�ÇÕ¿ÇÃÈ× ÃÌÇÎÀÛ �ÈÇ ÈÀÐÇÍ ÌÍÐÃÁÕÍÃÐÀÖ ÃÇÕÍÈÀÍÄÇÃÈ×Û êÈÁÚÌÁÃÈÁÕÍÃÐÀÖ ÇÐÉÀÃÐÀ ÃÌÇÎÀÛ êÁ¿Ç¿ÁÄÅö ÁÆ ¾ÇÃÈÇÁ¿ÃÈÎÀ Á ¿Í¾ÇÚÃÈÀÈÐÁÛ �ÀÉÇ¿ÁÄÅö ¾ÉÑÂ×Ö ÁÌÁ ¿Í¾ÉÑÒÁb �ÉÇÈÁÎ ôÈÀÄÊÀÛ ÜÀ¿ÚãÍÌÖÉÁÂÄÅ Á ØÐÀ¿ãÍÌÖÉÁÈÙÛ �ÍÉÄÁ¿Å Á ÊÉÇÔÍÃÃÁÇ¿ÀÌÁÂÄÅÛ½ ÃÁ¿ÈÀÐÃÁÕÍÃÐÇÏ ÃÈÉÑÐÈÑÉÍ ÊÑËÌÁÕ¿ÇÏ ÉÍÕÁÛ êÌÇÎÀÄ ÈÍÃ¿ÇÞÄÅÃÌÖÄ ÊÉÇÃÈÇÉ¿ÇÛ ûÍÂÀÄÍ¿ÁÄÅÍ ÊÇÄÇë¿ÁÐÁ ÌÍÐÈÇÉÀßÇ ÃÌÇÎÀÉÖÆâÛ
�ÉÍÂÎÅÕÀÏ¿Ç ãÍ¿Í¿ ÃÊÁÃÇÐ ÌÁÈÍÉÀÈÑÉÅÞ ÃÇ¾ÍÉìÀëÁÏ ÊÍÉÍÕÍ¿× ¿Ñì¿ÅÆÐÀì¾ÇÄÑ ÀÎÈÇÉÑ ÃÌÇÎÀÉÍÏ ÉÑÃÃÐÇÒÇ ÖÂÅÐÀÛ�ÉÁÎÍ¾ÍÄ ¿ÍÃÐÇÌ×ÐÇ ÊÉÁÄÍÉÇÎ ÉÀÂËÁÉÀÍÄÅÆ Î ��	� ÃÈÁÌÁÃÈÁÕÍÃÐÁÆÇôÁËÇÐö/)/,äõæ �õ/+-õä( è,'îä( -õ�&-c '($*)-X/î / è,1)/'(�õ (-&/è*&/(1 /)�) -,é��ÄÍôÁÎÀáÈÃÖ ÎÅÃÇÐÁÏ Á ¿ÁÂÐÁÏ ÃÈÁÌ×Û

�') '�é'& è-&/'&î -,$&. ( î %,��%� /)�) +&è,*���ÇÝÈÁÕÍÃÐÁÏ ÃÈÁÌ× ÃÄÍôÁÎÀÍÈÃÖ Ã ÐÀ¿ãÍÌÖÉÃÐÁÄÛí,('õ è�0&�+/î * -)è)  �*(&+,-õ 0c�+ å&æ�ÁÊÁÕ¿ÅÏ ¾ÌÖ ÁÂ¾À¿ÁÏ ÈÁÊÀ ØÜÉÀÃ¿ÀÖ DÎÍÂ¾ÀÙ ÆÇ¾ÑÌ×¿ÅÏ ôÈÀÄÊßÃÌÍ¾ÇÎÀÌÇ ÊÁÃÀÈ× ÊÉÇÃÈÇ Ç ÃÇÌ¾ÀÈÀÆâÛf+�%)'+õ '& �)1(') *,$*,%î+ %,ä& ($ /&ä&'&ÛØóÇÂÎÇ¾ÁÈ×Ù ÄÇì¿Ç Â¾À¿ÁÍ ÁÂ ÄÉÀÄÇÉÀÞ ¿Ç ¿Í ÁÂ ÃÀÄÀ¿ÀÛí %-)*')ä /,*X,-,%) ,'( 0)-*õä( $&*,)*&1( 0,å)+',) $*&'()�-(X&%õ è,ää�'(/+(å)/è,X, +-�%&½ôÁËÐÀ ÇÕÍÎÁ¾¿ÀÖ ÊÇ ÃÌÍ¾ÃÈÎÁáÞ ¿Ç ÇÕÍ¿× ÈÇ¿ÐÀÖÛ D¾ÍÃ× ÁÂ ÉÖÚ¾À ÃÁ¿Ç¿ÁÄÇÎ /+&-(''õæ. %-)*'(æ. &'+(å'õæ. (/+,-(å)/è(æ ÎÅËÉÀ¿¿ÍÊÇ¾ÆÇ¾ÖëÁÏÛ



o�P� ~C��r eik
ðÁÂÁÐÁ ßÁ ÊÇÌÁÈÁÐÁâ ÒÇÎÇÉÁÌÁ Ç ¿ÍÁÃÕÍÉÊÀÍÄÇÃÈÁ ÀÈÇÄÀÛ �Á¿ÒÚÎÁÃÈÅ ÃÕÁÈÀáÈÞ ÕÈÇ êÌÇÎÇ ÈÇìÍ ¿ÍÁÃÕÍÉÊÀÍÄÇÛ ÓÇÉÇôÇ ÁÂÎÍÃÈ¿ÇÞ ÕÈÇØó ¿ÀÕÀÌÍ ËÅÌÇ êÌÇÎÇÙÛ �ÃÈ× Ä¿Í¿ÁÍ �
��Þ ÕÈÇ
ØÐÇÒ¾À ÁÃÕÍÂ¿ÑÈ ÎÍëÁ Á ¾ÍÌÀÞ Á ¾ÀìÍ ÃÌÍ¾ ãÁÎÁÌÁÂÀãÁÏÞÎ¾ÉÑÒ ÊÉÇÉÀÃÈÑÈ ÁÂ óÉÍÄÍ¿Á Ó êÌÇÎÀÞ ÇÃÄÅÃÌÁÎ ìÀ¾¿ÇÍ �ÉÇÚÃÈÉÀ¿ÃÈÎÇÛ óÃÍÞ ÕÈÇ ÐÇÊÁÌÁ ÄÁÌÌÁÇ¿Å ÌÍÈÞ êÌÇÎÀ Î¾ÉÑÒ ÖÎÖÈÞ ÂÀÚÊÀÆ ÃÎÇÏ Á ãÎÍÈÞ Á ÔÇÉÄÑÞ ËÍÂ ÐÇÈÇÉÇÏ ÃÌÇÎÀ Ó ¿ÍÈÛ Û Û êÌÇÎÀ Ó ¾ÇÎÉÍÄÍ¿Á Ó ¾ÀáÈ Ã ÃÇËÇÏ ÁÒÉÀÈ×Þ ÃÎÇá ÃÐÉÅÎÀÖ ÎÌÀÃÈ×Þ ¿Ç ÉÀÃÚëÍÊÌÍ¿¿ÅÏ ÀÈÇÄ ÃÇ¾ÉÇÒ¿ÍÈÃÖ Ó ÇÈ ÂÀÎÁÃÈÁÞ Ó ÐÇÒ¾À ÈÍÉÊÍ¿×ÍÝÈÇ ÇËÇÉÎÍÈÃÖÛ ÓÇÈ× ÄÇìÍÄ ¾ÇÌÒÇ ÄÅ ÍëÍ ËÍÂ¾ÑÄ¿Ç ìÁÈ×Þ ÁÄÍÌÇÕ¿ÇÃÈ× ÃÎÇá Î ÃÌÇÎÀ ÉÖ¾ÁÈ×Þ Á ÄÍÌÐÇÃÈ×á ÃÎÇÍÏ êÌÇÎÀÄÎÉÍ¾ÁÈ×Þ Á ÒÇÎÇÉÁÈ×Þ Á ÒÇÉÇ¾ÁÈ×Û òÄ ¿ÍÐÑ¾À ÃÊÍôÁÈ×Þ Ñ êÌÇÎ ÓÎ ÇÈÌÁÕÁÍ ÇÈ ¿ÀÃ Ó Î ÂÀÊÀÃÍ óÍÕ¿ÇÃÈ×ÙÛ

ûÀÄ ìÍ ÇËÖÂÀÈÍÌ×¿Ç ¿Ñì¿Ç ÊÉÁÃÌÑôÀÈ×ÃÖ Ð ÂÀÎÍÈÑ ÎÍÌÁÐÇÌÍÊ¿ÇÒÇ ÃÈÁÌÁÚÃÈÀÞ ¿ÇËÍÌÍÎÃÐÇÒÇ ÌÀÑÉÍÀÈÀ òÛ üÛ TÑ¿Á¿Àö
�ÇÌÕÀÈ ÒÉÇË¿ÁãÅÞ ÄÑÄÁÁ Á ÐÇÃÈÁÞ Ó�Áô× ÃÌÇÎÑ ìÁÂ¿× ¾À¿ÀöòÂ ¾ÉÍÎ¿ÍÏ È×ÄÅÞ ¿À ÄÁÉÇÎÇÄ ÊÇÒÇÃÈÍDÎÑÕÀÈ ÌÁô× ÊÁÃ×ÄÍ¿ÀÞò ¿ÍÈ Ñ ¿ÀÃ ¾ÉÑÒÇÒÇ ¾ÇÃÈÇÖ¿×ÖeýÄÍÏÈÍ ìÍ ËÍÉÍÕ×ÓÇÈ× Î ÄÍÉÑ ÃÁÌÞ Î ¾¿Á ÂÌÇËÅ Á ÃÈÉÀ¾À¿×ÖÞûÀô ¾ÀÉ ËÍÃÃÄÍÉÈ¿ÅÏ Ó ÉÍÕ×Û

ïÍÕ× ÐÑÌ×ÈÑÉ¿ÇÒÇ ÕÍÌÇÎÍÐÀ ßÎ ÇÃÇËÍ¿¿ÇÃÈÁ ÊÁÃ×ÄÍ¿¿ÀÖÞ ÁËÇ¿ÀÊÁÃÀ¿¿ÇÍ Ø¿Í ÎÅÉÑËÁô× ÈÇÊÇÉÇÄÙâ ¾ÇÌì¿À ÎÅÉÀìÀÈ× ÄÅÃÌ× ÈÇÕ¿ÇÞ ÃÇÎÃÍÄÁ ÍÍ ÇÈÈÍ¿ÐÀÄÁÞ ÃÇÇÈÎÍÈÃÈÎÇÎÀÈ× ¿ÇÉÄÀÄ ÇËÉÀÂãÇÎÇÒÇ ÃÌÇÎÇÑÊÇÈÉÍËÚÌÍ¿ÁÖÛ µ&è,'. '&0(/&''õæ 01,d(ä î$õè,ä. �é) +&(+ * /)�) *,$ä,éç',/+( �)$$&è,'(î ßóÛ ÜÀÎÍÉÁ¿Þ ØÓÑ¾Çì¿ÁÐ ¿ÍÁÂÎÍÃÈÍ¿ÙâÛ ûÀ¾Ç ÊÇÄ¿ÁÈ×ÞÕÈÇ ÌáËÅÍ ¿ÍÊÉÀÎÁÌ×¿ÇÃÈÁ ÐÇÄÊÉÇÄÍÈÁÉÑáÈ ÐÀÐ ÈÍÐÃÈÞ ÈÀÐ Á ÍÒÇ ÀÎÈÇÉÀÛØ�ÂÅÐ ÉÀÂÎÁÎÀÌÃÖ Ä¿ÇÒÇ ÎÍÐÇÎ Á ÂÀ ÝÈÇ ÎÉÍÄÖ ÃÇÂ¾ÀÌ ÃÉÍ¾ÃÈÎÀ ¾ÌÖ ÎÅÉÀÚìÍ¿ÁÖ ÃÀÄÅÆ ÈÇ¿ÐÁÆ ÇÈÈÍ¿ÐÇÎ ÄÅÃÌÁÛ ûÇ ÝÈÇ ÐÌÀ¾Þ ÐÇÈÇÉÅÏ ÄÅ ÂÀÉÅÌÁÎ ÂÍÄÌáÛ �ÇÌÇ¾ÅÍ Ìá¾Á ÊÉÍÐÉÀÃ¿Ç Â¿ÀáÈÞ ÐÀÐÑá Ç¾Íì¾Ñ ÎÅËÉÀÈ× ¾ÌÖÉÀËÇÈÅÞ ÊÌÖìÀ ÁÌÁ ÈÀ¿ãÍÎÛ ûÇ ÎÅËÉÀÈ× ¿Ñì¿ÇÍ ÃÌÇÎÇ Î ÈÇÏ ÁÌÁ Á¿ÇÏÃÁÈÑÀãÁÁ ¿Í ÑÄÍáÈÛ TÍÉÑÈ ÈÇÞ ÕÈÇ ÊÇ¾ÎÍÉ¿ÍÈÃÖÞ ÈÍÄ ÃÀÄÅÄ ÇËÍ¾¿ÖÖ Á ÁÃÚÐÀìÀÖ ÉÍÕ×Ù ß�Û üÛ �ÀÉÀÃÇÎÀÞ Øê�ËÛ óÍ¾ÇÄÇÃÈÁÙÞ �Û�øÛø���âÞ ÂÀÄÍ¿ÖÖ(/0,1')'() é)1&'(æ ¿À Û Û Û /�õå� ä)å+Û
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ûÀ¾ÇË¿ÇÃÈ× Î ÃÌÇÎÍÃ¿ÅÆ ÇÈÈÍ¿ÐÀÆ ÎÇÂ¿ÁÐÀÍÈ ÊÇÃÈÇÖ¿¿ÇÛ �ÌÖ ÊÉÁÚÄÍÉÀ ÊÉÁÎÍ¾ÍÄ ÎÇÂÄÇì¿ÅÍ ÝÊÁÈÍÈÅ ÁÂ ¾ÀÉÃÈÎÍ¿¿ÅÆ ¿À¾ÊÁÃÍÏ ¿À Ð¿ÁÚÒÍ ÐÇÌÌÍÒÀÄ ÊÇ ÐÀÔÍ¾ÉÍö X1��,è,�*&é&)äõæ. �*&é&)äõæ. *õ/,è,å+(çäõæ. %,/+,å+(äõæ. %,/+,0,å+)''õæ. ($�ä(+)1c'õæ. �'(è&1c'õæ.1��)$'õæ. ä(1)æm(æ. %,-,X,æ. %-&é&æm(æ. ')$&�õ*&)äõæ. ')$&�*)'ç'õæ. ')(ä,*)-'õæÛ ûÍ ÊÉÀÎ¾À ÌÁÞ ÇÈÈÍ¿ÐÁ ÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÏ ÄÍì¾Ñ ¾ÀÉÁÈÍÌÍÄÁ Ç¾ÀÉÖÍÄÅÄ ÎÊÇÌ¿Í ÉÀÂÌÁÕÁÄÅb �ÇÊÉÇËÑÏÈÍÞ ÐÃÈÀÈÁÞ ÁÆ ÇÊÉÍ¾ÍÌÁÈ×Û �ÇÚ¾ÑÄÀÏÈÍÞ ÐÇÄÑ ÁÂ ÎÀôÁÆ ¾ÉÑÂÍÏ Á Ã ÐÀÐÇÏ ¿À¾ÊÁÃ×á ÊÇ¾ÀÉÁÌÁ ËÅ ÎÅ ÃÎÇá¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁáÛ ýÐÀìÁÈÍ ÃÄÅÃÌÇÎÅÍ ÇÈÈÍ¿ÐÁ ÕÌÍ¿ÇÎ ÊÉÁÎÍ¾Í¿¿ÅÆ ¿ÁìÍÉÖ¾ÇÎö

• êÇÂ¾ÀÈÍÌ×Þ ÈÎÇÉÍãÞ ÀÎÈÇÉÞ ÂÀÎÇ¾ÕÁÐÞ ÁÂÒÇÈÇÎÁÈÍÌ×Þ ÊÉÇÁÂÎÇ¾ÁÈÍÌ×Û
• �ÀÃÈÍÉÞ ÃÊÍãÁÀÌÁÃÈÞ ÊÉÇÔÍÃÃÁÇ¿ÀÌÞ ÐÇÉÁÔÍÏÛ
• �ÍËÀÈÅÞ ÃÊÇÉÞ ÊÇÌÍÄÁÐÀÞ ¾ÁÃÐÑÃÃÁÖÞ ¾ÁÃÊÑÈÛ
• ½ãÍ¿ÐÀÞ ÇÈÄÍÈÐÀÞ ÉÍÏÈÁ¿ÒÞ ËÀÌÌÛ
• óÇÃÃÈÀ¿ÇÎÌÍ¿ÁÍÞ ÎÇÃÊÇÌ¿Í¿ÁÍÞ ÎÇÃÃÇÂ¾À¿ÁÍÞ ÎÇÃÊÉÇÁÂÎÇ¾ÃÈÎÇÞÎÇÂÉÇì¾Í¿ÁÍÞ ÉÍÒÍ¿ÍÉÀãÁÖÞ ÉÍ¿ÍÃÃÀ¿ÃÛ
• �ÇÐÀÂÅÎÀÈ×Þ ÀÉÒÑÄÍ¿ÈÁÉÇÎÀÈ×Þ ÑËÍì¾ÀÈ×Û
• �ÀËÑÞ ÂÀÊÉÍÈÞ ÎÍÈÇÛ
• ïÀÎÍ¿ÃÈÎÇÞ ÈÇì¾ÍÃÈÎÇÞ ÃÇÎÊÀ¾Í¿ÁÍÞ ÝÐÎÁÎÀÌÍ¿È¿ÇÃÈ×Þ ÉÀÎ¿ÇÃÁÌ×¿ÇÃÈ×ÞÐÇ¿ÒÉÑÝ¿È¿ÇÃÈ×Û
• óÅÎÇ¾Þ ÁÈÇÒÞ ÉÍÂÑÌ×ÈÀÈÞ ÃÌÍ¾ÃÈÎÁÍÞ ÂÀÐÌáÕÍ¿ÁÍÞ ÉÍÂáÄÍÛ
• ûÍ¾ÇÕÍÈÞ ¿Í¾ÇÃÈÀÈÇÐÞ ¾ÍÔÍÐÈÞ ¾ÍÔÁãÁÈÞ ÊÉÇËÍÌÞ ÁÂàÖ¿Þ ÇôÁËÐÀÛ
• �ÁÃÊÇÂÁãÁÖÞ ÉÀÃÊÇÌÇìÍ¿ÁÍÞ ÉÀÂÄÍëÍ¿ÁÍÞ ¾ÁÃÌÇÐÀãÁÖÞ ÌÇÐÀÌÁÂÀãÁÖÛ
• �ÍÐÈÇÉÞ ÉÁÈÇÉÞ ÇÉÀÈÇÉÞ ¾ÇÐÌÀ¾ÕÁÐÞ ÎÅÃÈÑÊÀáëÁÏÛ
• ùÌÇËÀÌ×¿ÅÏÞ ÎÃÍÄÁÉ¿ÅÏÞ ÎÃÍÇËëÁÏÞ ÈÇÈÀÌ×¿ÅÏÛ
• ò¿¿ÇÎÀãÁÖÞ ¿ÇÎÇÎÎÍ¾Í¿ÁÍÞ ¿ÇÎÁ¿ÐÀÞ ¿ÇÎÇÃÈ×Þ ¿ÇÎÇÇËÉÀÂÇÎÀ¿ÁÍÛ
• ÜÇÌÍËÀ¿ÁÍÞ ÇÈÐÌÇ¿Í¿ÁÍÞ ÎÁËÉÀãÁÖÞ ÔÌÑÐÈÑÀãÁÖÞ ¾ÉÇìÀ¿ÁÍÛ
• ÜÉÁÈÍÉÁÏÞ ÊÇÐÀÂÀÈÍÌ×Þ ÔÀÐÈÇÉÛ



o�P� ~C��r eiw
ÜÀÐ ÊÉÁÄÍÉ ÇôÁËÐÁ ÇËÃÑì¾ÀÍÄÇÒÇ ÎÁ¾À ÊÉÁÎÍ¾ÍÄ ÂÀÖÎÌÍ¿ÁÍ ����Þ ÃÛ �	�ÇË ØÇìÍÃÈÇÕÀáëÍÄÃÖ ¿ÇÉÄÁÉÇÎÀ¿ÁÁ ÀÎÈÇÄÇËÁÌ×¿ÅÆ ÎÅËÉÇÃÇÎÙÛ ûÀ¾Ç ìÍÕÑÎÃÈÎÇÎÀÈ× ÉÀÂ¿ÁãÑ ÄÍì¾Ñ ØÇìÍÃÈÇÕÍ¿ÁÍÄÙ Á ØÑìÍÃÈÇÕÍ¿ÁÍÄÙe

�ÁëÑëÁÏ ¿ÀÑÕ¿ÅÏ ÈÍÐÃÈ ¾ÇÌìÍ¿ ÊÉÍì¾Í ÎÃÍÒÇ ÊÇ¿ÁÄÀÈ× ÉÇÌ× ÉÀÂÚ¿ÅÆ ÕÀÃÈÍÏ ÉÍÕÁÛ ØêÑëÍÃÈÎÁÈÍÌ×¿ÅÍ Á ÒÌÀÒÇÌÅ ÖÎÌÖáÈÃÖ ÁÄÍ¿ÀÄÁ ÇÈ¿ÇÚÃÁÈÍÌ×¿Ç ÑÃÈÇÏÕÁÎÅÆ ÃÑë¿ÇÃÈÍÏ Á ÊÉÇãÍÃÃÇÎÛ �ÉÁÌÀÒÀÈÍÌ×¿ÅÍ ÁÄÍ¿ÑáÈÃÎÇÏÃÈÎÀ ÃÑë¿ÇÃÈÍÏÞ À ¿ÀÉÍÕÁÖ Ó ÃÎÇÏÃÈÎÀ ÊÉÇãÍÃÃÇÎÛ êÇáÂÅ ÖÎÌÖáÈÃÖÁÄÍ¿ÀÄÁ ÇÈ¿ÇôÍ¿ÁÏÞ À ÄÍì¾ÇÄÍÈÁÖ Ó ÁÄÍ¿ÀÄÁ ÝÄÇãÁÇ¿ÀÌ×¿ÅÆ ÃÇÃÈÇÖÚ¿ÁÏ Á ÑÃÈÀ¿ÇÎÇÐ ÕÍÌÇÎÍÐÀÙ �ø÷Þ ÃÛ ø�Vø��ÛùÌÀÎ¿ÀÖ í,-ä&1c'&î ÇÃÇËÍ¿¿ÇÃÈ× ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ÉÍÕÁ Ó ÊÉÍÇËÌÀ¾À¿ÁÍÃÑëÍÃÈÎÁÈÍÌ×¿ÅÆÛ ûÀÑÐÀ ÊÉÍì¾Í ÎÃÍÒÇ ÈÉÀÐÈÑÍÈ Á ÇËàÖÃ¿ÖÍÈ ÃÑÈ× ÎÍëÍÏÞÊÉÍ¾ÄÍÈÇÎ Á ÖÎÌÍ¿ÁÏÞ ¾ÌÖ ÕÍÒÇ ¿Ñì¿Å ÃÑëÍÃÈÎÁÈÍÌ×¿ÅÍ Ó ÁÄÍ¿À ÝÈÁÆÎÍëÍÏÛ òÃÊÇÌ×ÂÑÍÈÃÖ ËÇÌ×ôÇÍ ÕÁÃÌÇ ÃÑëÍÃÈÎÁÈÍÌ×¿ÅÆ Ã ÀËÃÈÉÀÐÈ¿ÅÄÂ¿ÀÕÍ¿ÁÍÄ Á ÇÈÒÌÀÒÇÌ×¿ÅÆö (//1)%,*&'(). -&//ä,+-)'(). *õå(/1)'()ÛêÌÍ¾ÑÍÈ ÇÊÀÃÀÈ×ÃÖ ÇÄÇ¿ÁÄÇÎ ß�,è/ Ó ÎÁ¾ ÃÊÇÉÈÀÞ ÊÉÁÕÍÃÐÀÞ ÁÂÇÚÌÖÈÇÉ Î ÄÍ¾ÁãÁ¿ÃÐÇÄ ÑÕÉÍì¾Í¿ÁÁÞ ÖëÁÐÞ ¿Í¾ÍÌÁÄÅÏ ÔÉÀÒÄÍ¿È ÉÑÐÇÊÁÚÃÁ Î LATEX�Íâú ÉÀÂÌÁÕÀÈ× ÇÈÈÍ¿ÐÁ ÃÁ¿Ç¿ÁÄÇÎ Á ÊÀÉÇ¿ÁÄÇÎ ßÇÐÇÌÇÃÌÇÎâöÝÐÇ¿ÇÄ¿ÅÏ Ó ÝÐÇ¿ÇÄÁÕÍÃÐÁÏÞ ÝÔÔÍÐÈ¿ÅÏ Ó ÝÔÔÍÐÈÁÎ¿ÅÏÞ ãÍÌ×¿ÅÏ ÓãÍÌÅÏÞ ÇãÍ¿ÐÀ Ó ÇãÍ¿ÁÎÀ¿ÁÍÛ ½ôÁËÇÕ¿Ç ÁÃÊÇÌ×ÂÑáÈÃÖ ÐÀÐ ÃÁ¿Ç¿ÁÄÅöÊÌÇÃÐÇÃÈ×Þ ÒÉÀ¿×Þ ÊÇÎÍÉÆ¿ÇÃÈ×ú ÍÄÐÇÃÈ×Þ ÇËàÍÄÞ ÎÄÍÃÈÁÄÇÃÈ×ú ÐÎÀ¾ÉÀÈÁÚÕÍÃÐÇÍÞ ÐÎÀ¾ÉÀÈÁÕ¿ÇÍ Á ÐÎÀ¾ÉÀÈ¿ÇÍÛ óÅÂÅÎÀÍÈ ÂÀÈÉÑ¾¿Í¿ÁÖ ÁÃÊÇÌ×ÂÇÎÀÚ¿ÁÍ ÊÉÇÈÁÎÇÊÇÌÇìÍ¿ÁÏö ÃÈÀÈÁÕÍÃÐÁÏ Ó ¾Á¿ÀÄÁÕÍÃÐÁÏÞ ÃÈÇÆÀÃÈÁÕÍÃÐÁÏßÃÈÀÈÁÃÈÁÕÍÃÐÁÏÞ ÎÍÉÇÖÈ¿ÇÃÈ¿ÅÏâ Ó ¾ÍÈÍÉÄÁ¿ÁÉÇÎÀ¿¿ÅÏÛ �ÇÉÈÖÈ ÃÈÁÌ×ÐÀ¿ãÍÌÖÉÃÐÁÍ ôÈÀÄÊÅ ß* �)1îd. * %)1). 0-,*,%(+c ,�/1)%,*&'(). 0,%ç'î+(). */+&)+ *,0-,/âÛ êÊÌÇô× Á ÉÖ¾ÇÄ ¿ÍÐÇÉÉÍÐÈ¿Ç ÁÃÊÇÌ×ÂÑÍÈÃÖ ÃÌÇÚÎÇÃÇÕÍÈÀ¿ÁÍ ØÂÀ ÃÕÍÈÙ ßÎÄÍÃÈÇ ØÃ ÊÇÄÇë×áÙÞ ØÊÇÃÉÍ¾ÃÈÎÇÄÙÞ ØÕÍÉÍÂÙÞØËÌÀÒÇ¾ÀÉÖÙ Á ÈÛ ÊÛâÛûÑì¿Ç ÇÃÈÇÉÇì¿Ç ÇËÉÀëÀÈ×ÃÖ Ã Á¿ÇÖÂÅÕ¿ÅÄÁ ÂÀÁÄÃÈÎÇÎÀ¿ÁÖÄÁÛ½¿Á ÕÀÃÈÇ ÊÉÁÎÇ¾ÖÈ Ð ÃÐÉÅÈÇÏ ÃÁ¿Ç¿ÁÄÁÁö ÉÍÀÐãÁÖ ÎÂÀÁÄÇ¾ÍÏÃÈÎÁÖÞÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÍ ¾ÍÈÍÉÄÁ¿À¿ÈÀÞ ÝÔÔÍÐÈ ¾ÍÏÃÈÎÁÖÞ Á¿ÁãÁÀÈÁÎ¿ÇÍ ¿ÀÕÁ¿À¿ÁÍÞÒÀËÀÉÁÈ¿ÅÍ ÉÀÂÄÍÉÅÞ ÊÉÇÄÅôÌÍ¿¿ÀÖ Á¿¾ÑÃÈÉÁÖÞ ÃÍÉÎÁÃ¿ÇÍ ÇËÃÌÑìÁÎÀÚ¿ÁÍÛ ó ÂÀ¾ÀÕ¿ÁÐÍ ÊÇ 1,X(è) ßeâ �÷UÞ ÃÛ �U� ÄÑÃÃÁÉÑÍÈÃÖ ÃÑì¾Í¿ÁÍ /)è,ç+,-õ) è'(X( ') î*1î�+/î ��è('(/+(å)/è(ä( Ó ÎÊÇÌ¿Í ¿ÍÌÍÊÇÍÞ ÍÃÚÌÁ ÎÃÊÇÄ¿ÁÈ×Þ ÐÀÐ ÊÍÉÍÎÇ¾ÁÈÃÖ Ø·BB?ÙÛ ó ÝÈÇÄ ÐÇ¿ÈÍÐÃÈÍ ÖÎ¿Ç ÃÌÍ¾ÇÎÀÚÌÇ ÊÁÃÀÈ× ÇË &'+(è*&-'õd Ð¿ÁÒÀÆÛ ó ÑÕÍË¿ÁÐÍ �U÷� ÊÇ ÊÇÎÇ¾Ñ ÌÇÒÁÕÍÚÃÐÁÆ ÂÀÐÇ¿ÇÎ ÃÇÇËëÀÍÈÃÖÞ ÕÈÇ ,/,�)'', �,X&+ '& W+( +)äõ '&-,%'õæí,1cè1,-l 3/)$'&'() $&è,'& ') ,/*,�,é%&)+ ,+ *('õ4Û �ÀÌÇ ÈÇÒÇÞÕÈÇ ÔÇÌ×ÐÌÇÉ Ó ÃÁ¿Ç¿ÁÄ ¿ÀÉÇ¾¿ÇÒÇ ÈÎÇÉÕÍÃÈÎÀö Â¾ÍÃ× ¿ÀÉÇ¾Ñ ËÍÂÇÃ¿ÇÚÎÀÈÍÌ×¿Ç ÊÉÁÊÁÃÅÎÀÍÈÃÖ ÊÉÇÔÍÃÃÁÇ¿ÀÌ×¿ÀÖ áÉÁ¾ÁÕÍÃÐÀÖ ÔÇÉÄÑÌÁÉÇÎÐÀÛ



ein ����� o� ~q�� � �C��r �����ÿC����
üÎÈÇÉÑ ÊÉÁôÌÇÃ× ÇÊÊÇ¿ÁÉÇÎÀÈ× ÊÇ ¾ÇÐÈÇÉÃÐÇÏ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁÞ Î ÐÇÈÇÉÇÏÊÉÇÎÇ¾ÁÌÇÃ× ÉÀÂÌÁÕÁÍ ÄÍì¾Ñ %)è&-+,*õä Á è&-+)$(&'/è(ä ÊÉÇÁÂÎÍÚ¾Í¿ÁÖÄÁ Ä¿ÇìÍÃÈÎú ÇËÀ ÝÈÁÆ ÈÍÉÄÁ¿À ÊÉÇÁÃÆÇ¾ÖÈ ÇÈ ÔÀÄÁÌÁÁ ,%',X,ÕÍÌÇÎÍÐÀ ßïÛ �ÍÐÀÉÈÀâ Á ¿Í ¾ÇÌì¿Å ÇËÇÂ¿ÀÕÀÈ× -&$'õ) ÊÇ¿ÖÈÁÖÛêÌÍ¾ÑÍÈ ÁÂËÍÒÀÈ× ÊÉÇÔÍÃÃÁÇ¿ÀÌ×¿ÇÒÇ ìÀÉÒÇ¿À ÈÁÊÀ Á¿ÈÍÉ¿ÍÈÇÎÃÐÇÚÒÇ ØáÂÍÉÙÞ ØÍÄÍÌÖÙ Ó |Úy={> ßÝÌÍÐÈÉÇ¿¿ÀÖ ÊÇÕÈÀâÞ ØÈÀÃÐÙ ß<=@?â Ó ÂÀÚ¾ÀÕÀÞ ØÄÍì¾ÑÄÇÉ¾ÁÍÙ Ó Á¿ÈÍÉÔÍÏÃÛ RÍÌÇÄÑ ÉÖ¾Ñ ÊÇ¾ÇË¿ÅÆ ÈÍÉÄÁ¿ÇÎ¿ÍÌ×ÂÖ ÇÈÐÀÂÀÈ× Î ÎÅÉÀÂÁÈÍÌ×¿ÇÃÈÁö ØÄÅôÍ¾ÉÇÄÙ Ó ÐÇÎÉÁÐ ¾ÌÖ ØÄÅÚôÁÙÞ ØÕÁÃÌÇÒÉÅÂÙÓ ÊÍÉÃÇ¿ÀÌ×¿ÅÏ ÐÇÄÊ×áÈÍÉ ßÎÃÊÇÄ¿ÁÄÞ ÕÈÇ ùÛ ïÛ�ÍÉÚìÀÎÁ¿ ÊÍÉÍÎÇ¾ÁÌ ØÔÇÉÈÍÊÁÀ¿ÇÙ ÐÀÐ ØÈÁÆÇÒÉÇÄÙâÛ �ÍÄ ¿Í ÄÍ¿ÍÍ Î ÇÔÁÚãÁÀÌ×¿ÇÏ ÑÃÈ¿ÇÏ Á ÈÍÄ ËÇÌÍÍ ÊÁÃ×ÄÍ¿¿ÇÏ ÉÍÕÁ Ç¿Á ¿ÍÑÄÍÃÈ¿ÅÛ ØñÂÀÈ×ÈÀÐÇÏ ÃÇÔÈÙÞ ÂÀÄÍ¿ÖÈ× ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÃÈÀ ¿À ØÊÉÇÒÉÀÄÄÍÉÀÙÞ À ÃÇÇËëÍÃÈÎÇ¿À ØÐÇÄ×á¿ÁÈÁÙ ¿Í ÃÌÍ¾ÑÍÈÛ ½¾¿ÀÐÇ ¿Í ¿Ñì¿Ç ÎÊÀ¾ÀÈ× Á Î ÊÉÇÈÁÎÇÊÇÚÌÇì¿Ñá ÐÉÀÏ¿ÇÃÈ× ßðÛ üÛ ÜÑÂÁ¿ ���Þ ÃÛ �S�V�÷�� ÃÕÁÈÀÍÈ ìÀÉÒÇ¿¿ÅÄÁÃÌÇÎÀ ØôÌáÂÇÎÀÈ×ÙÞ ØÂÀÎÁÃÀ¿ÁÍÙÞ ØÊÉÇÒÁËÙ Á ¿ÀÎÍÉ¿ÖÐÀ ÂÀÊÉÍÈÁÌ ËÅØÀÎÇÃÈÙâÛ óÇÇËëÍ ÐÀÃÈÉÀãÁÖ ìÁÎÇÒÇ ÖÂÅÐÀ Ó ¿Í ÄÍ¿×ôÀÖ ÇÊÀÃ¿ÇÃÈ×Þ ÕÍÄÍÒÇ ÂÀÃÇÉÍ¿ÁÍ ¿Í¿ÇÉÄÀÈÁÎ¿ÇÏ ÌÍÐÃÁÐÇÏÛ Ü ÊÉÁÄÍÉÑÞ ÃÌÇÎÀ ØÐÇÄÊ×áÈÍÉÙÁ ØÈÉÀÔÁÐÙ ¾ÀÎ¿Ç Á¿ÈÍÒÉÁÉÇÎÀÌÁÃ× Î ÉÑÃÃÐÑá ¿ÀÑÕ¿Ñá ÌÍÐÃÁÐÑÛ

�ÃÌÁ ÒÉÀÄÄÀÈÁÐÀ ÑÕÁÈ ÕÁÈÀÈ×Þ ÒÇÎÇÉÁÈ× Á ÊÁÃÀÈ× ÊÉÀÎÁÌ×¿ÇÞ ÈÇ/+(1(/+(è&Þ ÊÇÌÀÒÀÖ ÊÉÀÎÁÌ×¿ÇÃÈ× ÑìÍ ¾ÇÃÈÁÒ¿ÑÈÇÏÞ ÑÕÁÈ ÒÇÎÇÉÁÈ× ÁÊÁÃÀÈ× *õ-&$(+)1c', Ó ÇËÑÕÀÍÈ ÖÂÅÐÇÎÇÄÑ ÄÀÃÈÍÉÃÈÎÑ�Û êÈÁÌÁ Ó ÃÎÇÍÚÇËÉÀÂ¿ÅÍ ÉÍÒÁÃÈÉÅ ÖÂÅÐÀÞ ÊÇÂÎÇÌÖáëÁÍ ÊÍÉÍÐÌáÕÀÈ× ÍÒÇ Ã Ç¾¿ÇÏ ÃÔÍÚÉÅ ÇËëÍ¿ÁÖ ¿À ¾ÉÑÒÑáÛ ½ËÅÕ¿Ç ÎÅ¾ÍÌÖáÈ ÃÌÍ¾ÑáëÁÍ ÃÈÁÌÁö ÉÀÂÒÇÚÎÇÉ¿ÅÏÞ ¾ÍÌÇÎÇÏ ßÐÀ¿ãÍÌÖÉÃÐÁÏâÞ ÊÑËÌÁãÁÃÈÁÕÍÃÐÁÏÞ ¿ÀÑÕ¿ÅÏÞ ÌÁÈÍÉÀÚÈÑÉ¿ÅÏÛ ØùÉÀÄÇÈ¿Ç ÊÇÌ×ÂÑÖÃ× ÁÄÁÞ ÄÇì¿Ç ÎÅÉÀÂÁÈ× ÃÌÇì¿Ñá ¿ÀÑÕ¿ÑáÄÅÃÌ×Þ ÒÌÑËÇÐÑá ÔÁÌÇÃÇÔÃÐÑá ÄÑ¾ÉÇÃÈ×ú Î ÈÇÕ¿ÅÆ Á ÃÈÉÇÒÁÆ ÃÌÇÎÀÆ¿ÀÕÍÉÈÀÈ× ÂÀÐÇ¿Åú ÇÕÀÉÇÎÀÈ× ÁÂÖë¿ÅÄÁ ÃÈÁÆÀÄÁú ÂÀÐÌÍÏÄÁÈ× ÊÇÌÁÈÁÚÕÍÃÐÇÒÇ ÊÉÇÈÁÎ¿ÁÐÀú ¾ÇËÁÈ×ÃÖ ÇÈ ¿ÀÕÀÌ×ÃÈÎÀ ÎÅ¾ÍÌÍ¿ÁÖ ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÅÆÀÃÃÁÒ¿ÇÎÀ¿ÁÏÙ ���S�ÛêÈÁÌÁÃÈÁÕÍÃÐÁÍ ÇôÁËÐÁ ÎÇÂ¿ÁÐÀáÈ ÊÉÁ ÃÄÍôÍ¿ÁÁ ÉÀÂ¿ÇÃÈÁÌÍÎÇÏÌÍÐÃÁÐÁÞ ËÍÂ¾ÑÄ¿ÇÒÇ ÁÌÁ ¿ÍÈÇÕ¿ÇÒÇ ÃÌÇÎÇÑÊÇÈÉÍËÌÍ¿ÁÖÛ �ÉÁÎÍ¾ÍÄ ÉÍÀÌ×Ú¿ÅÍ ÇËÉÀÂÕÁÐÁ ÈÀÐÇÒÇ ÃÈÁÌÖ ßóÛ �ÀÖÐÇÎÃÐÁÏ ¿ÀÂÎÀÌ ËÅ ÍÒÇ Øy=5$={@´B�5<Ùâ Ã ÐÇÄÄÍ¿ÈÀÉÁÖÄÁök+è-õ+() /õX-&)+ �,1cm,æ Wíí)è+ÛØòÒÉÀáÈÙ ÉÇÌ×Þ À ÝÔÔÍÐÈ Ø¾ÀáÈÙÛíõm) �õ1, /è&$&',. å+,
�gEDhGV �hQbGHPD� JyVQXQEP �hQHPED� µ HIEFJKQPEIzVJ� dDEFdJIQbQEP FJHPG�EcVGE hQHPEDHPKQL gEh ^JIEE �PJ JPVJHGPHU [ [QVFGFQPH[J{ G FJ[PJDH[J{ HPEdEVUhL



o�P� ~C��r eip
ØêÐÀÂÀ¿ÇÙ ÄÇÒÌÇ ËÅÈ× ÈÇÌ×ÐÇ ÉÀ¿×ôÍÛí /(1� /1&�,æ -&$-&�,+è( W+,æ +),-((ØêÁÌÀÙ ÊÇ ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿Áá ¿Í ÄÇìÍÈ ËÅÈ× ÃÌÀËÇÏÛ �ÇÒ¾À Ñì ØÎÃÌÍ¾ÃÈÎÁÍÙÛ/)*õ-&$(äõä /*,æ/+*,ä 0-,X-&ääõ * +),-(( �,&-& î*1î)+/î)) $&*)-m&)ä,/+cÛ�ÍÉÄÁ¿ÇÄ Ø¿ÍÎÅÉÀÂÁÄÅÍÙ Î ÌÁÈÍÉÀÈÑÉÍ ÇËÅÕ¿Ç ÇËÇÂ¿ÀÕÀáÈ Û Û Û ÐÀÌ×ÃÇ¿ÅÛ#/è&1/î 0�+c è %,/+(é)'(� ,0+(ä&1c',X, -)m)'(îÛØòÃÐÀÈ×ÃÖÙ ÇÂ¿ÀÕÀÍÈ ÌÇÎÁÈ× ËÌÇÆ ÁÌÁ Á¿ÅÆ ÔÑ¿ÐãÁÇ¿ÀÌ×¿Ç ÊÇ¾ÇË¿ÅÆÃÑëÍÃÈÎÛ ÜÉÇÄÍ ÈÇÒÇÞ ÊÑÈ× ÃÌÍ¾ÑÍÈ ÁÃÐÀÈ× Ð ÉÍôÍ¿ÁáÞ À ¿Í Ð ¾ÇÃÈÁìÍ¿ÁáÍÒÇÛ ÜÀÐ ÊÁÃÀÌÁ òÌ×Ô Á �ÍÈÉÇÎÞ Ø¿Í ¿Ñì¿Ç ÎÐÌáÕÀÈ×ÃÖ Î ÐÀÄÊÀ¿Áá ÊÇËÇÉ×ËÍ ÂÀ ÕÁÃÈÇÈÑö ¿À¾Ç ÊÉÇÃÈÇ ÊÇ¾ÄÍÈÀÈ× ÑÌÁãÅÙef�T)/+*�)+ $'&å(+)1c',) è,1(å)/+*, *$&(ä,/*î$)æ ä)é%�,-�é()ä. �,)*,æ +)d'(è,æ ( ,-X&'($&�(,'',æ /+-�è+�-,æ /*,æ/+*k%'( ,+1(å&�+/î /*,)æ ')0,/-)%/+*)'',/+c�. %-�X() ä)')) $&ä)+ç'õÛØûÍÊÇÃÉÍ¾ÃÈÎÍ¿¿ÇÃÈ×Ù ÀÎÈÇÉÀ ÎÇÃÆÁëÀÍÈÛ �ÈÇÈ ÈÍÉÄÁ¿ ÑÄÍÃÈÍ¿ Î ÊÃÁÆÇÚÌÇÒÁÁÞ ¿Ç ¿Í Î ÈÍÇÉÁÁ ËÇÍÎÇÏ ÝÔÔÍÐÈÁÎ¿ÇÃÈÁÛ

Ì) Â$&%&å(É -)m)'() +&èé) î*1î)+/î ($*)/+',æ 0-,�1)ä,æÛ�ÈÇ ÁÂÎÍÃÈ¿Çö ÊÉÇËÌÍÄÀ ÁÌÁ ÉÍôÍ¿ÁÍbj-)%1,é)' ,-(X('&1c'õæ ä)+,% ûÍÊÇ¿ÖÈ¿ÇÞ ÕÈÇ ÁÄÍÍÈÃÖ Î ÎÁ¾Ñö ¿ÇÎÁÂ¿À ÄÍÈÇ¾À ÁÌÁ ÍÒÇ ÃÎÇÍÇËÉÀÂÁÍÛí$-õ*õ 0,-,é%&�+ /)æ/ä(å)/è() *,1'õ. è,+,-õ) /0)�(&1c'õä,�-&$,ä *,$%)æ/+*��+ '& �/+&',*è� Û�ÇìÍÈ ËÅÈ×Þ ÊÉÇÃÈÇ ÈÉÖÃÑÈb
l,0�/+(äõ) $'&å)'(î 0&-&ä)+-,* ')(,'($(-��T(d ($1�å)'(æ') (ä)�+ �(,1,X(å)/è,X, ,�,/',*&'(î ( ,+-&é&�+ 1(mc +)d'(å)ç/è�� %,0�/+(ä,/+c 0&-&ä)+-,* W1)è+-,ä&X'(+',X, 0,1î Û�ÇÒ¾À Î ÕÍÄ ÃÄÅÃÌ ÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÇÏ ¾ÇÊÑÃÈÁÄÇÃÈÁb�&//,/-)%,+,å)'()�ÎÍ ÊÉÁÃÈÀÎÐÁ ÊÉÇÈÁÎÇÊÇÌÇì¿ÇÒÇ ÃÄÅÃÌÀÛ/($è() 0,è&$&+)1(ü ÊÇÐÀÂÀÈÍÌ× ÕÍÄ ÄÍ¿×ôÍÞ ÈÍÄ ÌÑÕôÍÛ�&�,å&î 0,$& ¦ W+, 0,1,é)'() å)1,*)è& * 0-,�)//) +-�%& /&(ç�,1)) -&/0-,/+-&')''õä( -&�,å(ä( 0,$&ä( î*1î�+/î 0,$õ 3/+,î4 (3/(%î4ÛêÈÇÌ× ØÒÌÑËÇÐÁÍÙ ÉÀÃÃÑì¾Í¿ÁÖ ÇË ÑÊÇÄÖ¿ÑÈÅÆ ÊÇÂÀÆ ÑÄÍÃÈ¿Å ÉÀÂÎÍ ÕÈÇÎ ÜÀÄÀÚÃÑÈÉÍÛ�&�,å() ä)/+& ,0)-&+,-,* jBí� %,1é'õ -&/0,1&X&+c/î *0,ä)T)'(îd. (ä)�T(d )/+)/+*)'',) (1( (/è�//+*)'',) ,/*)T)'()Û



eia ����� o� ~q�� � �C��r �����ÿC����
ÜÀÐÀÖ ÄÅÃÌ×ek�)'è& +-&*ä,�)$,0&/',/+( -&�,å(d ä)/+ 0-,*,%(+/î ,-X&ç'($&�(îä(. (ä)�T(ä( -&$-)m)'() ,-X&',* s,/Wè/0)-+($õ '& 0-&*,0-,*)%)'(î +&è(d -&�,+Û�ÇÃÈÀÈÇÕ¿Ç ÁÄÍÈ× ØÊÉÀÎÇÙ ÁÌÁ ØÉÀÂÉÍôÍ¿ÁÍÙÛf+,(ä,/+c ,/+&)+/î %,/+&+,å', *õ/,è,æÛ�ÍÉÄÁ¿ Ø¾ÇÃÈÀÈÇÕ¿ÅÏÙ ÊÇ¾ÉÀÂÑÄÍÎÀÍÈ Ñ¾ÇÎÌÍÈÎÇÉÍ¿¿ÇÃÈ×Û óÉÖ¾ ÌÁ ÐÈÇÚÈÇ ßÐÉÇÄÍ ÃÊÍÐÑÌÖ¿ÈÀâ ÄÇìÍÈ ÉÀ¾ÇÎÀÈ×ÃÖ ÎÅÃÇÐÇÏ ÃÈÇÁÄÇÃÈÁÛf�T)/+*)''õä 0-)0î+/+*()ä î*1î)+/î /1,é',/+c (//1)%,*&ç'(î /�T)/+*)'', -&$1(å'õd í,-ä /�T)/+*,*&'(î 0-,X-&ääÛ�ÉÁ ØÃÑëÍÃÈÎÍ¿¿ÇÃÈÁÙ Î Ç¾¿ÇÏ ÐÇÉÇÈÐÇÏ ÔÉÀÂÍ Ó ÖÎ¿ÅÏ ÊÍÉÍËÇÉÛ
Ü ÝÈÇÏ ÐÇÌÌÍÐãÁÁ ÆÇÕÍÈÃÖ ÊÉÁÃÇÍ¾Á¿ÁÈ× ÊÉÁÄÍÉ ÁÂ ÂÀ¾ÀÕ¿ÁÐÀ ÊÇÌÇÒÁÐÍ �÷UÞ ÃÛ øøS� ¿À ÎÅÖÃ¿Í¿ÁÍ ÎÁ¾À À¿ÀÌÇÒÁÁös-)ä�å() $ä)( ,�1&%&�+ +)-ä,1,è&+,-&ä(. ,�)/0)å(*&�T(ä(($ä)-)'() +)ä0)-&+�-õ / +,å',/+c� %, ===v◦ Ô n&-&/( ä,X�+ ,�ç'&-�é(*&+c *)T)/+*& 0, $&0&d�. )/1( * v== ä 3

*,%õ ��%)+ -&/ç+*,-)' */)X, v X W+,X, *)T)/+*& B+( /*,æ/+*& é(*õd ,-X&'($ä,*(/0,1c$��+/î %1î 0,/+-,)'(î +)d'(å)/è(d 0-(�,-,*ÛêÇÂ¾ÀÍÈÃÖ ÎÊÍÕÀÈÌÍ¿ÁÍÞ ÕÈÇ ÑÊÇÄÖ¿ÑÈÅÍ ìÁÎÇÈ¿ÅÍ ')0,/-)%/+*)'ç', ÎÐÌáÕÀáÈÃÖ Î ÃÇÃÈÀÎ ÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÁÆ ÑÃÈÉÇÏÃÈÎÛ ÜÀÉÀÃ× Ó ÊÑÃÈ×Þ ¿Ç ÒÉÍÚÄÑÕÀÖ ÂÄÍÖ Ó ÇÕÍ¿× ÇÊÀÃ¿ÀÖ ¾ÍÈÀÌ×e Ü ÈÇÄÑ ìÍÞ ÁÆ ÎÍ¾× ¿À¾Ç ÐÇÉÄÁÈ×eóÍÉÇÖÈ¿ÇÞ ÁÄÍÌÇÃ× Î ÎÁ¾Ñ ÂÀÁÄÃÈÎÇÎÀ¿ÁÍ 0-('�(0,* 0,/+-,)'(î ÁÆÇÉÒÀ¿ÇÎ ÕÑÎÃÈÎÛ
ó ÂÀÐÌáÕÍ¿ÁÍ ÝÈÇÏ ÃÍÉÁÁ ÎÍÉ¿ÍÄÃÖ Ð ÎÇÊÉÇÃÑ Ç ôÈÀÄÊÀÆÛ óÀì¿ÇÉÀÂÌÁÕÀÈ× ôÈÀÄÊÅ ÐÀÐ ÇÈÉÁãÀÈÍÌ×¿ÇÍ ÖÎÌÍ¿ÁÍ Á -)å)*õ) /+&'%&-+õÞÃÌÍ¾ÇÎÀ¿ÁÍ ÐÇÈÇÉÅÄ ÇËÖÂÀÈÍÌ×¿ÇÛ �ÌÖ ÊÉÁÄÍÉÀ ÃÇôÌÍÄÃÖ ¿À ÎÎÍ¾Í¿ÁÍÐ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁÞ ÀÎÈÇÉÍÔÍÉÀÈÞ ÂÀÐÌáÕÍ¿ÁÍ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÇ¿¿ÇÒÇ ÃÇÎÍÈÀÞ ¿ÀÚÒÉÀ¾¿ÅÍ ÌÁÃÈÅÞ ÃÑ¾ÍË¿ÅÍ ÊÉÁÒÇÎÇÉÅ Á ÈÛ ÊÛÞ Ò¾Í ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÇ ��è*&1c',)ÐÇÊÁÉÇÎÀ¿ÁÍ ÔÇÉÄÑÌÁÉÇÎÇÐ ÇÃ¿ÇÎÇÊÇÌÀÒÀáëÁÆ ¾ÇÐÑÄÍ¿ÈÇÎÛ
�ÊÍãÁÔÁÐÀ ¿ÀÑÕ¿ÇÒÇ ÄÅôÌÍ¿ÁÖ ÇËÑÃÌÇÎÁÌÀ ÎÀì¿ÍÏôÁÍ ÃÈÁÌÍÎÅÍÇÃÇËÍ¿¿ÇÃÈÁ ÖÂÅÐÀ ¿ÀÑÐÁö ÌÇÒÁÕ¿ÇÃÈ×Þ ÕÍÈÐÇÃÈ×Þ ÇËÇËëÍ¿¿ÇÃÈ× ÁÂÌÇìÍÚ¿ÁÖÞ ÇËàÍÐÈÁÎ¿ÇÃÈ×Þ ¿ÀÃÅëÍ¿¿ÇÃÈ× ÃÇ¾ÍÉìÀ¿ÁÍÄÞ ÌÀÐÇ¿ÁÂÄ ÉÍÕÁÛ ðÉÀÂÀÁÂ ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ÉÀËÇÈÅ ÃÇËÁÉÀÍÈÃÖ ÁÂ ÃÌÇÎÞ ÐÀÐ ÕÀÃÇÎÇÏ ÄÍÆÀ¿ÁÂÄ Ó ÁÂ ÈëÀÚÈÍÌ×¿Ç ÊÉÁÒ¿À¿¿ÅÆ ¾ÍÈÀÌÍÏÛ ØûÁÌ×Ã TÇÉÞ ÝÈÇÈ Ã ÉÀ¿¿ÍÒÇ ¾ÍÈÃÈÎÀ ÖÐÇËÅÈÑÒÇ¾ÑÄÞ ÎÃá ìÁÂ¿×Þ Î ÐÀì¾ÇÏ ÃÎÇÍÏ ÃÈÉÇÕÐÍÞ ËÍÃÊÇëÀ¾¿Ç Á ÃÈÉÀÃÈ¿ÇÞÐÀÐÚÈÇ ¾ÀìÍ ÊÉÁÒÇÎÇÉÍ¿¿ÇÞ ÁÃÐÀÌ ÐÉÀÈÕÀÏôÍÍ ÉÀÃÃÈÇÖ¿ÁÍ ÄÍì¾Ñ ÄÅÃÌ×áÁ ÃÌÇÎÇÄÛ ½¿ ìÍ ÃÀÄ ÐÀÐÚÈÇ ÃÔÇÉÄÑÌÁÉÇÎÀÌö ÁÜÇÒ¾À Ö ÒÇÎÇÉáÞ Ö ÆÇÕÑÎÅÉÀÂÁÈ× ÃÌÇÎÀÄÁ ÈÇÞ ÕÍÒÇ ÃÀÄ ÍëÍ ¿Í Â¿ÀáÁÙ �
��Û



o�P� ~C��r eiq
½ÃÄÅÃÌÍ¿¿ÇÍ ÎÌÀ¾Í¿ÁÍ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÁÄ ÀÊÊÀÉÀÈÇÄ ÊÇÕÈÁ ÀÎÈÇÄÀÚÈÁÕÍÃÐÁ ÇÉÒÀ¿ÁÂÑÍÈ ÊÉÇãÍÃÃ ÄÅôÌÍ¿ÁÖÞ ¿ÍÎÇÌ×¿Ç ÂÀÃÈÀÎÌÖÍÈ ÁÃÐÀÈ× ÈÇÕÚ¿ÅÍ ÃÌÇÎÀÛ �ÍÌÇÎÍÐ ¾ÀìÍ Ã ÎÍÃ×ÄÀ ÑÄÍÉÍ¿¿ÇÏ ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÏ ÊÇ¾ÒÇÚÈÇÎÐÇÏ ¿Í ÊÇ¾¾ÍÉìÁÈ ÈÍÂÁÃ /( ,%(' ä('(ä�ä ') î*1î)+/î ä&è/(ä�çä,ä �U÷�ö ÃÍ¾ÌÇÎÅÍ ÈÇÕÐÁ ÖÎÌÖáÈÃÖ Ç¾¿ÇÎÉÍÄÍ¿¿Ç ÄÁ¿ÁÄÑÄÇÄ ÊÇ Ç¾¿ÇÏÐÇÇÉ¾Á¿ÀÈÍ Á ÄÀÐÃÁÄÑÄÇÄ ÊÇ ¾ÉÑÒÇÏÛê ÇËëÍÔÁÌÇÌÇÒÁÕÍÃÐÇÏ ÈÇÕÐÁ ÂÉÍ¿ÁÖ ¿ÀÑÕ¿ÇÄÑ ÃÈÁÌá ÊÉÁÃÑëÁö

• ÌÇÒÁÐÀÞ ÇËàÍÐÈÁÎ¿ÇÃÈ×Þ ÀËÃÈÉÀÐÈ¿ÇÃÈ×ú
• ÈÇÕ¿ÇÃÈ×Þ ÖÃ¿ÇÃÈ× Á ÌÀÐÇ¿ÁÕ¿ÇÃÈ×ú
• ÄÇ¿ÇÌÇÒÁÕÍÃÐÁÏ ÆÀÉÀÐÈÍÉú
• ËÍÂÌÁÕ¿ÇÃÈ×ú
• ÈÍÃ¿ÀÖ ÃÎÖÂ× ÕÀÃÈÍÏ ÎÅÃÐÀÂÅÎÀ¿ÁÖÞ ÇÈÉÀìÀÍÄÀÖ ÃÁ¿ÈÀÐÃÁÕÍÃÐÇÏÃÈÉÑÐÈÑÉÇÏú
• ¿ÀÃÅëÍ¿¿ÇÃÈ× ÃÊÍãÁÀÌ×¿ÇÏ ÌÍÐÃÁÐÇÏ ßÈÍÉÄÁ¿ÀÄÁâÛ�ÉÁÄÍ¿ÁÈÍÌ×¿Ç Ð ¿ÀÑÕ¿ÇÄÑ ÁÂÌÇìÍ¿Áá ÕÀÃÈÇ ��	Þ S�Þ ÷�Þ 	�Þ �S
Þ�US� ãÁÈÁÉÑáÈ ÈÍÂÁÃ ûÛ üÛ ûÍÐÉÀÃÇÎÀö ØÃÌÇÎÀÄ ¾ÇÌì¿Ç ËÅÈ× ÈÍÃ¿ÇÞ ÀÄÅÃÌÖÄ ÊÉÇÃÈÇÉ¿ÇÙÛ Ì/1( *%�ä&+c/î ßÊÇÉÀÂÁÈÍÌ×¿ÇÞ ÕÈÇ ÂÀ ÊÇÌÈÇÉÀÃÈÀÌÍÈ ÝÈÇÒÇ ¿ÁÐÈÇ ¿Í Ã¾ÍÌÀÌâÞ ãÁÈÁÉÇÎÀ¿¿ÅÏ ÈÍÐÃÈ ÇÂ¿ÀÕÀÍÈÞ ÕÈÇ Î ÇÒÉÀ¿ÁÚÕÍ¿¿ÅÏ ÇËàÍÄ ÃÌÍ¾ÑÍÈ ÂÀÐÌáÕÁÈ× Ä¿ÇÒÇ ÃÌÇÎ Á ÄÀÌÇ ÄÅÃÌÍÏÛ ûÀ ÃÀÄÇÄ¾ÍÌÍ ÃÁÈÑÀãÁÖ Î ÈÇÕ¿ÇÃÈÁ ÇËÉÀÈ¿ÀÖö Î ÎÀôÍÏ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÁ /1,* %,1é',�õ+c ä&1,. & äõ/1)æ ä',X,Û �ÁÃÀÈ× ÃÌÍ¾ÑÍÈ ËÍÂ ÊÇÎÈÇÉÇÎÞ Î ÈÇÄ ÕÁÃÌÍ¿ÍÖÎ¿ÅÆ ßØÎÍÃÇÎÅÍ ÐÇÝÔÔÁãÁÍ¿ÈÅ ÎÀì¿ÇÃÈÁÙâÞ ÁÂÌÁô¿ÍÏ ¾ÍÈÀÌÁÂÀãÁÁÞÃÌÇÎÍÃ¿ÇÒÇ ÄÑÃÇÉÀÛó ¿ÀÑÕ¿ÅÆ ÈÍÐÃÈÀÆ ÃÉÀÎ¿ÁÈÍÌ×¿Ç ÉÍ¾ÐÇ ÎÃÈÉÍÕÀáÈÃÖ ÊÍÉÍ¿ÇÃ¿ÅÍÂ¿ÀÕÍ¿ÁÖÞ ÄÍÈÀÔÇÉÅÞ ÒÁÊÍÉËÇÌÅÞ ÀÌÌÍÒÇÉÁÁÛ ½¾¿ÀÐÇ ÁÆ ÇÆÇÈ¿Ç ÊÉÁÄÍÚ¿ÖÌÁ ÐÌÀÃÃÁÐÁ ÍÃÈÍÃÈÎÇÂ¿À¿ÁÖö Ø� ¿Í ÃÕÁÈÀá ¿ÍÇËÆÇ¾ÁÄÅÄ ÊÁÃÀÈ× ÃÎÇÁÐ¿ÁÒÁ Á ÃÈÀÈ×Á ÃÑÐÇ¿¿ÅÄ ÖÂÅÐÇÄÞ ÈëÀÈÍÌ×¿Ç ÎÅÈÉÀÎÌÖÖ ÁÂ ¿ÁÆ ÎÃÍÞ ÕÈÇÄÇìÍÈ ÃÊÇÃÇËÃÈÎÇÎÀÈ× ÇìÁÎÌÍ¿Áá Á ÌÑÕôÍÄÑ ÑÃÎÇÍ¿Áá ÁÂÑÕÀÍÄÇÒÇÞ ÊÇÚÉÇÏ ÃÑÆÇÒÇ ÄÀÈÍÉÁÀÌÀÛ �ÉÀÎÇ ÊÇÌ×ÂÇÎÀÈ×ÃÖ ÄÍÈÀÔÇÉÀÄÁ ¿Í ¾ÇÌì¿Ç ËÅÈ×ÄÇ¿ÇÊÇÌÁÍÏ ÊÇÝÈÇÎú Ç¿Ç ¾ÇÌì¿Ç ËÅÈ× ÊÉÍ¾ÇÃÈÀÎÌÍ¿Ç ÈÀÐìÍ Á ÑÕÍ¿ÅÄÙß�Û òÛ ðÉÍ¿ÐÍÌ×Þ ��øUÞ ÃÛ 	÷�âÛ óÃÍ ÐÉÀÃÐÁ ÖÂÅÐÀ ÊÉÁÄÍ¿ÖÌÁ Ä¿ÇÒÁÍ ÉÑÃÚÃÐÁÍ ÑÕÍ¿ÅÍÛ �ÉÇãÁÈÁÉÑÍÄÞ Ð ÊÉÁÄÍÉÑÞ òÛ �Û êÍÕÍ¿ÇÎÀ ��÷
Þ ÃÛ �ø	�ö
ØêÄÍÍÈÃÖ ÌÁ ÉÍËÍ¿ÇÐ ÊÉÁ ÎÁ¾Í ÁÒÉÑôÐÁÞ ÑÌÅËÀÍÈÃÖ ÌÁ ùÀÉÁÚËÀÌ×¾ÁÞ ÐÇÒ¾À ÍÒÇ ÒÇ¿ÖÈ ÂÀ ÁÂÌÁô¿áá ÌáËÇÎ× Ð ÉÇ¾Á¿ÍÞ ¾ÉÇìÁÈ



ewf ����� o� ~q�� � �C��r �����ÿC����
ÌÁ ¾ÍÎÑôÐÀ ÊÉÁ ÊÍÉÎÇÏ ÄÅÃÌÁ Ç ÌáËÎÁÞ ÃÇÂ¾ÀÍÈ ÌÁ û×áÈÇ¿ ÄÁÚÉÇÎÅÍ ÂÀÐÇ¿Å Á ÊÁôÍÈ ÁÆ ¿À ËÑÄÀÒÍ Ó ÎÍÂ¾Í ÇÐÇ¿ÕÀÈÍÌ×¿ÅÄÔÀÐÈÇÄ ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÄÅôÍÕ¿ÇÍ ¾ÎÁìÍ¿ÁÍÙÛ
�ÈÁ ÈÉÀ¾ÁãÁÁ ÊÉÇ¾ÇÌìÀÌÁÃ× Á Î ÃÇÎÍÈÃÐÁÏ ÊÍÉÁÇ¾Û �Ç ÀÐÀ¾Û�Û ûÛ �ÀÎÌÇÎÃÐÇÄÑ ��÷
Þ ÃÛ �ø��Þ ØÃÈÁÆÇÈÎÇÉ¿ÅÍ ÔÇÉÄÅ ÁÂÌÇìÍ¿ÁÖ ¿ÀÑÕÚ¿ÅÆ ÊÉÇÁÂÎÍ¾Í¿ÁÏ ÇÈìÁÌÁ ÃÎÇÍ ÎÉÍÄÖú ¿Ç ÑÕÍ¿ÅÍÚÊÇÝÈÅ ¿Í ÊÍÉÍÎÍÌÁÃ×ÙÛÜÉÀÃÇÈÀ Á ÎÅÉÀÂÁÈÍÌ×¿ÇÃÈ× ÖÂÅÐÀ ¿ÀÑÕ¿ÇÏ ÊÉÇÂÅ ÂÀÐÌáÕÀÍÈÃÖ ÎÐÉÀÈÐÇÃÈÁ Á ÈÇÕ¿ÇÃÈÁ ÎÅÉÀìÍ¿ÁÖ ÄÅÃÌÁ ÊÉÁ ÄÀÐÃÁÄÀÌ×¿ÇÏ Á¿ÔÇÉÄÀÚãÁÇ¿¿ÇÏ ¿ÀÃÅëÍ¿¿ÇÃÈÁ ÃÌÇÎÀÞ Î W')-X(( ÄÅÃÌÁÛ �ÉÇãÁÈÁÉÑÍÄ ÊÇ ���S�ÊÉÇÔÛ ùÛ �Û �ÅëÁ¿ÃÐÇÒÇö
Øó ÈÍÕÍ¿ÁÍ ÃÈÇÌÍÈÁÏ ÎÂÀÁÄÇ¾ÍÏÃÈÎÑÖ Ã ÄÇë¿ÇÏ ÃÈÁÆÁÍÏ ÉÑÃÚÃÐÇÒÇ ÖÂÅÐÀÞ ¿ÀÑÐÀ ÃÑÄÍÌÀ ÎÅÉÀËÇÈÀÈ× ÎÍÌÁÐÇÌÍÊ¿ÅÏ ÃÇËÃÈÎÍ¿Ú¿ÅÏ ÖÂÅÐ Ó ÈÇÕ¿ÅÏÞ ÐÀÐ ÃÀÄÀ ¿ÀÑÐÀÞ ÌÀÐÇ¿ÁÕ¿ÅÏÞ ÂÎÇ¿ÐÁÏ ÁÎÅÉÀÂÁÈÍÌ×¿ÅÏÛ � ÕÁÈÀáÞ ¿ÀÊÉÁÄÍÉö ¾ÍÈÍÉÄÁ¿ÁÉÇÎÀ¿¿ÀÖ ÃÁÃÈÍÚÄÀÞ ÐÎÀÂÁÑÊÉÑÒÇÍ ÈÍÌÇÞ ÝÌÍÐÈÉÇÄÀôÁ¿¿ÅÏ ÑÃÁÌÁÈÍÌ×Þ Ó Á ÐÀìÚ¾ÇÍ ÈÀÐÇÍ ÃÌÇÎÇÃÇÕÍÈÀ¿ÁÍ ¾ÀÍÈ Ä¿ÍÞ ÃÊÍãÁÀÌÁÃÈÑÞ Ñ¾ÁÎÁÈÍÌ×¿ÇÄ¿ÇÒÇÃÈÇÉÇ¿¿áá Á Ñ¾ÁÎÁÈÍÌ×¿Ç ÃìÀÈÑá ÆÀÉÀÐÈÍÉÁÃÈÁÐÑ ÊÉÍ¾ÚÄÍÈÀÞ ÖÎÌÍ¿ÁÖÞ ÑÃÈÉÇÏÃÈÎÀÛ �¿Í ÐÀìÍÈÃÖÞ ÊÇ ÃÎÇÍÏ ÍÄÐÇÃÈÁ ÁÞÍÃÌÁ ÆÇÈÁÈÍÞ ÁÂÖëÍÃÈÎÑ ÖÂÅÐ ÊÇ¾ÌÁ¿¿ÇÏ ¿ÀÑÐÁ ËÌÁÂÇÐ Ð ÖÂÅÐÑÊÇÝÈÁÕÍÃÐÇÄÑÞ ÁÞ ¿À¾Ç ÊÇÌÀÒÀÈ×Þ ¿Í ÃÌÑÕÀÏ¿Ç ÃÇÎÉÍÄÍ¿¿ÀÖ ÊÇÝÚÂÁÖ ÃÈÇÌ× ÇÆÇÈ¿Ç ¾ÇÊÑÃÐÀÍÈ ¿À ÃÎÇÁ ÃÈÉÀ¿ÁãÅ ÈÍÉÄÁ¿ÇÌÇÒÁá ÁÂ¿ÀÑÕ¿ÇÒÇ ÌÍÐÃÁÐÇ¿ÀÛ �ÇÝÈÇÎÞ ¿ÍÃÇÄ¿Í¿¿ÇÞ ÊÉÁÎÌÍÐÀáÈ ÈÇÕ¿ÇÃÈ×Á ÌÀÐÇ¿ÁÕ¿ÇÃÈ× ÖÂÅÐÀ ¿ÀÑÐÁÛ�ÌÍÄÍ¿ÈÅ ÝÄÇãÁÇ¿ÀÌ×¿ÇÃÈÁ Á ÇËÉÀÂ¿ÇÃÈÁ ÎÇÂÄÇì¿Å ¾ÀìÍ ÎÃÀÄÅÆ ÈÇÕ¿ÅÆ ¿ÀÑÐÀÆ Ó ¾ÇÃÈÀÈÇÕ¿Ç ÑÊÇÄÖ¿ÑÈ× ÈÍÉÄÁ¿Å ÁÃÈÉÀ¿Ú¿ÇÃÈ×ÁÞ ÁÇÕÀÉÇÎÀ¿ÁÍÁ ßÊÉÁÄÍ¿ÁÈÍÌ×¿Ç Ð ÐÎÀÉÐÑâ Î ÔÁÂÁÐÍÞÁ¾ÇÎÍÉÁÈÍÌ×¿ÀÖ ÎÍÉÇÖÈ¿ÇÃÈ×Á Î ÃÈÀÈÁÃÈÁÐÍÞ ÁÃÐÇÉÍÏôÁÏ ÃÊÑÃÐÁÁ ÁÇÎÉÀì¿ÅÏ ÄÍÈÇ¾ÁÓ Î ÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÄ ÊÉÇÒÉÀÄÄÁÉÇÎÀ¿ÁÁÛýÐÉÍÊÌÖáÈÃÖ ÃÎÖÂÁ ÄÍì¾Ñ ¿ÀÑÕ¿ÅÄ Á ÇËÅ¾Í¿¿ÅÄ ÃÇÂ¿À¿ÁÚÍÄÞ Î ÊÇÎÃÍ¾¿ÍÎ¿ÅÏ ÖÂÅÐ Î¿Í¾ÉÖÍÈÃÖ ÈÍÆ¿ÁÕÍÃÐÀÖ ßÎ ÇÃÇËÍ¿Ú¿ÇÃÈÁ ÐÇÄÊ×áÈÍÉ¿ÀÖâ ÌÍÐÃÁÐÀ Á ÇËÇÉÇÈÅ ÈÁÊÀ ÁÇËëÍÃÈÎÍ¿¿ÅÏÉÍÂÇ¿À¿ÃÁÞ ÁÄÇÉÀÌ×¿ÅÏ ÎÀÐÑÑÄÁÛ �ÁÈÍÉÀÈÑÉ¿ÅÏ ÖÂÅÐ ÊÉÁÇËÚÉÍÈÀÍÈ ÈÍ¿¾Í¿ãÁá Ð ÃÈÉÇÒÇÄÑ Á ÈÇÕ¿ÇÄÑ ÎÅÉÀìÍ¿Áá ÄÅÃÌÁÞÃÈÀ¿ÇÎÁÈÃÖ ËÇÌÍÍ ÍÄÐÁÄ Á Á¿ÔÇÉÄÀÈÁÎ¿ÅÄÛ ûÍ ÃÐÉÇáÞ Ä¿ÍÊÉÁÖÈ¿ÇÞ ÐÇÒ¾À Á¿ÃÈÁÈÑÈÃÐÁÏ ÆÇÂÖÏÃÈÎÍ¿¿ÁÐ ÖÎÌÖÍÈÃÖ ÐÇ Ä¿ÍÃ ÎÇÊÉÇÃÇÄ ÇË ÁÀÌÒÇÉÁÈÄÍ ÌÍÈ¿ÁÆ ÉÀËÇÈÁÙÛ

�ÂÅÐ ¿ÀÑÐÁ ÊÇ ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿Áá ¿ÀÁËÇÌÍÍ ÄÍÈÀÔÇÉÁÕÍ¿Û ó ÃÉÀÎ¿ÍÚ¿ÁÁ Ã ÇËÅ¾Í¿¿ÅÄÞ ¾ÀìÍ Ã ÌÁÈÍÉÀÈÑÉ¿ÅÄ ÖÂÅÐÇÄ ÈÇÌ×ÐÇ ÊÇÝÂÁÖ ÈÉÍËÑÍÈ
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ÈÀÐÇÒÇ ìÍ ÎÅÃÇÐÇÒÇ ÑÉÇÎ¿Ö Ó ÊÇÃÐÇÌ×ÐÑ ¿ÇÎÅÍ Â¿ÀÕÍ¿ÁÖ ÃÇÂÎÑÕ¿Å ¿ÀÁÄÍÚ¿ÍÍ ÎÍÉÇÖÈ¿ÅÄ ßÐÉÀÍÎÅÄâ ÂÇ¿ÀÄ ÃÄÅÃÌÇÎÇÒÇ ÊÇÌÖÞ À ÝÈÇ Á ÍÃÈ× ÇËÌÀÃÈ×ÄÍÈÀÔÇÉÛ üÎÈÇÉÑ ÊÉÁÖÈ¿Ç Î ÃÎÖÂÁ Ã ÝÈÁÄ ¿ÀÊÇÄ¿ÁÈ×Þ ÕÈÇ ÖÂÅÐÑ Î ÔÁÚÂÁÐÍ ÊÇÃÎÖëÀÌÁÃ× ãÍÌÅÍ ÃÇÌ×ÎÍÍÎÃÐÁÍ ÐÇ¿ÒÉÍÃÃÅ ÎÍÌÁÕÀÏôÁÆ ÐÇÉÁÔÍÍÎÍÃÈÍÃÈÎÇÂ¿À¿ÁÖÞ Á ÊÉÇãÁÈÁÉÇÎÀÈ× X�ä&'(+&-(î ßÎÁ¾ÁÄÇÞ Ã ¿ÍÊÌÇÆÇÏÄÀÈÍÄÀÈÁÕÍÃÐÇÏ ÊÇ¾ÒÇÈÇÎÐÇÏâ �
��ö

ØòÄÍ¿¿Ç Ç¿ÁÓ ÈÇÈ ìÍ óÍÏÌ×Þ ¾Í TÉÇÏÌ×Þ�ÇËÀÕÍÎÃÐÁÏÞ óÍÉÚ¿À¾ÃÐÁÏÞ RÁÇÌÐÇÎÃÐÁÏÞ ÁÄÍ¿¿Ç Ç¿ÁÞ ÐÇÈÇÉÅÄ ÊÉÁôÌÇÃ× ÀËÃÇÚÌáÈ¿Ç ¿ÇÎÅÍ ÊÇ¿ÖÈÁÖ ÎÅÉÀìÀÈ× ¿À ÃÈÀÉÇÄ ¿ÀôÍÄÞ ÊÉÁÎÅÕ¿ÇÄÈÀÐÇÄÞ ÖÂÅÐÍÞ ÑÄÍÌÁ ÍÒÇ ÕÑÎÃÈÎÇÎÀÈ× ÃÎÍìÇ Á ÇÃÈÉÇÞ ÒÇÎÇÉÁÈ×Ç ¿ÍÄ Ã ÄÀÐÃÁÄÀÌ×¿ÇÏ ÃÍÉ×ÍÂ¿ÇÃÈ×áÞ ÇÈÐÉÇÎÍ¿¿ÇÃÈ×á Á ÈÇÕ¿ÇÚÃÈ×áÛùÇÎÇÉÖ Ç ÔÀÐÈÀÆ ËÁÇÒÉÀÔÁÁÞ Ç¿Á ÎÃÍÒ¾À ÉÀÂÑÄÍáÈÃÇËÅÈÁÖ Ó ò¿ÈÍÌÌÍÐÈÀÞ ûÀÑÐÁÞ �ÁÉÀÛ óÇÂÄÇì¿ÇÞ Ç¿Á ÊÉÇÃÈÇËÌÁìÍ Ð ÊÉÇãÍÃÃÑ ÄÅôÌÍ¿ÁÖb ò Ñì ¿ÀÎÍÉ¿ÖÐÀ ÎÌÀ¾ÍáÈ ÁÄ ÌÇÚÒÁÕÍÃÐÁ Á ÁÉÉÀãÁÇ¿ÀÌ×¿Ç ËÇÌÍÍ ÁÂÇëÉÍ¿¿ÇÛ óÃÖ ¾ÁÃãÁÊÌÁ¿ÁÚÉÇÎÀ¿¿Ç ÑÊÇÉÖ¾ÇÕÍ¿¿ÀÖÞ Á¿ÈÑÁÈÁÎ¿Ç ÇÈÈÇÕÍ¿¿ÀÖ Á ÀÉÒÑÄÍ¿ÈÁÚÉÇÎÀ¿¿Ç ¾ÇÐÀÂÀÈÍÌ×¿ÀÖ ÊÉÁÉÇ¾À ÁÆ Î¿ÑÈÉÍ¿¿ÍÒÇ ÃÑëÍÃÈÎÇÎÀ¿ÁÖÞËÍÂ ÐÇÈÇÉÇÏ Î ÝÈÁÆ ¿ÀÑÐÀÆ ¿Í ÑÆÎÀÈÁô× ¾ÇÃÈÁÒ¿ÑÈÇÏ ÃÑÈÁ Á ¿ÁÚÐÀÐ Ñì ÎÊÍÉÍ¾ ¿Í ÊÉÅÒ¿Íô×Þ ¾ÀÍÈ ÁÄ ÂÀÎÁ¾¿Ñá ÌÁÈÍÉÀÈÑÉ¿ÑáÃÎÇËÇ¾Ñ Á ÊÇÕÈÁ ¿ÍÊÉÍÄÍ¿¿Ñá ÆÑ¾ÇìÍÃÈÎÍ¿¿Ñá ÇÂÀÉÍ¿¿ÇÃÈ×Û òÎÃÍÚÈÀÐÁ ¿ÁÐÀÐ ¿Í ÊÉÁÎÅÐ¿ÑÞ ÕÈÇ ÄÀÈÍÄÀÈÁÐÁ Á ÔÁÂÁÐÁ ¿ÀÆÇ¾ÖÈÃÌÇÎÀÞ ÇÈ ÐÇÈÇÉÅÆ ÎÂ¾ÉÀÒÁÎÀÍô×Þ À ÈÇÌÃÈÅÍ ÈÇÄÀ ÌÁÈÍÉÀÈÑÉÚ¿ÅÆ ÎÇÃÊÇÄÁ¿À¿ÁÏ ÊÇÉÇá ÊÉÇÃÈÇ ÊÉÇãÍìÁÎÀÍô× ÐÁÈÇÎÅÄ ÑÃÇÄÞÉÀ¾ÑÖÃ× ¾ÀìÍ ÃÌÀËÇÄÑ ÃÒÑÃÈÐÑ ¾ÑôÍÎ¿ÇÏ ÌÁËÇ ÐÀÐÇÏ ÍëÍ Á¿ÔÇÉÚÄÀãÁÁÙÛ
�ÇÌÍÂ¿Ç ÁÄÍÈ× ÊÇ¾ ÉÑÐÇÏ ÃÊÁÃÇÐ ÃÌÑìÍË¿ÅÆ ÃÌÇÎÞ ,-X&'($��T(d¿ÀÑÕ¿ÇÍ ÁÂÌÇìÍ¿ÁÍÛ �ÀÐÁÍ ÃÌÇÎÀö

• ÂÀÐÌáÕÀáÈ ÉÀ¿ÍÍ ÊÉÁÎÍ¾Í¿¿ÅÍ ÉÀÃÃÑì¾Í¿ÁÖ ß0,W+,ä�. ,+/�%&./1)%,*&+)1c',. +,X%&. +&è(ä ,�-&$,ä. +)ä /&äõä. * -)$�1c+&ç+)âú
• ÊÇÐÀÂÅÎÀáÈ ¿ÇÎÑá ÒÉÀ¿× ÊÉÍ¾ÄÍÈÀ ÁÌÁ ÃÇÊÇÃÈÀÎÌÖáÈ ÍÒÇ Ã ¾ÉÑÒÁÄö,%'&è,. / %-�X,æ /+,-,'õ. +)ä ') ä)')). */) é). * +, é) *-)äî.* ,+1(å() ,+. '&0-,+(*ú
• ÉÀÃôÁÉÖáÈ ÊÉÁÎÍ¾Í¿¿ÅÍ ÉÀ¿ÍÍ ÃÇÇËÉÀìÍ¿ÁÖö è-,ä) +,X,. * /*,�,å)-)%c. & +&èé). %,0,1'(+)1c',ú
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• ÇÒÉÀ¿ÁÕÁÎÀáÈ ÃÇÇËÉÀìÍ¿ÁÖö * /1�å&). 0-( �/1,*((. +,X%& (+,1cè, +,X%&ú
• ÎÎÇ¾ÖÈ ÊÉÁÄÍÉÅö '&0-(ä)-. * å&/+',/+(ú
• ÇÊÉÍ¾ÍÌÖáÈ ÃÈÍÊÍ¿× ¾ÇÃÈÇÎÍÉ¿ÇÃÈÁö ($*)/+',. �/+&',*1)',. %,è&ç$&',. /å(+&�+. è,')å',. �)$�/1,*',. )/+)/+*)'',. �+*)-é%&ç�+. 0,1&X&�+. *,$ä,é',. *)-,î+',. 0,ç*(%(ä,ä�. 0,+)'�(&1cç',. ') (/è1�å)', Á ÈÛ ÊÛ½ËÇÉÇÈÅ ÈÁÊÀ ')è,+,-õæ. ')è(æ. '&%1)é&T(æ. /,,+*)+/+*��T(æ.å+,ç+,. X%)ç+,. è,)çX%). è&è �õ. (',X%&. ($*)/+'õæ. 0,%d,%îT(æ. /0)ç�(&1c'õæ ¿ÍìÍÌÀÈÍÌ×¿ÅÞ ÈÀÐ ÐÀÐ ¿ÀÒ¿ÍÈÀáÈÞ À ¿Í ÑÃÈÉÀ¿ÖáÈ ¿ÍÇÊÉÍ¾ÍÚÌÍ¿¿ÇÃÈ×Û ó ÁÈÇÒÍ ÊÇÌÑÕÀÍÈÃÖ ØÐÀÐ ËÅ ¾ÁÃÃÍÉÈÀãÁÖÙÛ½Ã¿ÇÎ¿ÀÖ ÔÇÉÄÀ ÁÂÌÇìÍ¿ÁÖ Ó ËÍÂÌÁÕ¿ÅÏ ÄÇ¿ÇÌÇÒÞ ÎÍ¾ÑëÁÏÃÖ ÇÈÈÉÍÈ×ÍÒÇ ÌÁãÀÛ ùÌÀÒÇÌÅ ÇËÅÕ¿Ç ÁÃÊÇÌ×ÂÑáÈÃÖ Î ¿ÀÃÈÇÖëÍÄ ÎÉÍÄÍ¿Á Á¾ÍÏÃÈÎÁÈÍÌ×¿ÇÄ ÂÀÌÇÒÍÛ �ÈÇ ÑÎÍÌÁÕÁÎÀÍÈ ÀÐÈÑÀÌ×¿ÇÃÈ×Þ ¾ÍÌÀÍÈ ÕÁÈÀÈÍÌÖÃÇÑÕÀÃÈ¿ÁÐÇÄ ÉÀÃÃÑì¾Í¿ÁÖ Á ÌÑÕôÍ ÑËÍì¾ÀÍÈÛ êÇÃÌÀÒÀÈÍÌ×¿ÇÍ ¿ÀÐÌÇ¿ÍÚ¿ÁÍ Á ÄÇ¾ÀÌ×¿ÅÍ ÔÇÉÄÅ ÊÉÁÄÍ¿ÖáÈ ÊÉÁ ÇËÃÑì¾Í¿ÁÁ ÑÃÌÇÎÁÏ Á ÎÀÉÁÀ¿ÈÚ¿ÇÃÈÁÛ �ÀÃÃÁÎ¿ÅÍ ÔÇÉÄÅ ÐÇ¿ãÍ¿ÈÉÁÉÑáÈ Î¿ÁÄÀ¿ÁÍ ¿À ,�c)è+) ¾ÍÏÃÈÎÁÖÛ
ûÍÇËÆÇ¾ÁÄÇÃÈ× ÀÉÒÑÄÍ¿ÈÁÉÇÎÀÈ× ÎÅÃÐÀÂÅÎÀÍÄÅÍ ÄÅÃÌÁÞ ÇË¿ÀÉÑìÁÚÎÀÈ× ÊÉÁÕÁ¿Å Á ÃÌÍ¾ÃÈÎÁÖ À¿ÀÌÁÂÁÉÑÍÄÅÆ ÖÎÌÍ¿ÁÏ ÎÍ¾ÍÈ Ð ÕÀÃÈÇÄÑ ÑÊÇÚÈÉÍËÌÍ¿Áá ÃÌÇì¿ÅÆ ÊÉÍ¾ÌÇìÍ¿ÁÏÞ Î ÇÃÇËÍ¿¿ÇÃÈÁ ÃÌÇì¿ÇÊÇ¾ÕÁ¿Í¿¿ÅÆÛ�ÀÐÁÍ ÊÉÍ¾ÌÇìÍ¿ÁÖ ÊÉÍÁÄÑëÍÃÈÎÍ¿¿Ç ÎÅÉÀìÀáÈ ÊÉÁÕÁ¿¿ÅÍÞ ÑÃÌÇÎ¿ÅÍÞÎÉÍÄÍ¿¿ÅÍ Á ÈÛ ÊÛ ÂÀÎÁÃÁÄÇÃÈÁÛ ½¿Á ÈÍÃ¿ÍÍ ÇËàÍ¾Á¿ÖáÈ ÐÇÄÊÇ¿Í¿ÈÅ ÈÍÚÂÁÃÀÛ ïÀÂÑÄÍÍÈÃÖÞ ÉÍÕ× Â¾ÍÃ× Á¾ÍÈ ÇË ÇËÉÀÂãÇÎÅÆ ¿ÀÑÕ¿ÅÆ ÈÍÐÃÈÀÆ Ó ÝÃÚÈÍÈÁÕÍÃÐÇÄ Á¾ÍÀÌÍ ÖÂÅÐÀ ¿ÀÑÐÁÛ ½¾¿ÀÐÇÞ ÐÀÐ ÃÌÍ¾ÑÍÈ ÁÂ ÊÉÁÎÍ¾Í¿¿ÇÒÇ ÎÅÚôÍ ÊÁÃ×ÄÀ óüÜÞ ÊÉÀÐÈÁÐÀ ÕÀÃÈÇ ¾ÀÌÍÐÀ ÇÈ Á¾ÍÀÌÀÛ ùÌÀÎ¿ÇÍ ÊÉÍÊÖÈÃÈÎÁÍ ÐÎÂÀÁÄÇÊÇ¿ÁÄÀ¿ÁáÓ ¿Í ØÈÉÑ¾¿ÅÍ ÃÌÇÎÀÙÞ À ¾ÁÐÁÏ ÃÁ¿ÈÀÐÃÁÕÍÃÐÁÏ ÃÈÉÇÏÞÊÉÍÎÉÀëÀáëÁÏ ÇËÅÕ¿ÅÏ ÕÍÌÇÎÍÕÍÃÐÁÏ ÖÂÅÐ Î ØÊÈÁÕÁÏÙÞ ÊÉÁÕÍÄ ÇÈ¿á¾×¿Í ÃÇÌÇÎ×Á¿ÅÏÛ �ÇÌÍÂ¿Ç ÎÃÊÇÄ¿ÁÈ× ôÐÇÌ×¿ÇÍ ÇÊÉÍ¾ÍÌÍ¿ÁÍ ÊÉÍ¾ÌÇìÍ¿ÁÖß$&è,'å)''&î äõ/1c. î/', *õ-&é)''&î /1,*&ä(â Á Ã¾ÍÌÀÈ× ÁÂ ¿ÍÒÇ ¿À¾ÚÌÍìÀëÁÍ ÊÉÀÐÈÁÕÍÃÐÁÍ ÎÅÎÇ¾Åö

• ÄÅÃÌ× ¾ÇÌì¿À ËÅÈ× Ç¾¿Àú
• ÂÀÐÇ¿ÕÍ¿¿ÀÖú
• ÖÃ¿Ç ÎÅÉÀìÍ¿¿ÀÖÛ�ÉÁÎÍ¾ÍÄ -)&1c'õ) ßÑÎÅeâ ÊÉÁÄÍÉÅ ÊÍÉÍÑÃÌÇì¿Í¿¿ÅÆ ÃÁ¿ÈÀÐÃÁÕÍÃÐÁÆÐÇ¿ÃÈÉÑÐãÁÏÞ ÃÄÅÃÌÀ ÐÇÈÇÉÅÆ ¿Í ¾ÇÁëÍô×ÃÖÛ DÀÁ¿ÈÍÉÍÃÇÎÀÎôÁÄÃÖÕÁÈÀÈÍÌÖÄ ÉÍÐÇÄÍ¿¾ÑÍÄ ÊÉÇÎÍÃÈÁ ÒÉÀÄÄÀÈÁÕÍÃÐÁÏ ÉÀÂËÇÉ ÝÈÁÆ ÔÉÀÂÛ
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�Û Ì/1( � *&/ ')+ /)-c)$'õd 0-,�1)ä / 0,$*,',å'(è,ä Â)/1( 0,ç$*,',å'õ) %(/è( /ä)T)'õ. '&%, 0-,*)/+( è,--)è�(� 0,$*,',åç'(è& (1(. è&è ,�õå', X,*,-î+. 3*0-&*(+c 0,$*,',å'(è4h '),�çd,%(ä,. å+,�õ W+� 0-,�)%�-� *õ0,1'î1 ,0õ+'õæ ä&'�&1c'õæ+)-&0)*+É. %1î 0,%%)-é&'(î 0,$*,',å'(è& * -&�,+,/0,/,�',ä/,/+,î'(( '),�d,%(ä, $&�,+(+c/î , -&$*(+(( ( �è-)01)'((m(-,å&æm(d äõm�. 0,%%)-é(*&�T(d 0,$*,',å'(èÛ�ÈÀ ÔÉÀÂÀ ÖÎ¿Ç ¿Ñì¾ÀÍÈÃÖ Î ØÐÇÉÉÍÐãÁÁ ÊÇÂÎÇ¿ÇÕ¿ÁÐÀÙÛ ûÑì¿Ç ÉÀÂÚËÁÈ× ÍÍ ¿À ¾ÎÀ ÊÉÍ¾ÌÇìÍ¿ÁÖ Á Î ÊÍÉÎÇÄ ÊÇÒÇÎÇÉÁÈ× Ç ËÇÌ×¿ÅÆ Ìá¾ÖÆÞÀ ÎÇ ÎÈÇÉÇÄ Ó Ç Â¾ÇÉÇÎÅÆÛ Ø�ÁÉÇÕÀÏôÁÍÙ ÄÅôãÅ ÕÁÈÀÈÍÌÁ ËÍÂÄÍ¾ÁãÁ¿ÃÐÇÒÇ ÇËÉÀÂÇÎÀ¿ÁÖ ¿Í ÇãÍ¿ÖÈÛ
øÛ l('&ä(å)/è,) /*)% æ)'() ,�õå', '&/+-&(*&)+/î 0,/-)%/+*,ä-)X�1(-,*è( *'�+-)''(d 0,+)'�(,ä)+-,*. ,+*)å&�T(d $& '&ç0-îé)'(). 0,%&*&)ä,) '& è&+�mè( ä&X'(+,*. -&/0,1,é)''õd'& �$1) è-)01)'(î m)æè( è(')/è,0&ÛùÁÉÌÖ¿¾À ÊÉÁÕÀÃÈ¿ÅÆ ÇËÇÉÇÈÇÎÛ �ÇÌ×ÂÇÎÀÈÍÌá ãÁÈÁÉÇÎÀ¿¿ÇÏ Ð¿ÁÒÁßÑÕÍË¿ÁÐ ÊÇ ÝÌÍÐÈÉÇËÍÂÇÊÀÃ¿ÇÃÈÁâ ÝÈÁ ÃÎdÍ¾Í¿ÁÖ ¿Í ¿Ñì¿Å ÎÇÇËëÍÛ
SÛ í +, é) *-)äî. �å(+õ*&î ,0õ+ $&-��)é',æ ( ,+)å)/+*)'',æ0-&è+(è(. ($ è,+,-,æ /1)%�)+. å+, i=� �� ��T�d ����������������������� �d���� �� ��X�������� � ���������� ���õ����æ����å�ä ����è� �� ��æ ������õ � ä��m����� � X������ �� ��çX� �����î �����í�å��è�æ í��ä��������� è�è �é������î � ����ç���������æ ��������è�� �å������æ ���������î ����d���ä���c���T��������î �d è�ä���è���æ ����ä��������Ûü ÄÇì¿Ç Á ÈÀÐö

j� ������é��ä� � ���å��������ä� ��õ��� i=� ����������������������� jk ���d�����î �� ���õ����î í ������X��ä�æ��d����X�� �d ��c�ä X������ ���cm� kå������ ����d���ä���cè�ä���è���æ ����ä�������� ���õ����æÛ
÷Û j�����é����î � ������ è�������î ����è�����������æ ����éç����� �ä���� � �����è��ä������õä ������é����ä è �����c��æÂ�����c��æÉ ������c����� jk � ������������õä Â� ����������æ��� �õå����ä����É ������å����ä è����è������ �X� �����ç������� ������� ���������î ��X��î���X� ���������î �������ç��c��æ ����æå������ ���X��ää�í��ä Âè�è ������� ����m���åç����� ��� ��å���������c����� è ��äÉ� �����î �����è��T�æ���é����� � ��c�ä� �����������Û
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�ãáæÜÞåçßäã ½Þççàâßüåßãä ·üßüçßâãØÞ¿àç·Þ åà½ãã¸àåÞäüàß ßâ±½ã¶à²·ãçßæ ãØãâ²áàåÞèé ã½åü·ã ßâ±½ åüçßãè&àÚã ²üçßàâü ¹ °±½æ ßã Úâüä×¶âü YÞâãçÞÚà¼ çÞ²ØãåÞè �ã¸üâßü ÞáÞ üØãâÞý² �ãµàåÚü±�âü ¹ µãâüºü¶àß åüç åà ßãáæ·ã ãß¿àßáÞäãçßæ× Úáüäåã¾ Þ½àÞ¼ åã Þ Úüâ²ãåÞà¾ ½àßüáà¾é+üýâü°ãßüååÌà ßàãâàßÞ¿àç·Þà µãáãºàåÞè å±ºåã ãµÞçüßæ¼ ü äÌµãáåàååÌàâüç¿àßÌ ¹ åü½áàºü&Þ² ã°âüýã² aàa¥ÑG¢Ðé
´�åãÚÞà åà á×°èß �ßãÚã �ßüµü âü°ãßÌ¼ ü è á×°á×é �åàåâüäÞßçè ãßßü¿Þäüßæ ßàâ²ÞåãáãÚÞ×¼ åà çµàÜü Þ çã ä·±çã²ã°½±²Ìäüßæ åüÞ°ãáàà Þýè&åÌà Þ �·ãåã²Þ¿åÌà ã°ãýåü¿àåÞè¼äÌáüäáÞäüßæ °áãä¼ ýüçàäÜÞä ä ¿àâåãäÞ·üä¼ äÌ¿àâ¿Þäüßæ ÚâüØÞ¶·Þ¼ ãØãâ²áèßæ ßü°áÞ¸Ìé 'ßã °áüÚãâã½åüè ¿àâåüè âü°ãßü ±¿à¶åãÚã ¹ µã½äà½àåÞà ÞßãÚãä¼ äâà²è µãá×°ãäüßæçè çã°ã¾ Þ ½àáã²â±· çäãÞä» �þ? 2 ÿ? �B5��D�=26� @�D �2992D57 96B 7: =:��D 8;6BDF�é

Nüçá±ºàååÌ¾ ½àèßàáæ åü±· Þ Þç·±ççßä �üâàáÞÞ µâãØé Ùé ,é 1àâåà ¶̧·Þ¾ âüçç·üýÌäüá üäßãâ±¼ ¿ßã ä çäã× °Ìßåãçßæ çß±½àåßã² õàåÞåÚâü½ç·ãÚã±åÞäàâçÞßàßü ãå ½àâºüá ä â±·üä ½Þççàâßü¸Þ× Öé õé 1à°ÌÜàäü ¹ Üà½àäâåà ßãáæ·ã ²üßà²üßÞ¿àç·ã¾ ²ÌçáÞ¼ åã Þ ·üááÞÚâüØÞÞé
Ù åüÜ äà· åü µã²ã&æ üäßãâ± µâÞäã½Þß Ö'Ù�é ã½åü·ã åü°ãâ ã°Ý¶à²åãÚã ßà·çßãäãÚã ²üßàâÞüáü �½Þççàâßü¸ÞÞ¼ ãß¿àßü¼ ßàäåÞ¿àç·ãÚã ãµÞçü¶åÞè¼ çßüßæÞ¼ ²ãåãÚâüØÞÞ¼ çµâüäã¿åÞ·ü�¼ åüçÌ&àååãÚã ²üßà²üßÞ¿àç·Þ²ÞýüäÞçÞ²ãçßè²Þ¼ çßâ±·ß±âÞâãäüååãÚã Þ ãØãâ²áàååãÚã ä çããßäàßçßäÞÞ çßÞµãÚâüØç·Þ²Þ çßüå½üâßü²Þ¼ èäáèàßçè çàâæàýåã¾ µâã°áà²ã¾ Þ ßâà°±àßãçã°ãÚã Þåçßâ±²àåßüâÞèé
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*ãäâà�àååÌà ßà�çßãäÌà �âã�àççãâÌ �ãáåãçßæ× ã�àç�à�Þäü×ß åü��ãâ �âüýÚãäãâåÌä� Þ �àáãäÌä ßà�çßãä� �ãßãâÌ� èäáèàßçè Þä ãçåãäåÌ�åüýåü�àåÞà� �åü�ã�åÞ�� �ßã nopq � çãçßüäåüè �üçßæ çÞçßà�Ì �¹�poºo·¸���´�é �âã�à ßãÚã� ä åÞä ä�á×�àåÌ çâà�çßäü £�Ía¥� àa¥ÑÄ  � �âã�áà��Ì� âàÜàåÞà �ãßãâã� ßâà� àß ãçã�ãÚã �ã�äã�üéÀàáã åà ßãáæ�ã äã �åã!à�çßäà çÞ�äãáãä� åà ääã�è&Þä ä çßüå�üâßåÌ� üáØüäÞßé �ýÌ� Øãâ� á Øü��ßÞ�àç�Þ ©¡ÄÑ¤¥¤£� Þ äü!åà�Ü × âãáæ ä åà� ÞÚâüàß ãßåãçÞßàáæåãà �ãáã�!àåÞà çÞ�äãáãäé Ù �ü�àçßäà �âÞ�àâãä �ßã� �ä �àâåãçßÞ  �ü!à� �âã�Þ�ä ãçã�àååãçßÞ åà�âàâÌäåÌà�� äàâäåÞà Þ åÞ!åÞà Þå�à�çÌ� �ã�üýüßàáÞ çßà��àåà�� �Þåã�ÞüáæåÌà �ã�ØØÞ�ÞàåßÌ� Øãâ� áÌ ç äüâÞüåßü�Þ âüç�àßåÌäýüäÞçÞ�ãçßà�� ã�àâüßãâÌ ÞåßàÚâÞâãäüåÞè Þ ç ��ÞâãäüåÞè� �üßâÞ�Ì ÞçÞçßà�Ì  âüäåàåÞ�é -�áãßåàååãçßæ çà�üåßÞ�Þ Øãâ� áæåÌä ýü�Þçà� äÌ�å !�üàß Þç�üßæ �ã�ãáåÞßàáæåÌà äãý�ã!åãçßÞ ã�áàÚ�àåÞè Þä äãç�âÞèßÞèéÙ �üçßåãçßÞ� ä �ßÞä �àáèä Þç�ãáæý ×ßçè  �âüäáàåÞà åü�àâßüåÞà� �ÚüâåÞ�ß âã�� ÜâÞØßãä� Þä ßÞ�ã� ��âè�ã�� åü�áãååÌ�� � âçÞä�� åüçÌ&àååãçßæ×�ã�Ì�åÌ� Þ !ÞâåÌ��� äàáÞ�Þåã� çÞ�äãáãä� ü ßü�!à âàÚ áÞâãäüåÞà �âã��àáãäé Àã�ãáåÞßàáæåÌ�Þ �âã�àáü�Þ ã�â !ü×ßçè ýåü�Þ �"� Þ ����  äà�áÞ�Þäüàßçè �âã�àá �à!� ÞåßàÚâÞâ à�ã� Ø å��Þà� Þ �ÞØØàâàå�Þüáã�éÖãáàýåãà ã�ç !�àåÞà �àßüèýÌ�ãä �üßà�üßÞ�Þ� áãÚÞ�Þ� äÞ�ÞÞ� �ÞãáãÚÞÞÞ ßÞ�ãÚâüØç�Þà �âüäÞáü åü�ãâü Øãâ� á �âÞäã�èßçè ä �(Ï�é
Ù ßà�çßãäÌä �âã�àççãâüä �âÞ �àâàäã�à ä �üßà�üßÞ�àç�Þ� âà!Þ�çãý�üàßçè Å�©¥ � äå ßâæ �ãßãâãÚã Þý åÞç�ü�ü×&àÚã �Þ�ßãÚâüØÞ�àç�ãÚã

�àå× �Úâ ��Ì Úâà�àç�Þä � �ä� ã�àâü�Þ� ãßåãÜàåÞè� ã�àâü�Þ� åü� �åã�!àçßäü�Þ� çßâàáã�� ç�à�ÞüáæåÌä çÞ�äãáãä� �ãçáà�ãäüßàáæåã �àâàåãçèß�çè åàã�äã�Þ�Ìà çÞ�äãáÌé Àáè åü�ãâü çãçßüäåÌä �ãåçßâ ��Þ� ��âã�Þ�
�ãâåÞ� ç ��Ì� �âãÞýäà�àåÞè� ÞåßàÚâüáÌ� �üßâÞ�Ì� �âà�äüâÞßàáæåã äÌ�ýÌäüàßçè çããßäàßçßä ×&Þ� Üü�áãåé ÀãçßãÞåçßäã� �ßÞä �âã�àççãâãä èä�áèàßçè âàüáÞýãäüååÌ� ä åÞä �âÞå�Þ� #$ÜÛ#$Ù% &Ý'Õ (ÐÔ )ÖÖ *Ü &Ý'Õ
(ÐÔ +ÖÕé Ù �âã�àççà åü�ãâü üäßãâ äÞ�Þß �ãèäáè×&Þàçè �Þý��ã� �à�âü� çÞ�äãáÌ Þ áàÚ�ã  çßâüåèàß �ã� &àååÌà ãÜÞ��Þé +üý�àâ �ã�äÌâü�!àåÞ� Þ ã�àâüßãâãä� �ãáã!àåÞà �âà�àáãä ç ��ÞâãäüåÞè Þ ßé �é �ã!�åã �ãââà�ßÞâãäüßæé )à� åà �àåàà ßãå�ãçßæ åüçßâã��Þ åü�ãâü Øãâ� á
�ã!àß ã�üýüßæçè åà�ãçßüßã�åã�� ã �à� çäÞ�àßàáæçßä àß çã�ãçßüäáàåÞànopqrãäç�ãÚã åü�ãâü Øãâ� á �ßãÚã âüý�àáü ç Þä ãâÞÚÞåüáã�é *ü� åü��ãâ Þý�ýü åàã�äã�Þ�ãçßÞ �åãÚã�âüßåÌä ã�âü&àåÞ� � �Þ�ßãÚâü��ü� ç
�ã�ã&æ× ��ÌÜÞ� Þ åàäãý�ã!åãçßÞ äâà�àååã� �ãââà�ßÞâãä�Þ  �ãá�ü�åÞ� �áè âüý�àâãä Þ �ãáã!àåÞè çÞ�äãáãä Þ�àß ã�àåæ �à�áàååã Þ  ßã��Þßàáàå �ü!à ØÞýÞ�àç�Þé +àý áæßÞâ ×&Þà Øü�áÌ ã�üýÌäü×ßçè �âàýäÌ��ü�åã Úâã�ãý��Þ�Þé )ü�� åü�ãâ �ä äçßâüåÞ�åãÚã ßà�çßü� åüçÌ&àååãÚã



wë,ë -$ñ��.ï	 V	�ñ$	 Â/z
�üßà�üßÞ�ã� �ßàãâÞè ü��âã�çÞ�ü�ÞÞ âüç�âà�àáàåÞ� Úü��ü��áãßåãçßæ×ç �ã�âüäã�åÌ� �åãÚã�áàåã��� ä nopqrà ýüåèá åå ��ü�ß� ä /0¹ 1po� S�÷��ü�ßé Àáè çâüäåàåÞè  �ü!à�� �ßã ä ã�ÞçÌäüà�ã� åÞ!à çÞçßà�à LATEXßãß !à ßà�çß ä Þçäã�åã� äÞ�à ýüåèá äçàÚã Ï ��ü�ß� ü ä �ã�Úãßãäáàååã�
�áè �à�üßÞ 23*�Øü�áà � OéÏ ��ü�ßé*�à�ÞØÞ�àç�Þà �âã�áà�Ì ãØãâ�áàåÞè �ãáæÜÞä â �ã�Þçà� �å �à�âü�Þè ã�Ýà�ßãäÛ ççÌá�Þ åü Øãâ� áÌ� âÞç å�Þ� ßü�áÞ�Ì� çßâüåÞ�Ì Þâüý�àáÌÛ üäßã�üßÞ�àç�ãà Øãâ�ÞâãäüåÞà ãÚáüäáàåÞè Þ ä�á×�àåÞà àÚã äßà�çß� Þ ä �ßÞä �âã�àççãâüä ä ýåü�Þßàáæåã� çßà�àåÞ äãýáüÚü×ßçè åü üä�ßãâüé 'ßã àçßàçßäàååã Þ åàÞý�à!åã� �ãç�ãáæ� �âÞå�Þ� #$ÜÛ#$Ù âàüáÞ�ý àßçè áÞÜæ ä G£¢¤¥¨¥¤¢G¥ÄÒÓGÔ çÞçßà�üä� ü �àâà�ÞçáàååÌà äÌÜà
�âã�áà�Ì �ãÚ ß �Ìßæ âàÜàåÌ ßãáæ�ã ä âü��üä Ñ£aÊa ¥̈aÔa©£aÆ ÅaÑ¨GË ÃÂGGéÙ  �ã�èå ßÌä �àáèä �âà��ã�ßÞßàáæåã Þç�ãáæýãäüåÞà Þý�üßàáæç�ã�çÞçßà�Ì LATEX ¨¥aÊ¥�ÑÑG¥Ä¤ÑaÊa åü�ãâü �üßà�üßÞ�àç�Þä ßà�çßãäé ûä�ßãâü �üýãäã� çÞçßà�Ì �âãØé Àé �é �å ßü ä�ãäåãäáèá �âÞ�àâ äàáÞ�ãÚã'�áàâü% �é é é'�áàâ ßü�!à �ãâàååÌ� ã�âüýã� Þý�àåÞá �üßà�üßÞ�àç�Þàã�ãýåü�àåÞèé ãå �ã� �Þá �à�üßåÞ�ãä *üå�ß�Öàßàâ� âÚü äÌ� ç�üßæ �åÞÚÞ�ãßäà�ü×&Þà åãäÌ�� �ãáàà äÌçã�Þ� ßÞ�ãÚâüØç�Þ� çßüå�üâßü�� �ç�é  !à
 �ã�ÞåüäÜ ×çè âà�æ�é Ùçáà�çßäÞà �üäåàÚã Þ �üççãäãÚã Þç�ãáæýãäüåÞèäÌçã�ãã�âüýãäüååÌ�Þ á×�æ�Þ� �åãÚãáàßåà� çßü�ÞáæåãçßÞ Þ ãßç ßçßäÞè
 âüýâü�ãß�Þ�ãä �ã��àâ�àç�ã� ãâÞàåßü�ÞÞ� äÌå !�ü×&à� Úåüßæ åü âÌ�åã� çÌâ × �âã� ��Þ×� LATEX Þ àÚã äàâçÞÞ � �ßã åü�à!åÌ� Þ äãâãÜã
�âãäàâàååÌ� Þåçßâ �àåß� �ãßãâã� åà ÚâãýÞß  çßüâàäüåÞàé ãåÞ çßüáÞçßüå�üâßã� �üßà�üßÞ�àç�Þä � �áÞ�ü�Þ� �âü�ßÞ�àç�Þ äã äçà� �Þâãäã�çãã�&àçßäà Þ äçà ÜÞâà âüç�âãçßâüåè×ßçè ä +ãççÞÞéÙ �ßã� Úáüäà �üàßçè ã�ýãâ ãçåãäåÌä çâà�çßä LATEX

rü� �ãçßüßã�åÌ�
�áè ßãÚã� �ßã�Ì ýüÞåßàâàçãäüßæ �Þßüßàáè Þ �ã� �Þßæ àÚã ã�âüßÞßæçè �
�ãáàà �ãáåã� áÞßàâüß âà �ÏÏ� ÏÞ� O(� ��T� �ÞÏ� �÷��é

*áü�Ì� �àçßã� TEX
rü èäáè×ßçè ãÚâüåÞ�àååÌà ÚâüØÞ�àç�Þà äãý��ã!åãçßÞé ûççã�ÞÞâãäüååüè ç åÞ� çÞçßà�ü 4ª567o¸ ���é âüý�é ÞéO Þ��ÞÏ�� �ãýäãáèàß çßâãÞßæ ÚâüØÞ�Þ �ã åàçáã!åÌ� �üßà�üßÞ�àç�Þ� ýüäÞ�çÞ�ãçßè� Þ ýüåàçàååÌ� äØü�áÌ ßü�áÞ�ü�éÀáè ¥G¦a¡�£GÃ ¦Ô¤Ñ âüýáÞ��åãÚã äÞ�ü Þ�àüáæåã �âÞç�ãçã�áàåü çÞçßà�ü 8¹º¹oé ãåü çã�àâ!Þß �åãÚÞà

�àçèß�Þ åü�ãâãä ßâüØüâàßãä �áè �áà�àåßãä çäà� üáÚãâÞß�ãä� �âàã�âüýã�äüåÞè Þ �àâà�ü�Þ �üååÌä� Ø å��ÞãåüáæåÌä çäà�� çßâ �ß âåÌä �ÞüÚâü��âüýáÞ�åãÚã åüýåü�àåÞè �åO�� ßàäåãáãÚÞ�àç�Þä �ãßã�ãä Þ ßé �é � !åÌà �áà��àåßÌ �àâàßüç�Þäü×ßçè Þý ßâüØüâàßü ä âü�ã�àà �ãáà� �àâà�à&ü×ßçè�
�üçÜßü�Þâ ×ßçè� üäßã�üßÞ�àç�Þ çãà�Þåè×ßçè� çåü�!ü×ßçè åü��Þçè�Þé
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�üßàâÞüáÌ �ßã� ÚáüäÌ �ãýäãáèß �Þßüßàá× �ãá �Þßæ åü�üáæåãà �âà�çßüä�áàåÞà ã 8¹º¹oé �ãáàà �ã�âã�åÌà ã�ÞçüåÞè �âÞäã�èßçè ä ��SS� �Þå�é�ãäà�ÜÞà äàâçÞÞ TEX

rü �ãýäãáè×ß äÌ�ãáåèßæ äçßüä� âÞç å�ãä�äÌ�ãáåàååÌä ä �â ÚÞä çÞçßà�üäÛ �ãäãâü�Þäüßæ� ýàâ�üáæåã ãßâü!üßæ Þ
�üçÜßü�Þâãäüßæ Þäé

{�9� :]�[�^�� ] LATEX

ÖâÞäà�àååÌ� åÞ!à �âÞ�àâ åü�ãâü

∞
∑

k=0

xk

k !
√

k+1
= 2√

π

x
∫

0

exp(xe−t2 − t2) dt

�ãá �àå ã�âü�ãß�ã� çáà� ×&àÚã ßà�çßü%
;ÜÔÒ;ÚÛÒÛÕÜ<=>?@AB;ÛÎCÕ$;C×'D=EB>A=>;FG;ÜH×Õ=>IJAA?;C×'D=KA=;ÜH×Õ=;ÓÛAA;ÛÎÕ;ÚÛÒÛÕÜ<@BE;ÖEÓ LEÖB=MÕBKAMÕBKN;F ÏÕ

ãå åüÚáè�åã �ã�üýÌäüàß �âãçßãß Þ àçßàçßäàååãçßæ �âãÚâü��ÞâãäüåÞèýü�ÞçÞ Øãâ� áé �à�ãßãâÌà  çáã!åè×&Þà �àßüáÞ ä �ßã� ßà�çßà �áè
�àâäãÚã ýåü�ã�çßäü ã� &àåÌé

Àáè Þáá×çßâü�ÞÞ äãý�ã!åãçßà� LATEX
rü ýü�ÞÜà� �äà Øãâ� áÌ�äÌäà�àååÌà *é +ü�üå �!üåã�%

∞
∑

y1=−∞

· · ·
∞

∑

yn=−∞

[

∏

1≤i<r≤n

(1− (zi/zr)q
yi−yr)

]

×
[

n
∏

i=1

z
nyi−(y1+...+yn)
i

]

· (−1)(n−1)(y1+...+yn)

× qn[(y1
2 )+...+(yn

2 )]+(y1+2y2+...nyn) · xy1+y2+...+yn

= [(−xq)∞(−x−1)∞(q)∞]
[

(q)n−1
∞

[

∏

1≤i<r≤n

(zi/zr)∞(qzr/zi)∞

]]

.
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LATEX

Â/�

∏

n≥1

n!
√

2π(n + 1/6)(n/e)n
≈ 1 + 1

128 +
1

40 +
1

18− . . .Öã�âã� �ßà åü�âüßæ Þä ä nopqrQ ç ßà� !à �ü�àçßäã� äãç�âãÞýäà�àåÞè%
�âã�áèåàßà äçà åü çäàßà.

�ü!�üè Þý�üßàáæç�üè çÞçßà�ü åü �üýà TEX
rü �âà�çßüäáèàß çã�ã�

�ü�àß �ü�âãã�âà�àáàåÞ� ä ßàâ�Þåüä �âÞ�ÞßÞäãä �ßãÚã èýÌ�üé Ùçà �ã��üå�Ì �áè äáü�à×&àÚã üåÚáÞ�ç�Þ� èýÌ�ã� �åà�ãåÞ�åÌ� Þ ýü�ã�ÞåüåÞàÞç�ãáæý à�ãÚã ä �ãäçà�åàäåã� âü�ãßà Þä �ã��åã!àçßäü åà �âà�çßüäáèàßßâ �üé RSTUVTEX �Ìá âüýâü�ãßüå çü�Þ� Àé �å ßã�� âüçç�üßâÞäüäÜÞ� àÚã
�ü� �üýãä × çÞçßà� Þ çâà�çßäã ÜÞâã�ãÚã ã��àåü üáÚãâÞß�ü�Þé AMS W
TEX Þ�ààß Þýã&âàååÌà çâà�çßäü åü�ãâü Øãâ� á� åã åà�ãçßüßã�åÌà �
 �âüäáàåÞè äàâçß�ã� ãçåãäåãÚã ßà�çßüé �üÞ�ãáàà Úüâ�ãåÞ�åü âüýâü�ã�ßüååüè õé õ���ãâßã� çÞçßà�ü LATEXé �üÚã� ä çßãâãå LATEX

rü èäáèàßçè
AMS WLATEXé �ü�ãåà�� ä åãäã� äàâçÞÞ LATEX Xε ÞåßàÚâÞâ ×ßçè ��àåã�
 çáã!åàåÞè âü�ãßÌ Þ  äàáÞ�àåÞè ã�Ýà�ü �âãÚâü��åãÚã ã�àç�à�àåÞè� üßü�!à âàý�ãÚã �ãäÌÜàåÞè ßâà�ãäüåÞ� � ü��üâüß âà� äãý�ã!åãçßÞ äçàä
�àâà�ÞçáàååÌä çÞçßà�é�Þ!à ã�ÞçüåÌ a¦£a¡Î âü�ãßÌ ç âàüáÞýãäüååã� 'é �üßßàçã� åü �àâ�çãåüáæåÌä �ã��æ×ßàâüä ßÞ�ü �½Y R� çÞçßà�ã� Z[TEX� ä�á×�ü×&à� äçà�è ä �ÞåÞ�üáæåã� äüâÞüåßà%
• �üýãäÌà �ãå�à��ÞÞ Þ �ã�üå�Ì �çã�çßäàååã TEX Àé �å ßü�Û
• åü�ãâ �ü�âãã�âà�àáàåÞ� Þ �ã�ãáåÞßàáæåÌä �ã�üå�� ã�áàÚ�ü×&Þ�Þä �âü�ßÞ�àç�ãà Þç�ãáæýãäüåÞà �áè ßàäåÞ�àç�ãÚã âà�ü�ßÞâãäüåÞè

�üßà�üßÞ�àç�Þä â �ã�Þçà� �LATEX
õé õ���ãâßü�Û

• Øãâ�Þâ ×&Þ� 23*�Øü�áÌ �ã��ÞáèßãâÛ
• �âãÚâü��Ì äÌäã�ü åü ��âüå �Ï\ÛÜD×� Þ åü �à�üßæ �Ï\ÛÏÐÕ� 23*�Øü�áãäÛ
• âàüáÞýü�Þ× åü Ö'Ù� �ã��Þáèßãâü ÜâÞØßãä Y]� âüýâü�ãßüååãÚãÀé �å ßã�é

Nü ãçåãä äýèßü åüÞ�ãáàà ��ãåã�Þ�åüè äàâçÞè çÞçßà�Ì� âàüáÞý ×&üè
LATEX

(éTO �ã�  �âüäáàåÞà� �¶Ë^�¶ Þ ßâà� ×&üè �âÞ�àâåã �T ��ü�ß
�Þç�ãäã� �ü�èßÞé
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������ `kmdvkdmc LATEXabmfcmcggd
LATEX��âãÚâü��ü çãçßãÞß Þý ãçåãäåãÚã ßà�çßü Þ TEXåÞ�àç�Þä�ã�üå�é ãåü åü�Þâüàßçè çâà�çßäü�Þ á×�ãÚã ßà�çßãäãÚã âà�ü�ßãâü ä Øãâ��üßà e)Ñ** �Øü�á �¶ ^�¶� Þ �ã�à&üàßçè ä Øü�á ç âüçÜÞâàåÞà� fØgé�ü�ãâ åà �ãá!àå çã�àâ!üßæ �àâàåãçãä� ÜâÞØßãäÌä äÌ�àáàåÞ� Þ âüý�Þä��Þ åü çßâüåÞ�Ìé* �ã�ã&æ× ÅaÑ�£© ýü�ü×ßçè ãßç ßçßä ×&Þà åü �áüäÞüß âà Ö'Ù�ç�à�ÞüáæåÌà ýåü�Þ Þ � �äÌ� �âãÞýäã�Þßçè  �âüäáàåÞà ßÞ�ã� Þ âüý�àâã�ÜâÞØßãä Þ âüý�à&àåÞà� ßà�çßüé ÖâÞýåü�ã� �ã�üå�Ì LATEX

rü çá !Þßã�âüßåÌ� çá�Ü \ é �ã�üå�Ì åü�Þâü×ßçè áüßÞåç�Þ�Þ � �äü�Þ� �âÞ�à�L�Ê �¡£Î¤ G ¦¢¥aÌ£Î¤ ÍÄÅ¡Î ¥�L GÌ�Ò¢¦Ãé �ã�üå�Ì �ãÚ ß Þ�àßæ ã�è�ýüßàáæåÌà Þ åàã�èýüßàáæåÌà üâÚ �àåßÌé ûâÚ �àåß ä ØÞÚ âåÌä ç�ã��üäèäáèàßçè ã�èýüßàáæåÌ�é �àã�èýüßàáæåÌà üâÚ �àåßÌ ýü�á×�ü×ßçè ä �äü��âüßåÌà ç�ã��Þ Þ ã�Ì�åã �âà�Üàçßä ×ß ã�èýüßàáæåÌ�é �ü �üýà �Üßüß�åÌä� çâà�çßä LATEX
rü üäßãâ ßà�çßü �ã!àß çãý�üäüßæ åãäÌà �ã�üå�Ì Þ

�àâàã�âà�àáèßæ Þ�à×&Þàçèé
ã�áüçßæ �à�çßäÞè ©¤Å �¥�ÂGÆ ��ã�üå� ßÞ�ü ç�àåÌ ÜâÞØßü� Þý��àåàåÞè ßãá&ÞåÌ áÞåÞÞ Þ ßé �é� ãÚâüåÞ�Þäüàßçè ØÞÚ âåÌ�Þ ÞáÞ ã�à�âüßãâåÌ�Þ ç�ã��ü�Þ� �áè �ãßãâÌä ã�èýüßàáæåü �üâåãçßæ Þ �ã� ç�üàßçè

�åãÚã�âüßåüè äáã!àååãçßæé
Ù çãçßüä çÞçßà�Ì LATEX ääã�èß çá !à�åÌà Øü�áÌ � ¦¢G G� ã�âà��àáè×&Þà ãØãâ�áàåÞà â �ã�ÞçÞ ��ã��ãåãä� çßâüåÞ�Ì� çßâ �ß â Þ

ÜâÞØßÌ ýüÚãáãä�ãä âüý�àáãä Þ ßé �é� ä ýüäÞçÞ�ãçßÞ ãß äüâü�ßàâü �ã� ��àåßüé *ßüå�üâßåÌ�Þ ç�Þßü×ßçè �àßÌâà çßÞáè% '×ÕÛDÚÖ� hÐÐ>� ×ÖÓÐ×Õ�ÚÖÕÕÖ×é+ �ã�Þçæ ä �àáã� çãçßãÞß Þý �âàü�� áÌ Þ çã�çßäàååã �ã� �àåßüéÙ �âàü�� áà ã�èýüßàáæåü ççÌá�ü åü çßüå�üâßåÌ� çßÞáæ ßÞ�ü;ÏÐDÔÒÖÎÕÜÕ$ÚÖiJKÓÕ F×ÔÜÜÛ'Îj='×ÕÛDÚÖAN�àçæ �ä �äü�âüßåÌä ç�ã��üä� Þç�ãáæýãäüåÌ Þ åàã�èýüßàáæåÌà �üâü�àß�âÌ �ã�üå�Ì% �( kl ýü�üàß �àÚáæ �âüý�àâ� ÜâÞØßü ��kl m TéSÏ ���� ü×ÔÜÜÛ'Î ýü�àåèàß �üýãä × üåÚáÞ�ç� × ßü�áÞ� �àâàåãçãä Þ �á×�àäÌàçáãäü ßÞ�ü DÝ'ÓÕÖ× ��Úáüäü�� Þä â çç�Þ�Þ üåüáãÚü�Þé
Àüáàà �ãÚ ß çáà�ãäüßæ  �üýüåÞè �âãÚâü��Þçßü� Þý�àåè×&Þà �âÞ��àåÞßàáæåã � �üååã� �ã� �àåß çßÞáàäÌà ã��ÞÞ �äàáÞ�Þå �ãáà��âüý�àâ ßà�çßãäã� ýãåÌ� ãØãâ�áàåÞà �ãáãåßÞß áãä� å �àâü�Þ× çßâüåÞ�Þ ßé �é�é Ù �âàü�� á �âÞ åàã�äã�Þ�ãçßÞ ä�á×�ü×ßçè ã�âà�àáàåÞè åãäÌäÞ �àâàã�âà�àáàåÞè çßüâÌä �ã�üå�éÀà�çßäÞà �âàü�� áÌ âüç�âãçßâüåèàß�çè åü �ã� �àåß ä �àáã�é
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LATEX

Â/n
ãçåãäåã� ßà�çß âü�ãßÌ ãÚâüåÞ�Þäüàßçè ã�àâüßãâåÌ�Þ ç�ã��ü�Þ;hÖÙÛÎ=ÏÐDÔÒÖÎÕAooo;ÖÎÏ=ÏÐDÔÒÖÎÕA
������ pcqfm klvukc

)à�çß �àáÞßçè åü �üçßÞ �ã�üå�ü�Þ çà��ÞãåÞâãäüåÞè äÞ�ü ;DÝ'ÓÕÖ×�;ÜÖDÕÛÐÎ� ;ÜÔhÜÖDÕÛÐÎ ç üäßã�üßÞ�àç�ã� �àçèßÞ�åã� å �àâü�Þà� âüý��àáãä� âÞç å�ãä� Øãâ� á Þ ßü�áÞ�é Ùçà å �àâãäüååÌà çßâ �ß âåÌà �ã���ãåàåßÌ ßà�çßü üäßã�üßÞ�àç�Þ ä�á×�ü×ßçè ä ãÚáüäáàåÞàéÖâÞ ã�âü�ãß�à ßà�çßü �ã��Þáèßãâ �ã!àß åüäã�Þßæçè ä ßà�çßãäã�ÞáÞ �üßà�üßÞ�àç�ã� �ã�à �âà!Þ�à� Þ çããßäàßçßäàååã ç�Þßüàß âüýâà�ÜàååÌ� ßã ÞáÞ Þåãà �ã��åã!àçßäã çÞ�äãáãäé �âÞØßÌ �âÞåü�áà!üß �çà�à�çßä ÑÐÒÓÔÕÖ× rÐÏÖ×Îé �üÞ�ãáàà  �ãßâà�ÞßàáæåÌ Þý åÞä%
• �âè�ã� =;×Ò A � �áè åü�ãâü ãçåãäåãÚã ßà�çßüÛ
• � âçÞä =;ÛÕ A � �áè áãÚÞ�àç�Þä ü��àåßãäÛ
• �üÜÞåã�ÞçåÌ� =;ÕÕ A � �áè åü�ãâü �ãåçßâ ��Þ� èýÌ�ãä �âãÚâü���ÞâãäüåÞè� � å�ßãä �àå×� �ã�üå� �âãÚâü��åÌä �âã� �ßãä Þ ßé �éÛ
• �ãá !ÞâåÌ� =;hC A � �áè ýüÚãáãä�ãä� åà äÌ�àáèà�Ìä ãß�àáæåã�çßâã�ã�Û
• �àý ýüçà�à� =;ÜC A � �áè  á �ÜàåÞè �Þßüà�ãçßÞ �àá�ãÚã åü�ãâü��ßÞ� ÜâÞØßã� åü�âüåü �üååüè �åÞÚü�é

Ù ØÞÚ âåÌä ç�ã��üä  �üýüåÌ �ã�üå�Ì Þä äÌýãäüé * �ã�ã&æ× �ã�üå�ßÞ�ü ;ÜÒ'ÚÚ� ;Ú'×ÙÖ� ;s'×ÙÖ üäßãâ �ã!àß ýü�üäüßæ áã�üáæåÌà Þý�àåà�åÞè ¥�LÑ¤¥� ÜâÞØßü ��àá�Þ� ÜâÞØßã� ã�Ì�åã åü�Þâü×ßçè �âÞ�àâÌ�
�üçßåãçßÞ� ÞçßãâÞ�àç�Þà ã�ýãâÌ Þ ßé �é�é ÖâÞ �àâà�á×�àåÞÞ âüý�àâãäÜâÞØßü àÚã ßÞ� üäßã�üßÞ�àç�Þ �àåèàßçè åü ��âè�ã� çäàßáÌ��é Öã�ßã� ç�àåü ßÞ�ü ÜâÞØßü �ãá!åü  �üýÌäüßæçè ¨a¦ ¤ ç�àåÌ âüý�àâü ä ØÞÚ â�åÌä ç�ã��üä� ã�ü��áè×&Þä åü�Þâüà�Ì� ØâüÚ�àåßé

TEX âü�ãßüàß ç Þçäã�åÌ� ßà�çßã� �ü� ç �ãßã�ã� çÞ�äãáãä� Þý �ã�ßãâÌä çãçßüäáèàß �ç !àçß�Þ�Þ �ã� ç�ü�Þ� çßâã�Þ  �üýüååã� ÜÞâÞåÌ� üÞý çßâã� � çßâüåÞ�Ì ýü�üååã� äÌçãßÌé ÖâÞ åàäãý�ã!åãçßÞ çØãâ�Þâã�äüßæ çßâã� ýü�üååã� �áÞåÌ üäßãâ �ãá!àå �ã�ã�æ �ã��Þáèßãâ �àâà�ã���ãåãä�ã� ßà� &àÚã ü�ýü�ü ÞtÞáÞ  �üýüåÞà� �ã�ãáåÞßàáæåÌä äãý�ã!åã�çßà� �àâàåãçüé NüäàâÜàåÞà ü�ýü�ü ã�àç�à�Þäüàßçè �âã�àáæåã� çßâã�ã��ä äÌäã�åã� �ã� �àåßà àà åà � �àß�é
*�à�Þüáæåãà ãØãâ�áàåÞà ßà�çßü ýü�üàßçè �ã�â !àåÞè�Þ�%
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• DÖÎÕÖ× � �àåßâÞâãäüåÞà ØâüÚ�àåßüÛ
• ÛÕÖÒÛuÖ � �âãçßãà �àâà�ÞçáàåÞàÛ
• ÏÖÜD×ÛÓÕÛÐÎ � �àâà�ÞçáàåÞà � �á×�ü�ÞÛ
• ÖÎÔÒÖ×'ÕÖ � �àâà�ÞçáàåÞà ç å �àâü�Þà�Û
• \Ö×h'ÕÛÒ � � �äüáæåÌ� åü�ãâ �üÜÞåã�ÞçåÌ� ÜâÞØßã� çã çßâãÚÞ�çããßäàßçßäÞà� âüý�à&àåÞè ßà�çßü ãâÞÚÞåüá é

Ö å�ßÌ ¨¤¥¤ÌG¦ ¤£GÆ åü�Þåü×ßçè �ã�üå�ü�Þ ;ÛÕÖÒé ã�â !àåÞà ãÚâü�åÞ�Þäüàßçè ã�àâüßãâåÌ�Þ ç�ã��ü�Þ ;hÖÙÛÎ ooo;ÖÎÏ ç  �üýüåÞà� �ãçáà
�ü!�ã� Þý åÞä �ä ØÞÚ âåÌä ç�ã��üä� ßÞ�ü ã�â !àåÞèé

������ vmfwluu uqfmvj
1ßã�Ì Þ�àßæ äãý�ã!åãçßæ çãçáüßæçè åü ã�Ýà�ß â �ã�ÞçÞ� àÚã

�àßèß �âãÞýäãáæåã� �ãçáà�ãäüßàáæåãçßæ× çÞ�äãáãä ç �ã�ã&æ× �ã�üå��Ì ;Ú'hÖÚ=xyz{|}Aé �àß�Þ âüý�àáü â �ã�ÞçÞ Þ ßü�áÞ�Ì �ã�à&ü×ß�çè ä Þä ýüÚáüäÞè� �àß�ü âÞç å�ü � ä �ã��Þçæ � åà� é ~ãâ� á �ã!�åã �ã�àßÞßæ ßãáæ�ã äÌ�á×�å ×� �âÞ�à� ãØãâ�áàåå × �ü� ã�â !àåÞàÖHÔ'ÕÛÐÎé *ã�çßäàååã ççÌá�ü åü �ã�à�àååÌ� ã�Ýà�ß ãâÚüåÞý àßçè �ã��üå�ã� ;×ÖC=xyz{|}Aé *çÌá�ü åü ¦¢¥�£GÂÄ ç ã�Ýà�ßã� ÚàåàâÞâ àß�çè �ã�üå�ã� ;Ó'ÙÖ×ÖC=xyz{|}A Þ �üàß åã�àâ çßâüåÞ�Ìé ûäßãâ �ãá!àåçü� �ãýü�ãßÞßæçè ã Åa£¢¤Å¦¢¤ ççÌá�Þ� äçßüäáèè çáãäü ßÞ�ü �âÞçé ��
�ßü�áé �� �Øãâ� áü �� �é *çÌá�Þ åü �Þ�áÞãÚâüØÞ�àç�Þà Þçßã�åÞ�Þ Þ�à�×ß äÞ� ;DÛÕÖ=xyz{|}Aé +àüáÞýü�Þè �àäüåÞý�ü ççÌáã� ßâà� àß �ÞåÞ� �
�ä ä�âãäã�åã� �ã��Þáè�ÞÞé*�Þçã� áÞßàâüß âÌ ãØãâ�áèàßçè �ü� ã�â !àåÞà ÕÝÖhÛhÚÛÐÙ×'ÓÝ$�
�ã��ãåàåßü�Þ �ãßãâãÚã èäáè×ßçè ýü�ÞçÞ ;hÛhÛÕÖÒé Nü�ÞçÞ �ãÚ ß Þ�àßæåàã�èýüßàáæåÌ� �üâü�àßâ �ä ßÞ�Þ�åã� çá �üà � Øü�ÞáÞ× �àâäãÚã üä�ßãâü Þ Úã� Þý�üåÞè�é Ù �âã�àççà �ã��Þáè�ÞÞ ççÌá�Þ åü áÞßàâüß â �ã
�á×�ü� ýü�à&ü×ßçè  �ã�èå ßÌ� �üâü�àßâã�� ü �âÞ àÚã ãßç ßçßäÞÞ �
�ãâè��ãäÌ� åã�àâã� Þçßã�åÞ�üéÀáè  �ã�çßäü âü�ãßÌ ç �ãáæÜÞ�Þ �ã� �àåßü�Þ Þä ÚáüäÌ ÞáÞ âüý�à�áÌ ãØãâ�áè×ß �ü� ãß�àáæåÌà Øü�áÌé ãåÞ ä�á×�ü×ßçè ä çäã�åÌ� Øü�á
�ãçáà �ã�üå�Ì ;hÖÙÛÎ=ÏÐDÔÒÖÎÕA ã�àâüßãâü�Þ äÞ�ü;ÛÎÓÔÕ xÊÆ�<ËÇ�zÇ},ä ãßáü!Þäü×ß �ã ã�åã� � äçßüäáèè �àâà� �ã�üå�ü�Þ ääã�ü äâà�àååãÞç�á×�üà�Ìä Þý ã�âü�ãß�Þ Øü�áãä �âÞýåü� åü�üáü �ã��àåßüâÞè � ýåü�
�âã�àåßüé



wë�ë xñïð��ô%�ô� ñî�	#	� $	!ð.�	î	 Â//
{��� |
�	�}��� 
�}�[��� \�`	������
������ �cbduv vfgbj��kfmc
Ùçà Øü�áÌ� èäáè×&Þàçè ã�Ýà�ßü�Þ �ã��Þáè�ÞÞ� �ãá!åÌ åüäã��Þßæçè ä ßà� &à� �üßüáãÚà ÞáÞ �üßüáãÚüä�  �üýüååÌä ä �àâà�àååã� ã�â �!àåÞè fØg*��Ífé Nü� ç� �ã��Þáèßãâü �âãÞýäã�Þßçè �ã�üå�ã�Ú'ÕÖE xÊÆ�<yÄÅ���Ä�Ä<ËÇ�zÇ}oÕÖEÖàâà�ÞçáÞ� çßüå�üâßåÌà âüçÜÞâàåÞè Þ�àå Øü�áãä� ç �ãßãâÌ�Þ äýüÞ�ã��à�çßä àß �ã��Þáèßãâ LATEX

rT%
• reÑF fØgF �*Ñ � Þçäã�åÌà Øü�áÌ �ãáæýãäüßàáè �çããßäàßçßäàååã

�ü�âãã�âà�àáàåÞè� ãçåãäåã� Øü�á Þ Øü�á�âÞç åã��Û
• �rf F )f( � Øãâ�üßåÌ� Þ çßÞáàäã� çÞçßà�åÌà Øü�áÌÛ
• eÍg � �âã�à! ßã�åÌ� Øü�á �àâà�âàçßåÌä ççÌáã�Û
• f�Ñ � ýüÚãßãä�ü ãÚáüäáàåÞèÛ
• s�+ � çãã�&àåÞè �ã��Þáèßãâü ç �ÞüÚåãçßÞ�ã� ãÜÞ�ã�Û
• 23* � Øü�á åü�ãâü �âàý áæßÞâ ×&Þ��é

������ �jccbfukjvc vfgbj��kfmc
Ù �âã�àççà çäãà� âü�ãßÌ �ã��Þáèßãâ äÌçäà�Þäüàß �ä �äü�âüßåÌäç�ã��üä� åã�àâü �ãáåãçßæ× çØãâ�ÞâãäüååÌä çßâüåÞ�é Ù çãã�&àåÞèä ã�ãÜÞ��üä  �üýÌäü×ßçè%

• çßâã�ü Þçäã�åãÚã �ã� �àåßü� ä �ãßãâã� ã�åüâ !àåü ãÜÞ��üÛ
• �ÞüÚåãçßÞ�üÛ
• �ãåßà�çß ��àçßã ãÜÞ��Þ �ã�üýüåã âüýâÌäã� çßâã�Þ�Û
• äã�âãçÞßàáæåÌ� ýåü�é

ÖâÞ ääã�à Þý åàç�ãáæ�Þä Øü�áãä ç åü�üáã� ã�âü�ãß�Þ �ü!�ãÚãã�àâà�åãÚã Øü�áü äÌäã�Þßçè àÚã Þ�èé
Öàâà�ÞçáÞ� åüÞ�ãáàà äàâãèßåÌà ãÜÞ��Þ åü�Þåü×&àÚã TEXåÞ�ü%

• ã�à�üß�Þ ä Þ�àåÞ �ã�üå�Ì ÞáÞ åüýäüåÞÞ ã�â !àåÞèÛ



Â/K ��	
	 wë �	�ñ$ $Wñð�!�
• åà�üâåãçßæ ãß�âÌäü×&Þä Þ ýü�âÌäü×&Þä ØÞÚ âåÌä ÞáÞ ã�àâü�ßãâåÌä ç�ã�ã�� ü ßü�!à ãÚâüåÞ�Þßàáà� � � �üßà�üßÞ�àç�ã� �ã�ÌÛ
• �âã� ç� ã�âüßåãÚã çá�Üü  �á×�àäãÚã çáãäü ;hÖÙÛÎ� åü�Þåü×&àÚãã�â !àåÞàÛ
• �âã� ç� à�ÞåÞ�Ì �áÞåÌ �âÞ  �üýüåÞÞ âüý�àâüÛ
• Þç�ãáæýãäüåÞà Úâà�àç�Þä � �ä� Þå�à�çãä� �ã�üýüßàáà� çßà�àåÞ� åü���àâ�ÞäüåÞ�� �ã�üå�Ì ;ÛÎCÕ$ Þ �âé äåà �üßà�üßÞ�àç�ã� �ã�Ì ÞãÜÞ��Þ ä åüýäüåÞèä Úâà�àç�Þä � �ä ;'ÚÓÝ'F ;ÖÓÜÛÚÐÎ� ;ÕÝÖÕ'�;ÓÝÛÛ
• ýü�àåü ýåü�ü ßü� áè�ÞÞ � åü � ÞáÞ åüã�ãâãßé

������ �l�uk�j� c�kfmc bmj fk�c�vl
Ù Þåßàâü�ßÞäåã� âà!Þ�à �âÞ ã�åüâ !àåÞÞ ã�àâà�åã� ãÜÞ��Þ

�ã��Þáèßãâ!�àß  �üýüåÞ� üäßãâü� �ãßãâÌà äÌâü!ü×ßçè åü!üßÞà� ã�åã�Þý �àâà�ÞçáàååÌä åÞ!à �áüäÞÜ Þ �ãçáà� ×&Þ� ääã�ã�%
��VlQ�� � �âã�ãá!ü� âü�ãß � �ã�ÌßüäÜÞçæ �ã äãý�ã!åãçßÞ Þç�âüäÞßæãÜÞ�� Û
�¿� � �âã�ãá!ü� âü�ãß � åà ç�âüÜÞäüè åãäÌä  �üýüåÞ� �âüäåãçÞáæåã��VlQ�� ä ãßäàß åü �ü!�Ì� ýü�âãç�Û
��� � �âÞå �Þßàáæåãà ýüäàâÜàåÞà âü�ãßÌ �23*�Øü�á � �àß çã�àâ!üßæ äçà

�ãáåãçßæ× çØãâ�ÞâãäüååÌà çßâüåÞ�Ì�é
ÖâÞ �ãáæÜã� �Þçáà ãÜÞ�ã� Þ�ààß ç�Ìçá åü�âüßæ ��� Þ �ã�ÌßüßæçèÞç�âüäÞßæ �àâäÌà ãÜÞ��Þ� ýüØÞ�çÞâãäüååÌà ä s�+�Øü�áàé ,ç�âüäáàåÞèåü�ã äåãçÞßæ ä Þçäã�åÌ� fØg�Øü�á� �áè �àÚã �âü�åà !àáüßàáæåã Þ�àßæàÚã âüç�à�üß� � ç�àáüåå × �àâàý á×�ã� ßà�çßãäÌ� âà�ü�ßãâé �àáæýè �ã�äàâèßæ çÞçßà�à Þç�âüäáàåÞà ãÜÞ�ã�� çäèýüååÌä ç åà�üâåãçßæ× ç�ã�ã� �
åà�ãçßü×&Þà ç�ã��Þ âà��ã äçßüäáè×ßçè ä �âüäÞáæåãà �àçßãé�üÞ�ãáàà �üçßãà çãã�&àåÞà �ã��Þáèßãâü Ð\Ö×CÔÚÚ ;ÝhÐE ÚãäãâÞßã åàäãý�ã!åãçßÞ ç�ã��ãåãäüßæ çßâã� ýü�üååã� �áÞåÌé Ù ßü�Þä çá �üèäåü�ã �ã�ã�æ çÞçßà�à  �üýüåÞà� äå ßâÞ çáãäü �ãýÞ�Þ� �ã� çßÞ�Ìä �àâà�åãçãä �;M�� åà�ãáæÜã� �àâà�ã��ãåãä�ã� ü�ýü�ü� ýü�üåÞà� �ãáàà �àá�ãÚãÜâÞØßü ÞáÞ çã�âü&àåÞà� åüýäüåÞ� ÚâüØ �âÞ åü�ãâà ßü�áÞ�Ìé -�ã�àåçáà� ×&Þ� �ãâè�ã� âü�ãßÌ%



wë�ë xñïð��ô%�ô� ñî�	#	� $	!ð.�	î	 Â/X
�é Öâãç�üßâÞäüè s�+�Øü�á� äÌ�Þçüßæ çßâüåÞ�Ì â �ã�ÞçÞ Þ ççÌá�Þ åüçßâã�Þ Þçäã�åãÚã Øü�áü� Ú�à ÜÞâÞåü ü�ýü�ü �âàäÌçÞáü �ã� çßÞ� ×

�ãáàà �à� åü ( kl ��ã!åã ýüÚâ �Þßæ � äçßäÞßàáæåãçßæ �ã��Þáèßãâü�
�ã�àçßÞä ä �âàü�� á �ã�üå� ;ÝCÔuu?KÓÕ�é(é �ü�ßÞ �ßÞ ü�ýü�Ì ä Þçäã�åÌä Øü�áüä Þ äåàçßÞ Þä åü�üáæåÌà çáãäüä ßãß !à ��âã�áà�åÌ�� ç�Þçã�é

Sé Öâãç�üßâÞäüè 23*�Øü�á� ãßÌç�üßæ åü �ü!�ã� ��âã�áà�åã�� çßâü�åÞ�à �ã ýüØÞ�çÞâãäüååã� ÞåØãâ�ü�ÞÞ �âÞßÞ�àç�Þ� ü�ýü�� ç�áüåÞ�âãäüßæ Þ äåàçßÞ ä ç�Þçã� �ãââà�ßÞâ ×&àà �à�çßäÞàé
�é ÙåàçßÞ �ßÞ Þç�âüäáàåÞè ä Þçäã�åÌà Øü�áÌé
Ïé ÖãäßãâÞßæ �ã��Þáè�Þ×é

������ vmfugfkm 23*a�c��c
ã�èýüßàáæåÌ� �ßü�ã� ãßáü��Þ èäáèàßçè ��ã�çßâã��ü �ã Øü�ß �%

�ãââà��Þè �à�çßäÞ� üäßã�üßÞ�Þ� �ãßãâüè åà �ã!àß �âà� ç�ãßâàßæ äçàÞáÞ åà ç�âüäáèàßçè ç ßâ �åÌ�Þ �âã�áà�ü�Þé Öâã� �ß �ã��Þáè�ÞÞ ã�àåÞ�äüàßçè ä �âã�àççà �âãç�ãßâü 23*�Øü�áü� �ãßãâÌ� ãâÚüåÞý àßçè �ã�üå�ã�
\ xÊÆ�<ËÇ�zÇ}é 0àáÌ� âè� ãÜÞ�ã�� åà �ÞüÚåãçßÞâ à�Ìä �ã��Þáèßãâã��åü�âÞ�àâ� �âã� ç� çá�Üü �àâà� �ã�üå�ü�Þ Ú'ÒhÏ'F C×'DF ÜÔÒ F ×ÛÙÝÕÞ ßé �é�� �âÞ �âãç�ãßâà çßüåãäÞßçè ã�àäÞ�åÌ�é ã�åüâ !Þä ãÜÞ�� � çáà�� àß äÌ�Þçüßæ àà äüâü�ßàâ� åã�àâ çßâüåÞ�Ì Þ ã�áàÚ�ü×&Þ� áã�üáÞýü�Þ×
�ãåßà�çßé �ãåßà�çß Þç�ãáæý àßçè �áè üäßã�üßÞ�àç�ãÚã �çâà�çßäü�Þ ßàäåã�áãÚÞ�àç�ãÚã âà�ü�ßãâü� �ãÞç�ü ãÜÞ��Þ ä Þçäã�åã�Øü�áà� ü åã�àâü çßâü�åÞ� � �áè �ãåßâãáè Þç�âüäáàåÞ� �ã âàý áæßüßü� �àâà�ã��Þáè�ÞÞéûäßãâ ßà�çßü Þ�ààß çáà� ×&Þà äãý�ã!åãçßÞ  �âüäáàåÞè �âãç�ãß�âã�%
����Q�� ��V�� � ç�à&àåÞà � åü�üá t�ãå� çßâüåÞ�ÌÛ
�R ¡k�� �R ¢V� � �âà�Ì� &üètçáà� ×&üè çßâüåÞ�üÛ
��l�S�"�R ¡k� � �àâäüè çßâüåÞ�üÛ
�£�"�¤�Þçáã¥� �  �üýüååüè çßâüåÞ�üÛ
�¿� � �ãÞç� ßà�çßü �� �àß ýü�âãç åü ã�âüýà��Û
�çàâÌà� �

+
�t�− � �  äàáÞ�àåÞàt �àåæÜàåÞà Þýã�âü!àåÞèé



ÂKh ��	
	 wë �	�ñ$ $Wñð�!�
Öãçáà �ãèäáàåÞè Þýã�âü!àåÞè å !åã �ã ����Q� äÌçäàßÞßæ åü�üáãçßâüåÞ�Ì Þ åü!üßÞà� ��� ç�àáüßæ �ßã �ãáã!àåÞà çßüå�üâßåÌ�é �Þ!åèè

�ãáãäÞåü çßâüåÞ�Ì � �àß äÌçäà�Þäüßæçè �ã åü!üßÞ× ��V��é Nü�àßåã �à��áàååàà �âã�Þä äÌäã�èßçè çßâüåÞ�Ì� çã�àâ!ü&Þà âÞç å�Þ �ä ãçã�àååãçßÞßâàä�àâåÌà�éÖãÞç� ßà�çßü �ßãáæ�ã üåÚáÞ�ç�ãÚã� ãç &àçßäáèàßçè ä�àâà�� ýüÚáüä�åÌà Þ çßâã�åÌà � �äÌ âüýáÞ�ü×ßçèé �ü�üáã åü��àååãÚã ääã!�àåÞèãß�à�üàßçè �àâà�âàçßÞà� áÞåàà�éÖâÞ âü�ãßà ç âÞç å�ü�Þ �ã!àß �ãßâà�ãäüßæçè Þý�àâàåÞà Þýã��âü!àåÞèé Öàâà�ÞçáÞ� �áüäÞÜåÌà �ã��Þåü�ÞÞ�  �âüäáè×&Þà âà!Þ�ã�áÞåà��Þ �×ÔÚÖ×�%
�¦� � ä�á×�àåÞàtäÌ�á×�àåÞà áÞåà��ÞÛ
��l�S�"�¦� � ä�á×�àåÞàtäÌ�á×�àåÞà Úâü� Þâãä�Þ åü åà�Û
��l�S�"�¡�t�¡� �  �àåæÜàåÞàt äàáÞ�àåÞà à�ÞåÞ� Þý�àâàåÞèÛ
���t�]� �  äàáÞ�àåÞàt �àåæÜàåÞà ÜüÚü �àâà�à&àåÞè áÞåà��Þé

,ç�ãáæýãäüåÞà áÞåà��Þ �ãáàýåã �áè ãßçáà!ÞäüåÞè �Þßüà�ã� çßâã��Þ Þ ä ãçã�àååãçßÞ �âÞ çäàâ�à åü�ãâü ßü�áÞ� Þ �åãÚãçßâã�åÌä Øãâ�� á ��áè �ãåßâãáè çßâã�Þ Þ �ãýÞ�ÞÞ�é ÖâÞ ä�á×�àååã� áÞåà��à åü!üßÞà
�áüäÞÜ �àâà�à&àåÞè � âçãâü � �àß ç�äÞÚüßæ åà ßà�çß� ü áÞåà�� é

ÙÌäã� Þý �âãç�ãßâü 23*�Øü�áü ãç &àçßäáèàßçè åü!üßÞà� �§�é
������ c̈ubleckvc 23*a�c��c
+üç�à�üß�ü âàý áæßüßü �ã��Þáè�ÞÞ ãâÚüåÞý àßçè �ã�üå�ã� äÞ�üÓ×Õ xÊÆ�}oÏ\ÛÙ �ã�üå�üä âüç�à�üß�Þ �ã!åã  �üýüßæ �ã�ãáåÞßàáæåÌà ã��ÞÞ� ýü�ÞçÌ�äüà�Ìà �àâàý çá�Üé ÙÌ�ãâã� äÌäã�Þ�Ìä çßâüåÞ�  �âüäáè×ß ã��ÞÞ%
©hx�ÄÆ�Å} � åü�üáæåüè çßâüåÞ�ü �à�üßÞÛ
©Öx�ÄÆ�Å} � �ãåà�åüè çßâüåÞ�üÛ
©Îx|ÊªzÄ} � �Þçáã çßâüåÞ�é
Àãçßüßã�åã  �üýüßæ åü�ãâ ã��Þ�� �ãáåãçßæ× ã�âà�àáè×&Þ� çÞß ü��Þ×� ç  �àßã� ã�àäÞ�åÌä �ã  �ãá�üåÞ× ýåü�àåÞ� h FÖFÎé ÖâÞ âüç�à�üß��à åü�Þåüè ç �àâäã� �åàå �àâãäüååã�� çßâüåÞ�Ì ã��Þ× ©hJ  �üýÌäüßæåà çáà� àßé



wëìë í	î.ï	î��.!�« V	�ñ$ ÂKz
+à!Þ� ©Õ×¬ ã�àç�à�Þäüàß åàã�äã�Þ� × �áè äÌäã�ü åü ßÞ�ãÚâüØ�ç� × �áàå� �ýàâ�üáæå ×� �à�üßæé ã��Þè ©Õ×J �ãäãâü�Þäüàß Þýã�âü!à�åÞà åü 90◦ é �à �ã!åã Þç�ãáæýãäüßæ Þ �áè �âãç�ãßâü 23*�Øü�áü åü �ã�åÞßãâà ç �ãäãâãßåÌ� ��âüåã�é ,ý âÞç å�ãä � � ß �ãäãâü�Þäüßæçè ßãáæ�ãäÌ�ãáåàååÌà ä Øãâ�üßà �*Ñé

{��� ����������`�� ^�û
\
������ ®f�d j ¯mj�kd
Ùçà ã�ç !�üà�Ìà ä �ßã� âüý�àáà ã�ãýåü�àåÞè ��ã�üå�Ì� �à�çßä ×ßßãáæ�ã äå ßâÞ Ñ�¢¤Ñ�¢GÌ¤¦ÅaÆ Ña©Î � çßâã�åã� �äÌ�àáàååã� ã�Þåüâ�åÌ�Þ ýåü�ü�Þ �ãááüâü �� Þ äÌ�á×�åã� �äå ßâÞ ç�äãàååÌä �� Þ ã�â !à�åÞ� ÖHÔ'ÕÛÐÎ F ÖHÎ'××'$�é Nåü� �âà�ÞåüåÞè� ýüäàâÜü×&Þ� Øãâ� á � äçßâã�åã� �ã�à çáà� àß çßüäÞßæ �ãçáà �� ü ä äÌ�á×�åã� ¨¤¥¤© äÌäã�ã�Þý åààé
�âà�àç�Þà � �äÌ åü�Þâü×ßçè Þä åüýäüåÞè�Þ �çã çá�Üà��é �ãáæÜÞàÚâà�àç�Þà � �äÌ ýü�ü×ßçè üåüáãÚÞ�åã ç ýü�àåã� �àâäã� � �äÌ åüýäüåÞèåü ýüÚáüäå ×é
������ °ubf�bdl gcklgckjeluvjl fqf±bcelbj�
Ù ßü�áé Þé�  �üýüåÌ ç�ãçã�Ì åü�ãâü ã�ãýåü�àåÞ� ãçåãäåÌä ã�àâü��Þ� Þ �üýãäÌä �üßà�üßÞ�àç�Þä �ãåèßÞ�é
������ vmfukl�¯jl �fmgd�d
Öàâà�àååÌà ç Þå�à�çü�Þ Þ �ã�üýüßàáè�Þ çßà�àåÞ åü�Þâü×ß �ü�

x1 − E<J F
up

q − Ô<HBÓ o
Öãâè�ã�  �üýüåÞè Þå�à�çü Þ çßà�àåÞ �àýâüýáÞ�àåé �åãÚãçÞ�äãáæåÌà Þå��à�ç Þ çßà�àåæ ��ãáÞ�àçßäã çÞ�äãáãä ã�âà�àáèàßçè ¨a GLaÍ¥�Ç¤£GÒ�
�ãá!åÌ ýü�á×�üßæçè ä Úâ ��Þâ ×&Þà ØÞÚ âåÌà ç�ã��Þ²é

³ :́ µ6 :B�:82B8< = ¶2892B69<� 2 3�D�6�DB69<� 75:>6·� 456769D� 2 B? 4?
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)ü�áÞ�ü Þé�é �ü�ãâ ãçåãäåÌä �ãåèßÞ� Þ ã�àâü�Þ�¸5�44D ¹D>:5 º465D�2< ¸5�44D ¹D>:5 º465D�2<»¼½¾ ¿

ẑ
»¾ÀÁ½ÂÃÄÅ 4»¾ÁÄÆÅ ¿

z̃
»½ÂÃÄÅ

∠þ=�6�BE »ÆÇ¾ ¿
ż 6̧:�6B52< »ÈÅÀÈ ⊥»É½À ¿
z̄

»¾ÇÈ >»ÊÅË ¿
~z

»ËÁÀË ◦»ÆÁÊ ÷ »ËÌÈ ∪»¾ÁÍÅÎ × »Ë½È ∩»ËÆÇ¾ · »ÁÂ ∈»ÎÏÀ¾ √ »ÂÇ¾ÁÂ /∈þ52Ð�6B? »ÎÏÀ¾ ÑÂÒ
n

√ Ó�:µ68B;D »ÎÌÉÎÅ¾ ⊂»ÈÍ ± »É½ËÔÎÄ½Î¼ \»½Î¾ ∗ »ÅÍÈ¾ÕÎÅ¾ ∅»ÊÅÀ¾ | »ÇÎÄ½Î¼ �»ÖÅÀ¾ ‖ »ËÇÄÇÂ
:»ÄÅ ≤ »ÄÅ×¾½ÀÀÇØ ←»ÃÅ ≥ »ÀÁÃ¼¾½ÀÀÇØ →»ÄÄ � »ÙÁÃ¼¾½ÀÀÇØ ⇒ºB�:Ú6�2< »ÃÃ � �967:;D�2< »ÌÈ½ÀÀÇØ ↑»ÂÅ 6= »ÆÇØÂ½ÀÀÇØ ↓»ÎÁÍ ∼ »ÈÀÅË ≺»½ÈÈÀÇÛ ≈ »ÎÌËË �»Ä½ÂÆ ∧ »ÙÅ <»ÄÇÀ ∨ »ÜÍ =A:�2=D »ÂÇ¾ 6 þ�D923 »¾Ç →»Á×× ⇐⇒ »È½À¾Á½Ä ∂»ÅÛÁÎ¾Î ∃ »ÁÂ×¾Õ ∞»×ÇÀ½ÄÄ ∀ »Â½ÉÄ½ ∇

Àáè á �ÜàÚã äÌèäáàåÞè áãÚÞ�àç�ã� çßâ �ß âÌ Øãâ� áÌ åàã�äã�Þ��ã âàÚ áÞâãäüßæ �âã�àáÌ �à!� ãß�àáæåÌ�Þ �üçßè�Þ ààé ,ý �ç�à��âã��àáãä� ãß�àßÞ� �äã�åã� Þ ã�ÞåüâåÌ� �üßà�üßÞ�àç�Þà� ã�Ì�åã Þç�ãáæ�ý à�Ìà �âÞ ýü�ÞçÞ  çáãäÞ� Þ �Þü�üýãåãä �âÞ�àåàåÞè Øãâ� á �ýü�ü×ßçè
�ã�üå�ü�Þ ;HHÔ'Ï Þ ;HÔ'Ï çããßäàßçßäàååã�� Þ ßãå�Þ� �;F�� äçßüäáèà�Ì�
�à!� �ÞØØàâàå�Þüáã� Þ �ã�ÌåßàÚâüáæåã� Ø å��Þà�é�ü�ãâ ýåü�ãä ÞåßàÚâüáü� �ãåß âåãÚã ÞåßàÚâüáü� ç ��Ì Þ �âãÞýäà��àåÞè ã�àç�à�Þäüàßçè �ã�üå�ü�Þ ;ÛÎÕ F ;ÐÛÎÕ F ;ÜÔÒ F ;Ó×ÐÏ çããßäàß�çßäàååãé ,ä �âà�àáÌ ýü�ÞçÌäü×ßçè �ãçáà ýåü�ãä �ã��àâ�ÞäüåÞè Þ B üåü�áãÚÞ�åã Þå�à�çü� Þ �ã�üýüßàáè� çßà�àåÞ � ç�é �âÞ�àâ� ãß�âÌäü×&Þ�âüý�é Þé(é Öâà�Üàçßä ×&üè Þ� �ã�üå�ü ;ÚÛÒÛÕÜ ýü�üàß âüççßüåãä� �âà��àáãä çäàâä Þ çåÞý ��áè äÌ�á×�åÌä Øãâ� á �ßãß âà!Þ� �à�çßä àß �ã
 �ãá�üåÞ×�é ,�àåü çßüå�üâßåÌä Ø å��Þ� Þ ã�àâüßãâãä TEX åü�Þâüàß



wëìë í	î.ï	î��.!�« V	�ñ$ ÂK�
�ã �ã�üå�à ;xÊÆ�} ¨¥ÃÑÎÑ ÜâÞØßã�éÙ �üßà�üßÞ�àç� × Øãâ� á ÞåãÚ�ü �âÞäã�Þßçè ä�á×�üßæ ØâüÚ�àå�ßÌ ã�Ì�åãÚã ßà�çßü ��Ú�à�� �àçáÞ�� ��áè äçàä� Þ ßé �é�� �ãßãâÌà åà�ã�çâà�çßäàååã ä �üßà�üßÞ�àç�ã� �ã�à �ã��Þáèßãâ åà äãç�âÞåÞ�üàßé Ù ßü��Þä çá �üèä �âÞ�àåèàßçè �ã�üå�ü ;ÝhÐEé �à üâÚ �àåß TEX ã�âü�üßÌäüàß
�ü� ã�Ì�åÌ� ßà�çßé

�ã�üå�ü ;ÜÕ'D>×ÖÚ=x��ÅÝ}A=x�ÊÞ}A �à�üßüàß �àâäÌ� üâÚ �àåßåà�ãçâà�çßäàååã åü� äßãâÌ� Þ �ãáàà �àá�Þ� ÜâÞØßã�é +üäàåçßäã �ãã�âà�àáàåÞ×
~v

def
= (vx, vy)� �àß åü�âüåã �ã �ã�üå�àßß ;\ÖD=\A;à ;ÜÕ'D>×ÖÚ =;×Ò ÏÖCA=?A;à L\<EF\<$N ßß

Àáè âü�ãßÌ ç �åãÚã� �äàååÌ�Þ ã�ãýåü�àåÞè�Þ äà�ßãâãä ßÞ�ü
−→
OA +

−→
AB =

−−→
OB

åü� �ãßâà� àßçè �ãåçßâ ��Þè
ßß ;Ð\Ö××ÛÙÝÕ'××Ð#=�eAI;Ð\Ö××ÛÙÝÕ'××Ð#=eáA?;Ð\Ö××ÛÙÝÕ'××Ð#=�áAßß

Àáè åü�ãâü ©¥aÍ¤Æ ä çßâã�åÌä Øãâ� áüä çáà� àß �âÞ�àåèßæ
�ãç × �àâß � �âÞ åàã�äã�Þ�ãçßÞ ç �üçÜßü�Þâ ×&à� �âÞçßüä�ã�é Àâã��Þ ç ÚãâÞýãåßüáæåã� �àâßã� âà�ã�àå� ×ßçè � Þç�ãáæýãäüåÞ× ßãáæ�ã ääÌ�á×�åã� �ã�à Þ ýü�ÞçÌäü×ßçè �ãåçßâ ��Þà�;C×'D=x|ÊªzÊÈ�zâ}A=xÞ�ÇÆ��ÇÈ�zâ}Aé�ü�âÞ�àâ� Øãâ� áü �áè �ãâåà� �äü�âüßåãÚã  âüäåàåÞè ax2 + bx + c = 0

x1,2 =
−b±

√
b2 − 4ac

2aýü�üàßçè åü�ãâã�ßß E<=JFKA?;C×'D=Mh;ÓÒ;ÜH×Õ=hBKMã'DAA=K'A ßß
�â ÚáÌà� �âè�Ìà Þ �äü�âüßåÌà ç�ã��Þ åü�Þâü×ßçè ã�Ì�åÌ� ç�ãçã��ã�é éÔa©ÃÓG¤ ¡ £�Ía¥ ØÞÚ âåÌà ç�ã��Þ �áè Þä ãßáÞ�àåÞè ãß çÞ�äãáãäÚâ ��Þâãä�Þ �âà�çßüäáè×ßçè ä Øãâ�à ;=F ;Aé �äü�âüßåÌà ç�ã��Þ �ãÚ ßýü�üäüßæçè åà�ãçâà�çßäàååã ç �áüäÞüß âÌ� ü ßü�!à �ã�üå�ã� ;h×'D> ç
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�âàØÞ�çã� × ÞáÞ Ú �üåüáãÚÞ�åã ØÞÚ âåÌà �ã!åã ýü�üßæ �ãçâà�çßäã�;h×'DÖ�é

ÖâÞ åàã�äã�Þ�ãçßÞ ä ç�ã��üä ã�âà�àáàååãÚã ãßåãçÞßàáæåãÚã âüý�à�âü �àâà� åüýäüåÞà� ç�ã��Þ ýü�ÞçÌäü×ßçè �âÞáüÚüßàáæåÌà ;hÛÙÚF ;áÛÙÚ�;hÛÙÙÚF ;áÛÙÙÚ ��ã äãýâüçßüåÞ× ßâà� à�ãÚã �ØØà�ßü�é ÖâÞ ýü�ÞçÞ ¨¥�Ë¡ÎÔ ç�ã�ã� l ýü�àåèàßçè åü r é �çáÞ �àâà� ãß�âÌäü×&à� ç�ã��ã� ýü�Þ�çüßæ ;ÚÖCÕ� ü �àâà� ýü�âÌäü×&à� � ;×ÛÙÝÕ� ßã âüý�àâ ç�ã�ã� � �àßäÌ�âüå üäßã�üßÞ�àç�Þé Ù ã�&à� çá �üà �ç  �àßã� äãý�ã!åã� âüýåÞ�Ìä �üýãäÌä âüý�àâüä Þ ãÚâüåÞ�àååãçßÞ Þ�à×&àÚãçè �Þü�üýãåü� âüý�àâç�ã�ã� �ã��Þâü×ß ��ç�àâÞ�àåßüáæåãé
Öüâåãçßæ LATEX �ãåßâãáÞâ àß ßãáæ�ã �áè ç�ã�ã� Úâ ��ÞâãäüåÞè Þç�ã�ã� ç üäßã�üßÞ�àç�Þ âàÚ áÞâ à�Ì� âüý�àâã�é ÖüâåÌà ÚÖCÕ � ×ÛÙÝÕç�ã��Þ �ãá!åÌ ã�üýüßæçè ä ã�åã� çßâã�à £�Ía¥�é ã�äã�  �üýüååÌä ãÚâü�åÞ�àåÞ� �ã�Ì�åã� �áè ØÞÚ âåÌä ç�ã�ã�� ã�Ýà�Þåè×&Þä äüâÞüåßÌØãâ�� á ÞáÞ çÞçßà�Ì  âüäåàåÞ�� �ãçßÞÚüàßçè äçßüä�ã� ØÞ�ßÞäåã� �üâåã�ç�ã��Þ ç  �üýüåÞà� ;ÚÖCÕ o ÞáÞ ;×ÛÙÝÕ o 'ßãß !à �ã�äã� �ç ã�Þåã��åã� �âè�ã� ç�ã��ã�� Þç�ãáæý àßçè Þ �âÞ  �üýüåÞÞ  çáãäÞ� äÌ�ÞçáàåÞèäÌâü!àåÞè%

ϕ(k)(s)
∣

∣

s=0
= (−1)kfk, k = 1, 2, . . .

ãåã �Ìáã åü�âüåã �ã�üå�ü�Þ
ßß
;ÚÖCÕ o;\'×ÓÝÛB=L>NALÜN;×ÛÙÝÕ ä<=Ü?@A?LMJNB> C<> F;HHÔ'Ï >?JFKF;ÚÏÐÕÜ ßß

Ùå ßâÞ Øãâ� á �ã� çßÞ�Ì ýåü�Þ � å�ß ü�ÞÞ �ßã��ü Þ ýü�èßüè �
åü�âÞ�àâ� ä ç�Þç�à üâÚ �àåßãä�é Ùãç�áÞ�üßàáæåÌ� ýåü� TEX �ü� ýåü�
�âà�ÞåüåÞè ä �üßà�üßÞ�àç�ã� �ã�à åà äãç�âÞåÞ�üàßé�åãÚãßã�Þè ç &àçßä ×ß �àßÌâàä äÞ�ãä%
é é é � ;ÚÏÐÕÜ � åÞ!åààÛ
· · · � ;DÏÐÕÜ � �àåßâÞâãäüååãàÛ
ééé � ;\ÏÐÕÜ � äàâßÞ�üáæåãàÛ

é é é � ;ÏÏÐÕÜ � �ÞüÚãåüáæåãàé
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Öàâäüè �ã�üå�ü âü�ãßüàß ä á×�ã� �ã�à� ãçßüáæåÌà � ßãáæ�ã ä �üßà��üßÞ�àç�ã�é ã�Ì�åãà ;ÏÐÕÜ äå ßâÞ �üßà�üßÞ�àç�ã� �ã�Ì ��äÞäüáàåßåã;DÏÐÕÜéãçåãäåã� åü�ãâ äÌ�ãáåèàßçè ßà� &Þ� âüý�àâã� ÜâÞØßüé �à�ã�çâà�çßäàååã ä Øãâ� áüä âüýâàÜüàßçè Þç�ãáæýãäüßæ ßãáæ�ã áüßÞåç�ÞàÞ Úâà�àç�Þà � �äÌé ã�ãýåü�àåÞè� äà�ßãâãä� ßâü�Þ�Þãååã �à�üßüà�Ìä
�ãá !ÞâåÌ� ÜâÞØßã�� �ãá!åü �âà�Üàçßäãäüßæ �ã�üå�ü ;hÐÚÏÒ'ÕÝéÖãá !ÞâåÌ� � âçÞä äÌýÌäüàßçè �ã�üå�ã� ;hÐÚÏ>Ö$é+üý�àâÜâÞØßü äØãâ� áüä Þý�àåèàßçè �ã�üå�ü�Þ ;ÏÛÜÓÚ'$ÜÕ$ÚÖ�;ÕÖEÕÜÕ$ÚÖ� ;ÜD×ÛÓÕÜÕ$ÚÖ� ;ÜD×ÛÓÕÜD×ÛÓÕÜÕ$ÚÖé ,ý åÞä �äà �àâäÌä �ãÞ�àà ã�âà�àáè×ß ã�Þå Þ ßãß !à âüý�àâ ÜâÞØßü� åã ä äÌ�á×�åÌä Þ çßâã��åÌä Øãâ� áüä çããßäàßçßäàååãé Ù ãßáÞ�Þà ãß ;ÏÛÜÓÚ'$ÜÕ$ÚÖ� ßà�çßãäÌ�çßÞáæ%
• �âÞ ãßç ßçßäÞÞ �ã�üå�Ì ;ÚÛÒÛÕÜ �ã�à&üàß �âà�àáÌ ÞåßàÚâÞâãäü�åÞè Þ ç ��ÞâãäüåÞè ¦¨¥�¡� ãß çÞ�äãáü çããßäàßçßä ×&àÚã ã�àâüßã�âü� �ãßãâÌ� åü�Þâüàß åàç�ãáæ�ã �àáæ�àÛ
• �ÞçáÞßàáÞ Þ ýåü�àåüßàáÞ �âã�à� ç ÚãâÞýãåßüáæåã� �àâßã� åü�Þâüàßä Þå�à�çåã� çßÞáàé

ã�áüçßæ× �à�çßäÞè �ßÞä �ã�üå� èäáè×ßçè �áÞ!ü�ÜÞà ç�âüäü
�ã�äÌâü!àåÞèé ÖâÞäà�à� �âÞ�àâÌ ýü�ÞçÞ ã�åã� Þ ßã� !à Øãâ� áÌ ääüâÞüåßüä ÏÛÜÓÚ'$ÜÕ$ÚÖ©ÕÖEÕÜÕ$ÚÖ%

∞
∑

k=1

1

k2
=

π2

6

∑∞
k=1

1
k2 = π2

6

������ °vmdålbj� ��� �fmgd�
,ç�ãáæýãäüåÞà ã�â !àåÞ� á×�ãÚã äÞ�ü �ã�âüý �àäüàß äÌ�ãáåàåÞàçÞçßà�ã� åà�ãßãâÌä Ø å��Þ� üäßãâüé ã�â !àåÞà ÖHÔ'ÕÛÐÎ Øãâ�Þâ àßäÌ�á×�åÌà Øãâ� áÌ Þ üäßã�üßÞ�àç�Þ å �àâ àß Þäé Ùå ßâÞ ÖHÔ'ÕÛÐÎåàáæýè  �âüäáèßæ âüý�Þä�ã� ÞåØãâ�ü�ÞÞ �ã çßâã�ü�é �çáÞ ßü�üè åàã��äã�Þ�ãçßæ äãýåÞ�üàß� å !åã äáã!Þßæ ä åàÚã �ãåçßâ ��Þ× '××'$éã�â !àåÞè Ò'Õ×ÛE Þ '××'$ �âÞ�àåè×ßçè �áè åü�ãâü �üßâÞ��ã�â !àåÞà ÖHÎ'××'$ � �áè Øãâ�üßÞâãäüåÞè �åãÚãçßâã�åÌä Øãâ� á ÞçÞçßà�  âüäåàåÞ�é ã�Ýà�á×& × Þä ØÞÚ âå × ç�ã�� �ßÞ �ãåçßâ ��ÞÞüäßã�üßÞ�àç�Þ åà çãý�ü×ßé Ùå ßâÞ '××'$ �áè åü�ãâü Øãâ� á �âÞ�à�åèàßçè ÕÖEÕÜÕ$ÚÖ� äå ßâÞ ÖHÎ'××'$ � ÏÛÜÓÚ'$ÜÕ$ÚÖé Àáè âüý�àáàåÞè
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çßãá��ãä �üßâÞ� Þ ßü�áÞ�� ü ßü�!à äÌâüäåÞäüà�Ìä �üçßà�  âüäåàåÞ��
�âÞ�àåèàßçè ýåü� ßü� áè�ÞÞ �é *ßâã�ü ýüäàâÜüàßçè �ã�üå�ã� äãýäâüßü
�üâàß�Þ ;D×é

�ü�ãâ �üßâÞ�Ì �Ì �ã�ü!à� åü �âÞ�àâàé 1ßã�Ì åü�à�üßüßæ

A =





x− λ 1 0
0 x− λ 1
0 0 x− λ



 ,

å !åã åü�âüßæ
ßß
e?;hÖÙÛÎ=ÓÒ'Õ×ÛEA=EM;Ú'ÒhÏ' æ J æ @ ;D×@ æ EM;Ú'ÒhÏ' æ J ;D×@ æ @ æ EM;Ú'ÒhÏ' A;ÖÎÏ=ÓÒ'Õ×ÛEAFßß

'áà�àåßÌ �üßâÞ� �àåßâÞâ ×ßçè ä çßãá��üä Þ åü�Þâü×ßçè �ü�Øãâ� áÌ äçßâãàååãÚã ßÞ�üé
�çãáæÜÞà äãý�ã!åãçßÞ Þ�ààß ã�â !àåÞà '××'$é ÖâÞ åü�ãâà Øãâ�� á �ßã ã�â !àåÞà �ãá!åã åüäã�Þßæçè äå ßâÞ �üßà�üßÞ�àç�ã� �ã�Ìé ÙØÞÚ âåÌä ç�ã��üä �ãçáà '××'$ �áè �ü!�ãÚã çßãá��ü  �üýÌäüàßçè �ãýÞ�Þ�ãåÞâãäüåÞà àÚã �áà�àåßãä �ÚFDF×� �ç�äÞÚ äáàäã� �àåßâãä�ü� ç�äÞÚ ä�âüäãçããßäàßçßäàååã� ä çßãá��üä �üßâÞ�åãÚã Üü�áãåüéãçã�àååã çáã!àå åü�ãâ âüäàåçßä ç åà�âàâÌäåÌ�Þ �âã�è�Þé N�àçæ

�âÞäã�Þßçè �ãáæýãäüßæçè �ã�à&üà�Ì�Þ âè�ã� ÑG£GË¦¢¥�£GÂ�ÑG ç
 �âüäáèà�Ì� äàâßÞ�üáæåÌ� ç�à&àåÞà� ßà�çßü ä ã�åã� Þý åÞäéÙ �ü�àçßäà �âÞ�àâü �âÞäà�à� à&à ã�å Þý Øãâ� á +ü�üå �!üåü%

1− qx

1 +
q2

1− q3x

1 +
q4

1− q5x

1 + . . .

=
q

x +
q4

x +
q8

x +
q12

x + . . .

'ßãß åü�ãâ �Ìá ýü�üå �ã�üå�ü�Þ
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;hÖÙÛÎ=ÒÛÎÛÓ'ÙÖA=è@ÒÒA;\ÜÓ'DÖ=éÒÒAßß
;hÖÙÛÎ='××'$A=ÚAJM;C×'D=;ÏÛÜÓÚ'$ÜÕ$ÚÖ HEA
=;ÏÛÜÓÚ'$ÜÕ$ÚÖ JI;C×'D=HBKA
=;ÏÛÜÓÚ'$ÜÕ$ÚÖ JM;C×'D=HBêEA
=;ÏÛÜÓÚ'$ÜÕ$ÚÖ JI;C×'D=HBãA
=;ÏÛÜÓÚ'$ÜÕ$ÚÖ JM;C×'D=HB¬EA
=;ÏÛÜÓÚ'$ÜÕ$ÚÖ JI;ÏÐÕÜAAAAA;ÖÎÏ='××'$Aßß
;ÖÎÏ=ÒÛÎÛÓ'ÙÖA;hÖÙÛÎ=ÒÛÎÛÓ'ÙÖA=¬@ÒÒAßß
;hÖÙÛÎ='××'$A=ÚA?;C×'D=;ÏÛÜÓÚ'$ÜÕ$ÚÖ HA
=;ÏÛÜÓÚ'$ÜÕ$ÚÖ EI;C×'D=HBãA
=;ÏÛÜÓÚ'$ÜÕ$ÚÖ EI;C×'D=HBéA
=;ÏÛÜÓÚ'$ÜÕ$ÚÖ EI;C×'D=HB=JKA
=;ÏÛÜÓÚ'$ÜÕ$ÚÖ EI;ÏÐÕÜ AAAA;ÖÎÏ='××'$Aßß
;ÖÎÏ=ÒÛÎÛÓ'ÙÖA

������ ®cvmfuml�uk�c bcqfmc
1üçßã �ãäßãâè×&Þàçè ä �üååã� â �ã�ÞçÞ �Þ� äãý�ã!åã� ä �â �ÚÞä âü�ãßüä üäßãâü� �ãåçßâ ��ÞÞ Þ�ààß ç�Ìçá ãØãâ�Þßæ ä äÞ�à �ü�âã�ã�âà�àáàåÞ�é ÖâÞ�àåàåÞà �ü�âãã�âà�àáàåÞ� ��ãåã�Þß äâà�è åü�ãâü� �à�çßã ä â �ã�ÞçÞ Þ äâà�è àà ãßáü��Þ� ã�áàÚ�üàß Úáã�üáæå × �ãââà�ßÞâãä� â �ã�ÞçÞé �üÞ�ãáàà  �ã�åÌ Þ ÚÞ��Þ ä Þç�ãáæýãäüåÞÞ �ü�âãã�âà�àáàåÞèç �üâü�àßâü�Þé Öâà��ãáã!Þ�� �ßã ä âü�ãßà �üçßã äçßâà�ü×ßçè �ã�ØØÞ��ÞàåßÌ� ýü�üäüà�Ìà ã�åãßÞ�åÌ�Þ ÞåßàÚâüáü�Þ

fj =
∞
∫

0

(λt)j

j !
e−λt dF (t), j = 0, 1, . . .
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bj =
∞
∫

0

(λt)j

j !
e−λt dB(t), j = 0, 1, . . .

aj =
∞
∫

0

(µt)j

j !
e−µt dA(t), j = 0, 1, . . .

*ã�ãçßüäáèè �ßÞ Øãâ� áÌ�  çßüåüäáÞäüà� �âÞ ã�&à� çäã�çßäà Þä çßâ ��ß âÌ âüýáÞ�Þè% ä åüýäüåÞÞ �ã�ØØÞ�ÞàåßüÛ ä Úâà�àç�ã� � �äàÛ ä Þ�àåÞØ å��ÞÞ �ã� ýåü�ã��ÞØØàâàå�Þüáüé �çåã� �ßã �ü�âãã�âà�àáàåÞà �ãá!�åã çã�àâ!üßæ ßâÞ �üâü�àßâü� ã�ãýåü�üà�Ìä çããßäàßçßäàååã ëJF ëKF ëêé�Úã ßà�çß
;ÎÖ#DÐÒÒ'ÎÏ=;'ìAiêj=ßß ëJ<ì?;ÛÎÕ;ÚÛÒÛÕÜ <@B;ÛÎCÕ$;C×'D=LëK ÕNBìA=ì;àGA ÖB=MëK ÕA ;à Ï;GëêLÕNF;HHÔ'Ï ì?@FJF;ÚÏÐÕÜ ßßA

ä�á×�üàß ä çà�è Þ�è åãäã� �ã�üå�Ì� �Þçáã �üâü�àßâãä Þ �üáàà ä ØÞÚ â�åÌä ç�ã��üä � ßàáã �ü�âãã�âà�àáàåÞèé )à�àâæ �áè åü�ãâü  �ã�èå ßÌäÞåßàÚâüáãä �ãçßüßã�åã ýü�Þçüßæ çããßäàßçßäàååã
ß;'ì=CA=;Ú'ÒhÏ'A=�Aßß;'ì=hA=;Ú'ÒhÏ'A=áAßß;'ì='A=;ÒÔA=eA ß

õ×�Þ�Ìà �ü�âãã�âà�àáàåÞè üäßãâü Þ�ààß ç�Ìçá çã�Þâüßæ ä ã�ÞåØü�á Þ ýü�üäüßæ àÚã ääã� ä �âàü�� áà ã�àâà�åã� â �ã�ÞçÞé

{�ÿ� í�û}��î

Ù �üååã� âüý�àáà ã�ç !�ü×ßçè �äü ßÞ�ü ã�â !àåÞ�� Þç�ãáæý à�Ìä
�áè åü�ãâü ßü�áÞ�é ã�â !àåÞà Õ'hhÛÎÙ%
• �âÞ�àåÞ�ã ä ßà�çßãäã� �ã�àÛ
• Øãâ�Þâ àß ãß�àáæåÌ� ü�ýü�Û
• �ã!àß �Ìßæ �àâàåàçàåã åü çáà� ×& × çßâüåÞ� Û
• ßâà� àß ýü�üåÞè ÜÞâÞåÌ ÚâüØ � èäåã ÞáÞ �ã ã�âüý� é



wëêë ï	���% ÂKX
ã�â !àåÞà Õ'hÔÚ'× èäáèàßçè üåüáãÚã� '××'$� �ßã� ä �üçßåãçßÞ�

�âãèäáèàßçè �âÞ �ÞüÚåãçßÞ�à �ã��Þáèßãâüé Öã�ã�åã ã�ÞçÌäüà�ã� åÞ!àÓÛDÕÔ×Ö� ãåã Øãâ�Þâ àß ãß�àáæå × �ãáæÜ × ��çàä�ã� �ä �é Ù ã�&à�çá �üà ãåã åà ãß�âÌäüàß ü�ýü�ü Þ åà ýüäàâÜüàß àÚã� åã �ã!àß åüäã�Þßæçè¥Ã©aÑ ç �â Úã� �ãåçßâ ��Þà� Þ �ãßã� ßâà� àß ãçã�ã� äåÞ�üßàáæåãçßÞ
�âÞ Þç�ãáæýãäüåÞÞé 'ßã ã�â !àåÞà%
• �âÞ�àåÞ�ã ä á×�ã� �ã�àÛ
• �àâàåãçü åü �â Ú × çßâüåÞ� åà �ã� ç�üàßÛ
• �ü� �âüäÞáã� üäßã�üßÞ�àç�Þ äÌ�Þâüàß ÜÞâÞå ÚâüØé

������ vmfukl�¯jl kcq�jwd
�àÚâüØáàåÌà ßü�áÞ�Ì �åü ßÞ�ãÚâüØç�ã� èýÌ�à � �äÌäã�Ì��ãØãâ�áè×ßçè ã�â !àåÞà� Õ'hhÛÎÙ%

;hÖÙÛÎ=Õ'hhÛÎÙA
xÄðÅÇÞ�ñ<J} ;? xÄðÅÇÞ�ñ<K} ;? xÄðÅÇÞ�ñ <ê} ;>ÛÚÚ
xÈ�yªÈ<JJ} ;} xÈ�yªÈ<JK} ;} xÈ�yªÈ<Jê} ;;
ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
xÈ�yªÈ<ÎJ} ;} xÈ�yªÈ<ÎK} ;} xÈ�yªÈ<Îê} ;;

;ÖÎÏ=Õ'hhÛÎÙA

Öàâäüè çßâã�ü çãçßãÞß Þý aÍ¥�LÂa¡�  çßüåüäáÞäü×&Þä �ãçâà�çßäã�;? �ãýÞ�ÞÞ ßü� áè�ÞÞé Ù �ü�àçßäà ã�âüý�ãä äÌ�Þâü×ßçè åüÞ�ãáàà �áÞå�åÌà �áà�àåßÌ çããßäàßçßä ×&Þä çßãá��ãä� �âÞ åàã�äã�Þ�ãçßÞ �ã�ãáåè�à�Ìà �âã�àáü�Þé ã�âüý�Ì �ã!åã ýü�àåÞßæ �âè�Ì�  �üýüåÞà� ÜÞâÞåÌ
�ãáãå�Þ äÞ�ü ;ÝÜÓ'DÖ=êDÒAé Öàâà� �ü!�ã� �ã�üå�ã�  çßüåãä�Þ ßü� �áèßãâü �ãá!àå çßãèßæ äãßè �Ì ã�Þå �âã�àáé �-�Þ�çßäàååüè� �ã�üå�ü;>ÛÚÚ Þç�á×�üàß ¨¤Ì�¢Ð ã�âüý�ãäé

Ù �ãçáà� ×&Þä � âü�ã�Þä � çßâã�üä �âÞ�àåè×ßçè âüý�àáÞßàáÞ;}é �ü!�üè �áàß�ü �ãá �üà�ã� ßü�áÞ�Ì ��ü� Þ �âÞ �â ÚÞä ç�ãçã�üä ÞäØãâ�ÞâãäüåÞè� ã�âüý àß Ê¥Ä¨¨Ä � çáà�ãäüßàáæåã� áã�üáÞý àß �à�çßäÞà
�ã�üå�Ì ç�àåÌ ÜâÞØßü� àçáÞ ßü�ãäüè �ãßâà� àßçèé'áà�àåßÌ ßü�áÞ�Ì �ãá �ü×ßçè áàäã çßüåãäáàååÌ�Þé Àáè �âÞ!ü�ßÞè äçàÚã �ãçáà� ×&àÚã ßà�çßü �üååã� çßâã�Þ � �âüäÌ� �ãýÞ�Þè� ßü� �áè�ÞÞ å !åã �üßæ ä åà� �ã�üå� ;òé
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������ ómc��lbdl kcq�jwd
Ùäã�è&Þà ä �åÞÚ ßü�áÞ�Ì Þ âÞç å�Þ �ã  �ãá�üåÞ× �ãá �ü×ß �äã��å × å �àâü�Þ×% x�ÄÆ�Å �zÇ�ô}ox�ÄÆ�Å ÈÇðzÊñô � �zÇ��}éNüÚãáãäã� ßü�áÞ�Ì �à�üßüàßçè �ü� ã�Ì�åÌ� ßà�çßé Ù ýüäÞçÞ�ãçßÞãß ßâà�ãäüåÞ� � ãØãâ�áàåÞ× çáãäü ßÞ�ü �)ü�áÞ�ü �é�� �ã!åã �âÞ�!üßæ ä�âüäã� ü ýüÚãáãäã� �àåßâÞâãäüßæé 'ßã �ãçßÞÚüàßçè ã�â !àåÞè�Þ

=CÚÔÜÝ×ÛÙÝÕA Þ =DÖÎÕÖ×A çããßäàßçßäàååãéÙ �ãâè��à �ãçßüåãä�Þ ýü�ü�Þ åü�ãâü �âÞäà�à� ßÞ�Þ�åÌ� �âÞ�àâßü�áÞ�Ì çáã!åã� çßâ �ß âÌ �ßü�áé Þé(�é
)ü�áÞ�ü Þé(é ÙüâÞüåßÌ âü�ãßÌ õÏ

ÀÞç�Þ�áÞåü
ξB
2 ρ τ �Þ�áÞ�àç�üè FBNTéå Té( � (( Téå TéÏ S �TéO Té( Ï Þ

Öâàü�� áü ßü�áÞ�Ì �ã�à&üàßçè ä ØÞÚ âåÌä ç�ã��üä åà�ãçâà��çßäàååã ýü ãß�âÌäü×&à� àà ;hÖÙÛÎ=Õ'hÔÚ'×A Þ ØÞ�çÞâ àß ãçåãä ààØãâ�üßü% �ü�çÞ�üáæåãà �ãáÞ�àçßäã ÚâüØ� åàã�äã�Þ�ãçßæ äàâßÞ�üáæ�åÌä áÞåÞ� �à!� åÞ�Þ� �ãýÞ�ÞãåÞâãäüåÞà ��ãçâà�çßäã�  �üýüßàáà�
=×FÚFDA� çã�àâ!Þ�ãÚã ÚâüØé �ü�âÞ�àâ� �âàü�� áü = äÚ ääDäDäDä× äA ýü��üàß ã�ü��áàåå × ßü�áÞ� Þý �èßÞ ÚâüØ� ä �àâäã� Þý �ãßãâÌä ßà�çß
�âÞ!üß äáàäã� ä �ãçáà�åà� � ä�âüäã� ü ä ãçßüáæåÌä �àåßâÞâãäüåö é Öàâ�äüè ÚâüØü ãß�àáàåü �äã�åã� áÞåÞà�é Öâã� ç� äÞç�á×�üàß äàâßÞ�üáæåãàÚâüØáàåÞà ä çããßäàßçßä ×&à� �ãýÞ�ÞÞ �ã äçà� ßü�áÞ�àé*ã�àâ!Þ�ãà ÚâüØ âüý�àáèàßçè ýåü�ü�Þ ßü� áè�ÞÞ �é õã�üáæåãàç�à&àåÞà çã�àâ!Þ�ãÚã ÚâüØÌ ãßåãçÞßàáæåã ýü�üååã� ä �âàü�� áà �ã�ýÞ�ÞÞ �ã!åã  �üýüßæ �ãçâà�çßäã� �ã�üå�Ì ;ÝÜÓ'DÖ=x÷zÊ�Ç}A � �âÞåàã�äã�Þ�ãçßÞ ç ãßâÞ�üßàáæåÌ� üâÚ �àåßã�é Öãç�ãáæ� �ü!�üè Å ¤¢Å�ßü�áÞ�Ì ã�âüý àß ãß�àáæå × Úâ �� � �âÞ ä�á×�àåÞÞ ä ßü�áÞ� Øãâ� á
�âÞ�àßçè �äåàçßÞ �äü �ãááüâü� ýü �ü!� ×é *ßâã�ü ýüäàâÜüàßçè ã�âüß�åÌ�Þ çá�Üü�Þ ;;é�ü  âãäåà á×�ã� çßâã�Þ �ã!åã �âãÞýäã�Þßæ äâà�àååãà çáÞèåÞàÚâüØ �ãçâà�çßäã� �ã�üå�Ì ;ÒÔÚÕÛDÐÚÔÒÎ=ÎA=xËÄÅÆÇÈ}A=xÈ�yªÈ}A� Ú�àÎ � �Þçáã ã�Ýà�Þåèà�Ìä ÚâüØÛ xËÄÅÆÇÈ} � çßâ �ß âü ã�Ýà�Þåàååã�ÚâüØÌ ä ßã� !à ç�Ìçáà� �ßã Þ ä �âàü�� áà ßü�áÞ�ÌÛ xÈ�yªÈ} � ààýü�ãáåàåÞàé 'ßãß �âÞà� �ü&à äçàÚã Þç�ãáæý àßçè ä �Üü��à� ßü�áÞ�Ìé
øÿ�=;D 8 7:9µ�D >EBù �D>5D�D :><3DB69ù�: �D 9DB2�8=:� 56�28B56?



wëêë ï	���% ÂXz
*ãà�ÞåàååÌà ÚâüØÌ âüç&à�áè×ßçè äåãäæ  �üýüåÞà� ä ã�àâà�åã� çßâã�à
�ãáåãÚã �Þçáü çÞ�äãáãä ßü� áè�ÞÞé

�ãâÞýãåßüáæåÌà áÞåÞÞ åü �ãáå × ÜÞâÞå ßü�áÞ�Ì ýü�ü×ßçè �ã�üå��ü�Þ ;ÝÚÛÎÖé Àáè áã�üáæåÌä âüý�àáÞßàáà� �ã!åã �âÞ�àåÞßæ �ã�üå� 
;DÚÛÎÖ =x�Ç|Çzâ�Ç�<yÄzÄ�yÇ}MxyÄ��|�Ç�<yÄzÄ�yÇ}AÀäã�åÌà áÞåÞÞ ýü�ü×ßçè �ä �è �ã�âè� Þ� &Þ�Þ �ã�üå�ü�Þ ;ÝÚÛÎÖéÖâÞ �ßã� ã�âüý ×ßçè åà�ãáæÜÞà âüýâÌäÌ ä äàâßÞ�üáæåÌä áÞåÞèäé
�Þ!à �âÞäà�àå åü�ãâ ßü�áé Þé(é

;hÖÙÛÎ=DÖÎÕÖ×A;Õ'hD'ÓÕÛÐÎ=úÇÅÊÇ�Èô ÅÇðÄÈô ;�Ð;F¬;Ú'hÖÚ=\'×ÜAA;hÖÙÛÎ=Õ'hÔÚ'×A= äÚ äûê=DäA× äA;ÝÚÛÎÖ æ æ
æ ;ÒÔÚÕÛDÐÚÔÒÎ=KA=D äA=üÊªñÊýzÊ�ÇA ;;

;DÚÛÎÖ=ãM¬Aß;EÛ<KBáß æ ß;×ÝÐß æ ß;Õ'Ôßæ æ ;;iMèÓÕjæ æ æ ñÊyzÊ|�ªyÇ�æ ß �á<�ß ;;
;ÝÚÛÎÖ;ÝÚÛÎÖ æ @oþ æ @oK æ J æ K ;;

K æ @oþ æ @o¬ æ ê æ ã ;;
æ @oÿ æ @oK æ ¬ æ è ;;

;ÝÚÛÎÖ;ÖÎÏ=Õ'hÔÚ'×A;ÖÎÏ=DÖÎÕÖ×A
ãß�àßÞ� ä �ßã� ßà�çßà �ãáàýåÌ� �üçßåÌ� �âÞà��  �üýüåÞà åàã�è�ýüßàáæåãÚã �üâü�àßâü ��ãáãäÞåü âüý�àâü ÜâÞØßü� ä �ã�üå�à ýüäàâÜà�åÞè çßâã�Þ� �ãßãâãà �ãýäãáèàß  á �ÜÞßæ äàâßÞ�üáæåãà âüý�à&àåÞà ßà��çßü ä �Üü��à� ßü�áÞ�Ìé �ãáàà ÚÞ��Þ� ç�ãçã�ã� èäáèàßçè äàâßÞ�üáæåãàç�à&àåÞà ØâüÚ�àåßü �ã�üå�ã�
;×'ÛÜÖxÅÇÞÆ�Å};ÝhÐE=xËÅÇ�Æ��È}A+üý�àâ ã�Ì�åã ýü�üàßçè ä � å�ßüä Þ �ã!àß �Ìßæ ãßâÞ�üßàáæåÌ�éÙ ç�ã��Þ âüý�àâ åà ýü�á×�üàßçèé



ÂXÂ ��	
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{�{� ��\�����`���� 	\
û}��î

������ `ml�uk�c mjuf�cbj�
* &àçßäàååÌ�Þ �áà�àåßü�Þ åü �åã� � �áÞ�ü�ÞÞ èäáè×ßçè çäà�Ì�ÚâüØÞ�Þ Þ �ÞüÚâü��Ì� �áè çãý�üåÞè �ãßãâÌä åü Ö'Ù� Þ�ààßçè �ãÚü�ßÌ� äÌ�ãâ ÚâüØÞ�àç�Þä âà�ü�ßãâãäé �ãçßüßã�åã  �ã�åÌ ä âü�ãßà ßãáæ�ãßà Þý åÞä� �ãßãâÌà ÞåßàÚâÞâãäüåÌ ç ãçåãäåÌ� ßà�çßãäÌ� �âã�àççãâã�é

�áè à�ÞåçßäàååãÚã âàüáæåãÚã �ãå� âàåßü LATEX
rü � nopqrü � �ßã Øãâ��Þâ ×&Þà âüçßâãäÌà Þýã�âü!àåÞè âà�ü�ßãâÌ 1²¹ª¸ Þ 1²¹ª¸�p5º� é ÖâÞãØãâ�áàåÞÞ åü �åÌä � �áÞ�ü�Þ� �!Þäã�ÞçåÌà� çäã�çßäü åüýäüååÌä âà��ü�ßãâãä ��äàßãäÌà äãý�ã!åãçßÞ� Þ�Þßü�Þè ü�âãÚâüØü ÞáÞ âüç�âãÜÞä�ÜàÚãçè �üâüå�üÜü� ßàâè×ß �âü�ßÞ�àç� × �àååãçßæ� Þä ßàäåãáãÚÞ�àç�Þàäãý�ã!åãçßÞ èäåã åà�ãçßüßã�åÌ� �ãá �üà�Ìà Øü�áÌ ã�àåæ Úâã�ãý��Þé

Ù çãçßüä LATEX
rü ääã�Þß åü�ãâ ÚâüØÞ�àç�Þä �ã�üå�� �ãýäãáè×&Þäa¨G¦Î¡�¢Ð âÞç å�Þ ßÞ�ü çäà� Þ �ÞüÚâü��é Öü�àßÌ �ü�âããã�âà�àáàåÞ��1�	 Þ ��1�	 âüçÜÞâè×ß �ßãß åü�ãâé ã�åü�ã �âã�áà�ü äÌ�àâ�Þäü�åÞè çäà� �âã&à Þ àçßàçßäàååà� âàÜüàßçè çâà�çßäü�Þ 8¹º¹o� ü �ãçßâãàåÞèÚâüØÞ�ãä � ç �ã�ã&æ× 4ª567o¸é Öã�ßã� ý�àçæ �Ì âüçç�ãßâÞ� ßãáæ�ãç�ãçã�Ì ä�á×�àåÞè âÞç å�ãä ä LATEXåÞ�àç� × â �ã�Þçæé

������ `ml�uk�c �ukc�vj
ã�â !àåÞà ÓÛDÕÔ×Ö âàÜüàß ýü�ü�Þ âàýàâäÞâãäüåÞè �àçßü� �ãââà��ßÞâãä�Þ �ãáã!àåÞè� ýü�üåÞè �üçÜßü�ãä� ãØãâ�áàåÞè �ã��Þçà�é ãåããß�âÌäüàßçè ýüÚãáãä�ã�;hÖÙÛÎ=ÓÛDÕÔ×ÖAL# FÝNLEF$N�ä �àâäã� �üâà ç�ã�ã�  �üýüåÌ ÜÞâÞåü Þ äÌçãßü� äã äßãâã� � åàã�è�ýüßàáæåã� � ç�à&àåÞà äáàäã Þ äåÞý çããßäàßçßäàååã�é ÙÌäã� Þýã�âü�!àåÞè ýü ã�ÝèäáàååÌà ÚâüåÞ�Ì åà �ãåßâãáÞâ àßçè . 
¤¥¤© ¡Ôa©aÑ ¡

Í a� �áè äçàä áÞåà�åÌä âüý�àâãä Þ �ããâ�Þåüß äå ßâÞ ÓÛDÕÔ×Ö �ã�üå�ã�;ÔÎÛÕÚÖÎÙÕÝ?x÷zÊ�Ç}  çßüåüäáÞäüàßçè à�ÞåÞ�ü �áÞåÌéãåü  �üýÌäüàßçè
�ü� á×�üè áÞåà�åüè äàáÞ�Þåü ä TEX

rà Þ �ã  �ãá�üåÞ× âüäåü �klé Öà�âàã�âà�àáàåÞà ÔÎÛÕÚÖÎÙÕÝ �âã�ãâ�Þãåüáæåã �àâà�üçÜßü�Þâ àß âÞç åã��åã åà ýüßâãåàß ßãá&Þå áÞåÞ� Þ âüý�àâ ÜâÞØßãäé Öàâà�á×�àåÞà ßãá&Þ�åÌ áÞåÞ� �ã!åã äÌ�ãáåÞßæ �à�áüâü�Þè�Þ ;ÕÝÛÎÚÛÎÖÜF ;ÕÝÛD>ÚÛÎÖÜ��ã  �ãá�üåÞ× �à�çßä àß �àâäüè Þý åÞä�é �à�ãçâà�çßäàååã äå ßâÞ ã�â �!àåÞè ÓÛDÕÔ×Ö �ãÚ ß Þç�ãáæýãäüßæçè ßãáæ�ã �ã�üå�Ì âüý�à&àåÞè Úâü�



wëwë ��$	��.!�.� ð$ñ��.ï ÂX�
ØÞ�àç�Þä ã�Ýà�ßãä

;ÓÔÕ LEF$N=xÄð��yÈ}A;ÛÎÓÔÕ =xÊÆ�<ËÇ�zÇ}A
ü ßü�!à �ã�üå�Ì Þý�àåàåÞè ÜâÞØßãä Þ ßãá&ÞåÌ áÞåÞ�é �ããâ�ÞåüßÌ
(x, y) ã�âà�àáè×ß �ãáã!àåÞà ßã��Þ �âÞäèý�Þ ã�Ýà�ßü äã äå ßâàååà�çÞçßà�à �ããâ�Þåüß �ç åü�üáã� ä áàäã� åÞ!åà�  Úá �é

�âüØÞ�àç�Þ� Øü�á Øãâ�üßü �Ñg �ü� ã�Ýà�ß ääã�ü �âà�çßüäáèàßçè
�ã�üå�ã�;ÜÓÖDÛ'Ú=ÖÒ �Ù×'ÓÝ xÊÆ�<ËÇ�zÇ}Aé

������ v�c�c��jl fq�lvkd
�áè âüý�à&àåÞè ßü�áÞ� Þ âÞç å�ãä �ã!åã Þç�ãáæýãäüßæ ¨ �¡�Ò�ÓG¤ ã�â !àåÞè CÛÙÔ×Ö Þ Õ'hÚÖé Öãáã!àåÞà ã�Ýà�ßãä ¡£�¢¥G åÞä âàÚ �áÞâ àßçè �âÞ�àåàåÞà� ã�â !àåÞ� �àåßâÞâãäüåÞè Þ ç�äÞÚü ä�âüäãtäáàäã�

�ã�üå�ü�Þ ;\ÜÓ'DÖF ;ÝÜÓ'DÖé ÖâÞäà�à� çäà� Þç�ãáæýãäüåÞè CÛÙÔ×Ö%
;hÖÙÛÎ=CÛÙÔ×ÖAixýÄÞ}joooooooooooooooooooo;D'ÓÕÛÐÎ=xýÄ÷ýÊªâ}A;ÖÎÏ=CÛÙÔ×ÖA
Ù üåüáãÚÞ�åã� ã�â !àåÞÞ Õ'hÚÖ �ã��Þçæ �ã�à&üàßçè åü� ßü��áÞ�à�é �àã�èýüßàáæåÌ� üâÚ �àåß �ãýÞ�ÞãåÞâãäüåÞè �ã!àß çãçßãèßæ Þý

�ã��Þåü�ÞÞ � �ä Ý FÓ FÕ Fh� ýü�ü×&Þä çããßäàßçßäàååã âüý�à&àåÞà �ã �à�çß �ã�üå�Ì ���Q�Q� � ý�àçæ�� åü ãß�àáæåã� çßâüåÞ�à� ääàâä ÞáÞ äåÞ�ý ßà�çßãäã� çßâüåÞ�Ìé Öãâè�ã� �àâà�ÞçáàåÞè �ã��ãåàåß Øü�ßÞ�àç�ã�Úã �üâü�àßâü  �üýÌäüàß �âà��ã�ßÞßàáæåãçßæ äüâÞüåßãä ��ã  �ãá�üåÞ×
iÕhÓj�é +à!Þ�ã� Ý� ä åüÞ�ãáæÜà� çßà�àåÞ ç�ãäÌäü×&Þ� äãý�ã!åãçßÞ
�ã��Þáèßãâü� çáà� àß �ãáæýãäüßæçè ãç�ãßâÞßàáæåãé �çßüßÞ� �ßã  �üýüåÞà
�ã��Þáèßãâ äÌ�ãáåèàß åà äçàÚ�üé

ã�Ìß �ã�üýüá� �ßã âÞç å�Þ Þ ßü�áÞ�Ì �üçßã �äÌ�áÌäü×ß�  �ÞäÞ�ßàáæåã åà�çßüßÞé Öáüäü×&Þà ßü�áÞ�Ì Þ Þáá×çßâü�ÞÞ äÌäã�èßçè çßâã�Úã �ãçáà�ãäüßàáæåãé �àäãý�ã!åãçßæ äÌäã�ü ßü�áÞ�Ì ä çããßäàßçßäÞÞç ýü�üååÌ� üßâÞ� ßã� �ãýÞ�ÞãåÞâãäüåÞè �ã!àß ýü�áã�Þâãäüßæ äÌäã�åàç�ãáæ�Þä �ãçáà� ×&Þä ßü�áÞ� Þ äÌýäüßæ Þä ç�ã�áàåÞà ä �ãå�à ÚáüäÌé
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������ �d�l�lbjl glukc
Ù�áà��ü çáã!åÌä âÞç å�ãä� çü�üè �âãçßüè Þ �ØØà�ßÞäåüè ßàäåã�áãÚÞè Þä ä�á×�àåÞè ä â �ã�Þçæ� åà �âà�åüýåü�àåå × �áè Þý�üåÞèé �áèäÌ�àáàåÞè �Þçßã� çßâüåÞ�Ì ç �ã�âÞç åã�åã� �ã��Þçæ× çáà� àß �âÞ�à�åÞßæ �ã�üå�Ì äÞ�ü

;hÖÙÛÎ=DÖÎÕÖ×A;ÔÎÛÕÚÖÎÙÕÝ?JÒÒ;hÖÙÛÎ=ÓÛDÕÔ×ÖALJê¬FJééN;ÖÎÏ=ÓÛDÕÔ×ÖA;CÛÙD'ÓÕÛÐÎ=xýÄ÷ýÊªâ}A;ÖÎÏ=DÖÎÕÖ×A
�áè âàýàâäÞâãäüåÞè ��¦¢G ¦¢¥�£G�� ¨a ¡�¦a¢¤ çããßäàßçßäàååã
�ãââà�ßÞâ àßçè äßãâã� �üâü�àßâé

{��� �û�
\ LATEX �ε
������ °q�c� ukmdvkdmc
Nü �åãÚÞà Úã�Ì ç &àçßäãäüåÞè LATEX

(éTO �Ìáã âüýâü�ãßüåã �åã�!àçßäã �ã�ãáåàåÞ� Þ âüçÜÞâàåÞ�� �ãßãâÌà �âÞäàáÞ � åàçãä�àçßÞ�ãçßÞäüâÞüåßãä% �çßüå�üâßåãÚã�Û ç åãäã� çäà�ã� äÌ�ãâü ÜâÞØßãä ��]¿¿�Û� !
TEXÛ AMS WLATEX Þ �âé

LATEX Xε ã�Ýà�Þåèàß äçà �âÞýåüååÌà âüçÜÞâàåÞè ä ã�Þå Øãâ�üßé
�áè åàÚã �]¿¿ �âÞåèßü �ü� çßüå�üâßåüè� ü âüåàà çü�ãçßãèßàáæåÌà äàâ�çÞÞ � !

TEX� AMS WLATEX èäáè×ßçè �âãçßã âüçÜÞâè×&Þ�Þ �ü�àßü�Þ�âü�ãßü×&Þ�Þ ç à�ÞåÌ� �üýãäÌ� Øãâ�üßã�é ã�åü�ã åãäüè äàâçÞè åàäÌßàçåÞáü çßüâ × �ü!à åü Nü�ü�à Þ ßà� �ãáàà ä +ãççÞÞé ãåü ßâ ��åã ã�ãýâÞ�ü� çáã!åàà ä Þç�ãáæýãäüåÞÞ� ßâà� àß � çãáæÜÞä �ã��æ×ßàâ�åÌä âàç âçãä� ü �âà�ãçßüäáèà�Ìà à× åãäÌà äãý�ã!åãçßÞ ç &àçßäàååÌáÞÜæ �áè �ãÚâüåÞ�àååãÚã �ãåßÞåÚàåßü� áÞ�� � �áÞ� ×&Þä çã�çßäàååÌà
�åÞÚÞé Öã�ßã� �Ì ãÚâüåÞ�Þ�çè �âüß�ã� çäã��ã�� ãßçÌáüè �Þßüßàáà� ýü
�ã�âã�åãçßè�Þ � áÞßàâüß âà �"Þ� "å� O(� ��T�é

Ù LATEX
rQ (éTO �ã� �àåßÌ Þ�àáÞ ¦¢G G� ßü�Þà �ü� '×ÕÛDÚÖ Þ hÐÐ>�Þ a¨�GG �Õ#ÐÜÛÏÖ�ÖÓÜCÛÙ�é ãåÞ  �üýÌäüáÞçæ �ã�üå�ã�
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LATEX
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ÂXn
;ÏÐDÔÒÖÎÕÜÕ$ÚÖixÄýñÊÊ}j=xªÈÊzâ}Aåü�âÞ�àâ;ÏÐDÔÒÖÎÕÜÕ$ÚÖiÕ#ÐÜÛÏÖFÖÓÜCÛÙj=hÐÐ>A�Ìáã �äü ßÞ�ü ã��Þ�% äçßâãàååÌà ��ü� Õ#ÐÜÛÏÖ� Þ �ü�àßÌ ��ã�ã�åãÖÓÜCÛÙ oÜÕ$�é ÙçßâãàååÌà ã��ÞÞ �ãÚáÞ Þç�ãáæýãäüßæçè ßãáæ�ã ä ã�Þâüä�ÜÞäçè åü åÞä çßÞáèäé LATEX Xε �âãäã�Þß âüýåÞ� �à!� äçßâãàååÌ�Þã��Þè�Þ Þ �ü�àßü�Þ �ãçâà�çßäã� åãäÌä �ã�üå�;ÏÐDÔÒÖÎÕDÚ'ÜÜixÄýñÊÊ}j=xyzÇªª}A;ÔÜÖÓ'D>'ÙÖixÄýñÊÊ}j=xýÇy�Èô}A�ã�üå� ;ÔÜÖÓ'D>'ÙÖ �ã!àß �Ìßæ åàç�ãáæ�ãÛ �âÞ  �üýüåÞÞ ä ã��åã� �ã�üå�à åàç�ãáæ�Þä �ü�àßãä �àâà� Þä ç�Þç�ã� �àâà�Þçáè×ßçè ã�&Þàã��ÞÞé �çáÞ ä �ã�üå�üä ;ÔÜÖÓ'D>'ÙÖ ã�åãÚã �ã� �àåßü �ü�ã��ßã �ü��àß  �ã�Þåüàßçè �åãÚã�âüßåã� ãå � �àß ýüÚâ !àå ßãáæ�ã ã�Þå âüýéãÜÞ��ã� ç�Þßüàßçè ßãáæ�ã äÌýãä ç �âãßÞäãâà�ü&Þ�Þ ã��Þè�Þé ã���ÞÞ� ã�&Þà äçà� äÌýäüååÌ� �ü�àßü�� �ãÚ ß �Ìßæ  �üýüåÌ ä �ã�üå�àÏÐDÔÒÖÎÕDÚ'ÜÜé
~ü�áÌ ç ã�ÞçüåÞè�Þ �áüççãä Þ�à×ß âüçÜÞâàåÞà Ñs)� ç ã�ÞçüåÞè�Þ

�ü�àßãä � )f(é
LATEX Xε �âÞåÞ�üàß ä ã�âü�ãß� �ã� �àåßÌ� �ã�ÚãßãäáàååÌà �áèäàâçÞÞ (éTO� âüç�ãýåüäüè Þä �ã ;ÏÐDÔÒÖÎÕÜÕ$ÚÖ Þ ;ÏÐDÔÒÖÎÕDÚ'ÜÜé
������ `kcb�cmkbdl v�cuud
� åÞ� ãßåãçèßçè%

• '×ÕÛDÚÖ � çßüßæèÛ
• hÐÐ> � �åÞÚüÛ
• ×ÖÓÐ×Õ � ãß�àßÛ
• ÚÖÕÕÖ× � �Þçæ�ãÛ
• ÜÚÛÏÖÜ � çáü��Ì �âüåàà ãß�àáæåüè äàâçÞè çÞçßà�Ì�Û
• Ó×ÐD � ßâ �Ì �ãåØàâàå�Þ�� �à�üßüà�Ìà ä �äü çßãá��ü �âÞ ç !àå�åÌä �ãáèä �âüåàà � ãß�àáæåÌ� �ü�àß�é

�&à �àßÌâà �áüççü ã�àç�à�Þäü×ß �ãßâà�åãçßÞ âüýâü�ãß�Þ�ãä LATEX
rüÞ ý�àçæ åà ã�ç !�ü×ßçèé �áè �áüççü hÐÐ> Þ�à×ßçè ßâÞ åãäÌä �ã�üå��Ì� ã�âà�àáè×&Þä çßâ �ß â �ã� �àåßü% ;C×ÐÎÕÒ'ÕÕÖ×� ;Ò'ÛÎÒ'ÕÕÖ×�;h'D>Ò'ÕÕÖ×é Öàâäüè Þý åÞä Þç�á×�üàß å �àâü�Þ× Úáüä ��âü�ßÞ�àç�Þ



ÂX� ��	
	 wë �	�ñ$ $Wñð�!�
Öâà�ÞçáãäÞè ÞtÞáÞ Ùäà�àåÞè� Þ ã�àç�à�Þäüàß å �àâü�Þ× çßâüåÞ� âÞ��ç�Þ�Þ �ÞØâü�Þé Ùßãâüè äãççßüåüäáÞäüàß çßüå�üâßåÌà âà!Þ�Ì å �àâü��ÞÞé �ü�ãåà�� ßâàßæè äåãäæ ãß�àåèàß å �àâü�Þ× Úáüä �âàüáæåã � âüý�à�áãä ÖâÞáã!àåÞè�é

������ `kcb�cmkbdl bcvlkd
'ßÞ �ü�àßÌ ääã�èß ä çãçßüä �ÞçßâÞ� ßÞäü çÞçßà�Ìé ,ý åÞä%

• 'ÚÚÕÕ ýü�üàß ã�åãÞ�àååãà ã�â !àåÞà ßÞ�ü ;\Ö×h'ÕÛÒ� ä �ãßãâã�ýåü�Þ ;� % Þ & Þ�à×ß çäã� ã�Ì�åÌ� �áè LATEX
rü ç�ÌçáÛ

• CÐÎÕÖÎD ã�âà�àáèàß äÌäã�å × �ÛÎÓÔÕÖÎD � ääã�å ×� �ã�Þâãä� ÜâÞØßãäÛ
• Ù×'ÓÝÓ'Ó ã�âà�àáèàß åãäÌà �ã�üå�Ì �áè ÓÛDÕÔ×ÖÛ
• Ú'ÕÖEÜ$Ò çã�àâ!Þß çÞ�äãáÌ LATEX

rü� �ãßãâÌà ä åãäã� äàâçÞÞ åàýüÚâ !ü×ßçè �ã  �ãá�üåÞ×Û
• ÎÖ#ÚCÐÎÕ Þ ÐÚÏÚCÐÎÕ �� áÞâ ×ß �ã�üå�Ì  �âüäáàåÞè ÜâÞØßü�Þ

LATEX
rü (éTO ç �ã�ã&æ× �]¿¿é

������ �fbf�bjkl�'bfl gckfqlublelbjl
ãåã ßü�!à �ãçßüäáèàßçè ç �ÞçßâÞ� ßÞäã�é Ù åàÚã ääã�èß%

• 'ÒÜÚ'ÕÖE � �âã�äÞå ßÌ� �ü�àß çâà�çßä åü�ãâü û�àâÞ�üåç�ãÚã
�üßà�üßÞ�àç�ãÚã ã�&àçßäü� ä�á×�ü×&Þ� �ü�àß 'ÒÜÒ'ÕÝÛ
• h'hÖÚ � �åãÚãèýÌ�ãäüè çÞçßà�ü åü�ãâü ßà�çßãäÛ
• Ù×'ÓÝÛDÜ � �ã��àâ!�ü äçßüä�Þ Þ �âàã�âüýãäüåÞè ÚâüØÞ�àç�ÞäÞýã�âü!àåÞ�� ä ßã� �Þçáà �äàßåÌäÛ
• ÒCÎCÜÜ � çâà�çßäü �ã��àâ!�Þ âü�ãßÌ ç �àßüØãåßãäç�Þ�Þ âüçßâã�äÌ�Þ ÜâÞØßü�Þ� Þç�á×�üè çü�Þ ÜâÞØßÌÛ
• ÓÜÎCÜÜ � üåüáãÚÞ�åÌà çâà�çßäü �ã��àâ!�Þ �ÐÜÕ)D×ÛÓÕ�ÜâÞØßãäÛ
• ÕÐÐÚÜ � âüýáÞ�åÌà �ü�àßÌ �âãà�ßü LATEX(é,ý �ãçáà�åà� Úâ ��Ì �àâà�ÞçáÞ�

'××'$ � âüçÜÞâàååÌà äàâçÞÞ ã�â !àåÞ� '××'$� Õ'hÔÚ'×� Õ'hÔÚ'×ûÛ
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ÂX/
ÏDÐÚÔÒÎ � äÌâüäåÞäüåÞà �üååÌä ä �ãáãå�üä ßü�áÞ� �ã �àçèßÞ�åã�ßã��à �ßâà� àß '××'$�Û
ÏÖÚ'××'$ � äÌçßüäáèàß ��ãáæÜÞà ãÚâüåÞ�ÞßàáÞ� äã�â Ú �üççÞäãä�ßâà� àß '××'$�Û
ÝÝÚÛÎÖ � âüçÜÞâàååãà  �âüäáàåÞà �âãäà�àåÞà� ÚãâÞýãåßüáæåÌä áÞåÞ�ä ßü�áÞ�à �ßâà� àß '××'$�Û
ÚÐÎÙÕ'hÚÖ � �ã��àâ!�ü �åãÚãçßâüåÞ�åÌä ßü�áÞ�Û
hÒ � åü�ãâ �üßà�üßÞ�àç�Þä çÞ�äãáãä !ÞâåÌ� ÜâÞØßã�Û
ÖÎÔÒÖ×'ÕÖ � âüçÜÞâàååüè äàâçÞè ã�åãÞ�àååãÚã ã�â !àåÞèÛ
ÛÎÏÖÎCÛ×ÜÕ � ãâÚüåÞýü�Þè ãßçß �ü ä �àâäã� ü�ýü�à âüý�àáãäÛ
ÒÔÚÕÛDÐÚ � �à�üßæ ßà�çßü ä åàç�ãáæ�ã �ãáãåã� çã ç�üáüåçÞâãäüååã�

�áÞåã�Û
ÕÝÖÐ×ÖÒ � ÚÞ��ãà çãý�üåÞà �ßàãâà�ã�ã�ã�åÌä� ã�â !àåÞ�Û
\Ö×h'ÕÛÒ � âüçÜÞâàååÌà äãý�ã!åãçßÞ � �äüáæåãÚã åü�ãâü ßà�çßüÛ
E× � �àâà�âàçßåÌà ççÌá�Þ ç �äåàÜåÞ�Þ� �ã� �àåßü�Þé

)¨�GG çããßäàßçßäàååã �áüççü ÞáÞ �ü�àßü �ã�ÞØÞ�Þâ ×ß Þä çßüå��üâßåÌà âà!Þ�Ìé
ÖâÞäà�à� åü�üáæåÌà çßâã�Þ �âàü�� áÌ� åàã�äã�Þ�Ìà �áè åü�ãâü

�åÞÚÞ åü â çç�ã� èýÌ�à ÜâÞØßã� �T kl%
;ÏÐDÔÒÖÎÕDÚ'ÜÜi×ÔÜÜÛ'Îj=hÐÐ>A;ÔÜÖÓ'D>'ÙÖ i×ÔÜÛ'Îj=h'hÖÚA;ÔÜÖÓ'D>'ÙÖ iDÓJK¬Jj=ÛÎÓÔÕÖÎDA
������ `tlgc �dqfmc ¯mj�kf�
Ù LATEX Xε Þç�ãáæý àßçè �]¿¿ � åãäüè ��ãâßãÚãåüáæåüè�� çäà��ü äÌ�ãâü ÜâÞØßãä� �ã� ç�ü×&üè ¥�L©¤ *£a¤ ýü�üåÞà Þä åü�àâßüåÞè�ÜÝ'ÓÖ�� åüçÌ&àååãçßÞ �ÜÖ×ÛÖÜ� Þ çà�à�çßäü �C'ÒÛÚ$N � ç�é ßü�áé ÞéSé�ü!�Ì� Þý üßâÞ� ßãä� ü ßü�!à âüý�àâ ÜâÞØßü� ý�àçæ �ã!åã  çßüåüäáÞ�äüßæ åàýüäÞçÞ�ã ãß ãçßüáæåÌäé �ü�ã�åÞ�� �ßã �a+�£©� �âÞ�àåèàßçè �üâÚ �àåß � ýü�á×�àååã� ä ØÞÚ âåÌà ç�ã��Þ� ü ã�áüçßæ �à�çßäÞè ©¤� ��¥��GG ãÚâüåÞ�Þäüàßçè ç�ã��ü�Þ Úâ ��ÞâãäüåÞè �ØÞÚ âåÌ�Þ ÞáÞ ÚâüåÞ��ü�Þ ã�â !àåÞè�é Ùçà ãåÞ �ãá!åÌ �Ìßæ çåü�!àåÌ ã�âüßåÌ�Þ çá�Üü�Þé



ÂXK ��	
	 wë �	�ñ$ $Wñð�!�
)ü�áÞ�ü ÞéSé *âà�çßäü äÌ�ãâü ÜâÞØßãä

*äã�çßäã ÙüâÞüåß �ã�üå�ü �à�áüâü�Þè
¡k�U �l lQ,l-k -k.�TkQ¿�TkQ �lTSU� lQ,lUl Ul.�TkQ¿STVlQ� lQ,l.S .S.�TkQ
�TkUlTS. lQ,l.� .�.�TkQ

¿Q�UQ. YQ�U-� lQ,l�� ��.Q�UQ.
½�S�/T�Q lQ,l0/ 0/.Q�UQ.¦��TV lQ,l�� ��/T�US1]T�US1 ¿TV. ¿Q�U/ lQ,l./ .2T�US131kQ4�UlQ� lQ,lll ll/T�US1

*Þçßà�ü �ã��àâ!Þäüàß Þ çßüâÌà ç�ãçã�Ì Þý�àåàåÞè ÜâÞØßãä� åãä �ßã� çá �üà ç ãâßãÚãåüáæåãçßæ5 çäã�çßä �âÞäã�Þßçè �âãçßÞßæçèé
-�ã�èå ßüè ãâßãÚãåüáæåãçßæ� � çã!üáàåÞ5� åà âüç�âãçßâüåèàßçè åü¨¤��¢* L�6a a¡�a¡� �áè �ãßãâÌä ä çßÞáàäÌä Øü�áüä ýü�üå �ãá !ÞâåÌ�ÜâÞØß 7ÐÒ'Î âüýåãÚã âüý�àâüé �áè çãÚáüçãäüåÞè Þä ç åü�ãâã� ßà�çßü�åü�âÞ�àâ� �âÞ �à�üßÞ äçà� �åÞÚÞ ÜâÞØßã� )'ÎÜ )Ö×8C� åàã�äã�Þ�ã

�àâàã�âà�àáàåÞà çããßäàßçßä 5&Þä �ã�üå� Þý çßüå�üâßåãÚã çßÞáè hÐÐ> Þ
�ãââà�ßÞâ 5&àÚã �â çç�ãÚã çßÞáè�é

������ 9cukbdl d�de¯lbj�
-çãäàâÜàåçßäãäüåü �ã�üå�ü ;ÜÚÐÓÓ$� âüýâàÜü5&üè äàâçß� ü�ýü��ü ç âüýâà!àååÌ�Þ çßâã�ü�Þé ã�áàÚ�àåÌ  çáãäÞè äÌäã�ü ��áüäü5&Þä�âÞç å�ãä Þ ßü�áÞ�é
�àã�äã�Þ�üè âüåàà �ãââà��Þè �âã�àáãä åü � âçÞä� ýü�üäüäÜüèçè

�ã�üå�ã� ;© �ãçáà ã�ãå�üåÞè � âçÞäåãÚã ßà�çßü� ßà�àâæ äÌ�ãáåèàßçèüäßã�üßÞ�àç�Þé
:ãèäÞáüçæ äãý�ã!åãçßæ Þç�ãáæýãäüßæ ä �üßà�üßÞ�àç�ã� �ã�à ü! â�åÌ� Þ ÚãßÞ�àç�Þ� ÜâÞØßÌé
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ÂXX
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TEX

������ `fukc� j �f±gfåbfukj
ã�åü Þý åãäà�ÜÞä âàüáÞýü�Þ� LATEX Xε � çÞçßà�üC!DTEX

�  �ü��åã çã�àßüàß ä çà�à%
• âüýäÞßÌ� ßà�çßãäÌ� âà�ü�ßãâ n¹ª�q¸Û
• �ã��Þáèßãâ� Øãâ�Þâ 5&Þ� 23*�Øü�á ç �ã��àâ!�ã� �åãÚãèýÌ��åã� çÞçßà�Ì á'hÖÚÛ �ÐÜÕ)D×8ÓÕ� Þ f×ÔÖf$ÓÖ�ÜâÞØßãäÛ �ã� ßåã��ÐÎMÕÝÖMCÚ$� Úàåàâü�Þà� åà�ãçßü5&Þä ÜâÞØßãäÛ
• �âàäæ5àâ EFR� ã�àç�à�Þäü5&Þ� äçßüä� âÞç å�ãä ä âüýáÞ�åÌä Úâü�ØÞ�àç�Þä Øãâ�üßüä Þ äÌäã� âàý áæßüßü �ã��Þáè�ÞÞ åü ã�Ì�å 5

�à�üßæ� ü ßü�!à àÚã �âàã�âüýãäüåÞà ä Øãâ�üßÌ �) L�ÐÜÕ)D×8ÓÕNÞ �2�é :ãçáà�åàà ç &àçßäàååã �áè �âÞ�üåÞè �âã� �ß �ã��Þáè�ÞÞ
�ãáæÜà� �ã�ÞáæåãçßÞ �Øãâ�üß �2� �Þßüàßçè �ã� áèâåã� çÞçßà�ã�
/�po�²¸�é

Nü�üä çããßäàßçßä 5&Þ� âà!Þ� �ã��Þáèßãâü� �ã!åã äçßüäÞßæ ä ßà�çßãçã�Ìà �ã�àß�Þ �Ü×DMÜÓÖD8'ÚÜ�� �ãßãâÌà� �àâà��è ä 23*�Øü�á� �ãýäã�áè5ß çäèýüßæ äÌ�âüååãà �àçßã 23*�Øü�áü ç �ãâã�ÞäÜÞ�Þ àÚã çßâã�ü�ÞÞçäã�åãÚãé 'ßã ç &àçßäàååã  ç�ãâèàß ãßáü�� â �ã�ÞçÞé:âã� �ß âüç�âãçßâüåèàßçè åü  çáãäÞèä ÜÝ'×Ö#'×Ö �ã�áüßü �ãçáà
�àçè�åãÚã Þç�ÌßüåÞè� ä çãçßüäà �ã��ü�ß��Þç�ãä �,ý�üßàáæç�Þà çÞçßà�Ìåü ãçåãäà LATEX� Þ ��ü �åÌ� ãØÞç�� åã �ã!àß �Ìßæ ç�ü�üå åà�ãçâà��çßäàååã Þý üâäÞäü Gfe�é

������ l̈�cvkfm n¹ª�q¸
n¹ª�q¸ ��üáàà �áè �âüß�ãçßÞH�� � �ßã �ÌçßâÌ�� �ã&åÌ� Þ ÚÞ���Þ� ßà�çßãäÌ� �âã�àççãâ Þ ã�ãáã��ü �áè �¶ n¹ªqo³ºé +à�ü�ßãâ �ã��àâ�!Þäüàß �àååÌà �áè åü�ãâü ßü�áÞ� �áã�åã��ãáãååÌà ã�àâü�ÞÞÛ �ã��äàß�� �á5�àäÌä çáãä Þ ç�ã�ã�Û �ãåßâãáæ �üâåãçßÞ ãÚâüåÞ�Þßàáà� Þ �âéH�

Þ�ààß çäÌÜà "TT �åã�ã� Þ �ã�üå�� çäèýüååÌä ç TEXåÞ�àç�Þ�Þ çÞ�äãáü��Þ� �ãåçßâ ��Þè�Þ� �ã� �àåßü�Þ Þ �à�çßäÞè�Þé ãå �ãýäãáèàß âü�ãßüßæç ^�¶ � Þ n¹ªqo³º��âÞáã!àåÞè�ÞÛ üäßã�üßÞ�àç�Þ çãäâüåèàß ãß�âÌßÌàØü�áÌ �àâà� �ã��Þáè�Þà�Û �ã� ç�üàß �åã!àçßäã åüçßâãà�é



�hh ��	
	 wë �	�ñ$ $Wñð�!�
ã�åã âà�ü�ßãâü �âà�çßüäáàåã åü âÞçé Þé�é �ü åà� �ã�üýüåü �ã�ãáåÞ�ßàáæåüè �üåàáæ åü�ãâü �ãåçßâ ��Þ�TEX

rü� äÌýÌäüà�üè åü!üßÞà� �åã��Þ
Σ � ç âüç�âÌßã� �üåàáæ5 r'ÕÝé �à �ãäßãâåãà åü!üßÞà  �Þâüàß �üåàáæé

+Þçé Þé�é �áüäåãà ã�åã âà�ü�ßãâü HUV��l

Ù âü�ã�à� �ãáà ã�åü �âÞäà�àåÌ �âÞ�àâÌ åü�ãâü �üßà�üßÞ�àç�ã�Øãâ� áÌ ç �âÞ�àåàåÞà�  �ã�èå ßã� �üåàáÞ Þ �äü �âÞ�àâü ýüÚãßãäã�ã�â !àåÞ� LATEX
rüé *ßâã�ü çãçßãèåÞè )Õ'ÕÔÜ s8ÎÖ ä åÞ!åà� �üçßÞ ã�åüãßâü!üàß ÞåØãâ�ü�Þ5� ãßåãçè& 5çè � ü�ßÞäåã� �ã� �àåß é �à �üåàáÞãßäà�ü5ß åü &àá�ã� �ÌÜÞ ãß�âÌßÞà��ÞüáãÚü ÞáÞ �àâà�á5�àåÞà�Ø å���ÞÞé ãåü Þ�ààß çã�çßäàååãà åÞç�ü�ü5&àà �àå5� �àâàý �ãßãâãà �ã!åãäÌ�âüßæ ãßã�âü!üà�Ìà �üåàáÞ �Ø å��Þè eÏìÔÜÕ �'ÎÖÚ�éÙÌ�ãâã�åã âüçç�ãßâÞ� ç�à�ÞØÞ�àç�Þà çâà�çßäü H�� ãßåãçè&Þàçè

� çÞçßà�à ä �àáã�éIJKLMNO� Ù âüý�àáà �Ö# ÏÐDÔÒÖÎÕ �ßãÚã � å�ßü �àå5 �âà�áüÚü5ß�çè fÖEÕ 2ÐDÔÒÖÎÕ� e)Ñ** 2ÐDÔÒÖÎÕ� fÖg 2ÐDÔÒÖÎÕ Þ s'fÖg 2ÐDÔÒÖÎÕ�ä äüâÞüåßüä e×Õ8DÚÖF )Ú8ÏÖÜ r'8Î F )Ú8ÏÖÜF sÖÕÕÖ×F sÖÕÕÖ×ÜF
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TEX
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eÏÏ×ÖÜÜ�é

�×ÐìÖDÕ r'Î'ÙÖ× �ãýäãáèàß ã�åãäâà�àååã �àâ!üßæ ãß�âÌßÌ�ÞOOOØü�áãäéH� çßâãÞß ©¤¥¤¡a ¨¥a¤�¢�� ãçåãäüååãà åü �Þâà�ßÞäüä 8ÎÓÔÕÞ 8ÎDÚÔÏÖé )ü�Þà ã�àâü�ÞÞ� �ü� +'ÕÝÖ×� �ãÚ ß �Ìßæ �âÞ�àåàåÌ �ã äçà�çãäã� �åãçßÞ Øü�áãä �âãà�ßüé
�ã�üå�ü �×ÐìÖDÕ©+'ÕÝÖ× ãßã�âü!üàß ãÚáüäáàåÞà ç�ãâã�åãÚã Øü��áü Þ �ãýäãáèàß �Ìçßâã �àâà�à&üßæçè �à!� âüý�àáü�Þ �ã� �àåßüé
�åã��ü )ÖÕ r'8Î �8ÚÖ �àáüàß ßà� &Þ� Øü�á ç�ãâã�åÌ� Øü�áã�

�âãà�ßü� ü çã�àâ!ü& 5 àÚã �ü�� � âü�ã�à� �Þâà�ßãâÞà�é
PKKQR� N�àçæ �Ì  �ü!à� �ãáàýå 5 �áè �ÌçßâãÚã Þç�âüäáàåÞè ãÜÞ��ã� äãý�ã!åãçßæ å �àâü�ÞÞ çßâã� Þ Þä �àâà �ãâè�ã�àåÞèé ~ å��ÞèÑÐÒÓÚÖÕÖ &Ð×Ï  ç�ãâèàß åü�ãâ� �ã�ÞçÌäüè çáãäü �ã �ä � ÞáÞ �ãáàà

� �äü� ��âÞ åàã�åãýåü�åãçßÞ �âà�áüÚü5ßçè äüâÞüåßÌ�é
SNNMRRKJTMR� �ã�üå�ü ÑÐÒÓ8ÚÖ )ÖÚÖDÕÖÏ ãâÚüåÞý àß �ã��Þáè�Þ5äÌ�àáàååãÚã ØâüÚ�àåßü� �ßã äàçæ�ü �ãáàýåã �áè üäßãåã�åã� ãßáü��Þåü�ãâü çáã!åÌä Øãâ� á Þ ßü�áÞ�é

������ vml�'�lm USI
:âÞ �âãç�ãßâà �ã� �àåßãä (e� ÚàåàâÞâ àß äçà åàã�äã�Þ�Ìà

�áè ãßã�âü!àåÞè 23*�Øü�áãäÜâÞØßÌ� �ßã ýü�à�áèàß àÚã âü�ãß é Ù�üáæ�åà�Üà� ßü�üè åü�ã�åãçßæ � �àß äãýåÞ�üßæ áÞÜæ ��Þýã�Þ�àç�Þ Þ ç  �Ì�äü5&à� �üçßãßã�é
,ý Þåçßâ �àåßãä EFR �Ì ã�ç �Þ� � äàáÞ�Þßàáæåãà çßà�áã�� �áè

�âüß�ãçßÞ åÞ!à Þ�àå à�ãà �áÞåýã��é :ã åü!üßÞ5 �åã��Þ �ÌÜÞ áÞåýüã�àç�à�Þäüàß �âãç�ãßâ �üáã� �üçßÞ çßâüåÞ�Ì �áè ßã�åã� ã�àå�Þ �âü�äÞáæåãçßÞ Þ �ü�àçßäü åü�ãâüé :âÞ åü!üßã� �¿�U/l� âüý�àâ áÞåýÌ  äà�áÞ�Þäüàßçè �ã çâà�åàÚã� �âÞ åü!üßã� ��l�S� � �ã �ãáæÜãÚãé Ù �ÞüáãÚà
�ÓÕ8ÐÎÜ©r'ÙÎ8C$8ÎÙ +Ú'ÜÜ �×ÐÓÖ×Õ$ �áè �ü!�ãÚã Þý åüýäüååÌä âà!Þ��ãä �ã!åã ã�âà�àáÞßæ ÜÞâÞå Þ äÌçãß ãß�âÌäüà�ãÚã ã�åü �ä �Þ�çàáüä�Þ çßà�àåæ  äàáÞ�àåÞè �ä �ãáèä ãß �ü�çÞ� �ü�é õÞåýü EFR åà �ãýäãáèàß
 äàáÞ�Þäüßæ ØâüÚ�àåßÌ äçßüäáèà�Ìä �äåàÜåÞä� âÞç å�ãäé

Ù ãßáÞ�Þà ãß ¢¾¿��âàäæ5àâü� EFR £¤ G+¤¤¢  G£¤V�G� �ãßãâüèäàçæ�ü �ãáàýåü �áè ãßçáà!ÞäüåÞè �Þßüà�ãÚã ßà�çßü Þ Þý�àâàåÞè ä åà�Þý�Ìßã�åÌä áÞ�ã åà�ãçßü5&Þä Þåßàâäüáãäéãßç ßçßä 5ß ßü�!à çâà�çßäü
�ãÞç�ü å !åãÚã ßà�çßü ä 23*�Øü�áàé
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������ pcqfm klvukc
:âÞ ýü�üýà ä �âàü�� áà ¦¢G W �ã� �àåßü çÞçßà�ü �âà�ãçßüäáèàß

�ãáæýãäüßàá5 çßüå�üâßåÌà �ãáèé �áè çßüßæÞ �ßã � � ß Õ8ÕÚÖF 'ÔÕÝÐ×F'ÏÏ×ÖÜÜF ÖÒ'8ÚF ÕÝ'Î>ÜF ÜÔhìDÚ'ÜÜF >Ö$#Ð×ÏÜF 'hÜÕ×'DÕé+üý�àá �àå5 �ÓÕ8ÐÎÜ �ä�áü��Þ Úâ �� �×ÖCÖ×ÖÎDÖÜ Þ )ÖÕÕ8ÎÙÜ�
�ãýäãáèàß% äÌ�âüßæ ÜâÞØßÌ Þý �åã!àçßäü ÑÐÔ×8Ö×F ÑÐÔ×8Ö× �Ö# F
2C&� �8EÖÏ)$ÜF ff sÖÕÕÖ× +ÐÕÝ8DF fÖ×Ò8Î'ÚÛ Þä åü�àâßüåÞà �ã�Ì��åãà� �ãá !ÞâåÌ�� �ãá !ÞâåÌ� � âçÞä� Þ âüý�àâ �ãß ÷ �ã å( � å�ßãä�é �Þ�âÞááÞ�ü �ã��àâ!Þäüàßçè ßãáæ�ã �áè ÜâÞØßãä ÑÐÔ×8Ö× Þ ÑÐÔ×8Ö× �Ö#é

�áè åü�ãâü G¦Xa©£a6a ßà�çßü +à�ü�ßãâ Þç�ãáæý àß âüäåãÜÞâÞååÌ�ÜâÞØß �åà � ßüßæ çã ÜâÞØßã� äÌäã�åãÚã �ã� �àåßü.�é Ù �âã�àççà åü�ãâü
�ã  �ãá�üåÞ5 çãäâüåèàßçè åü�üáæåÌ� ãßçß � �âà�Ì� &à� çßâã�Þé

�áè åü�ãâü ãßç ßçßä 5&Þä åü �áüäÞüß âà çÞ�äãáãä �áüäÞÜåã�
�ã��Þåü�Þà� ��l�S�"�Y� äÌýÌäüàßçè ßü�áÞ�ü çÞ�äãáãäé ø¡aV£aV &àá��ã� �ã äÌ�âüååã� ä ßü�áÞ�à çÞ�äãá �àâàåãçÞß àÚã ä �ãýÞ�Þ5 � âçãâü�
�âÞ�à� ßü�áÞ�ü åà ýü�âÌäüàßçèé �üäÌ��Þ �àáã��ã�� �ã!åã åü�Þâüßæ
�âè�ã ç �áüäÞüß âÌ �  �äãàååÌ�Þ ýåü�ü�Þ ��àåæÜàt�ãáæÜà�é�ã�üå�ü ÑÝ'ÎÙÖ Ñ'ÜÖ �üàß �àåå 5 äãý�ã!åãçßæ Þý�àåàåÞè âàÚÞ�çßâü äÌ�àáàååãÚã ßà�çßüé

������ pcqfm gcklgckjvj
: å�ß *ÎÜÖ×Õ ÚáüäåãÚã �àå5 çã�àâ!Þß Üü�áãåÌ çãçßüäåÌä LATEXåÞ��àç�Þä �ãåçßâ ��Þ�é N�àçæ �âà�áüÚü5ßçè%

e××'$ LÎEÒN �üåüáãÚÞ�åã �áè �üßâÞ�Ì Þ ßü�áÞ�Ì� � ýü�âüÜÞäüàßçè
�ãáÞ�àçßäã çßâã� Þ çßãá��ãä� �ãçáà �àÚã ãßã�âü!üàßçè Üü�áãå çýüÚãáãä�ã� Þ çÞ�äãáü�Þ  �âüäáàåÞè �àåßâÞâãäüåÞà� ä �ãáãå�üä�çáãßü�Þ �áè �áà�àåßãä� âüý�àáÞßàáè�Þ �ãáãåã� Þ �ã�üå�ü�Þ ã�ãå��üåÞè çßâã�Û �áè �üßâÞ�Ì �ã ýü�âãç  �üýÌäü5ßçè àà Þ�è Þ �Þü��üýãåÌ Þå�à�çãä �åÞ!åèè ÚâüåÞ�ü � à�ÞåÞ�ü�� �ãçáà �àÚã �üßâÞ�üýü�ãáåèàßçè üäßã�üßÞ�àç�ÞÛ

Σ
� ã�â !àåÞà ØHÔ'Õ8ÐÎÛ

Ñ'ÜÖÜ � Øãâ� áü ç äüâÞüåßü�ÞÛ
*ÕÖÒ8uÖ � �âãçßãà �àâà�ÞçáàåÞà ç ßâà�è ýüÚãßãä�ü�Þ �áè 8ÕÖÒÛ
2ÖÜD×8ÓÕ8ÐÎ � üåüáãÚÞ�åã �áè �àâà�ÞçáàåÞè ç �àß�ü�ÞÛ
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ØÎ\8×ÐÎÒÖÎÕÜ � ýüÚãßãä�Þ �áè ã�â !àåÞ� C8ÙÔ×ÖF Õ'hÚÖF 'Ú8ÙÎ F'Ú8ÙÎûF Ò'Õ×8EF ÖHÔ'Õ8ÐÎ F Õ'hÔÚ'×F Õ'hh8ÎÙF ÖÎÔÒÖ×'ÕÖé

Ùçßüä�Þ �ã�ã�åÌä ýüÚãßãäã� çáà� àß äÌ�ãáåèßæ ä âà!Þ�à s8ÎÖéÙ �áã�åã� âà!Þ�à �àçßã âàýàâäÞâ àßçè ¨¥¤©¡�¥G¢¤ *£aé�ü âÞçé Þé� �ã�üýüåÌ �( �ã��üåàáà� �üåàáÞ Þåçßâ �àåßãä� �ü!��üè Þý �ãßãâÌä �âÞ &àá��à �ã åà� âüýäãâü�Þäüàßçè ä åü�ãâ ßÞ�Þ�åÌä
LATEXåÞ�àç�Þä �ãåçßâ ��Þ�é Yàá�ã� �ã ßâà� à�ã� çÞ�äãá ýü�ÞçÌäü�àß ä �ãýÞ�Þ5 � âçãâü LATEX��ã�üå� àÚã åü�ãâüé ã àÚã ��ãááüâãäã�ã�â !àåÞÞ� �âãÚâü��Þçß �ãá!àå �ãýü�ãßÞßæçè çü�é:âÞ åàã�äã�Þ�ãçßÞ ä ç�à�ÞüáæåÌä üßâÞ� ßüä ÜâÞØßü ��üááÞÚâü�ØÞ�àç�Þ�� ü! âåÌ� Þ ßé �é� ØâüÚ�àåß åü�ãâü äÌ�àáèàßçè Þ &àá��ã� �ãçããßäàßçßä 5&à� �åã��à çåü�!üàßçè å !åã� TEXåÞ�àç�ã� �ã�üå�ã�é

������ �v��elbjl mjudbvf�
C!DTEX �ã��àâ!Þäüàß ä�á5�àåÞà âÞç å�ãä� äÌ�ãáåàååÌä ä Øãâ��üßüä �ÑgF ár� F &r�F Ø�) �ä �ãçáà�åà� çá �üà ßâà� àßçè äàâçÞè 4�oº¸¶�p¹6¸ ÞéT Þ çßüâÜà� Þ âè� �â ÚÞäé :âà��ã�ßÞßàáæåÌ ¡¤�¢a¥£�¤ Øãâ��üßÌ� çãäâüåè5&Þà �ü�àçßäã Þýã�âü!àåÞè �ä ßã� �Þçáà åü��Þçà�� �âÞ

�üçÜßü�ÞâãäüåÞÞ Þ Þý�àåàåÞÞ âüýâàÜàåÞèé �âã�à ßãÚã� çáà� àß  �ÞßÌ�äüßæ Þ ã�Ýà� Øü�áãä ç âÞç å�ü�Þé �ÞüÚâü��ü âüç�âà�àáàåÞè �ã�çü C2��äà ã�â !åãçßÞ� �àßÌâà � �äÌ Þ åàç�ãáæ�ã çßâàáã�� ä Øãâ�üßà &r� ýü�åèáü ÷éS ��ü�ß� ä Ø�) � �"( ��ü�ß� ä �Ñg � ((éÞ ��ü�ß� ä ár� � åT(��ü�ßé 'ßã çâüäåàåÞà èäåã äÌÞÚâÌäüàß äà�ßãâåÌ� Øãâ�üß &r�éÙÞ� �ã�üå�Ì äçßüä�Þ ýüäÞçÞß ãß äÌýäüååãÚã �ã�üå�ã� ÔÜÖÓ'D>'ÙÖÚâüØÞ�àç�ãÚã �ü�àßü � ç�é �"å�é :âÞ �ßã� �ü� �ã�ãáåÞßàáæåÌ� �üâü�àßâ
�ü�àßü �ßé àé ä �äü�âüßåÌä ç�ã��üä� çáà� àß  �üýÌäüßæ �âÞ�àåèà�Ì� �âü��äàâ �Ï\8#8Î F Ï\8ÓÜ�é

������ vf�cfkf�vc u�c��f�
�ãäã� äãý�ã!åãçßæ5 LATEX

(
ε èäáèàßçè �ã�Úãßãä�ü ç �ã�ã&æ5ç�à�ÞüáæåãÚã �áüççü �ã��áà�ßü çáü��ãä ���âãýâü�à��� �áè äÌçß �áàåÞ�åü �ãåØàâàå�Þèäé Ùå ßâÞ ääã�Þ�ãÚã Øü�áü �ü!�Ì� çáü�� ãÚâüåÞ�Þäü�àßçè ã�àâüßãâåÌ�Þ ç�ã��ü�Þ

;hÖÙ8Î=ÜÚ8ÏÖA
;ÖÎÏ=ÜÚ8ÏÖA
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)à�çß çáü��ü äãç�âãÞýäã�Þßçè  �â �åàååÌ� ÜâÞØßã� �àý ýüçà�à� �ã�çâà�çßäã� ã�Ì�åÌä �ã�üå� LATEX

rüé �â ÚÞà �ã�üå�Ì çà��ÞãåÞâãäüåÞèý�àçæ åà Þ�à5ß ç�Ìçáüé Ùçà ýüÚãáãä�Þ� Þä âüý�àâ� åüçÌ&àååãçßæ Þ
�ãýÞ�ÞãåÞâãäüåÞà ýü�üàß �âãÚâü��Þçßé

������ Zfgbj��wj� j fk�c�vc �fvdglbkc
�ã��Þáèßãâ ýü� ç�üàßçè &àá��ã� �ã Þ�ãå�à LATEXé :âà�äüâÞßàáæåãå !åã ç�àáüßæ ç�ãâã�åÌ� Øü�á ÚáüäåÌ�é Ù ã�åà äã�ü �ã��Þáè�ÞÞ â ç�ç�Þà � �äÌ �âÞ ã�ÞçüåÞÞ �ãåßà�çßü ãÜÞ�ã� �ü5ßçè ä åàäàâåã� �ã�Þâãä�à�ä s�+�Øü�á äçà �ÞÜàßçè �âüäÞáæåã�é�ü �ßã� �ßü�à �ãáàýåÌ äÌ�ãáåèà�Ìà �àâàý �àå5 âà�ü�ßãâü fÐÐÚÜ

�ã�üå�Ì ØÎÔÒÖ×'ÕÖ s8ÎÖÜ Þ )Ð×Õ s8ÎÖÜ� ü ßü�!à �ã�üå�ü �àâàäã��ü � ýü�üååã� çßâã�à Þý âüý�àáü )Ö'×DÝ áÞ�ã �áüäÞÜåüè �ã��Þåü�Þè
iÑÕ×ÚjI i+jé

:ãçáà Þç�âüäáàåÞè äã�àßçè ¦¥�L� åü�ßÞ àÚã âàý áæßüß ä 23*�Øü�áà�¨¥W+aV ¨aG¦��é :ãçáà ãßâü�ãß�Þ �ã��Þáèßãâü �ãçáà�åÞ� ãß�âãàßçè åüçããßäàßçßä 5&à� çßâüåÞ�à� �âÞ�à� �àçßã �âüä�Þ � �àß ãß�à�àåã �â !��ã�é :âÞ ãßáü��à Úâã�ãý��Þä Øãâ� á àçßæ äãý�ã!åãçßæ ýü� çßÞßæ åü
�ã��Þáè�Þ5 ¡�©¤ ¤££�V ¢¤�¦¢é

������ vlml�f� � I[\ j bf�delbjl ]±lmvc�c^
C!DTEX �ãýäãáèàß áàÚ�ã �âàã�âüýãäüßæ ¢���Øü�á ä Øãâ�üß R¢]

Þ �ãá �Þßæ åàã�äã�Þ�ãà �áè ßÞ�ãÚâüØ��ãÚã Þý�üåÞè �£G6G ýàâ�üáæåãà
�âà�çßüäáàåÞà â �ã�ÞçÞé �áè �ãçáà�åàÚã äçà âÞç å�Þ �ãá!åÌ �Ìßæ �ã��ÚãßãäáàåÌ ä Øãâ�üßüä ½YR� R�� ÞáÞ R��é ã�ÞÜà� �ßü�Ì ßàäåãáãÚÞÞ%
�é Ù�á5�Þßæ ä �âàü�� á ç�ãâã�åãÚã Øü�áü �ã�üå�Ì

;ÔÜÖÓ'D>'ÙÖiÏ\8ÓÜj=Ù×'ÓÝ8DEA;ÔÜÖÓ'D>'ÙÖiÒ8××Ð×j=D×ÐÓA

��ãçáà�å55 � ßãáæ�ã �âÞ åàã�äã�Þ�ãçßÞ ä �ýàâ�üáà��é
(é :ãá �Þßæ ��âè�ã�� ¢���Øü�áéSé ÙÌ�ãáåÞßæ &àá��ã� �ã çããßäàßçßä 5&à� �åã��à ä �üåàáÞ Þåçßâ ��àåßãä �âàã�âüýãäüåÞà ¢�� → R¿é



wë_ë `abcdef �hn
�é ûåüáãÚÞ�åã äÌ�ãáåÞßæ R¿ → R¢]é

�ãåà�åÌ� �âã� �ß �ã!åã �âãç�üßâÞäüßæ Þ �à�üßüßæ ä �ã� áèâåã� çÞçßà��à /�po�²¸é
Ù �âã�àççà �ßÞä �âàã�âüýãäüåÞ� ç &àçßäàååã �àåè5ßçè èâ�ãçßæ Þ

�ãåßâüçß ßãåãäÌä âÞç å�ãäé *ããßäàßçßäàååã �âÞäã�Þßçè �ãââà�ßÞâãäüßæÞä Þçäã�åÌà äüâÞüåßÌé

{�g� hijklmn

������ odukmfl ��l�lbjl
4ª567o¸ �ãýäãáèàß äÞý üáÞýÞâãäüßæ �üßà�üßÞ�àç�Þà Ø å��ÞÞ Þýü�ÞçüååÌà ä Øü�áüä �üååÌà åü �ä �àâåÌä Þ ßâàä�àâåÌä ÚâüØÞ�üäéãØÞ�ÞüáæåÌà Þý�üåÞè 4ª567o¸ �öpö� ãß �( �à�ü�âè (TT( Úé Þ çßüâÜà

�âà�åüýåü�àåÌ �áè âü�ãßÌ �ã� n¹ªqo³º � åã Þ�à5ßçè Þ ^�¶�äàâçÞÞé*Þçßà�ü  �âüäáèàßçè Þåßàâü�ßÞäåã ÞáÞ �ã�üå�åÌ�Þ Øü�áü�Þ Þ
�âà�ãçßüäáèàß �ãáæýãäüßàá5  åÞ�üáæåÌ� ç�à�ßâ äãý�ã!åãçßà�é �ü çà�ßã�åÌà �ãäàâäåãçßÞ ÞtÞáÞ �áãç�ãçßæ E�$ �ã!åã åüåàçßÞ ÞýãáÞåÞÞ  âãä�åà�é �áè �áãç�Þä ÚâüØÞ�ãä Þ�ààßçè �åã!àçßäã âüýáÞ�åÌä �çßÞáà�� �
áÞåÞÞ� çÞ�äãáÌ� Þä �ã��Þåü�Þè� �Þü�üýãåÌ ãÜÞ�ã�� �Þ�� áæçÌ� Þ ßé �é
�âüØÞ�Þ üäßã�üßÞ�àç�Þ çåü�!ü5ßçè áàÚàå�ã�� �ãÚ ß �Ìßæ âüý�à�àåÌ
�âãÞýäãáæåÌ�Þ çßâàá�ü�Þ Þ åü��Þçè�Þé �ã� ç�ü5ßçè áãÚüâÞØ�Þ�àç�ÞàãçÞ�  �âüäáàåÞà ýüçà��ü�Þ åü ãçèä Þ Þä ã�ÞØâãä�ã�� åàç�ãáæ�ã çã�âè�!àååÌä ÚâüØÞ�ãä åü ã�åã� áÞçßàé*Þçßà�ü �ãýäãáèàß üäßã�üßÞ�àç�Þ �ã��Þâüßæ �üâü�àßâÌ Øãâ� áæ�åÌä ýüäÞçÞ�ãçßà�� åüÞá �ÜÞ� ã�âüýã� �âÞ�áÞ!ü5&Þà ��ç�àâÞ�àåßüáæ�åÌà �üååÌàé ,�ààßçè äãý�ã!åãçßæ âü�ãßüßæ ç ��üáàå�üâåÌ�Þ� �àâà�àå�åÌ�Þ� ã�âà�àáè5&Þ�Þ ©�¢� ��ã� çßÞ�Ì ßãáæ�ã üåÚáÞ�ç�Þà åüýäüåÞè
�àçè�àä Þ �åà� åà�àáÞ�é Ù �âã�àççà âü�ãßÌ 4ª567o¸ äÌäã�Þß åü ��âüå
�ÞüÚåãçßÞ� ãÜÞ�ã�é �ü �àçßã ãÜÞ��Þ çåÞý  �üýÌäüàß çÞ�äãá qé

ÙÌäã�ã� çÞçßà�Ì èäáèàßçè ÚâüØÞ�àç�Þ� R���Øü�á ç �âàýäÌ�ü�åã
�ã��ü�ßåÌ� ã�ÞçüåÞà� âÞç å�ü ä ßàâ�Þåüä TEXåÞ�àç�Þä �ã�üå�� �ãßã�âÌ� �ã!àß �Ìßæ åà�ãçâà�çßäàååã ä�á5�àå ä LATEXåÞ�àç�Þ� åü�ãâ â �ã��ÞçÞ �ã�üå�ã� ;8ÎÓÔÕ Þýå ßâÞ ã�â !àåÞè Ó8DÕÔ×Öé

Ù çäèýÞ ç ãÚâüåÞ�àåÞè�Þ åü ã�Ýà� �üååã� �åÞÚÞ �Ì äÌå !�àåÌãÚâüåÞ�Þßæçè áÞÜæ �àÚáÌ� ã�ýãâã� çÞçßà�Ì� ãßçÌáüè �Þßüßàáè � ã�Þ�
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çüåÞ5 ^�¶�äàâçÞÞ ä �Þ� Þ rÖÚÓr � � çã!üáàåÞ5� ç &àçßä 5&à� áÞÜæä üáØüäÞßåã� äüâÞüåßàé�ü âÞçé Þé( �âà�çßüäáàåã ã�åã ã�ãáã��Þ 4ª567o¸ çã çßüå�üâßåÌ��Þ �Üü��ã�� Þ  çßüåãä�ã� �ßàâ�Þåüáü� �äÌäã� åü �Þç�áà��� �ã�üå�ü��Þ ç�àåÌ �Þâà�ßãâÞÞ Þ ýü� ç�ü Þý åàà �ã�üå�åãÚã Øü�áüé �ü �ßã ã�åãåüáã!àå ÚâüØÞ�� �ãçßâãàååÌ� �ã ÜàçßÞ Øü�áü� ç �üååÌ�Þé

+Þçé Þé(é :àâäãà ýåü�ã�çßäã ç 4ª567o¸

Ù �ã�üå�üä 4ª567o¸ çßâã�åÌà Þ ýüÚáüäåÌà � �äÌ âüýáÞ�ü5ßçèé,�àåü �ã�üå� �ã� ç�ü5ß çã�âü&àåÞè� àçáÞ çãäâüåèàßçè ã�åãýåü�åãçßæéÙ çßâã�à �ã!àß �Ìßæ åàç�ãáæ�ã �ã�üå�� âüý�àáàååÌä ßã��ã� ç ýü�èßã�é*ßâã�Þ ä �âãÚâü��Þçßç�ã� ç�Ìçáà ��ãçáà�ãäüßàáæåãçßÞ �âãÞýäãáæåÌäçÞ�äãáãä üáØüäÞßü� ýü�á5�ü5ßçè ä �äã�åÌà �üäÌ��Þ ÞáÞ ü�ãçßâãØÌéõ5�Ìà üâÚ �àåßÌ �ã�üå�åã� çßâã�Þ ç�Þßü5ßçè Þ�àåü�Þ Øü��áãä� çã�àâ!ü&Þä 4ª567o¸��ã�üå�Ìé �ü!�Ì�Øü�á ýüÚâ !üàßçè �ã�üå�ã�ÚÐ'Ï ä �ãâè��à çáà�ãäüåÞè �ã�üå�é �çáÞ ýüÚâ !üà�Ìä Øü�áãä åàß� çÞçßà��ü �àâàäã�Þß ä âà!Þ� �ÞüáãÚüé �ã�üå�ü �ã!àß ýüåÞ�üßæ åàç�ãáæ�ã ääã��åÌä çßâã�é )ãÚ�ü �ü!�üè Þý �ßÞä çßâã�� �âã�à ýü�á5�Þßàáæåã�� �ãá!åüýü�üå�Þäüßæçè ã�âüßåÌ� çá�Üà�é
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Ù �ßã� âüý�àáà �áè çãä�àçßÞ�ãçßÞ ç Þ�à5&à�çè åü :'Ù��ã� �àå�ßü�Þà� �ã 4ª567o¸ çãäâüåàåÌ äç�ã�ãÚüßàáæåÌà ã�ãýåü�àåÞè �ãçáà�åà�é
~ÞÚ âåÌà ç�ã��Þ = A ãýåü�ü5ß åàã�èýüßàáæåÌà üâÚ �àåßÌ� ü äàâßÞ�üáæ�åÌà �àâßã��Þ ä âüý�àáè5ß äãý�ã!åÌà üáæßàâåüßÞäÌé -ÚáãäÌà ç�ã��Þ
xooo}  �üýÌäü5ß �ã�áà!ü&Þà �ãå�âàßÞýü�ÞÞ üâÚ �àåßÌé

�áè ýü�âãçü ã �ã�ã&Þ åü�Þâü5ß �ã�üå� ÝÖÚÓ =xýÅ�÷Æ�È ÞÇýÅÄªÇ}A�çáÞ ßü�ãäã� åà ã�âà�àáàå� �à�üßüàßçè ��ã�üåÚáÞ�ç�Þ� �âüß�ãàçãã�&àåÞà ã 4ª567o¸ é :ãçáà �ãá �àåÞè ãßäàßü åü ýü�âãç àÚã �ã!åã  ßã��åèßæé �ü!üßÞà ��VlQ�� äãýäâü&üàß åü �âà�Ì� &Þ�  âãäàåæé
�áè äãý�ã!åãçßÞ �ãáæýãäüåÞè rÖÚÓrã� �âÞ ã�ÞçüåÞÞ 4ª567o¸

�âÞ�àåè5ßçè üåÚáÞ�ç�Þà åüÞ�àåãäüåÞè àÚã �á5�àäÌä �ãåèßÞ�é �ü�Þåü�5&Þ� 4stßÞ� �áè �ãá �àåÞè ã�&à� ÞåØãâ�ü�ÞÞ ã� ãçåãäåã� �ã�üå�àçÞçßà�Ì �ãÚ �Ì åü�âüßæ ÝÖÚÓ ÓÚÐÕé
4ª567o¸ � Þåßàâü�ßÞäåüè �âãÚâü��üé ã�åü�ã  �ã�åàà ýü�Þçüßæ ßã�

�ßã åü� ßâà� àßçè ãß 4ª567o¸ � ä Øü�á 8ÎÓÔÕ oÙÎÔ� åü�âÞ�àâ�
ÜÖÕ ÕÖ×Ò8Î'Ú ÖÒÕÖEÜÖÕ ÐÔÕÓÔÕ uÖÙJoÓ8DuÓÚÐÕ i@�J@j DÐÜLKûENûÖEÓ LME©êN

�ã�üå�ü ÓÚÐÕ äÌäã�ü ÚâüØÞ�ü äçàÚ�ü L�¡¤¥v�¤¢ �ã�üå�åÌ� Øü�áé ��
�ãÚ ß �âà�Üàçßäãäüßæ �ã�üå�Ì ÜÖÕ� �àåè5&Þà çßüå�üâßåÌà âà!Þ�ÌéNüßà� ä �ã�üå�åã� çßâã�à åü�Þâüàßçè ÙÎÔÓÚÐÕ 8ÎÓÔÕ oÙÎÔé +à�ý áæßüß � �àß ýü�Þçüå ä Øü�á ÖÙJoÓ8Dé ÙÌäã�åã� Øü�á 4ª567o¸ �âà��çßüäáèàß çã�ã� ã�ÞçüåÞà ÚâüØÞ�ü ä ßàâ�Þåüä �ã�üå� LATEX

rüé +ü�ãßü ç
�ü�âãã�âà�àáàåÞè�Þ Z[TEX� �1�	 Þ ��1�	 �ãýäãáèàß Øãâ�Þâãäüßæ
�ãáàà �ã��ü�ßåÌà ã�ÞçüåÞè ÚâüØÞ�ãä Þ �àáüßæ �ßã ç �àåæÜÞ�Þ ýüßâüßü��Þ �âã�àççãâåãÚã äâà�àåÞÛ 23*�Øü�á ßü�!à  �àåæÜÞßçè ä ã�Ýà�àé

�áè �ãá �àåÞè âÞç å�ü äãç�ãáæý à�çè ã�â !àåÞà� Ó8DÕÔ×Öç ã�àâüßãâã� ääã�ü ;8ÎÓÔÕ =ÖÙJoÓ8DAé �Ì �ãá �Þ� ÚâüØÞ�� �âà�çßüä�áàååÌ� åü âÞçé ÞéSé �ü� äÞ�åã Þý �ßãÚã âÞç å�ü� 4ª567o¸ %
• ü�� âüßåã åüâÞçãäüá åü� ÚâüØÞ�Û
• åü��Þçüá �ãá �àåå 5 �âÞä 5Û
• üäßã�üßÞ�àç�Þ äÌ�âüá �üçÜßü�� �ãáåãçßæ5 Þç�ãáæý 5&Þ� ãßäà�àå�åãà �ãáàÛ
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• ç�àáüá ýüçà��Þ åü ãçèä Þ Þä ã�ÞØâãä� é

�TéÞ
�Té�
�Té(
T

Té(
Té�
TéÞ
Té÷
�

T ( � Þ ÷ �T

��.�(w,�wQ,k��,tS�

+Þçé ÞéSé Nüß äü5&üè �ãçÞå çãÞ�ü
:âÞäà�àååãà äÌÜà ýü�üåÞà �üáà�ã åà Þç�àâ�üáã ç�ãçã�åãçßÞçÞçßà�Ì� �ãßãâüè �ã!àß%

• ääã�Þßæ Þçäã�åÌà �üååÌà Þý Øü�áãäÛ
• �âàã�âüýãäÌäüßæ �üååÌà Þý çØàâÞ�àç�ã� Þ �ÞáÞå�âÞ�àç�ã� çÞçßà�

�ããâ�Þåüß ä �à�üâßãä Û
• âü�ãßüßæ ç �üâü�àßâÞ�àç�Þ ýü�üååÌ�Þ Ø å��Þè�ÞÛ
• çßâãÞßæ ßâàä�àâåÌà ÚâüØÞ�Þ � ÞýãáÞåÞè�Þ  âãäåà�Û
• Þýã�âü!üßæ åàç�ãáæ�ã �âÞäÌä ä âüýåã� �çßÞáà�Û
• åüåãçÞßæ åü ÚâüØÞ�Þ çàß� Û
• �üäüßæ åüÞ�àåãäüåÞè �ããâ�ÞåüßåÌ� ãçè� Þ âÞç å� ä �àáã�Û
• åüåãçÞßæ åü ÚâüØÞ� �âãÞýäãáæåÌà �àß�Þ Þ çßâàá�ÞÛ
• �ãââà�ßÞâãäüßæ âüý�àâÌ Þ �âã�ãâ�ÞÞ âÞç å�üé

+ �ãäã�çßäã �ã 4ª567o¸ åü üåÚáÞ�ç�ã� èýÌ�à �ãçß �åã ä äÞ�à 23*�Øü�áüé Ù �åÞÚà ��Þ"� �üåÌ Þýäáà�àåÞè Þý åàÚã� �àâà �ãâè�ã�àååÌà Þ
�ã�ãáåàååÌà �ã�àâ�å ßÌ�Þ Þý ã�Ìßü åü�á5�àåÞè�Þ Þ âà�ã�àå�ü�Þè��Þé N�àçæ �Ì �ã�Ìßüà�çè �üßæ �Þßüßàá5 �âà�çßüäáàåÞà ã äãý�ã!åãçßèäçÞçßà�Ìé



wë_ë `abcdef �hX
������ �d�f� vmj�dt
IQKO� �ã�üå�ü ÓÚÐÕ äãç�âãÞýäã�Þß �ä �àâåÌà Ø å��ÞÞ Þ �üååÌà�

�ã�üå�ü ÜÓÚÐÕ � ßâàä�àâåÌàé ã�à ãåÞ Þ�à5ß ã�Þåü�ãäÌ� çÞåßü�çÞç
ÓÚÐÕ =x÷ÊÇýÇÞÄ�ô}A x�ôÅÇx��Ê�} =x�ÇÞ�Ç�Ê�}A =xªÈÊzâ}A

=Fx�ôÅÇx��Ê�} =x�ÇÞ�Ç�Ê�}A =xªÈÊzâ}AoooA

Ú�à x�ôÅÇx��Ê�} � ã�âà�àáè5&àà Ø å��Þ5 �üßà�üßÞ�àç�ãà äÌâü!àåÞà�ýü�á5�àååãà ä �üäÌ��Þ Þ�è Øü�áü ç �üååÌ�Þ ÞáÞ �üâü ��áè �ã�üå�ÌÜÓÚÐÕ � ßâã��ü� �üßà�üßÞ�àç�Þä äÌâü!àåÞ� ä çá �üà �üâü�àßâÞ�àç�ÞäØ å��Þ�é :âü�ßÞ�àç�Þ �ßÞ �ã�üå�Ì �ãÚ ß �Ìßæ �ü� ã�àåæ �âãçßÌ�Þ%ÓÚÐÕ ÖEÓ LMEN� ßü� Þ äàçæ�ü çáã!åÌ�Þ%
ÓÚÐÕ iÕ?J�J@j iMÓ8�Ó8ûKj Õ'Î LÕNFuÏ'Õ'oÏÏÕ u #8ÕÝ ÓÐ8ÎÕÜF;Õûûê #8ÕÝ Ú8ÎÖÜ
yz{|MR� :ã  �ãá�üåÞ5 4ª567o¸ Þç�ãáæý àß üäßã�üßÞ�àç�ãà �üç�Üßü�ÞâãäüåÞà �àâà�àååÌäé �Þü�üýãå ýüäÞçÞ�Ìä �àâà�àååÌä�  äã�è&Þää �àç�ãåà�åãçßæ� ã�âà�àáèàßçè åüÞ�ãáæÜÞ�Þ �ã �ã� á5 �ãåà�åÌ�Þ ýåü��àåÞè�Þé ã��Þè ×'ÎÙÖ ýü�üàß ã�áüçßæ ÚâüØÞ�ü� �ãßãâüè � �àß ãßã�âü�!àåüé �Þü�üýãåÌ� �ã�à&àååÌà ä ã�åã� �ã�üå�åã� çßâã�à ç �ã�üå�ã�ÓÚÐÕ LÜÓÚÐÕN� äáÞè5ß ßãáæ�ã åü �ß �ã�üå� é �ã�üå�Ì  çßüåãä�Þ ÜÖÕ

E×'ÎÙÖF ÜÖÕ $×'ÎÙÖ Þ ßé �é �àåè5ß �Þü�üýãåÌ Þ �áè � � &Þä ÚâüØÞ��ãä ä�âà�æ �ã åãäã� �ã�üå�Ì  çßüåãä�Þ ßãÚã !à �üâü�àßâüé *Þåßü�çÞç
�ã�üå�Ì%

i=xÏÔÒÒ$M\'×} ? A=xEÒ8Î}�xEÒ'E}Aj =i=x$Ò8Î}�x$Ò'E}AjAÚ�à xÏÔÒÒ$M\'×} � åàýüäÞçÞ�üè �àâà�àååüè � �ãá�üåÞè �
x Þ y � åããåÞ �ãÚ ß �Ìßæ Þý�àåàåÌ �ã�üå�ã� ÜÖÕ ÏÔÒÒ$�� ü Ò8Î� Þ Ò'E��áàåÌ �ã�Ú ß �Ìßæ �ãåçßüåßåÌ�Þ äÌâü!àåÞè�Þé ã�ü �ãçáà�åÞä åà ã�èýüßàáæåÌé�çáÞ ýü�üàßçè ßãáæ�ã �Þü�üýãå y � �áè �Þü�üýãåü x �âà�äüâÞßàáæåã  �ü�ýÌäü5ßçè � çßÌà �äü�âüßåÌà ç�ã��Þé Nü�üåÞà �Þü�üýãåãä �áè Ø å��ÞÞ�ã�âà�àáèà�ã� ääã�åÌ� Øü�áã�� çããßäàßçßäàååã ãÚâüåÞ�Þäüàß äÌ�ãâ� 

�üååÌä �ã x ÞtÞáÞ y é:âÞ�àâÌ âü�ãßÌ ç �Þü�üýãåü�Þ%
�é �Þü�üýãå �áè åàýüäÞçÞ�ã� �àâà�àååã� t %ÓÚÐÕ iÕ?M¬�J@j DÐÜLÓ8ûÕN©LÓ8ûÕN�ýü�àßÞ�� �ßã çÞçßà�à Þýäàçßåã ýåü�àåÞà π

�é
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(é �Þü�üýãåÌ �áè x Þ y %

ÓÚÐÕ iMÓ8�Ó8j iMê �êj Õ'Î LENF J©E
Sé -çßüåãä�ü ßãáæ�ã xmax

Þ ymin
%

ÓÚÐÕ i�K@j iMÓ8�j ÖEÓ LÜ8Î LENN
pc±�cbjl� :ã  �ãá�üåÞ5 åüýäüåÞà � �ßã Þ�è Ø å��ÞÞ ä ßã�äÞ�à� �ü� ãåã �ãèäÞáãçæ ä �ã�üå�åã� çßâã�à ÓÚÐÕé �Úã �ã!åã Þý�àåÞßæã��Þà� Õ8ÕÚÖ� �ãßãâüè �ãá!åü �âà�Üàçßäãäüßæ á5�ã�  �üýüßàá5 çßÞáèÞýã�âü!àåÞè #8ÕÝ � ç�é âüý�àá ã áÞåÞèä Þ çÞ�äãáüäé )à�çß ýü�üàßçè ä

�üäÌ��üä� �ãßãâÌà åü �à�üßæ åà äÌäã�èßçèé :âÞ�àâÌ%
�� ÜÓÚÐÕ uÜÔ×C oÏ'Õ u Õ8ÕÚÖ u}Ä��ÅÝ�ÄªÈâ ýÇÅÇðÄzÄÊ÷Çu
(� ÓÚÐÕ Eûûê Õ8ÕÚÖ ußEBêßuFuÏ'Õ'oÏÏÕ u Õ8ÕÚÖ u~ÞÆ�Å��Äu

������ �dbvwjj
[����� :ã  �ãá�üåÞ5 4ª567o¸ ç�Þßüàß åàýüäÞçÞ�ã� �àâà�àååã�

�áè �ã�üå�Ì ÓÚÐÕ � �ä x � ü �áè ÜÓÚÐÕ �
(x, y) é 1ßã�Ì ýü�Þçüßæ Ø å���ÞÞ äâà�àåÞ ç ã�Ì�åÌ� üâÚ �àåßã� t � �ã�üå�à ÓÚÐÕ Ü8Î LÕNF DÐÜLÕN�ãá!åü �âà�Üàçßäãäüßæ �ã�üå�ü ÜÖÕ ÏÔÒÒ$ Õé

`kcb�cmkbdl �dbvwjj� ~ å��ÞÞ ä 4ª567o¸ �ã� ç�ü5ß �àáÌà�äà&àçßäàååÌà Þ �ã��áà�çåÌà üâÚ �àåßÌ� àçáÞ åà ãÚãäãâàåã Þåãàé:ã��àâ!Þäüàßçè Ø å��Þè ÜÙÎ � �ü� ä H¤V¦G�¤é �ã!åã �ãáæýãäüßæçèØ å��Þè�Þ DÖ8Ú Ê CÚÐÐ× ã�â ÚáàåÞè ä � çãáæÜ 5 Þ �çàåæÜ 5 çßãâãåÌé
�ãçß �åÌ Ø å��ÞÞ �àççàáè� Úü��ü�Ø å��Þè� ÚÞ�àâ�ãáÞ�àç�Þà çÞå ç ÞßüåÚàåç� �àçèßÞ�åÌ� áãÚüâÞØ� ÚÐÙJ@Û åüß âüáæåÌ� áãÚüâÞØ� ã�ãýåü�ü�àßçè ÚÐÙé )âÞÚãåã�àßâÞ�àç�Þà Ø å��ÞÞ âü�ãßü5ß ç  Úáü�Þ ä âü�Þüååã�
�àâàé

���JMRRTK{R� :âÞ ýü�ÞçÞ äÌâü!àåÞ� �ã� ç�üàßçè ÜÞâã�Þ� åü�ãâã�àâü�Þ� �ä ßã� �Þçáà äÌ�ÞçáàåÞà Øü�ßãâÞüáü� Þ Ø å��Þ�é ~ü�ßãâÞüáäãýäâü&üàß âàý áæßüß ç �áüäü5&à� ßã��ã�é :âã�àáÌ äå ßâÞ äÌâü!àåÞ�ÞÚåãâÞâ 5ßçèé �ãåçßüåßü Ó8 ã�âà�àáàåü åü çÞçßà�åã�  âãäåàé:ãáæýãäüßàáæ �ã!àß çü�ãçßãèßàáæåã ýü�üßæ ä �ã�üå�åã� Øü�áàåàã�äã�Þ�Ìà à� �ãåçßüåßÌ Þ �ã�ãáåÞßàáæåÌà Ø å��ÞÞ �ãåçßâ ��Þè�Þ
xÊÆ�}?xÞ�Ç|��Ê�}
xÊÆ�<Ë��yñÊÊ}LxªýÊªÄy<ÇÅ��Æ��ÈÄ�}N?x�ôÅÇx��Ê�}



wë_ë `abcdef �zz
ûâÚ �àåßãä �ã!àß �Ìßæ åà �ãáàà �ä äé 'ßÞ ã�âà�àáàåÞè �à�çßä 5ß

�âÞ äÌ�ãáåàåÞÞ ßà� &àÚã ýü�üåÞèé�ã�üå�ü Ü'\Ö çãäâüåàåÞè ã�âà�àáàåÞ� ç üâÚ �àåßü�Þ Þý �åã!à�çßäü =CÔÎDÕ8ÐÎÜ� \'×8'hÚÖÜF ÜÖÕA �ãýäãáèàß ýü�ã�åÞßæ çããßäàßçßäàå�åã ã�âà�àáàåÞè Ø å��Þ�� �ãåçßüåß Þ  çßüåãäã� �üâü�àßâãä ä  �üýüååã�
�âãÚâü��Þçßã� Øü�áàé Ù�á5�Þä ä �ã�üå�åÌ� Øü�á àÚã ýüÚâ ý� �ã�üå��ã� ÚÐ'Ï� �ã!åã äãççßüåãäÞßæ ýü�ã�åàååãà � ä �üçßåãçßÞ� ä �ãçáà� 5�&Þä çàüåçüäé �ã�üå�ü Ü'\Ö �àý �üâü�àßâãä ýü�ã�Þåüàß äçà �àâà�Þçáàå�åÌà ã�Ýà�ßÌ Þ �ãçáà�å55 �ã�üå� ÓÚÐÕ LÜÓÚÐÕNéIzJz�MOJTN� �ã�üå�ü  çßüåãä�Þ ÜÖÕ Ó'×'ÒÖÕ×8D ýü�üàß �ÜÖÕÎÐÓ'×'ÒÖÕ×8D � ãß�àåèàß� �üâü�àßâÞ�àç�Þ� âà!Þ�é Ù �ä �àâåã� çá ��üà �ãá!åÌ �Ìßæ ýü�üåÌ x = f(t), y = g(t) é Ù �üâü�àßâÞ�àç�ã� �ã�à
�áè ÓÚÐÕ Þ�à5ßçè ßâÞ �Þü�üýãåü% Õ×'ÎÙÖF E×'ÎÙÖF $×'ÎÙÖé :âÞ�àâ%

ÓÚÐÕ iMÓ8�Ó8j iMJ�Jj i@�éj Ü8Î LÕNFÕûûKIKQzJ� Ù ýüäÞçÞ�ãçßÞ ãß ýü�ü�Þ  �ã�åàà Þç�ãáæýãäüßæ ßà ÞáÞ ÞåÌà
�ããâ�ÞåüßåÌà çÞçßà�Ìé 1ßã�Ì Þýã�âüýÞßæ ã�â !åãçßæ âü�Þ çü r ä �à��üâßãäã� çÞçßà�à �ããâ�Þåüß� �âÞäã�Þßçè ýü�üäüßæ àà �üâü�àßâÞ�àç�ãàã�ÞçüåÞà ä Øãâ�à x = r ∗ cos(t), y = r ∗ sin(t) é �ã�üå�ü ÜÖÕ ÓÐÚ'×
�àåèàß �à�üâßãäÌ �ããâ�ÞåüßÌ åü �ãáèâåÌàé �àýüäÞçÞ�üè �àâà�àååüèßà�àâæ �  Úãá� �ã  �ãá�üåÞ5 Þ�à5&Þ� �Þü�üýãå [0 : 2π] é :ãçáà �ßã�Úã �ãçßüßã�åã ýü�üßæ �ã�üå� ÓÚÐÕ ×é 'ßãß �àâàäã�  �âã&üàß âü�ãß 
�âãÚâü��Þçßü� �àâà�áü�Ìäüè àà åü çÞçßà� é �ü ßâ �ãà��ãçßÞ Þ ã�Ýà�à
�üâßÞååãÚã Øü�áü ãå �âü�ßÞ�àç�Þ åà ç�üýÌäüàßçèé Ùãýäâüß � �à�üâßãäÌ�
�ããâ�Þåüßü� �âãÞçäã�Þß �ã �ã�üå�à ÜÖÕ ÎÐÓÐÚ'×éÙ �ãáèâåÌä �ããâ�Þåüßüä ç�Ìçá ¡�¥��¤£GW àçßæ r = f(x) � Ú�à
x

�  Úãáé :àâäÌ� �Þü�üýãå ä �üååã� çá �üà ýü�üàß �Þü�üýãå Þý�àåàåÞè
 Úáü� ü äßãâã� � âü�Þ çüé �âüØÞ� �ã�à&üàßçè ä �âè�ã ÚãáæåÌ� �ã�ç�ãçÞ x Þ y Úâü� Þâ 5ßçè ä à�ÞåÞ�üä âü�Þ çüé :âÞ�àâ%

ÜÖÕ ÓÐÚ'×ÓÚÐÕ EûÜ8Î LENÓÚÐÕ i@�KûÓ8j iMê �êj EûÜ8Î LEN

������ ijbjj j ujg�f�d
`kj�'�dbvwj�� �âüØÞ�Þ ãßã�âü!ü5ßçè Üàçßæ5 çßÞáè�Þ% Ú8ÎÖÜ�ÓÐ8ÎÕÜF Ú8ÎÖÜÓÐ8ÎÕÜF 8ÒÓÔÚÜÖÜF ÏÐÕÜF Ö××Ð×h'×Ü �çããßäàßçßäàååã
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áÞåÞÞ� çÞ�äãáÌ� áÞåÞÞ Þ çÞ�äãáÌ� äàâßÞ�üáæåÌà áÞåÞÞ ãß ãçÞ ü�ç�Þçç�
� å�ßÞâ� �ã� ç�Þ�é *ßÞáæ ÓÐ8ÎÕÜ �à�üßüàß ä ýü�üååÌä ßã��üä Þýã�âü�!àåÞà åà�ãßãâãÚã çÞ�äãáüé �ã� ç�Þ Ö××Ð×h'×Ü �ã�üýÌäü5ßçè ßãáæ�ã ä
�ä �àâåã� çá �üà ä äÞ�à åüáã!àååãÚã åü çÞ�äãá ��ã�âüýåãÚã �ãáè �ã�� ç�üé *ßÞáæ Ú8ÎÖÜÓÐ8ÎÕÜ Þýã�âü!üàß çÞ�äãáÌ ä ßã��üä Þ çãà�Þåè5&ÞàÞä áÞåÞÞé :à�üßæ çßÞáà� 8ÒÓÔÚÜÖÜ Þ�ààß ç�Ìçá ßãáæ�ã �áè ÚâüØÞ�ü çà�Þåçßäàååã� Ø å��Þà�é ,�� áæçÌ åü�âüäáàåÌ ãß ãçÞ ü�ç�Þççé

ÙÞ� ãßã�âü!àåÞè ýü�üàßçè ä �ã�üå�à ÓÚÐÕ �üâü�àßâü�Þ%
#8ÕÝ xªÈÊzâ} =xÈÊý<zÊ�ÊÊ} =xÈÊý<ªÊÆ�ÄzÇ}AA

Ú�à xÈÊý<zÊ�ÊÊ} Þ xÈÊý<ªÊÆ�ÄzÇ} � �ãáã!ÞßàáæåÌà �àáÌà �ãåçßüåßÌÞáÞ äÌâü!àåÞè�  �üýÌäü5&Þà åã�àâü ßÞ�ãä �áè ã�àâà�åãÚã ÚâüØÞ�üé :ã
 �ãá�üåÞ5 �áè �âÞäÌä åü ã�åã� ÚâüØÞ�à äÌ�Þâü5ßçè �ãçáà�ãäüßàáæåÌà�ä �ãâè��à ýü�üåÞè �âÞäÌä� åã�àâü ßÞ�ãä áÞåÞ� Þ çÞ�äãáãäé *ã�àâ!Þ��ãà Øü�áãä �ã  �ãá�üåÞ5 âüç�à�üßÌäüàßçè çÞ�äãáü�Þé �ã�üå�Ì ÜÖÕ
CÔÎDÕ8ÐÎ ÜÕ$ÚÖ� ÜÖÕ Ï'Õ' ÜÕ$ÚÖ  çßüåüäáÞäü5ß çßÞáæ� äÌ�Þâüà�Ì� �ã
 �ãá�üåÞ5é:âÞ äÌäã�à £� ©G¦¨ ¤V åàç�ãáæ�Þä �âÞäÌä ßÞ�Ì áÞåÞ� âüýáÞ�ü5ß�çè ßãáæ�ã �äàßã� ��S äüâÞüåßãä�é Ù �ã�üå�à ÓÚÐÕ �âÞ çßÞáà Ú8ÎÖÜ �âã�Þýäãáæåã ýü�üßæ �äàßü åàáæýèé ÙÌäã� åü �Þç�áà� ä çßÞáà Ú8ÎÖÜÓÐ8ÎÕÜ
�ãýäãáèàß �âãÞýäãáæåã äÌ�Þâüßæ ßÞ�Ì ��äàßü� áÞåÞ� Þ äÞ� çÞ�äãáãäé0äàß çÞ�äãáü �ü� �âüäÞáã çãä�ü�üàß ç �äàßã� áÞåÞÞé:âÞ äÌäã�à åü ¨¤��¢* áÞåÞÞ �Þ ßÞ�ãä� âüýáÞ�ü5ßçè ßãáæ�ã Ú çßã�ßã� ßã�à�% ßãå�üè� �äü ßÞ�ü !ÞâåÌä Þ � å�ßÞâåÌà âüýåã� âüýâà!àååãçßÞéÙ çßÞáà ÓÐ8ÎÕÜ äçà �âÞäÌà �à�üßü5ßçè ã�åÞ� Þ ßà� !à çÞ�äãáã�é �Þ!à
�âÞäã�èßçè äãý�ã!åÌà äüâÞüåßÌ çÞ�äãáãä%

� ( S � " Þ
� "

� × 4 ?

Ùãý�ã!åãçßæ äÌ�ãâü áÞåÞÞ Þ çÞ�äãáü © W ¨¥G£¢¤¥� �ãèäáèàßçèßãáæ�ã ä �ã��ÞåÞâãäüååã� çßÞáà Ú8ÎÖÜÓÐ8ÎÕÜé :âÞ�àâÌ �ã�üå�%
�é :à�üßæ x/y çÞ�äãáü�Þ� x ∗ ∗2 + y ∗ ∗2 �ã  �ãá�üåÞ5%

ÜÓÚÐÕ E©$ #8ÕÝ ÓÐ8ÎÕÜF EûûKI$ûûK
(é :à�üßæ tan(x) çßÞáà� Ú8ÎÖÜ �ã  �ãá�üåÞ5� ßü�áÞ�Ì Þý Øü�áür�TlTé�r çÞ�äãáü�Þ%

ÓÚÐÕ i j iMK�Kj Õ'Î LENF uÏ'Õ'oÏu #8ÕÝ ÓÐ8ÎÕÜ



wë_ë `abcdef �z�
Sé :à�üßæ çã�àâ!Þ�ãÚã Øü�áü rS.�é�Tlr Þ�� áæçü�Þ%

ÓÚÐÕ uÚÜH oÏ'Õ u #8ÕÝ 8ÒÓÔÚÜÖÜ
�é :à�üßæ rQ,kQ�é�Tlr ç �ã� ç�ü�Þ Þ áÞåÞè�Þ� çãà�Þåè5&Þ�Þ ßã��Þ�Øü�á �ãá!àå çã�àâ!üßæ ßâÞ ÞáÞ �àßÌâà �ãáãå�Þ �üååÌä�%

ÓÚÐÕ uÖEÓÖ× oÏ'Õ u #8ÕÝ Ú8ÎÖÜF uÖEÓÖ× oÏ'Õ u #8ÕÝ Ö××Ð×h'×Ü
"é :à�üßæ x ∗ ∗ 2 + y ∗ ∗2 Þ x ∗ ∗ 2− y ∗ ∗2 áÞåÞè�Þ ã�åãÚã ßÞ�ü%

ÜÓÚÐÕ EûûKI$ûûK #8ÕÝ Ú8ÎÖ JF EûûKM$ûûK #8ÕÝ Ú8ÎÖ J
Þé :à�üßæ ÚâüØÞ�ãä sin(x), cos(x) áÞåÞè�Þ ç çÞ�äãáü�Þ� Þç�ãáæý èã�&Þ� ßÞ� áÞåÞ�� åã âüýåÌà çÞ�äãáÌ �çßÞáæ áÞåÞÞ �ãá!àå ýü�ü�äüßæçè âüåæÜà çßÞáè çÞ�äãáü�%

ÓÚÐÕ Ü8Î LEN #8ÕÝ Ú8ÎÖÜÓÐ8ÎÕÜ J êF ;
DÐÜLEN #8ÕÝ Ú8ÎÖÜÓÐ8ÎÕÜ J ã

åé :à�üßæ Øü�áü r�TlTr çÞ�äãáü�Þ ßÞ�ü S%
ÓÚÐÕ uÏ'Õ'u #8ÕÝ ÓÐ8ÎÕÜ ê

������ �c��d �cbbdt
vml�ukc��lbjl �cbbdt� �Þç�âàßåÌà �üååÌà �áè äÌäã�ü åü Úâü�ØÞ� �ãÚ ß äâüåÞßæçè ä Øü�áüä �ã ã�åã� ä çßâã�àé �áè ÓÚÐÕ ãåÞ ýü�Þ�çÌäü5ßçè �äã��ü�Þ LEF$N� �áè ÜÓÚÐÕ �ßâàä�àâåüè �üâßÞåü� � ßâã��ü�Þ

LEF$FuNé : çßÌà çßâã�Þ ä Øü�áüä �üååÌä äÌýãä ß âüýâÌäÌ ä ÚâüØÞ�üäé:âÞ âü�ãßà ç Øü�áü�Þ �ãÚ ß �Ìßæ  �ßàåÌ ©a¨�¦�G �äãý�ã!åÌà �ã�ÚâàÜåãçßÞ� ýåü�àåÞ� Ø å��ÞÞ� �ßã ��äÞäüáàåßåã ã�ç !�üà�Ì� ä nopqrà
��Þâ!àäÌ�� ÚâüØÞ�ü� Þý�àåàåÞè �ãßÞâãä�Þ �àååÌä � �üÚ ç  �üýüåÞà�
�ÞåÞ� �ü Þ �ü�çÞ� �üé TEXåÞ�àç�Þ �ã� ç� �Ö××Ð×h'×� � �ßã äàâßÞ��üáæåÌ� ãßâàýã� �à!� ßã��ü�Þ LEF$Ò8ÎN Ê LEF$Ò'EN� ã�âà�àáèà�Ì�$ÏÖÚÕ' áÞ�ã $Ò8Î Ê $Ò'E çããßäàßçßäàååãé 4ª567o¸ ã!Þ�üàß äÞ�àßæ ßâÞÞáÞ �àßÌâà �Þçáü ä �ü!�ã� çßâã�à Øü�áü �üååÌä Þ çããßäàßçßäàååã Þå�ßàâ�âàßÞâ àß Þä �ü� LEF$F$ÏÖÚÕ'N ÞáÞ LEF$F$Ò8Î F$Ò'ENé �çáÞ ýü�üåü�ãÚâàÜåãçßæ $ÏÖÚÕ'� ßã ç�Þßüàßçè $Ò8Î?$M$ÏÖÚÕ' Þ $Ò'E?$I$ÏÖÚÕ'é�ããâ�Þåüßü x �âÞ âü�ãßà ç �ã� ç�ü�Þ �ãá!åü �Ìßæ ýü�üåü ã�èýü�ßàáæåãé 1Þçáü ä �ü!�ã� çßâã�à �üååÌä �ãá!åÌ �Ìßæ âüý�àáàåÌ �âã�à�áü�Þ åü �ãáãå�Þé



�z_ ��	
	 wë �	�ñ$ $Wñð�!�
Ù ã�&à� çá �üà �âÞ âü�ãßà ç �ã� ç�ü�Þ å !åã äÌýÌäüßæ ÓÚÐÕ©¡��©�% �áè åüåàçàåÞè �ã� ç�ãä Þ �áè �ãçßâãàåÞè áÞåÞ�� çãà�Þåè5�&Þä ßã��Þ ÚâüØÞ�üé
������ smltglmbdl cmc�jvj
�z��T{|� �üååÌà �áè ÜÓÚÐÕ åàã�äã�Þ�Ì ã�èýüßàáæåã ä �à�üâßã�äÌä �ããâ�Þåüßüä� �ãç�ãáæ� ßãáæ�ã åü Þä ãçåãäà �ã!åã âàüáÞýãäüßæ äü!�å 5 Ø å��Þ5 Ý8ÏÏÖÎêÏ  �üáàåÞè åàäÞ�Þ�Ìä áÞåÞ�é ã�åü�ã �ããâ�ÞåüßÌ

�ãÚáÞ �Ìßæ ýü�üåÌ ä ÞåÌä çÞçßà�üä �âü�Þ ç Þ �äü  Úáü ä çØàâÞ�àç�ã�Ûâü�Þ ç�  Úãá Þ äÌçãßü � ä �ÞáÞå�âÞ�àç�ã��é ãßç5�ü äãýåÞ�üàß åàã�äã��Þ�ãçßæ �ã�üå�Ì �âàã�âüýãäüåÞèÜÖÕ Ò'ÓÓ8ÎÙ=D'×ÕÖÜ8'Î äÜÓÝÖ×8D'Ú äD$Ú8ÎÏ×8D'ÚAé
�TM�� �ã�üå�ü �ãýäãáèàß �àåèßæ �ßã�� ýâàåÞè� �âÞ Þç�ãáæ�ýãäüåÞÞ ÜÓÚÐÕ� åã �ã��àâ!Þäüàß ßãáæ�ã ãâßãÚâüØÞ�àç�Þà �âãà��ÞÞé*Þåßü�çÞç �ã�üå�Ì%ÜÖÕ \8Ö# x×ÐÕ<E} =F=Fx×ÐÕ<u}A=F=xÜD'ÚÖ}A=FxÜD'ÚÖ<u}AAA

ãçæ x ÚãâÞýãåßüáæåü� ãçæ y äàâßÞ�üáæåü� ãçæ z �àâ�àå�Þ� áèâåü �áãç��ãçßÞ ��âüåüé :ã  �ãá�üåÞ5 rotx = 60◦, rotz = 30◦ é :üâü�àßâ xÜD'ÚÖ}�üçÜßü�Þâ àß äàçæ ÚâüØÞ�� xÜD'ÚÖ<u} � ßãáæ�ã ãçæ z é
vf�lmtbfuk'� �ã�üå�ü ÜÖÕ ÜÔ×C'DÖ ä�á5�üàß �ç �âàØÞ�çã� ÎÐãß�àåèàß� Þýã�âü!àåÞà ÞýãáÞåÞ� Þ �ãåß âãäé �ã�üå�ü ÜÖÕ Ý8ÏÏÖÎêÏ

 �üáèàß åàäÞ�Þ�Ìà �üçßÞ �ãäàâäåãçßÞ Þ �ãåß âãäé �ü �àß�Þ Þ çßâàá�Þ
�ã�üå�ü åà äáÞèàßé�Þ!à �âÞäã�Þßçè �âÞ�àâ Øü�áü �áè �ãá �àåÞè ßâàä�àâåãÚãã�Ýà�ßü%

ÜÖÕ ÕÖ×Ò8Î'Ú ÖÒÕÖEÜÖÕ ÐÔÕÓÔÕ uÝ8ÏÏÖÎ oÓ8DuÜÖÕ Ü8uÖ @oé@FJoê@
ÜÖÕ Ý8ÏÏÖÎêÏÜÖÕ ÎÐ>Ö$ÜÖÕ E×'ÎÙÖiMê �êjÜÖÕ $×'ÎÙÖiMK�KjÜÓÚÐÕ J©LEûEI$û$IJN

Þ �ã�üå�Ì àÚã äçßüä�Þ%



wë_ë `abcdef �zn
;hÖÙ8Î=DÖÎÕÖ×A;ÔÎ8ÕÚÖÎÙÕÝ?JÒÒ;hÖÙ8Î=Ó8DÕÔ×ÖALJKþ o@@FèèoK@N;8ÎÓÔÕ =Ý8ÏÏÖÎ oÓ8DA;ÖÎÏ=Ó8DÕÔ×ÖA;\ÜÓ'DÖ=MJ¬ÒÒA;C8ÙD'ÓÕ8ÐÎ=�ðÅÇÞ�ñ ÈÅ�ÝÆ�Å�Ä� �ÅÇËÊyÊ ;Ú'hÖÚ=Ý8ÏÏÖÎAA;ÖÎÏ=DÖÎÕÖ×A

������ °�fmg�lbjl
c̈±glm cmc�jvc� +üý�àâ âÞç å�ü� �ã�ÚãßãäáàååÌ� 4ª567o¸ �áè

�à�üßÞ� �ã  �ãá�üåÞ5 âüäàå "× S �5��ü �ä�á5�üè �ã��Þçæ�é ,ý�àåÞßæâüý�àâÌ âÞç å�ü Þ �âÞ åàã�äã�Þ�ãçßÞ àÚã �âã�ãâ�ÞÞ �ã!åã �ã�üå�ã�ÜÖÕ Ü8uÖ =xÆÇª�ÈÇð Ý}FxÆÇª�ÈÇð $}A�ãââà��Þè ¨¥a¨a¥�GV �ã!àß �Ìßæ åàã�äã�Þ�ü� åü�âÞ�àâ� �âÞ Þýã�âü�!àåÞÞ ã�â !åãçßà� � �áè �ã��àåçü�ÞÞ �ØØà�ßü �âÞäà�àåÞè � çßüå��üâßåã� Øãâ�üß Þ âüýáÞ�Þè ä äàâßÞ�üáæåã� Þ ÚãâÞýãåßüáæåã� ÜüÚüä
�üßâÞ�åãÚã �âÞåßàâüé

`gl�lbjl vmj�f�� 'çßàßÞ�àç�Þà ÞáÞ ÞåÌà çãã�âü!àåÞè �ãÚ ß
�ãßâà�ãäüßæ  äàáÞ�àåÞè áÞ�ã çã�âü&àåÞè �ãáè ÚâüØÞ�üé )ü�Þà �à�çßäÞèýü�ü5ßçè �ã�üå�ã�ÜÖÕ ÐCCÜÖÕÜ xÚÖCÕ}Fx×8ÙÝÕ}FxÕÐÓ}FxhÐÕÕÐÒ}�ü!�ãà ýåü�àåÞà �ã!àß �Ìßæ �ãåçßüåßã� ÞáÞ äÌâü!àåÞà� Þ Þý�àâèàßçè¡ ¤©G£G��X ¦aa¢¡¤¢¦¢¡���¤V a¦Gé *�à&àåÞè åà äáÞè5ß åü �ãáã!à�åÞà� âüý�àâÌ Þ �âã�ãâ�ÞÞ ÚâüØÞ�ü ä �àáã�é ãßâÞ�üßàáæåÌà �âÞâü&àåÞè
�âÞäã�èß � çã�âü&àåÞ5 çããßäàßçßä 5&Þä �Þü�üýãåãäé

°vcbkf�vc cmc�jvc� äÌ�ãáåèà�üè �ã  �ãá�üåÞ5� �ã!àß �Ìßæãß�àåàåü ýü�üåÞà� âà!Þ�ü ÜÖÕ ÎÐhÐ×ÏÖ×éifccmj�gjeluvj� gcu¯kcq ýü�üàßçè �ã�üå�ã�ÜÖÕ ÚÐÙÜD'ÚÖ xÄªÊ}:âÞ�àåàåÞà áãÚüâÞØ�Þ�àç�ã� Ü�üáÌ åà ßâà� àß �âà�äüâÞßàáæåãÚã �âà�ã�âüýãäüåÞè äÞ�ü ãßã�âü!üà�ã� Ø å��ÞÞ ÞáÞ ýü�üçàååã� ä Øü�áà ßü��áÞ�Ì àà ýåü�àåÞ�é �ãáÞ�àçßäã �àáàåÞ� Ü�üáÌ ýüäÞçÞß ãß àà áÞåà�åãÚãâüý�àâü ��âü�ßÞ�àç�Þ � ãß �Þçáü ãßã�âü!üà�Ìä �ãâè��ãä�é �çáÞ �ã�âè��ãä åà �ãáàà �àßÌâàä� ýüçà��ü�Þ ãßã�âü!ü5ßçè äçà �àáÌà �âã�à! �ßã�åÌà ßã��Þ �ãß ( �ã O�é ã�ÞØâãä�ü �àáüàßçè ßãáæ�ã åü ÚâüåÞ�üä �ã�



�z� ��	
	 wë �	�ñ$ $Wñð�!�
âè��ãä ä Øãâ�üßà � � ��âÞ �ã� áà �ãâè��ü �àåàà " � ç ØÞ�çÞâãäüååã�ßã��ã�� Þåü�à ç �áüäü5&à��é :âÞ åàã�äã�Þ�ãçßÞ àà Øãâ�üß �ã!åã Þý�à�åÞßæ åà�ãçâà�çßäàååã ä çÚàåàâÞâãäüååã� Øü�áàé �âüåÞ�Ì âÞç å�ü äçàÚ�üçããßäàßçßä 5ß �àáÌ� ýåü�àåÞè� �ãâè��üé�àåèßæ �ãáÞ�àçßäã ýüçà�à� åü áãÚüâÞØ�Þ�àç�ã� Ü�üáà åàáæýèéã�åü�ã �âÞ�àåèà�Ì� �ã  �ãá�üåÞ5 Øãâ�üß ã�ÞØâãä�Þ �ã!åã ýü�à�åÞßæ åü �Þçßã ��ç�ãåàå�ÞüáæåÌ� �ã�üå�ã� ßÞ�ü ÜÖÕ CÐ×Ò'Õ $ u� o@Öué

�culevj �ã  �ãá�üåÞ5 �àáü5ßçè ¡£�¢¥* çã äçàä �àßÌâàä çßãâãåé�ã�üå� ÜÖÕ Õ8DÜ ÐÔÕ �ã!åã �âÞ�àåÞßæ �áè Þý�àåàåÞè åü�âüäáàåÞèýüçà�à�é Ù �ßã� çá �üà ýüçà��Þ � � ß âüý�à&àåÌ ßãáæ�ã äåÞý Þ çáàäüé
`lkvc� Ùãý�ã!åÌ� âà!Þ� Ù×8Ï �ßâãÞß �àâàý ýüçà��Þ çàß� ÞýáÞåÞ� ßãÚã !à ßÞ�ü� �ßã ãçÞé ãß�àåü ýüçà�à� üäßã�üßÞ�àç�Þ çåÞ�üàßçããßäàßçßä 5& 5 �ã��ãåàåß çàß�Þé
�k�M�vj� * �ã�ã&æ5 �ã�üå�Ì ÜÖÕ '××Ð# åü ÚâüØÞ� åüåãçèßçè

�âãÞýäãáæåÌà çßâàá�Þé *Þåßü�çÞç �ã�üå�  �âüäáàåÞè çßâàá�ü�Þ%
ÜÖÕ '××Ð# =xÆ�ÈyÇ}A =C×ÐÒ xÜE}FxÜ$}=FxÜu}AAÕÐ xÖE}FxÖ$}=FxÖu}AA==ÎÐAÝÖ'ÏAÜÖÕ =ÎÐ'××Ð#A =xÆ�ÈyÇ}AÜÝÐ# '××Ð#Nåü�àåÞè EF$Fu � �ããâ�ÞåüßÌ åü ÚâüØÞ�àÛ Ü� åü�üáãÛ Ö� �ãåà� çßâàá��Þé �à ýü�üååÌà �ããâ�ÞåüßÌ �ã  �ãá�üåÞ5 ç�Þßü5ßçè å áàäÌ�Þé
�ßâàá�ü �ã!àß �Ìßæ �ã�à�àåü �àáÌ� �Þçáã�é )ãÚ�ü àà �ã!åã

 �üáÞßæ ÞáÞ Þý�àåÞßæ ä �âã�àççà âà�ü�ßÞâãäüåÞè âÞç å�üé
pc�bjuj� Ù �ãèçåÞßàáæåÌä åü��Þçèä � ãçè�� �âÞäÌ� Þ çßâàá�ü��âüäåã �ü� Þ äã äçàä �âã�Þä åü��Þçèä� �ã� ç�üàßçè Þç�ãáæýãäüåÞà �ÞâÞá�áÞ�àç�ãÚã üáØüäÞßüé�Þ�ü�Þä çã�çßäàååÌä çâà�çßä  �âüäáàåÞè âüý�àâã� Þ åü�àâßüåÞà�

� �ä 4ª567o¸ åà Þ�ààßé :âÞ åàã�äã�Þ�ãçßÞ �ã!åã äåàçßÞ çããßäàßçßä 5�&Þà Þý�àåàåÞè åü èýÌ�à LATEX
rü ä çØãâ�ÞâãäüååÌ� 4ª567o¸ ��üâßÞå�åÌ�� Øü�áé �ã�üå�ü

ÜÖÕ Ú'hÖÚ =xÆ�ÈyÇ}A=uxÈ�yªÈ}uA='Õ xE}Fx$}=FuAA=xýÄÞÊñÊ�}A
�ãýäãáèàß åüåàçßÞ åü ÚâüØÞ� �âãÞýäãáæåÌ� ßà�çßé �ããâ�ÞåüßÌ ýü�ü5ßçèä çÞçßà�à ÚâüØÞ�üé 1Þçáãäüè �àß�ü �ãýäãáèàß çãçáüßæçè åü ßà�çß Þ �âÞåàã�äã�Þ�ãçßÞ Þý�àåÞßæ àÚãé :ãýÞ�Þè �ÚÖCÕ F ×8ÙÝÕ F DÖÎÕÖ×�  �üýÌäü�àß �ãáã!àåÞà ã�ãâåã� ßã��Þ ãßåãçÞßàáæåã ßà�çßüé



wë_ë `abcdef �z/
Z��ej vmj�dt� �á5� çãçßãÞß Þý åüýäüåÞè �âÞäã� Þ ã�âüý�ü áÞ�åÞÞ ÞáÞ çÞ�äãáü� �ãßãâÌ� �à�üßüàßçè çããßäàßçßä 5&Þ� ÚâüØÞ�é �á5�Þ

�ã  �ãá�üåÞ5 �ã�à&ü5ßçè ä äàâäåà� �âüäã�  Úá ÚâüØÞ�üé ãåÞ ã�ÞçÌ�äü5ß äÞ� áÞåÞ�� �ãßãâÌ�Þ Þýã�âü!àåÌ âüýåÌà Ø å��ÞÞ� Þ �à�üßü5ßçèã�Þå �ã� �â ÚÞ�é �üýäüåÞà Ø å��ÞÞ �àâàßçè Þý �ã�üå�Ì ÓÚÐÕé �áè �âÞ�äÌä� �ãßãâÌà çßâãèßçè �ã �üååÌ� Þý Øü�áãä� ä �ü�àçßäà �á5�à� �ã  �ãá��üåÞ5 äÌ�Þâü5ßçè Þ�àåü �ßÞä Øü�áãäé �á5� �ã!åã ýü�üßæ �âãÞýäãáæåãä �üâü�àßâà Õ8ÕÚÖ �ã�üå�Ì ÓÚÐÕé:ãáåüè Øãâ�ü �ã�üå�Ì ÜÖÕ >Ö$ xE}Fx$}=Fxu}A ýü�üàß �ããâ�Þåü�ßÌ �á5�T �àâäã� �âÞäã� ä çÞçßà�à ÚâüØÞ�üé 'ßÞ �ããâ�ÞåüßÌ  �üýÌäü5ß
�ãáã!àåÞà �âã�àáü �à!� åüýäüåÞà� �âÞäã� Þ ã�âüý�ã�é �á5�Þ �ãçáà�� 5&Þä �âÞäÌä âüç�ãáüÚü5ßçè åÞ!à Þ äÌâüäåÞäü5ßçè �ã  �ã�èå ßã� 
�âã�àá é �ã�üå�ü ÜÖÕ ÎÐ>Ö$  �Þâüàß �á5�Þé:âÞäà�à� �âÞ�àâ �ã�üå�åãÚã Øü�áü� Þç�ãáæý 5&àÚã ã�ÞçüååÌàçâà�çßäü �áè �ãçßâãàåÞè ä �ãá áãÚüâÞØ�Þ�àç�ã� �üçÜßü�à ÚâüØÞ�ãäßâàä �âÞäÌä �ã ßü� áÞâãäüååÌ� ä Øü�áüä �üååÌ�%

ÜÖÕ ÕÖ×Ò8Î'Ú Ú'ÕÖEÜÖÕ ÐÔÕÓÔÕ uÓ×ÐhÒÙJoÓ8DuÜÖÕ ÚÐÙÜD'ÚÖ $ÜÖÕ Ù×8ÏÜÖÕ >Ö$ KoêF@o@@@ãèÓÚÐÕ i@�K¬j iJÖMè�Jj u\@o×ÖÜu Õ8ÕÚÖ u\?@u #8ÕÝ Ú8ÎÖÜF;
u\Jo×ÖÜu Õ8ÕÚÖ u\?Ju #8ÕÝ Ú8ÎÖÜF;
u\Ko×ÖÜu Õ8ÕÚÖ u\?Ku #8ÕÝ Ú8ÎÖÜ

�ccf�f�fv� :ãçâà�çßäã� �ã�üå�Ì ßÞ�üÜÖÕ Õ8ÕÚÖ =xÈ�yªÈ<ÞÇ�ÄzÄ�yÇ}A=xÏE}A=FxÏ$A�ã!åã �ã�àçßÞßæ �àåßâÞâãäüååÌ�  �üýüååÌ� ßà�çß ääàâä ÚâüØÞ�üé+üý�Þä�ü ßà�çßü åü çßâã�Þ ýü�üàßçè çÞ�äãáü�Þ ;;é Nü�üåÞà� ç�à&à�åÞè ¡ L£��a+¤¦¢�X ýüÚãáãäã� �ã!åã �àâàåàçßÞ ä á5�ãà �àçßã ÚâüØÞ�ü�ä �üçßåãçßÞ� Þç�ãáæýãäüßæ �ü� �ã��Þçæ�é
������ sjb klmgjbc�c
�ã�üå�ü ÜÖÕ ÕÖ×Ò8Î'Ú =xÈÊý È�ÅÆÊ�ÇzÇ}A  çßüåüäáÞäüàß ßÞ�ÚâüØÞ�àç�ã� �âãÚâü��Ì ÞáÞ ßàâ�Þåüáü �ßã�åàà� �âü�äàâü� Þý �Þçáü

�ã��àâ!Þäüà�Ìä çÞçßà�ã�é *ßüå�üâßåÌ� ßÞ�ã� ßàâ�Þåüáü èäáèàßçè
#8ÎÏÐ#Üé :âÞ �ßã� âÞç åã� åà�à�áàååã ãßã�âü!üàßçè åü ��âüåà ä �äàßà
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Þ ä �ãçßüßã�åã �â �åã� �üçÜßü�à� �ßã �ãýäãáèàß áàÚ�ã  çßüåãäÞßæ åàã��äã�Þ�ãçßæ �ãââà��ÞÞ âüç�ãáã!àåÞè �ã��Þçà�� çßâàáã�� áàÚàå�Ì Þ ßé �é
�áè äçàä �âã�Þä �ßàâ�Þåüáãä� �ãßâà� àßçè ã�âü�áè5&Þ�Øü�á� äÌ�ãá�åè5&Þ� äçßüä� âÞç å�ü äTEXåÞ�àç� 5 â �ã�Þçæ� Þ àÚã �àâà�ã��Þáè�Þè
�ãçáà �ü!�ã� �ãââà��ÞÞé

ãßáü!àååÌ� ÚâüØÞ� å !åã �àâà�ã��ÞáÞâãäüßæ ç �â ÚÞ� �ßàâ�Þåü�áã�� �áè �ãá �àåÞè ã�ÞçüåÞè ÚâüØÞ�ü ä Øü�áàé +à�ã�àå� àßçè åü�üßæ çåüÞ�ãáàà ßÞ�Þ�åÌä äüâÞüåßãä% ÖÒÕÖE� Ú'ÕÖE� ÖÖÓ8Dé +ü�ãßü ç �ü�âãã�âà��àáàåÞè�Þ ÖÓ8D Þ ÖÖÓ8D �ãýäãáèàß Øãâ�Þâãäüßæ �ãáàà �ã��ü�ßåÌà ã�Þ�çüåÞè ÚâüØÞ�ãä Þ �àáüßæ �ßã ç �àåæÜÞ�Þ ýüßâüßü�Þ �âã�àççãâåãÚã äâà��àåÞé Ù �ãåßâãáæåã� �âÞ�àâà �ãçßâãàåÞè ÚâüØÞ�ü Ø å��ÞÞ y = sin x2åü ãßâàý�à [−π : π] �ßãß ã�Ýà� çãçßüäÞá �áè Ú'ÕÖE � "" TÞT �ü�ßãä�
�áè ÖÒÕÖE � ÷O"�� �áè ÖÖÓ8D � �(�� �ßàçßÞâãäüåÞà äÌ�ãáåèáãçæ åüäàâçÞÞ 4ª567o¸ �ö��é :ãç�ãáæ� ä äüâÞüåßà ÖÖÓ8D åÞ �ü�àçßäã� åÞ  ç�àäã�àâü�ÞÞ Þý�ýü ãÚâüåÞ�àååÌä äãý�ã!åãçßà� �� áè�ÞÞ åà ÚüâüåßÞâ 5ßçè�ã�ßÞ�üáæåÌ� �âà�çßüäáèàßçè äÌ�ãâ ÖÒÕÖEé�à�ãßãâÌà ßàâ�ÞåüáÌ åà �ãýäãáè5ß âàüáÞýãäüßæ äçà äãý�ã!åã�çßÞ 4ª567o¸ �Þ�à5ß ãÚâüåÞ�àååÌ� åü�ãâ áÞåÞ� Þ çÞ�äãáãä �áè �âà��çßüäáàåÞè âüýåÌä çàâÞ� �üååÌä� åà �ãÚ ß äâü&üßæ ßà�çß �áè �ãá �àåÞèåü��ÞçÞ ä�ãáæ ãçÞ y

�é �ã!àß �ãßâà�ãäüßæçè �ã��á5�àåÞà �ã�ãáåÞßàáæ�åÌä çßÞáàäÌä Øü�áãä% åü�âÞ�àâ� �áè ßàâ�Þåüáü ÖÖÓ8D � ÖÓ8D Þ ÖÖÓ8D�ÖÖÓ8DÖÒÔ�é �áè âü�ãßÌ ç ßàâ�Þåüáã� ÓÐÜÕÜD×8ÓÕ åàã�äã�Þ�ü çÞçßà�ü
4�oº¸¶�p¹6¸ é

�*�ãçã�åãçßÞ� äÌ�âüååãÚã ßàâ�Þåüáü �äãý�ã!åãçßæ �ãäãâãßü ßà��çßãäã� çßâã�Þ� �âãå �àâãäüååÌà �áè ççÌáã� ã�âüý�Ì áÞåÞ� Þ çÞ�äãáãä�
�à�ãåçßâÞâ 5ßçè �ã �ã�üå�à ÕÖÜÕé

{�ù�� �A�Am � �^`�\_��^� [} `���
������� °q�c� tcmcvklmjukjvc
Ùü!åÌ� �áà�àåßã� ä âü�ãßà Þå!àåàâü Þ ãâÚüåÞýüßãâü èäáèàßçè

�âãà�ßÞâãäüåÞà âüýåããã�âüýåÌä ¦X¤+ � ãâÚüåÞýü�ÞãååÌä� çßâ �ß âåÌä�
�üâÜâ ßåÌä� áãÚÞ�àç�Þä� Ø å��ÞãåüáæåÌä� �áà�ßâÞ�àç�Þä Þ ßé �é �çáÞÞýã�âü!àåÞà �âà��àßü �üàß �âà�çßüäáàåÞà áÞÜæ ã àÚã äåàÜåà� äÞ�à� ßãçäà�ü äç�âÌäüàß Úá �ÞååÌà� ç &åãçßåÌà ãßåãÜàåÞè� �ãßãâÌà �ãÚ ß �Ìßæã�ÞçüåÌ åü èýÌ�à ýåü�ãä �çâüäåÞßà ØãßãÚâüØÞ5 ßàáàäÞýãâü Þ àÚã çäà�
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� �é ã�&à� ãçã�àååãçßæ5 çäà� èäáèàßçè åüáÞ�Þà åà�ãßãâãÚã ßÞ�Þ�åãÚã
�áè �ü!�ã� �âà��àßåã� ã�áüçßÞ £��a¥� ¦¢�£©�¥¢£�X â ¤+¤£¢a¡ ��áè
�âÞ�àâü çãÜáà�çè åü çäà�Ì üáÚãâÞß�ãä�é *äà�ü çãçßüäáèàßçè Þý å !åã�
�ãçáà�ãäüßàáæåãçßÞ �áà�àåßãä� çåü�!àååÌä �ã�ãáåÞßàáæåÌ�Þ åü��Þçè��Þ Þ çãà�ÞåàååÌä çßâàá�ü�Þ ÞáÞ åàåü�âüäáàååÌ�Þ çäèýè�Þé �ü �ü!�ã�
 âãäåà âüýâü�ãß�Þ Þç�ãáæý 5ß çäã� èýÌ� Þ çÞçßà�Ì ã�ãýåü�àåÞ�é �ü�âÞ��àâ� ä ßàäåÞ�àç�ã� �âà�áã!àåÞÞ �âÞ�àåè5ß èýÌ�Þ �Þåà�üßÞ�àç�Þä çäà�Þ ßàãâÞÞ �àäüåÞý�ãä Þ �üÜÞå� ü åü �ßü�üä �ç�ÞýåãÚã Þ âü�ã�àÚã �âãà�ßÞ�âãäüåÞè � èýÌ�Þ �àßüáà� �üÜÞå� çã�âã�üßü� �âãà��ÞãååãÚã �àâ�àåÞè�ãçåãä äýüÞ�ãýü�àåèà�ãçßÞ ��T(�é+üý �ààßçè� äÌ�àâ�ÞäüåÞà çäà� äãý�ã!åã çâà�çßäü�Þ á5�ãÚã Úâü�ØÞ�àç�ãÚã âà�ü�ßãâü ÞáÞ  åÞäàâçüáæåãÚã ßà�çßãäãÚã �âã�àççãâü �áüççü
�¹�poºo·¸ nopqé ã�åü�ã ä  �üýüååÌä �àáèä Úãâüý�ã  �ã�åàà äãç�ãáæýã�äüßæçè çÞçßà�ã� 8¹º¹o ����é Ù àà çãçßüäà Þ�à5ßçè çäÌÜà "T ßâüØü�âàßãä �ÜÕÖÎD8ÚÜ�� ãâÞàåßÞâãäüååÌä åü äàçæ�ü âüýåãã�âüýåÌà �âÞ�àåà�åÞè� é +üýáÞ�Þè �à!� åãäà�ÜÞ�Þ äàâçÞè�Þ 8¹º¹o åàç &àçßäàååÌé

�áè çãý�üåÞè âÞç å�ü ãâÚüåÞý àßçè �âãà�ß �ÜÐÚÔÕ8ÐÎ�é �ü!�Ì�
�âãà�ß çãçßãÞß Þý Üü�áãåü �Øü�áü� Þç�ãáæý à�ãÚã �ü� �ãåßà�åàâ �áèØÞÚ â�� âü�ã�Þä çßâüåÞ� Þ Þç�ãáæý à�Ìä Þåçßâ �àåßãä �ã�åãÚã ÞáÞåàç�ãáæ�Þä ßâüØüâàßãä�é )âüØüâàßÌ çÚâ ��ÞâãäüåÌ ä �ü��Þ� ã�Ýà�Þåè�5&Þà Þä �ã ã�&åãçßÞ �âÞ�àåàåÞèé ,ä ã�ýãâ � �àß �üå ä çáà� 5&à�âüý�àáàé

ãß�àáæåãÚã  �ã�ÞåüåÞè ýüçá !Þäü5ß åü�ãâÌ ßâüØüâàßãä� ä�àâäÌà
�ãèäÞäÜÞàçè ä �èßã� äàâçÞÞ �ü�àßüé N�àçæ åüç � � ß Þåßàâàçãäüßæ%�é �¢�]¾��ÞüÚâü��Ì çÞçßà�ãßàäåÞ�àç�ãÚã �âãà�ßÞâãäüåÞè� �ã�ü�ýÌäü5&Þà ä�áü� ä �âã�àçç �ü!�ã� Ø å��ÞÞ ÞáÞ çßâ �ß âåãÚã �ã�âüý�à�áàåÞè ãâÚüåÞýü�ÞÞé Ùãý�ã!åÌ ÞàâüâäÞÞ Þ âüýáÞ�åÌà  âãäåÞ �àßüáÞýü��ÞÞ � ãß �üâßÌ �Þâü ç âüý�à&àåÞà� âàÚÞãåüáæåÌä �àåßâãä �àâàý �áüå�ßü!ü ý�üåÞè �ã çßã��Þ ç âüý�à&àåÞà� �áã�ãä ü��üâüß âåãÚã �ã��áà�çüÞ �áà�ßâÞ�àç�ã� çäà�Ì �áã�üéõÞçßÌ �ãÚ ß �Ìßæ çäèýüåÌ ÚÞ�àâßà�çßãäÌ��Þ ççÌá�ü�Þé ,�à5ßçè çâà�çßäü �ãçßâãàåÞè Þ ã�âü�ãß�Þ ÚâüØÞ�ãä �üåßüÞ R�¦3��ÞüÚâü��é(é ,åçßâ �àåßüâÞ� �áè �ã� �àåßÞâãäüåÞè ã�Ýà�ßåã�ãâÞàåßÞâã�äüååÌä ßàäåãáãÚÞ� �âãÚâü��ÞâãäüåÞè% �âà�çßüäáàåÞè �áüççãä Þ ãßåã�ÜàåÞ� �à!� åÞ�Þ ��åüçáà� àß�� �Þ�ààß�� �Þç�ãáæý àß��Û çßâ �ß â�åÌä çäà� �âã�àççãä ��ãçáà�ãäüßàáæåãçßæ� äàßäáàåÞà� �Þ�áÌ�Û �ÞüÚâü��
 ��D¶2B69ù�: >:9ùÚ2· �D>:5 B5DÐD56B:; ;¡:72B ; 8:8BD; ¢£¤£¥ ¦ § 45:Ð6882:¨�D9ù�:· 2 B6¡�2¶68=:· ;6582·?
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�ãßã�ãä �üååÌäÛ �ÞüÚâü�� çãçßãèåÞ�� äýüÞ�ã�à�çßäÞè Þ �àâàäã�ãäÛ �ã��àáà� çßâ �ß âÌ �çãçßüäåÌä �üçßà� çÞçßà�Ì Þ Þä äýüÞ�ã�à�çßäÞè� �âÞåüçß �áàåÞÞ ¦a��¢GVé ã�ç !�àåÞà çããßåãÜàåÞè �ßÞä �ã�äã�ãä� ç�Ìçáüãß�àáæåÌä ã�ãýåü�àåÞ� Þ Þä çã�àßüåÞ� ä �üååã� �åÞÚà �Ìáã �Ì åà �àçß�åÌ�Û �ã�ßã� �Ì �àâà�ÞçáÞ� ßãáæ�ã üäßãâãä �ã��àâ!Þäüà�Ìä 8¹º¹o çÞ�çßà� ã�ãýåü�àåÞ�% ½����� �T..U�¿�VQU�Q��TV� ��QV� £TVQ�¿T�.�V� ©T�ª.�V�©T��0.�V� YT�lUV� ¦-�0T- �� ¿�STQ��YQSS��� E�-���Vé Ù �áà�ßâãååã� �ã�� �àåßü�ÞÞ  �üýüåü çããßäàßçßä 5&üè áÞßàâüß âü� ýåü�Þßàáæåüè �üçßæ
�ãßãâã� �àâàäà�àåü åü â çç�Þ� èýÌ�éãß�àßÞ� åüáÞ�Þà çâà�çßä ãâÚüåÞýü�ÞÞ ÚÞ�àâßà�çßãäÌä çäèýà� �à!�� åàç�ãáæ�Þ�Þ �ã� �àåßü�Þ� âü�ãßÌ ç �üýü�Þ �üååÌä� çãçßüäáàåÞè ç�à��ÞØÞ�ü�Þ�� �ã�ç�àßü �áã&ü�Þ �ã�à&àåÞè� çßãÞ�ãçßÞ �ã��áà�ß 5&Þä
�àßüáà�é

-!à �ßãß ã�ýãâ �ãá!àå ýüÞåßàâàçãäüßæ Þå!àåàâü �âü�ßÞ�àç�Þ á5��ã� ç�à�ÞüáæåãçßÞé +üý �ààßçè� �ãáåãßü åÞ�ü�ãÚã Þý åü�ãâãä åà Úüâüå�ßÞâ àßçè �ä �üçßåãçßÞ� �áè �áà�ßâÞ�àç�Þä Þ �áà�ßâãååÌä çäà��  çßâã�çßäçäèýÞ Þ âü�Þãáã�ü�ÞÞ� �Þåà�üßÞ�àç�Þä Þ ÚÞ�âüäáÞ�àç�Þä çäà� ãåü èäåãåà�ãçßüßã�åü�é ã�åü�ã Þ�à5ßçè çâà�çßäü Þ ßàäåãáãÚÞÞ çãý�üåÞè åãäÌäßâüØüâàßãäé û�ü�ßü�Þè çÞçßà�Ì � ç�à�ÞØÞ�àç�Þ� �ãßâà�åãçßè� üäßã�âü �ãýäãáÞß à� ç  ç�àäã� Þç�ãáæýãäüßæ  �ã�åÌ� çÞçßà�åÌ� ÞåßàâØà�ç
8¹º¹o Þ ä åãäÌä ã�áüçßèä �çäà�ãßàäåÞ�Þ� ä çü�ã� ÜÞâã�ã� ç�Ìçáàé:âÞ�àâÌ �âã� ��ÞÞ 8¹º¹o � �âÞäà�àååÌà ä �ßã� �åÞÚà �äà�Ì �ü�ßà�üßÞ�àç�ãÚã �ã�àáÞâãäüåÞè Þ üáÚãâÞß�ü Þ�Þßü�Þãååã� �ã�àáÞéÙãý�ã!åãçßÞ 8¹º¹o ä ã�áüçßÞ £���£aV ÚâüØÞ�Þ ãÚâüåÞ�Þäü5ßçèçâà�çßäü�Þ �«�´7 é �áè �ãçßâãàåÞè ÚâüØÞ�ãä Ø å��Þ� Þ �ãäàâäåãçßà��ýü�üååÌä üåüáÞßÞ�àç�Þ�Þ äÌâü!àåÞè�Þ ÞáÞ ßü�áÞ�ü�Þ� äçà +�¢¤+��¢G�¤¦�G¤ �ü�àßÌ Þ�à5ß äçßâãàååÌà ç�à�ÞüáæåÌà çâà�çßäü� ü �âÞ âü�ã�ßà ä LATEX

rà �ã!åã Þç�ãáæýãäüßæ çÞçßà� 4ª567o¸é �ã ä ã�áüçßÞ �çäãà�
�ã��àßàå�ÞÞ� 8¹º¹o åàýü�àåÞ�üé

8¹º¹o èäáèàßçè �ãáåã�àååÌ� n¹ªqo³º��âÞáã!àåÞà�� çãä�àçßÞ��Ì� ç åüÞ�ãáàà �ã� áèâåÌ�Þ çÞçßà�ü�Þ çäã�åãÚã åüýåü�àåÞè �nopq�
/5¸o	/^ Þ 	op´7^¬/n�é ,�ààßçè ã�ÜÞâåÌ� åü�ãâ ØÞáæßâãä �áè �âà�ã�âüýãäüåÞè ÚâüØÞ�àç�Þä Øãâ�üßãäÛ �ã��àâ!Þäü5ßçè �àäüåÞý� çäèýÌ�äüåÞè ¾��(� ã��àå âÞç å�ü�Þ �ã Q��TUS� âü�ãßü ç ,åßàâåàßã�é)àäåãáãÚÞè âü�ãßÌ� çã�àâ!üåÞà �àå5� çãçßüä �üåàáÞ Þåçßâ �àåßãäÞ åüýåü�àåÞà �Úãâè�Þä �áüäÞÜ� �ü�çÞ�üáæåã �âÞ�áÞ!àåÌ � �âÞåèßÌ�ä �âã� �ßüä �¹�poºo·¸ ���´é 0àååÌ� �ãçßãÞåçßäã� 8¹º¹o èäáèàßçè äãý��ã!åãçßæ ÞýÚãßãäáàåÞè ç àà �ã�ã&æ5 �¥�¨£a+�¦v¢��£�X ¨ ���¢a¡�ç�áàÞäüà�Ìä Þý äÌäã�Þ�Ìä åü �âÞåßàâ áÞçßãä çßüå�üâßåãÚã ®ãâ�üßüé
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:âÞäà�à� åàã�äã�Þ�Ìà �áè âü�ãßÌ ç çÞçßà�ã� �üýãäÌà ã�âà�àáà�åÞè% G6�¥� �ÜÝ'ÓÖ� � �üýãäÌ� ¯âü®Þ�àç�Þ� �áà�àåß� Þý �ã��Þåü�ÞÞ

�ãßãâÌä çãý�üàßçè çäà�ü �Ï×'#8ÎÙ�é
æ¥�à�¥¤¢ �ÜÕÖÎD8Ú� � çãäã� �åãçßæ �üýãäÌä �áà�àåßãä� ã�°à�Þ�åèà�Ìä ã�&åãçßæ5 �âà��àßåã� ã�áüçßÞéý¢G * �ÜÕ$ÚÖ� � çãäã� �åãçßæ ®ãâ�üßãä �âüý�àâ ±âÞ®ßü�ßãá&Þåü� ßÞ� Þ �äàß áÞåÞ�� ýü�ãáåàåÞà�� �ãÞ�àåãäüååüè Þ çãäâüåèà�üèçã çßüå�üâßã� ÞáÞ çäà�ã�éý¢�£©�¥¢ �ÕÖÒÓÚ'ÕÖ� � ®ü�á� çã�àâ!ü&Þ� çßÞáÞ Þ  çßüåãä�Þ

�áè åà�ãßãâã¯ã äÞ�ü çäà� Þ ãß�âÌäü5&Þ� çããßäàßçßä 5&Þà ßâü®üâàßÌé*ãý�üåÞà åãäã� çäà�Ì åü�Þåüàßçè ç äÌýãäü åàã�äã�Þ�ã¯ã ßâü®üâàßü ÞáÞçßüå�üâßüé
������� ®lb� j bcbl�' jbukmdglbkf�
:ãýåü�ã�Þ�çè ç ã�åã� âÞçãäüåÞè çäà� � âÞçé²é�é ³àâäåèè à¯ã

�üçßæ çã�àâ!Þß ã�Ì�åÌà � å�ßÌ n¹ªqo³º��àå5 Þ �üåàáæ Þåçßâ �àåßãä�
�ã��ÞåÞâ 5& 5 çßüå�üâßåÌà çâà�çßäü �¹�poºo·¸ nopq Þ 1²¹ª¸ é �åã��Þ�Þ�ãå�Þ� �üåàáÞ ç¯â ��ÞâãäüåÌ �ã �áÞýãçßÞ ýü�ü�é Nåü�Þßàáæåüè Þä
�üçßæ çäèýüåü ç äãý�ã!åãçßæ5 äÌ�ãâü âà±àåÞ� Þý åÞç�ü�ü5&Þä �àå5´ßü�Þà Þ�ãå�Þ ãß�à�àåÌ ßâà ¯ãáæåÞ��ü�Þé :âÞ ýü�àâ!�à åü �åã��à �üåà�áÞ  �üýüßàáè �Ì±Þ �ãèäáèàßçè �ãèçåè5&Þ� ® å��ÞÞ �åã��Þ èâáÌ�� �ßãÞý�üäáèàß åüç ãß �ã�ãáåÞßàáæåÌä �ã��àåßüâÞàäé

³ áàäã� �üçßÞ ã�åü �âà�çßüäáàå ýü�üýüååÌ� �âÞ ääã�à ßâü®üâàß�ýàáàåÌ� ®ãå� ç åü�ãâã� çßüå�üâßåÌä ®Þ¯ â Þ çãà�ÞåÞßàáà�é Yàá�ã��¦Y� �ã ®Þ¯ âà ãß�âÌäüàß �àå5� ç �ã�ã&æ5 �ãßãâã¯ã �ã!åã ýü�âãçÞßæåüýåü�àåÞà ®Þ¯ âÌ Þ �à�ãåçßâü�Þ5 àà çãà�ÞåÞßàáæåÌä ßã�à�é* �ã�ã&æ5 �àå5 �8ÚÖ ÞáÞ �åã�ã� �üåàáÞ �ã!åã äÌ�âüßæ ã�Þå Þýßâàä ãçåãäåÌä âà!Þ�ãä âü�ãßÌ% åãäÌà ®ü�áÌ �áè çäà�Ì áÞ�ã ßâü®üâàßüÞáÞ ãß�âÌßÞà âüåàà çãý�üååã� çäà�Ìé �üç � �àß Þåßàâàçãäüßæ ä ãçåãä�åã� �àâäÌ� âà!Þ� � âÞçãäüåÞà çäà�é ³ �ßã� çá �üà çáà� àß åü�Þåüßæç äÌ�ãâü çããßäàßçßä 5&à� �âà��àßåã� ã�áüçßÞé ³Ì�ãâ �8ÚÖ©)ÕÖÎD8ÚÜãß�âÌäüàß �ãçß � � �üßüáã¯ ßâü®üâàßãä´ ä åà�ãßãâÌä çá �üèä ýü�ü�ýüååÌ� ßâü®üâàß �ã!åã �âãç�ãßâàßæ ä �ã�ãáåÞßàáæåã� ã�åàé Yàá��ã� �ã Þ�ãå�à ä ýü¯ãáãä�à ßâü®üâàßü ãß�âÌäüàß ã�åã  �âüäáàåÞè Þ���ã!åã äÌ�âüßæ �ãáã!àåÞà ßâü®üâàßü ãßåãçÞßàáæåã âÞç å�ü Þ ç�ãçã�
�âà�çßüäáàåÞè ®Þ¯ â�é :âÞ ýü�àâ!�à  �üýüßàáè �Ì±Þ åü äÌ�âüååã�®Þ¯ âà �ãèäáèàßçè ��üááãå�� �ãèçåè5&Þ� ��ã�üå á̄Þ�ç�Þ� åüýåü�àåÞà



�ÂÂ ��	
	 wë �	�ñ$ $Wñð�!�

+Þçé ²é�é ã�åã çÞçßà�Ì 8¹º¹o ����

®Þ¯ âÌ´ &àá�ã� �ã ýü¯ãáãä� ßâü®üâàßü ãß�âÌäüàß äãý�ã!åãçßÞ çäã�âü�ÞäüåÞè� âà�ü�ßÞâãäüåÞè Þ ýü�âÌßÞè ßâü®üâàßüé ³ �ãçáà�åà� çá �üà
�ã!åã äÌ�âüßæ åãäÌ� ßâü®üâàßé

+üý�àá 38Ö#  �âüäáèàß �üç±ßü�ã� Þýã�âü!àåÞèé N�àçæ !à �ã!åã
 �âüäáèßæ äÞ�Þ�ãçßæ5  �âüäáè5&Þä �üåàáà� fÐÐÚh'×Ü �âà�ã�àå� àß�çè äÌäã�Þßæ )Õ'ÎÏ'×Ï Þ �Ð×Ò'Õ fÖEÕ� Þ Þå®ãâ�ü�ÞãååÌä ã�ãåé *âà�Þ
�ãçáà�åÞä ãß�àßÞ� )8uÖ æ �ÐÜ8Õ8ÐÎ� �ãýäãáè5&àà ç�ÞßÌäüßæ âüý�àâÌÞ �ããâ�ÞåüßÌ ®Þ¯ âÌé

³ �üååã� âüý�àáà Þ�à5ßçè ßü�!à âà!Þ�Ì% 7ÔÚÖ× � ã�âü�áè5&ÞàâÞçãäüáæåãà ã�åã áÞåà��Þ ç �ÞááÞ�àßâãäÌ�Þ ±�üáü�Þ´ +×8Ï � ýü�üåÞàçàß�Þ �áè âÞçãäüåÞè �åü �à�üßæ åà äÌäã�Þßçè�´ +Ô8ÏÖÜ� åü�âüäáè5&Þà�
� �ãßãâÌ� �ã!åã �âÞ�âà�Þßæ åà�ãßãâÌà ®Þ¯ âÌ� �ßã�Ì ä �üáæåà�±à�
�àâà�äÞ¯üßæ Þä çãä�àçßåã´ ÑÐÎÎÖDÕ8ÐÎ �Ð8ÎÕÜ � �ã�üý ßã�à� çãà�Þåà�åÞè ®Þ¯ â ��âÞ �àá�ã�üç±ßü�åã� Þýã�âü!àåÞÞ çáã!åã� çäà�Ì Þä á �±à
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ãß�á5�üßæ�é+üý�àá &8ÎÏÐ#Ü  �âüäáèàß âüç�ãáã!àåÞà� äÌýäüååÌä ã�ãåé

�àå5 *ÎÜÖ×Õ �ãýäãáèàß äçßüäÞßæ âüåàà äÌ�ãáåàååÌ� âÞç åã��ãß�âÌäüàßçè �ãçß � � �ã��àâàä �üßüáã¯ü ç äãý�ã!åãçßæ5 �ãÞç�ü�� �üâ�ßÞå� Þý ÑÚ8Óe×Õ� äÌýäüßæ  çßüåãäáàååãà åü äü±à� :'³� çâà�çßäãåü�ãâü �üßà�üßÞ�àç�ã¯ã äÌâü!àåÞè �r8D×ÐÜÐCÕ ØHÔ'Õ8ÐÎ� r'ÕÝf$ÓÖ��
r8D×ÐÜÐCÕ +×'ÓÝ ÞáÞ �hìÖDÕ Þý âüç�âÌäüà�ã¯ã ç�Þç�üé

�àå5 �Ð×Ò'Õ ãß�âÌäüàß �ãçß � � �üåàáè� âà�ü�ßÞâãäüåÞè%
• ßà�çßü� ±âÞ®ß� âüý�àâ� D'ÜÖ �äçà ýü á̄üäåÌà� åü�üáæåüè ýü á̄üäåüè�

�.�TSS �Tk.��� �ãáã!àåÞà� åü�àâßüåÞà �ã�Ì�åÌ�� �ã��àâ�å ßÌ��
�ãá !ÞâåÌ�� � âçÞä�� Þåßàâäüá �à!� � �äü�Þ´
• ßà�çßãäã¯ã �áã�ü � �âãýâü�åÌ� ÞáÞ åà�âãýâü�åÌ� ç äÌ�ãâã� �äàßü

�ã�áã!�Þ´
• áÞåÞÞ � çßâ �ß âü� ßãá&Þåü� �äàß� ã�ãå�üåÞè´
• ýüáÞä�Þ � çßâ �ß âü ��� äüâÞüåß� Þ �äàß´
• ãßßàåàåÞè � üåüáã¯Þ�åã ýüáÞä�àé

N�àçæ !à �ã!åã äÌ�âüßæ ã�Þå Þý âüåàà çãý�üååÌä �a+¨ ¤�¦£�X¦¢G ¤V ÞáÞ ã�âà�àáÞßæ åãäÌ�é
³ �àå5 fÐÐÚÜ ãß�àßÞ� �ã�áà!ü&Þà �üáæåà�±à� �àßüáÞýü�ÞÞ

�ã�üå�Ì eÚ8ÙÎ äÌâüäåÞäüåÞè Þ 28ÜÕ×8hÔÕÖ � âüäåã�àâåã¯ã âüç�âà��àáàåÞè ®Þ¯ âé : å�ß �×ÐÓÖ×Õ$ 7ÖÓÐ×Õ �ãýäãáèàß ýü�ÞçÌäüßæ �üååÌàßÞ�ü �àåÌ à�ÞåÞ�åã¯ã Þý�àáÞè ä âü�ã�Þ� áÞçß Þ ä �üáæåà�±à�� ýü�ãá�åÞä ã�åü åàç�ãáæ�Þä �üåàáà�� ç¯àåàâÞâãäüßæ ãß�àß �ç�àß� åü ãçåãäüåÞÞ
�ã��áà�ßü�ÞÞé

�àå5 )Ý'ÓÖ çã�àâ!Þß �ã�üå�Ì  �âüäáàåÞè ¦ aW+G âÞç å�ü ��ü!��Ì� Þý åÞä Þ�ààß áÞ�àä 5 çßâüåÞ� Þ �ã�áã!�Þ�� äâü&àåÞè âÞç å�ü Þãß�àáæåã ßà�çßü� ¯â ��Þâãä�Þ ®Þ¯ â �áè çãä�àçßåÌä �à�çßäÞ� åü� åÞ�ÞÞ ã�àâü�Þ� åü� çãäã� �åãçßæ5 ®Þ¯ âé :ãçáà�åÞà ã�ç !�ü5ßçè åÞ!àé
�àå5 rÖÚÓ ãß�âÌäüàß �ãçß � � çßâ �ß âåã� Þ üá®üäÞßåã� ç�âüäã�åÞ�ü�é *�âüä�ü äÌ�üàßçè ä ¯Þ�àâßà�çßãäã� ®ãâ�üßà´ �âÞ åàã��äã�Þ�ãçßÞ �ã!åã ýü�âãçÞßæ �âÞ�àâ � ã�àåæ åü á̄è�å 5 ¯âü®Þ�àç� 5Þáá5çßâü�Þ5é
:üåàáæ Þåçßâ �àåßãä åüâè� ç ßÞ�ãäÌ�Þ �åã��ü�Þ n¹ªqo³º çã��àâ!Þß âè� ç�à�ÞüáæåÌä% ãß�âÌßÞà �üßüáã¯ü ßâü®üâàßãä �ýàáàåüè �ü��ü�
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Þ � �âüäàà �åã��Þ  �üýüßàáè � �âÞçãäüáæåÌà� Þåçßâ �àåßÌ� âà!Þ�Ì
�ãßãâÌä �àâà�Þçáè5ß åÞç�ü�ü5&Þà �àå5%
• ªÄ�÷Ê�ÊÈ�zâ � çãà�ÞåàåÞà ®Þ¯ â� åüýåü�àåÞà ßã��Þ çãà�ÞåàåÞè Þ
±ßü�� �çâà�çßäã ßÞâü!ÞâãäüåÞè äÌ�âüååã� ®Þ¯ âÌ�´
• È�yªÈ �ç � �äã� û� � �àâàäã� ä âà!Þ� åü�ãâü ßà�çßü Þ äâü&àåÞàßà�çßü´
• ýÅ�ÆÄ��Äzâ�Êy � �âè�ã ¯ãáæåÞ� Þ �ááÞ�ç ç Þý�àåèà�Ì� çããßåã�±àåÞà� çßãâãå �ãçà��´
• �|�ÅÈÊzyÇ� � Þýã�âü!àåÞà �âè�ã�� � ¯Þ ã�â !åãçßÞ� çäã�ã��åã� �âÞäã�� ��üâüå�ü±åã�� �âÞäã� �ç äãý�ã!åãçßæ5  �âüäáàåÞè

�âÞäÞýåã��´
• �ÅÇµ��Ê� � �ãäãâãß ®Þ¯ âÌ ä�àçßà ç ßà�çßã� åü �âãÞýäãáæåÌ�  ¯ãáÞ äÌâàýüåÞà �Ñ×ÐÓ� �üçßÞ Þýã�âü!àåÞèé

�åã��Þ åÞ!åà� �üçßÞ �üåàáÞ � �áÞâ 5ß åüÞ�ãáàà  �ãßâà�ÞßàáæåÌà
�ã�üå�Ì �àå5 âà�ü�ßÞâãäüåÞè ßà�çßü� áÞåÞ� Þ ýüáÞä�Þ Þ �âÞ åàã�äã�Þ��ãçßÞ ãß�âÌäü5ß �ãçß � � �ãáåã� ç�à�ßâ äãý�ã!åãçßà�é

������� pcec�f mcqfkd
:àâà� ãß�âÌßÞà� ��ÓÖÎ� âüåàà çãý�üååã¯ã ®ü�áü çã çäà�ã� ä ã�åà�×Ö\8Ö# �ã!åã äÞ�àßæ àà  �àåæ±àååãà Þýã�âü!àåÞà ��áè �åã¯ãçßâüåÞ��åã¯ã ®ü�áü � �àâä 5 çßâüåÞ� �é :âÞ âü�ãßà ç åãäÌ� ®ü�áã� ä áàäã�

�üçßÞ åü ýàáàåã� ®ãåà ãß�âÌäüàßçè �âà�äüâÞßàáæåã äÌ�âüååÌ� ßâü®ü�âàß� ü ä �âüäã� �üçßÞ åü ¯ãá �ã�®ãåà� âüý¯âü®áàååãà ä �áàßã�� �àáãà
�ãáà �áè åü�ãâü çäà�Ìé�ü�ãâ �âãÞýäã�Þßçè �àâàßüç�ÞäüåÞà� äÌ�àáàååÌä &àá��ã� ®Þ¯ âÞý ßâü®üâàßü ä å !å 5 �ãýÞ�Þ5 �ãáè �âÞ åü!üßã� �Y�é )âü®üâàß äã�Ì�åã� âà!Þ�à ýü&Þ&àå ãß Þý�àåàåÞ�� ßü� �ßã à¯ã çã�àâ!Þ�ãà åàãç� �àäüàßé�àçßüå�üâßåÌà ®Þ¯ âÌ üäßãâ �âÞç àß� ç �ã�ã&æ5 ã�åã¯ã Þý ¯âü�®Þ�àç�Þä Þåçßâ �àåßãäé Nüßà� ®Þ¯ âÌ çãà�Þåè5ßçè âÞç à�Ì�Þ áÞåÞè��Þ ÞáÞ üäßã�üßÞ�àç�Þ �äÌýãäã� çãà�ÞåÞßàáà��� Þ ä åÞä ä�à�üßÌäüàßçèßà�çß ç �ã�ã&æ5 ääã�è&à¯ã ä n¹ªqo³º åü�ãâü ±âÞ®ßãäé �ü åÞ!åà� âü���à ��âüåü �)Õ'ÕÔÜ h'×� ãßâü!üàßçè ã�àâüßÞäåüè Þå®ãâ�ü�Þè% âüý�àâ Þ
�ããâ�ÞåüßÌ ®Þ¯ â�  ¯ãá äÌ�ãáåèà�ã¯ã �ãäãâãßü Þ ßé �é
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�áè �âà�äüâÞßàáæåã¯ã åü�ãâü �áã�ãä Þ äÌâüäåÞäüåÞè çäà�Ì ä �à�áã�  �ã�åã �âà�çßüäÞßæ åü ��âüåà �ãáå 5 çßâüåÞ� çßüå�üâßåã¯ã áÞçßü�&ÝÐÚÖ �'ÙÖ�� �ßã çããßäàßçßä àß �üç±ßü� �ãâè��ü ("¶ �ç�é åÞç�ü�ü5�&àà �àå5 ä äàâäåà� �âüäã� �üçßÞ ã�åü�é �à±ü5&àà äãç�âÞèßÞ5 �àá�ã��üç±ßü�åÌä çäà� Þýã�âü!àåÞà çãà�ÞåÞßàáæåÌä ßã�à� �ã!åã ãß�á5�Þßæ

�àâàý �àå5 38Ö#©ÑÐÎÎÖDÕ8ÐÎ �Ð8ÎÕÜé +à!Þ� �'ÙÖ &8ÏÕÝ ã�àç�à�Þäüàß
�ã�üý �ãáåã� ±ÞâÞåÌ áÞçßüé +àüáæåÌ� ��TT¶� Þ �ãáàà �â �åÌà �üç±ßü��Ì �âÞ�àåè5ßçè �áè äÌ�àâ�ÞäüåÞè åàçßüå�üâßåÌä ®Þ¯ â� åü�ãâü ßà�çßüÞ âüýåã¯ã âã�ü �ãäã�ã�é��ÞåÞ�Ì Þý�àâàåÞè �áè çßâüåÞ� Þ ®Þ¯ â� ±âÞ®ßãä�  á̄ãä Þäâà�àåå çÌä Þåßàâäüáãä �ã!åã �àåèßæ �àâàý �àå5 fÐÐÚÜ©�ÓÕ8ÐÎÜ ÞáÞä �8ÚÖ©�'ÙÖ )ÖÕÔÓé

������� �dqfm kmc�cmlkc
³Ì�ãâ ßâü®üâàßü ãß�âÌäüàßçè &àá��ã� �ã �åã��à ç ýàáàåã� �ü��ã��)ÕÖÎD8ÚÜ�é :âÞ äÌ�ãâà ã�åã¯ã Þý åÞä çãã�&üàßçè åüýåü�àåÞà ßâü®ü�âàßüé :àâà�ÞçáÞ� Þä ¯â ��Ì� çãäâüåèè �áè  �ã�çßäü âü�ãßÌ ç çÞçßà�ã�üå á̄Þ�ç�Þà åüýäüåÞè �ã��áà�ßãä Þ ãß�àáæåÌä ßâü®üâàßãä Þ ãß�à�üè åüÞ��ãáàà ÞåßàâàçåÌà äãý�ã!åãçßÞé

·QKN¸ [Tz|Jz� � ßâÞ �ã��áà�ßü ¯àã�àßâÞ�àç�Þä ®Þ¯ â� çßâàáã� Þ çã�à�ÞåÞßàáà� ä �ãáæ±ã� �Þçáà äüâÞüåßãä% ãçåãäåã� åü�ãâ� ç ãßßàåàåÞ�à� Þ ç ã�°à�åã� �àâç�à�ßÞäã�é )âü®üâàß áÚÐD>Ü çã�àâ!Þß ã�±Þâ�åÌ� åü�ãâ çßâàáã�% �äã�åÌä� Þýã¯å ßÌä� �ãçàâà�Þåà áÞåÞ�� ü ßü�!à
�ãå�àåßâÞ�àç�Þà ã�â !åãçßÞ Þ çà�ßãâÌ ç äãý�ã!åãçßæ5 Þý�àåà�åÞè åüâ !åã¯ã Þ äå ßâàååà¯ã âü�Þ çãä� ü �áè çà�ßãâü Þ �ãáæ�àäã¯ãçà¯�àåßü � Þ �àåßâüáæåã¯ã  á̄üé

[zOz¹zRM [Tz|Jz� � �ã��áà�ßÌ �âè�ã ¯ãáæåÌä Þ ãäüáæåÌä ®Þ¯ â ççãà�ÞåÞßàáæåÌ�Þ �áà�àåßü�Þ�  �ã�åÌà �áè âÞçãäüåÞè çßâ �ß â �üý
�üååÌäé

\QK�NºzJO � �áà�àåßÌ� �ãßã�Þ Þå®ãâ�ü�ÞÞ� �ßü�Ì ã�âü�ãß�Þ �üååÌäÞ �âÞåèßÞè âà±àåÞ� ä Þå®ãâ�ü�ÞãååÌä çÞçßà�üä´ �áà�àåßÌ çäà�üá¯ãâÞß�ãä �äçà çßüå�üâßÞýãäüååÌà ã�ãýåü�àåÞè� äå ßâÞ� Þ �à!�çßâüåÞ�åÌà çãà�ÞåÞßàáÞ�� âüýäàßäáàåÞà Þ çãà�ÞåàåÞà �ãßã�ãä� �üýÌ
�üååÌäé

\KJ�R z{» �ºzJOR� )âü®üâàß ÑÝ'×Õ8ÎÙ )Ý'ÓÖÜ �ã�àâ!Þß ýü¯ãßãä�Þçßãá��üßÌä Þ çà�ßãâåÌä �Þü¯âü��´ �ãçáà äÌ�ãâü äüâÞüåßü ä ã�åüä



�Â� ��	
	 wë �	�ñ$ $Wñð�!�
äç�ã�ã¯üßàáæåã� �üåàáÞ �ã!åã ýü�üßæ �Þçáã �áà�àåßãä� �äàß Þ ýåü��àåÞà �ü!�ã¯ã� �ßã çããßäàßçßäàååã Þý�àåÞß Þýã�âü!àåÞàé N�àçæ !àÞ�à5ßçè ��ç�ãåàå�Þüáæåüè Þ åãâ�üáæåüè �âÞäÌà ç äãý�ã!åãçßè�ÞÞä �à®ãâ�ü�ÞÞ ��ü�àçßäàååã��é ³ ßâü®üâàßà �Ð×Ò )Ý'ÓÖÜ �âà�áü�¯ü5ßçè ýü¯ãßãä�Þ �áã�ãä Þå®ãâ�ü�ÞÞ� �ãáà äçßüä�Þ ßà� &à� �üßÌ�®âü¯�àåßÌ çàß�Þ ç âà¯ áÞâ à�Ì� �Þçáã� �àáàåÞ�� áã¯üâÞ®�Þ�à�ç�üè çàß�ü� �áüå�Þ ®ü�çü Þ �Þýåàç��üâßÌé Nüçá !Þäüàß äåÞ�üåÞèç�à�Þ®Þ�àç�Þ� r'×>ÖÕ8ÎÙ ÑÚ8Óe×Õ% åà®ßèåüè äÌ±�ü� åà®ßèåüè !à
�ã��ü ���üââàáæ��� �ã�åüè �ãâãäü� ®ü�âÞ�ü� �ãâü�áæ� ®Þåüåçãäãà
 �âà!�àåÞà� �à±ã� ç �àåæ¯ü�Þ� ýåü�Þ �ã� áèâåÌä �àåà!åÌä à�ÞåÞ�Þ �áüçßÞ�ãäÌä �üâßé ³ ßâü®üâàßà r'×>ÖÕ8ÎÙ 28'Ù×'ÒÜ �âà�çßüäáà�åÌ �üßâÞ�Ì� ßâà ¯ãáæåÞ�Þ� �Þâü�Þ�Ì� �â ¯ãäÌà çßâàá�Þ� �Þü¯âü���Ì ³àååüé

¼{OMJ{MO [Tz|Jz�R çã�àâ!Þß �äü ßâü®üâàßüé ³ ÑÐÎDÖÓÕÔ'Ú &Öh )8ÕÖåüäã�èßçè ®Þ¯ âÌ �áè �âà�çßüäáàåÞè çßâüåÞ�� ±á5ýãä Þ �Þåü�Þ�à�ç�Þä çäèýà�� ä &Öh )8ÕÖ r'Ó )Ý'ÓÖÜ� çâà�çßäü Þýã�âü!àåÞè çäà�Ìçü�ßü �®ãâ�üßÌ� �âãßã�ãáÌ� ç�âÞ�ßÌ� âÞç å�Þ Þ ßé �é�é
�z�R � ¯àã¯âü®Þ�àç�Þà �üâßÌ ��ãåß âÌ �ãåßÞåàåßãä Þ ãß�àáæåÌäçßâüå� �âÞ�à� +ãççÞè  !à âüý�àáàåü åü àäâã�à�ç� 5 Þ üýÞüßç� 5 �ü�çßÞ�� äü!åà�±Þà âà�Þ Þ ãýàâü� çâà�çßäü Þýã�âü!àåÞè �ãâã¯ �ãçåãä�åãà �ãáãßåã� �àâà�âàçß�Þ� âüýäèý�Þ� �ãçßÌ�é ³ ßâü®üâàßà s'ÎÏÒ'×>

�âà�çßüäáàåÌ% ��ãçßã�âÞ�à�üßàáæåãçßæ�� �àâà¯ ã�àüåü� âà�ü� ãýàâã�
�üâ�� �àåýãýü�âüä�ü� ¯ãç�Þßüáæ� !àáàýåã�ãâã!åüè çßüå�Þè� ü�âã��ãâß� �ã�� åà�ãç�âà�é

½MO�KJ¸ [Tz|Jz�R � �áà�àåßÌ çàßà� çäèýÞ Þ �ã��æ5ßàâåÌä çàßà�%
 çßâã�çßäü '³�´ �üáÌà Þ �ãáæ±Þà '³� âüýåÌä ßÞ�ãä´ ßÞ�Þ�åÌàçàßàäÌà çßâ �ß âÌ´ üåßàååü ç� ßåÞ�ãäã� çäèýÞ Þ çü� ç� ßåÞ�é

¾¿NM Àz�K�O �âà�áü¯üàß Þýã�âü!àåÞè ä �áüåà �ã�åüßÌ Þ àà �üçßà��
�äàâà�� ã�ãå� ã®Þçåã� �à�àáÞ Þ ¯ãâ±�ãä ç âüçßàåÞè�Þé

¾J|z{TÁzOTK{ �ºzJO �üàß çâà�çßäü Þýã�âü!àåÞè �Þü¯âü�� ýüåèßãçßÞ�
�àáãäà�àç�Þä âàç âçãä� çßâ �ß âÌ  �âüäáàåÞè �àâçãåüáã� ��àåà��!àâ� �ãåç áæßüåß� üççÞçßàåß� ±ßüß� �ã�üå�ü�é

IJKLMNO ÂºM»�QM �âà�ãçßüäáèàß Þåçßâ �àåßÌ �áè Þýã�âü!àåÞè �üáàå��üâà� ��àçè�åã¯ã Þ ¯ã�ãäã¯ã� ®üý á åÌ�� ¯âü®Þ�ãä �üåßü �ã�åü Þý®ãâ� çàßàäã¯ã �áüåÞâãäüåÞè�� R�¦3��Þü¯âü��é



wë,�ë �=�=e � �V!î$Wï.Vî #�ô !�.ï �Â/
ÂKÃO�zJM çã�àâ!Þß �ãáæ±ãà �Þçáã ßâü®üâàßãä �áè âÞçãäüåÞè �áã��çäà� Þ çßâ �ß âåÌä çäà� ßàäåãáã¯Þ� ã�°à�ßåã�ãâÞàåßÞâãäüååã¯ã�âã¯âü��ÞâãäüåÞèé
�TRTK ��OJzR �âà�áü¯üàß �åã¯ã ¯ãáæåÞ�Þ� �ááÞ�çÌ Þ �â ¯Þà ®Þ¯ âÌ ±Þ�âã�ã¯ã �âÞ�àåàåÞè´ � ¯Þ� çà�ßãâü Þ �ãáæ�ü´ çßâàá�Þ ç ¯ãáãä�ã� äçàâà�Þåà áÞåÞÞ´ áã¯üâÞ®�Þ�àç� 5 çàß� ´ �áà�àåßÌ ®Þ¯ âåÌä âü��ã� Þ ýü�ãáåÞßàáà� �áè ãâåü�àåßãä ��¯âà�àç�Þ��� �à¯Þ�àßç�Þ���ýäàý�Ì� ±üä�üßåüè �áàß�ü� äãáåÌ� ýÞ¯ýü¯� Þ ®ãåü âÞç å�ü´ çãà�ÞåÞ�ßàáÞ´ åü�ãâ �üâßÞåã� 	7¹6/p¸ ���-�TV �QSTlU�V.�� ßü�çÞ� üäßã� ç� çü��ãáàß� �ü¯ü!� ��âüäÞßàáæçßäã�� �àáæ�  äàáÞ�Þßàáæåãà çßà�áã� �áã��åãß� �ã��æ5ßàâ� � �ÞáæåÞ�� ��ãáæ±ã� �àåæ�� ��ãý¯ãäã� ±ß â���

�áàßè&àà äâà�è� Þ ßé �é�é
�à�ãßãâÌà ßâü®üâàßÌ ääã�èß ä åàç�ãáæ�ã �ü�ã�é �ã!åã ãß�âÌßæåàç�ãáæ�ã ßâü®üâàßãä ã�åãäâà�àååã´ ãåÞ � � ß âüç�ãáã!àåÌ âè�ã� ÞáÞç åüáã!àåÞà�é ³ �ãçáà�åà� çá �üà çãäâüåèàßçè �ãçß � � ýü¯ãáãä�ü� äçàäßâü®üâàßãä Þ� çáà�ãäüßàáæåã� äãý�ã!åãçßæ ü�ßÞäÞýü�ÞÞ á5�ã¯ã Þý åÞäé

Yàá�ã� �ã ßâü®üâàß �âüäã� �åã��ã� �Ì±Þ äÌýÌäüàß �üåàáæ  �âüä�áàåÞè� �ãýäãáè5& 5 ýü�âÌßæ ßâü®üâàß� âà�ü�ßÞâãäüßæ à¯ã� çãäâüåÞßæÞý�àåàååÌ�� �àâà�àçßÞßæ ßâü®üâàß ãßåãçÞßàáæåã âÞç å�üé
������� �dbf�blbjl utlg
:ã� ®Þ¯ âü�Þ �ãåÞ�ü5ßçè �ã�ÞÞ ýüÞ�çßäãäüååã¯ã Þý ßâü®üâàßüÞýã�âü!àåÞè �Ò'ÜÕÖ× ÜÝ'ÓÖ�� ü ßü�!à åüâÞçãäüååÌà ��üåàáæåÌ�Þ� Þå�çßâ �àåßü�Þ áÞåÞÞ� �âè�ã ¯ãáæåÞ�Þ Þ �ááÞ�çÌé :âÞ �àâäÞ�åã� ®ãâ�Þ�âãäüåÞÞ çäà�Ì �ãáæý 5ßçè çßüå�üâßåÌ�Þ �üâü�àßâü�Þ ®Þ¯ â Þ ��àâ�ßà!åÌä Þåçßâ �àåßãä� � åü�âÞ�àâ� ýü�üååã� ßãá&Þåã� áÞåÞ�� ãß�áü��Ìäüè äçà Þý�àåàåÞè ��âã�à ®ãâ�Ì Þ âüý�àâü� �ã �ßü�ü âà�ü�ßÞâãäüåÞèéZfbjmf�cbjl j± kmc�cmlkc� �áè �ã�ÞâãäüåÞè �üçßàâ�®Þ¯ âÌå !åã &àá�å ßæ �Y� �ã àà Þýã�âü!àåÞ5 ä ßâü®üâàßà Þ�  �àâ!Þäüè �åã��� åü!üßã�� �àâàåàçßÞ ä å !åãà �àçßã âÞçãäüáæåã¯ã ã�åüé *ãäâüåàåÞàãâÞ¯Þåüáü �âÞ �ßã� ¯üâüåßÞâ àßçèé :âÞ åàã�äã�Þ�ãçßÞ ßÞâü!ÞâãäüåÞèå !åã &àá�å ßæ �ã �üçßàâ�®Þ¯ âà åà  �üýüßàáà�� ü �±ßü��ã��� ßã �̄üåü �àçßà �ü!�ã¯ã &àá��ü ä �ãáà âÞç å�ü �ãèäÞßçè �ã�ÞèÄ é ³ �üáæåà�±à�äÌ�àáàååÌà �ã�ÞÞ �ã¯ ß �Ìßæ �à®ãâ�ÞâãäüåÌ ��àâà�à&àåÞà�  �âüä�áè5&Þä �áà�àåßãä�� �ãäàâå ßÌ� �ã�äàâ¯å ßÌ ýàâ�üáæåã� ãßâü!àåÞ5�çåü�!àåÌ �ã�ãáåÞßàáæåÌ�Þ �áà�àåßü�Þ Þ åü��Þçè�Þé ~Þ¯ âÌ âüýåã¯ã

Å ÆBD�4:;DBù �:µ�: B:9ù=: Ð2��5E �64:85678B;6��: 23 B5DÐD56BD?



�ÂK ��	
	 wë �	�ñ$ $Wñð�!�
äÞ�ü� äãã�&à ¯ãäãâè� äà� ß çà�è �ã�âüýåã� é �à�ãßãâÌà Þý åÞä ýü&Þ&à�åÌ ãß Þý�àåàåÞè �âã�ãâ�Þ� Þ äâü&àåÞè ��âÞ Þä ü�ßÞäü�ÞÞ �ãèäáèàßçèÞýã�âü!àåÞà ýü��ü�é¨juf�cbjl �jcdm� ³ �ßã� âüý�àáà âà�æ �ã��àß ã çãý�üåÞÞ üä�ßãâç�Þä Þýã�âü!àåÞ�é �ü!�ãà ßü�ãà Þýã�âü!àåÞà çãçßüäáèàßçè Þý ®Þ�¯ â âüåàà ýü¯ãßãäáàååÌä Þ Þý âÞçãäüååÌäé +ÞçãäüáæåÌà Þåçßâ �àåßÌ ýü��âà�áàåÌ ýü �åã��ü�Þ �üåàáÞ Þåçßâ �àåßãä ��üâüå�ü±� �âè�üè� � ¯ü�
�âãÞýäãáæåüè �âÞäüè� �âè�ã ¯ãáæåÞ� Þ �ááÞ�ç�é :âÞ âÞçãäüåÞÞ ¯ãâÞýãå�ßüáæåÌä� äàâßÞ�üáæåÌä Þ 45◦ �åÌä áÞåÞ� �àâ!Þßà åü!üßã� �¿�U/l�é�üâüå�ü±ã� �ã!åã âÞçãäüßæ �âãÞýäãáæåÌà ®Þ¯ âÌé � ¯Þ� Þýã�âü�!üà�Ìà �àâàý '×D ÕÐÐÚ� èäáè5ßçè �üçßè�Þ �ááÞ�çü� ��üâüå�ü±åÌ�Þ�
� ¯ü�Þ çá !üß �üçßÞ ã�â !åãçßÞé �áè âÞçãäüåÞè áÞåÞÞ åü�áà!Þß%
�� äÌ�âüßæ Þåçßâ �àåß´
(� ãß�àßÞßæ åü çäà�à åü�üáã ã�°à�ßü´
S� �âã�àâßÞßæ ã�°à�ß � �üýüßàáæ �Ì±Þ � �àß �âà�çßüäáèßæçè �àâà�âà�çßÞà��´
�� ãß� çßÞßæ �åã�� �Ì±Þé

* åãäÌ� åü!üßÞà� �åã��Þ �Ì±Þ �ã!åã ç�àåÞßæ åü�âüäáàåÞà �äÞ!àåÞèÞåçßâ �àåßüé :âÞ Þýã�âü!àåÞÞ � ¯Þ ã�â !åãçßÞ çåü�üáü �âã�àâ�Þäüàßçè
��üâüå�ü±ã�� çßè¯Þäü5&üè àà äãâ�ü� ü ýüßà� ãßßè¯ÞäüåÞà� �àåßâüáæ�åã� ßã��Þ ®ãâ�Þâ àßçè çã�çßäàååã � ¯üé :âÞ Þýã�âü!àåÞÞ âüýã��å �ßã� ®Þ¯ âÌ Þý �åã¯Þä çà¯�àåßãä �åü�âÞ�àâ� áã�üåã� �âè�ã�� åü�üáãã�àâà�åã¯ã çà¯�àåßü ãß�à�üàßçè &àá��ã� �Y�é�à�ãßãâÌ� åà �ã�çßäã� èäáèàßçè ãßç ßçßäÞà ä çÞçßà�à �âàýÞå��Þ�� �ßã ãß�üçßÞ �ã��àåçÞâ àßçè äãý�ã!åãçßæ5 ç�äÞ¯ü ¯âüåÞ�åÌä ßã�à�áÞåÞÞ ä �âã�àççà âà�ü�ßÞâãäüåÞè Þ äãý�ã!åãçßæ5 åüáã!àåÞè �âè�ã� ¯ãáæåÞ�ãä ç �¤ �+ ýü�ãáåàåÞà�é

�áè �âà�çßüäáàåÞè �ááÞ�çãä Þ �âè�ã ¯ãáæåÞ�ãä ã�Ì�åã �ã!åãÞç�ãáæýãäüßæ �áà�àåßÌ ßâü®üâàßüé �â ¯ Þ �äü�âüß âüçç�üßâÞäü5ßçè �ü�çããßäàßçßä 5&Þà �üçßåÌà çá �üÞ´ �áè Þä �ãá �àåÞè �âÞ äÌ�àâ�ÞäüåÞÞçáà� àß  �àâ!Þäüßæ åü!üßã� �áüäÞ± �¿�U/l�é+ÞçãäüåÞà ®Þ¯ âÌ ýü�üå�Þäüàßçè åü!üßÞà� ��.�� ÞáÞ &àá��ã� �Y�
äåà ®Þ¯ âÌépcqfm klvukc��áè åü�ãâü ßà�çßü äÌ�àáÞßà ®Þ¯ â � äã��Þßà ä ßà��çßãäÌ� âà!Þ� åü!üßÞà� �åã��Þ F ÞáÞ �](� Þ åü�Þåü�ßà åü�ãâé ,åçßâ ��àåßÌ ßà�çßãäã� �üåàáÞ �ãèäáè5ßçè ßãáæ�ã �ãçáà äÌ�àáàåÞè ßà�çßü ÞáÞäÌäã�ü ä âà!Þ� à¯ã åü�ãâüé
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�ü�ãâ åü��Þçà� �Ì âà�ã�àå� à� äÌ�ãáåèßæ ±âÞ®ßü�Þ �àý ýüçà�à�ç �ÞâÞááÞ�à�� åü�âÞ�àâ� e×8'Ú Ñ$× K@ãé :ãáàýåã �âÞ ääã�à ä n¹ªqo³º

�ã �à�ã��à }ÅÄ�ÅÇÆÆô© GÈÇ�÷ÇÅÈ�ô� �âãç�ãßâàßæ �)ü�áÞ� çÞ�äãáãä�
�áè äçàä  çßüåãäáàååÌä åü äü±à� �ü±Þåà ±âÞ®ßãäé ³ �âã�àççà �âãç�ãß�âü äÌ�Þ±Þßà �ã�ãäÌà �ã��Þåü�ÞÞ �áè åü�ãâü Þåßàâàç 5&Þä äüç ç�à�Þ�üáæåÌä çÞ�äãáãä Þ åüýäüåÞè çã�àâ!ü&Þä Þä �ã�ãáåÞßàáæåÌä ±âÞ®ßãäé:âà��ã�ßÞßàáæåã �ãáæýãäüßæçè ±âÞ®ßü�Þ çàâÞÞ ff � f×ÔÖf$ÓÖ� �ãßã�âÌà á �±à �àâàåãçèß �üç±ßü�ÞâãäüåÞàé ,ý�àåàåÞà âüý�àâãä ±âÞ®ßüäãý�ã!åã �ü� åà�ãçâà�çßäàååã�  çßüåãä�ã� äàáÞ�ÞåÌ à¯ã �à á̄è ä åÞç��ü�ü5&à� �àå5� ßü� Þ åü!üßÞà� �åã�ã� �üåàáÞ ç �ãáæ±ã� ÞáÞ �üáã�
� �äü�Þ Ç çããßäàßçßäàååãé

�áè �à�üßÞ ç�à�ÞüáæåÌä çÞ�äãáãä Þý ��ýãßÞ�àç�Þä ±âÞ®ßãä çáà� �àß�  çßüåãäÞä �ßãß ±âÞ®ß� åü�âüßæ �á5�àä 5 �ã��Þåü�Þ5 �áüäÞ± ��Þ®�âãäÌä � ßãáæ�ã åü �âüäã� �áüäÞüß âà .�é�áè åü�ãâü a¢©¤ *£�X �üßà�ü�ßÞ�àç�Þä çÞ�äãáãä �âÞ�àåèàßçè ±âÞ®ß )$ÒhÐÚ �ã åü�ãâà ®ãâ� á âà�æ
�ã��àß åÞ!à�é *ü�Ìà âüýåãã�âüýåÌà Þ åàã!Þ�üååÌà ýü�âãçÌ �ã!åã  �ã�äáàßäãâÞßæ �ãçâà�çßäã� 28E8ÖÚ'ÎÏ� )8ÙÎÜ Þ &8ÎÙÏ8ÎÙÜé *áà� àß Þ�àßæä äÞ� äãý�ã!åãçßæ  �â �åàåÞè çÞ�äãáãä �ã âüý�àâãä �üâßÞåã� äÌ�ã�âã� �à á̄è ±âÞ®ßü ��çßüßÞ ã �üâßÞå�üä% �àâàý �àå5 *ÎÜÖ×Õ äãý�ã!åÌäçßüä�Þ Þý 	7¹6/p¸ � �¹�poºo·¸ �È5²¸¹oª� /5¸o	/^� �¹�poºo·¸ 4p²6� � ü
�àâàý �ã�� å�ß �hìÖDÕ � Þ �åã¯Þà �â ¯Þà äüâÞüåßÌ�é

*ßüå�üâßåã  çßüåãäáàååüè ¯üâåÞß âü ±âÞ®ßü e×8'Ú K@ã åà çã�àâ�!Þß �ÞâÞááÞ�àç�Þä � �ä� ßü� �ßã ±âÞ®ß �âÞäã�Þßçè �ãââà�ßÞâãäüßæ �âÞ
�åü��ÞçÌäüåÞÞ� �ü!�ã� ®Þ¯ âÌ çäà�Ìé *ü�Ì� �âãçßã� äÌäã� � ýü�ü�çßÞ ä âü�ã�à� �ãáà �ã ã�åã� ��ýà��áèâ ßÞ�ãäÌä �áà�àåßãä çäà�Ì ÞýüåàçßÞ ä åÞä �âãÞýäãáæåÌà åü��ÞçÞ �âÞ å !åã� âüý�àâà Þ ßÞ�à ±âÞ®ßüé:ãçáà  �üáàåÞè åü��Þçà� åüçßâã��Þ ±âÞ®ßü çãäâüåèßçèé�üáàà �ãá �àå�åÌà ýü¯ãßãä�Þ ßÞâü!Þâ 5ßçè Þ âüççßüäáè5ßçè �ã �àçßü�é:àâà� åü�ãâã�� �ãââà��Þà�� �àâà�à&àåÞà��  �üáàåÞà� ßà�çßü å !�åã ãß�âÌßæ ßà�çßãäÌ� �áã� Þ äÌ�àáÞßæ ã�âü�üßÌäüà� 5 �üçßæé �àç�ãáæ��ã � �ä äÌ�àáè5ßçè �âãßüç�ÞäüåÞà�� çáãäã � �äã�åÌ� &àá��ã�� �àáÌ�ü�ýü� � ßâã�åÌ�é �çáÞ äÌ�àáàåÞà åà �âãÞýäã�Þáãçæ� Þý�àåàåÞè � � ßãßåàçàåÌ �ã äçà� �áã� é

³Ì�àáàååÌ� ßà�çß �ã�Þ®Þ�Þâ àßçè �åã��ü�Þ �:âè�ã��� �� â�çÞä�� �:ã��àâ�å ßÌ��� �:ãá !ÞâåÌ��� ü �àâàý �àå5 �Ð×Ò'Õ© fÖEÕ©�ÐÎÕ�ã!àß �àâàäã�Þßæçè ä �ãáã!àåÞà äàâäåà¯ã áÞ�ã åÞ!åà¯ã Þå�à�çüé N�àçæ
!à �ã!åã �ãââà�ßÞâãäüßæ �ãáè �à!� ßà�çßã� Þ ¯âüåÞ�ü�Þ �áã�ü ÞäÌâüäåÞäüåÞà ßà�çßü äå ßâÞ åà¯ã� �àß�Þ �âÞ �áà�àåßüä �àâà�åà�é :âÞâü�ãßà ç ßà�çßã�  äàáÞ�àåÞà üäßã�üßÞ�àç�Þ  çßüåüäáÞäüàßçè �TT¶é
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�Ì ã�àç�à�Þ� åà�âãýâü�åãà åüáã!àåÞà åü��Þçà� åü âüåàà �âãäà�àååÌàáÞåÞÞ� ®ãå ÞáÞ ±ßâÞäãä� ®Þ¯ âÌé
Ç�kfbfgbdl bc�bjuj� � �à� åüýÌäüßæ üäßãåã�åã� åü��Þçæ5ßà�çß� �ã�à&àååÌ� åü çäà� äåà ®Þ¯ âé )ü�ã� ßà�çß åü�Þâüàßçè ä åàäÞ�Þ��ã� �ã�çà üåüáã¯Þ�åã �äáã!àååã� �é :ãáã!àåÞà Þ ±ÞâÞåü �áã�ü �ã¯ ß

�Ìßæ ýü�üåÌ �ãçáà ääã�ü ä ßà�çßãäÌ� âà!Þ� �âãßüç�ÞäüåÞà� �Ì±Þé ûä�ßãåã�åÌ� ßà�çß ßü�!à �ã!åã äâü&üßæé )à� çü�Ì� 8¹º¹o �âà�ãçßüäáèàßçâüäåÞßàáæåã âà�� 5 äãý�ã!åãçßæ âüç�ãáã!Þßæ åü��Þçæ �ã äàâßÞ�üáÞé
�áè å �àâü�ÞÞ �áà�àåßãä çßâ �ß âåÌä çäà� üá¯ãâÞß�ãä ä çããßäàß�çßäÞÞ çã çßüå�üâßã� �ä âüýâÌäà äàâäåà� áÞåÞÞ� �âÞäã�Þßçè åü�áü�Ìäüßæåü ®Þ¯ âÌ ßà�çßãäÌà �áã�Þ ç åà�âãýâü�åã� �ã�áã!�ã�épcqfm �fmgd�� �ü�ãâ çáã!åÌä ®ãâ� á �åü�âÞ�àâ� �áè Þý¯ãßãä�áàåÞè �áü�üßãä�  �ã�åã äÌ�ãáåÞßæ çâà�çßäü�Þ �¹�poºo·¸ �È5²¸¹oªé �áè�ßã¯ã Þý �àå5 *ÎÜÖ×Õ å !åã äÌýäüßæ ØHÔ'Õ8ÐÎé :ãçáà åü!üßÞè �¾�� ãß��âãàßçè ã�åã âà�ü�ßãâü ®ãâ� á ç �üåàáè�Þ çÞ�äãáãä Þ �üßà�üßÞ�àç�Þä±ü�áãåãäé +ü�ãßü ä �ßã� âà�ü�ßãâà ã�Þçüåü ä â �ãäã�çßäüä �ã �¹�poºo·¸nopqé�ü�âüååüè ®ãâ� áü ýü�ÞçÌäüàßçè ä ßà�çßãäÌ� �áã� Þ ä �üáæåà��±à� �ã!àß �àâà�à&üßæçè� �ãââà�ßÞâãäüßæçè Þ ßÞâü!Þâãäüßæçè �ã çßüå��üâßåã� ßàäåãáã¯ÞÞé ³çßüä� Þý �¹�poºo·¸ �È5²¸¹oª çÞçßà�ü ßà�çßãäÌ�

�áã�ã� åà ç�Þßüàß´ çããßäàßçßäàååã ãâ¯üåÞýãäüßæ àà åà�âãýâü�åãà åüáã�!àåÞà åàáæýèé
������� l̈�cvkjmf�cbjl �jcdm
³çà ã�àâü�ÞÞ åü� âüåàà çãý�üååÌ�Þ ã�°à�ßü�Þ �âãÞýäã�èßçè �ã�çáà Þä ¡�©¤ ¤£GW é �áè äÌ�àáàåÞè äÌ�Þâü5ß Þåçßâ �àåß � �üýüßàáæ��åü�áãååüè çßâàá�ü� Þ &àá�ü5ß �Ì±æ5 äå ßâÞ ®Þ¯ âÌé :âÞ �ãçáà�ã�äüßàáæåã� äÌ�àáàåÞÞ £¤¦�a *�GX ã�°à�ßãä å !åã  �àâ!Þäüßæ åü!ü�ßã� �¿�U/l�é �àç�ãáæ�ã ã�°à�ßãä �ã!åã äÌ�àáÞßæ ßü�!à� ã�äà�è  �üýü�ßàáà� �âÞ åü!üßã� �Y� �âè�ã ¯ãáæå 5 ýãå Þä âüç�ãáã!àåÞèé �ü�ãåà��ä �àå5 ØÏ8Õ Þ�ààßçè �ã�üå�ü )ÖÚÖDÕ eÚÚéc̈qfkc u �jbj�gj� Yüâü�ßàâ äÌ�àáàååã� áÞåÞÞ �ã!åã �àåèßæ

�àâàý �àå5 �Ð×Ò'Õ©s8ÎÖ� ýü�üäüè ä �Þüáã¯ãäã� ã�åà �'ÕÕÖ×Î �±ßâÞäã�äÌà Þ � å�ßÞâåÌà áÞåÞÞ (S äÞ�ãä�� &Ö8ÙÝÕ �ßãá&Þå � Þ ÑÐÚÐ× ��äàß�é'ßãß âà!Þ� �ã!àß �Ìßæ äÌýäüå Þ �åã��ã� �üåàáÞé ûåüáã¯Þ�åã ã�çßãÞß
�àáã ç �ãå�ü�Þ âüýã��å ßã� ®Þ¯ âÌé
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Q�L+¤¥ G �¥G¡GL£� ©�6 �àåè5ßçè �àâà�à&àåÞà� �â �à� ��ç�àå�ßâÞçÞßàßü� �ãâã!�ü5&à¯ã Þä �ááÞ�çü ÞáÞ ã�â !åãçßÞ äçáà� ýü �âà��äüâÞßàáæåã äÌ�âüååÌ� ��üâüå�ü±ã��é +ü�Þ çÌ ç�â á̄àåÞè  á̄ãä �à�åè5ßçè �ãçáà åü!üßÞè çããßäàßçßä 5&à� �åã��Þ �üåàáÞ Þåçßâ �àåßãä

�àâà�à&àåÞà� �ã�ãáåÞßàáæåã� �ýü±ßâÞäãäüååã�� â ��Þé�l�fmgcwj�É u��jcÉ �mc�lbjl� �áè Þý�àåàåÞè ¥�L+¤¥� äÌ��àáàååã� ®Þ¯ âÌ �Ì±æ5 ��âÞ � âçãâà ä ®ãâ�à �àâåã� çßâàá�Þ .� �à�âà�à&ü5ßçè àà ¯âüåÞ�åÌà ßã��Þ ÞáÞ � ä �ä �àâåã� çá �üà � â ��Þã�âü�áè5&à¯ã �ã�çüé
�áè ¦©¡G6� äÌ�àáàååã� ®Þ¯ âÌ å !åã �ã�àçßÞßæ åü åàà �åã åà åüâ �� �ãåß âü�  �üýüßàáæ �Ì±Þ� �ãßãâÌ� �ãá!àå �âàäâüßÞßæçè ä �¤ ��çßâàá� é Nüßà� ®Þ¯ âü �àâàßüç�Þäüàßçèé* �ã�ã&æ5 �àå5 )Ý'ÓÖ Þ äÌäà�àååÌä åü �üåàáæ Þåçßâ �àåßãääãý�ã!åã ýàâ�üáæåãà ãßâü!àåÞà Þ äâü&àåÞà ã�°à�ßãä� ä ßã� �Þçáà åü

�âãÞýäãáæåÌ�  ¯ãáé ³ �ãçáà�åà� çá �üà å !åã%
�� äÌ�âüßæ ®Þ¯ â ´
(� äÌ�âüßæ çããßäàßçßä 5&Þ� Þåçßâ �àåß´
S� �âÞ åàã�äã�Þ�ãçßÞ �àâàßüç�ÞäüåÞà� ç�àçßÞßæ �àåßâ äâü&àåÞè´
�� �ã�àçßÞßæ  �üýüßàáæ �Ì±Þ ä ã�å Þý â �à� �áã�ü´
"� äâü&üßæ ã�°à�ß �âãßüç�ÞäüåÞà� â ��Þ �ã ýüåèßÞè ßâà� à�ã¯ã

�ãáã!àåÞèé
�áè äâü&àåÞè äÌ�àáàååã�®Þ¯ âÌ å !åã äÌ�âüßæ åü �üåàáÞ �áüäÞ�± äâü&àåÞèé :ãçáà �ßã¯ã �ã!åã äâü&üßæ ®Þ¯ â ãßåãçÞßàáæåã àà �àå�ßâü� ã�ãýåü�àååã¯ã ýåü�ã� ⊕ é :àâà�à&àåÞà �ãçáà�åà¯ã Þý�àåÞß �àåßâäâü&àåÞèé *ã�çßäàååã äâü&àåÞà �âãÞçäã�Þß �âãßè¯ÞäüåÞà� â �à� äâü�&àåÞè �ýàáàåÌä �â ¯ãä�é ³âü&àåÞà åü ±90◦ �ã!åã äÌ�ãáåÞßæ åü!üßÞ�à� ç�à�ÞüáæåÌä �åã�ã�é Nü��å ßÌà ®Þ¯ âÌ äâü&ü5ßçè Þ ãßâü!ü5ßçèä�àçßà ç ýü�á5�àååÌ� ä åÞä ßà�çßã�é�cbf�blbjl j ±c�j�vc� �áè ýü�ãáåàåÞè ýü��å ßÌä ®Þ¯ â Þç��ãáæý 5ßçè �ã�üå�Ì �àå5 �Ð×Ò'Õ©�8ÚÚé ³ ã�åà ãß�âÌä±à¯ãçè �Þüáã¯ü

�ã!åã äÌ�âüßæ äÞ� ±ßâÞäãä�Þ �'ÕÕÖ×Î ��T äüâÞüåßãä�� �äàß ±ßâÞäãä��Þ ®Þ¯ âÌ L�Ð×ÖÙ×ÐÔÎÏN Þ ®ãåü Lá'D>Ù×ÐÔÎÏNé ,�ààßçè äãý�ã!åãçßæçãý�üäüßæ çã�çßäàååÌà äüâÞüåßÌ ýü�ãáåàåÞè ýü�üåÞà� à¯ã ®âü¯�àåßüé *
�ã�ã&æ5 �åã��Þ� Þýã�âü!ü5&à� äà�àâ�ã ç �âüç�ã�� äÌ�ãáåèàßçè ç�áã±�åüè �äàßåüè ýüáÞä�üé ³çà �äàßü� ä�á5�üè �àáÌ�� èäáè5ßçè åà�âãýâü�åÌ��Þé NüáÞä�ü �ã!àß �Ìßæ �âÞ�àåàåü � á5�ã� ýü��å ßã� ®Þ¯ âà� ßã �̄ü
�ü� ±ßâÞäãä�ü � ßãáæ�ã � �åüâÞçãäüååã��é
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� �çÞâãä� �âÞ åü!üßã� ��l�S�é �ã�ÞâãäüåÞà Þ äçßüä� �ã!åã ãâ¯üåÞýã�äüßæ ßü�!à �àâàý � ®àâ �ÑÚ8ÓhÐ'×Ï� ÞáÞ �ãçâà�çßäã� �±ßü��ü�é
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�âãßüç�ÞäüåÞÞ �à!� ßã��ü�Þ çãà�ÞåàåÞè ®Þ¯ âé +üýåãã�âüýåÌà çãà�Þ�åÞßàáÞ Þý ßâü®üâàßãä �àâàåãçèßçè ä �ãáà âÞç å�ü üåüáã¯Þ�åã ®Þ¯ âü�é�ã �̄ü çãà�ÞåÞßàáæ ��âÞ�áàÞáçè�� ßã��ü çãà�ÞåàåÞè �âüçåààßé �ü çãà�Þ�åÞßàáà Þ�ààßçè ßà�çßãäÌ� �áã�� �ãßãâÌ� äÌýÌäüàßçè �ã �](� Þ �ã!àß
�Ìßæ Þç�ãáæýãäüå� åü�âÞ�àâ� �áè ýü�ÞçÞ  çáãäÞ� �àâà�ü�Þ  �âüäáàåÞèé:âÞ ç�äÞ¯à ã�åã� Þý çãà�ÞåàååÌä ®Þ¯ â çäèýæ çãäâüåèàßçè� åã âüçßè¯Þäü�àßçè Þ �à®ãâ�Þâ àßçèé �çáÞ äÌ�àáàåÌ ã�ü �áà�àåßü� ãåÞ � � ß �äÞ¯üßæçè
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ä�àçßà çã çäèýæ5é*ãà�ÞåàåÞè �ã!åã åüâÞçãäüßæ Þ ��àâßà!åÌ� Þåçßâ �àåßã��é
³ �ßã� çá �üà ç�äÞ¯Þ �ã¯ ß åüâ ±üßæ çäèýÞéõ5�üè ãß�âÌßüè ®Þ¯ âü �ä �üçßåãçßÞ� çãà�ÞåÞßàáæ� �ã!àß Þ�àßæ
�åü�üáã� Þ ��ãåà��� äÞ� �ãßãâÌä ýü�üàßçè ãß�àáæåã� �åã��ã� ��" äü�âÞüåßãä ®ãâ�Ì Þ �ã�ãáåÞßàáæåüè âà¯ áÞâãä�ü âüý�àâü�é ã�Ì�åã Þç��ãáæý 5ßçè çßâàá�Þé �áè Þýã�âü!àåÞè çßâàá�Þ åü ¦¤¥¤©G£¤ áÞåÞÞ àçßæßâÞ � ßÞ% åüáã!Þßæ ãß�àáæåã ýü¯ãßãäáàåå 5´ £�¥G¦a¡�¢* çßâàá� � �âà��äüâÞßàáæåã  �â �åÞä �üç±ßü�´ äÌ�âüßæ Þç�ã�ãà Þý ßâü®üâàßü áÚÐD>
28'Ù×'Ò©áÚÐD>Üé

�dmc�bj�cbjl �jcdm� �åã��ü eÚ8ÙÎ )Ý'ÓÖÜ �ãýäãáèàß äÌâãä�åèßæ äÌ�àáàååÌà ®Þ¯ âÌ �ã äàâßÞ�üáÞ Þ ¯ãâÞýãåßüáÞé �åã��ü 28ÜÕ×8hÔÕÖ
)Ý'ÓÖÜ âüäåã�àâåã âüç�âà�àáèàß äÌ�àáàååÌà ®Þ¯ âÌ �ä  !à çáã!Þä�±Þäçè ¯âüåÞ�üä� �ã ¯ãâÞýãåßüáÞ Þ ãß�àáæåã � �ã äàâßÞ�üáÞé ãåü âü��ãßüàß ßãáæ�ã �áè ßâàä Þ �ãáàà ã�°à�ßãäé ³üâÞüåßÌ äÌâüäåÞäüåÞè Þâüç�âà�àáàåÞè åü á̄è�åã Þáá5çßâÞâ 5ßçè ä �Þüáã¯ãäÌä ã�åüäé

`kmcbjwc � wl�fg� *äã�åÌ� ãß�àß �ã!åã ç®ãâ�Þâãäüßæ �ã
fÐÐÚÜ©�×ÐÓÖ×Õ$ 7ÖÓÐ×Õé �üçßàâü �&8u'×ÏÜN Þ �â ¯Þà äç�ã�ã¯üßàáæåÌàÞåçßâ �àåßÌ üäßã�üßÞýÞâ 5ß â ßÞåå 5 âü�ãß ÞáÞ äÌ�ãáåè5ß ç�à�Þ�üáæåÌà ® å��ÞÞé �åã¯Þà Þý åÞä ä�á5�ü5ß ä çà�è çã�çßäàååÌ� rÖÚÓ ÞáÞ
�åã�� rÐ×Ö *ÎCÐé+üý�àâ âÞç å�ü �ã!àß �Ìßæ Þý�àåàå ��âãßüç�ÞäüåÞà�� ¯âüåÞ�Ìç åü!üßã� �áüäÞ±à� ��l�S�é �à�ãßãâÌà �âã�áà�Ì äãýåÞ�ü5ß �âÞ �+¤£*�v¤£GG âÞç å�üé ³ �ßã� çá �üà ç®ãâ�ÞâãäüååÌà �áè åü��Þçà� �ãáè ßü��!à � � ß  �àåæ±àåÌ´ ±âÞ®ßÌ !à ßà�çßãä üäßã�üßÞ�àç�Þ åà �üç±ßü�Þ�â 5ßçèé ³ âàý áæßüßà åü��ÞçÞ �ã¯ ß ã�üýüßæçè âüý�ÞßÌ�Þ åü çßâã�Þ�åü�ãáýßÞ åü ®Þ¯ âÌ Þ ßé �é ³ á5�ã� çá �üà � �àß åüâ ±àåü ¯üâ�ãåÞè±âÞ®ßãä Þ ¯âü®Þ�Þé :âÞ �áüåÞâ à�ã�  �àåæ±àåÞÞ ßâà� àßçè �àáüßæåü��ÞçÞ �ãáàà �àá�Þ� �à á̄à�é

vf�fmfk mjudbvc� �çáÞ ä â �ã�Þçæ ä�á5�üàßçè ýüåÞ�ü5&Þ� �à�á 5 çßâüåÞ� âÞç åã� �áüå�±ü®ßåã�� ãâÞàåßü�ÞÞ� å !åã%
• ¡�©¤ G¢* äçà à¯ã çã�àâ!Þ�ãà� ã�äà�è �ã �ãåß â  �üýüßàáà� ÞáÞ

�âÞ�àåÞä çããßäàßçßä 5& 5 �ã�üå� �àå5 ØÏ8Õ´
• ã�°à�ÞåÞßæ äÌ�àáàååãà �ã�üå�ã� )Ý'ÓÖ©+×ÐÔÓ8ÎÙ©+×ÐÔÓ´
• �ãäàâå ßæ ¯â �� äáàäã åü 90◦ �ã�üå�ã� )Ý'ÓÖ©7ÐÕ'ÕÖ sÖCÕé

:ã��Þçæ � ßü�ã� âÞç å� Þ à¯ã åã�àâ �ãá!åÌ èäáèßæçè à¯ã çãçßüä�åã� �üçßæ5é :âÞ äçßüä�à �áüå�±ü®ßåã¯ã� âÞç å�ü ä LATEXåÞ�àç� 5
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â �ã�Þçæ å !åã ýüâàýàâäÞâãäüßæ �Þçß 5 çßâüåÞ� Þ åü åà� ä ã�â !à�åÞÞ Ó8DÕÔ×Ö ä�àçßã �ã�üå�Ì ;C8ÙD'ÓÕ8ÐÎ ýü�Þçüßæ �ã�üå�  äàáÞ�àåÞèåü à�ÞåÞ� ç�àß�Þ�ü âÞç å�ãä%;'ÏÏÕÐDÐÔÎÕÖ×=C8ÙÔ×ÖA=JA

������� `f±�cbjl kmc�cmlkf� j ukcb�cmkf�
:ã  �ãá�üåÞ5 ßâü®üâàßÌ ãß�âÌäü5ßçè ä âà!Þ�à �ßãáæ�ã �ßàåÞà��åü �ßã  �üýÌäü5ß ®Þ¯ âåÌà ç�ã��Þ� ã�ü��áè5&Þà åüýäüåÞà ßâü®üâàßüé
��ßüßåÌà� ßâü®üâàßÌ �Ìäü5ß �ä ä äÞ�ãäé ç©� ¤££�¤ Þ�à5ß âüç�±ÞâàåÞà 3)) Þ äâüåèßçè ãß�àáæåã ÞáÞ ä�àçßà çã çßüå�üâßü�Þé ®a�� *£�¤�3)2� äâüåèßçè ä�àçßà ç ¯ãßãäÌ�Þ çäà�ü�Þ Þ çã�àâ!üß äçà Þç�ãáæýãäüå�åÌà ä åÞä çßüå�üâßåÌà ®Þ¯ âÌé�çáÞ äÌ �üçßã Þç�ãáæý àßà åà�ãßãâÌà åàçßüå�üâßåÌà ®Þ¯ âÌ ÞáÞ

�ã��Þåü�Þ5 çßüå�üâßåÌä� ýüÞ�çßäãäüååÌä Þý âüýáÞ�åÌä ßâü®üâàßãä�
�àáàçãã�âüýåã çãý�üßæ üäßãâç�Þ� ßâü®üâàßé �áè �ã�üäáàåÞè �ã¯ ß �ÌßæÞç�ãáæýãäüåÌ a�á¤�¢� Þý �â ¯Þä n¹ªqo³º��âÞáã!àåÞ�� åü�âÞ�àâ� �üâ�ßÞå�Þ Þý ÑÚ8Óe×Õ +'ÚÚÖ×$ ÞáÞ  äàáÞ�àååÌà çÞ�äãáÌ åà�ãßãâÌä ±âÞ®�ßãäé �ãä 5 �üçßàâ�®Þ¯ â �ã!åã Þ�àåãäüßæ ��ã��Þçæ Þ�ãå�Þ�� äÌ�âüßæâüý�àâ �áè Þ�ãå�Þ� ýü�Þçüßæ äÌ�üäüà� 5 �ã åü!üßÞ5 �¦Y� çäèýüåå 5 çåà� �ã�ãáåÞßàáæå 5 Þå®ãâ�ü�Þ5é

�áè ��âãÞýäã�çßäü ®Þ¯ âÌ ä �üçßàâü� åàã�äã�Þ�ã%
�é ³ âü�ã�à� ã�åà åüâÞçãäüßæ ÞáÞ äÌýäüßæ Þý �â ¯ã¯ã Þçßã�åÞ�üÞçäã�å 5 ®Þ¯ â é ³Ì�ãáåÞßæ ¯â ��Þâãä� àà çãçßüäåÌä �üçßà�é
(é ãß�âÌßæ®ü�á�ÜÕÖÎD8Ú �áè ýü�ÞçÞ �üçßàâü ��ßã �ãá!àå �Ìßæ áÚ'Î>

)ÕÖÎD8Ú ÞáÞ �a¨GW �üýãäã¯ã ßâü®üâàßü�é
Sé Yàá�å ßæ �ã ãâÞ¯Þåüá �Y� Þ äßü&Þßæ à¯ã ä ßâü®üâàß ��âÞ åü!ü�ßã� ��l�S� � �àß äÌ�ãáåàåã �ã�ÞâãäüåÞà�é :ãèäÞßçè åãäüè Þ�ãå�ü ç

�ã��Þçæ5 �YT.lQ�é��� �̄à Y � �ãâè��ãäÌ� åã�àâ ®Þ¯ âÌ ä ßâü®ü�âàßàé
�é Yàá��ã� �¦Y� äÌýäüßæ �àå5 âà�ü�ßÞâãäüåÞè �ã�åã �áè �ãââà��ÞÞ®Þ¯ âÌ Þý ßâü®üâàßü ãß�âÌäüàßçè ßü�!à �äã�åÌ� &àá��ã� �Y��éãßâà�ü�ßÞâãäüßæ ýü¯ãßãä� Þ�ãå�Þ� �ã��Þçæ Þ �ãèçåàåÞè � åà�é

:âÞ �¯Þ�âÞ�Þýü�ÞÞ� ßâü®üâàßãä �àâàßüç�ÞäüåÞà Þý ã�åã¯ã ßâü®ü�âàßü ä �â ¯ã� äÌ�ãáåèàßçè �àâàý âü�ã�àà ã�åãé
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,ý�àåàåÞà ãßåãçÞßàáæåã¯ã âüç�ãáã!àåÞè Þ�ãåã� äå ßâÞ ßâü®üâàßüäÌ�ãáåèàßçè �àâàßüç�ÞäüåÞà�é :ã �ã�üå�à 38Ö#©e××'ÎÙÖ *DÐÎÜ �ã!åãäÌ�ãáåÞßæ Þä äÌâüäåÞäüåÞàé
�ûäßãâç�Þà� ßâü®üâàßÌ ä ç�Þçã� ßâü®üâàßãä åà ä�á5�ü5ßçèé �áèâü�ãßÌ ç ßü�Þ� ßâü®üâàßã� çáà� àß ãß�âÌßæ åãäÌ� ®ü�á�  �üýüä âà!Þ��Ð )ÕÖÎD8Ú� ü ýüßà� äÌýäüßæ ®ü�á 3)) ç üäßãâç�Þ� ßâü®üâàßã�é �üáæ�åà�±Þ� âà!Þ� åà ãßáÞ�üàßçè ãß âü�ãßÌ çã ±ßüßåÌ�Þ ßâü®üâàßü�Þé

������� `kmcbjwd j bf��fåvj
8¹º¹o�çäà�ü �ã!àß çãçßãèßæ Þý áÞ�àäã� çßâüåÞ�Ì Þ �ã�áã!�Þ�çããßäàßçßäàååã CÐ×ÖÙ×ÐÔÎÏ©h'D>Ù×ÐÔÎÏ Ó'ÙÖÜ�é :ã�áã!�ü �ã!àßçã�àâ!üßæ åà�ãßãâãà çßüå�üâßåãà ã�âü�áàåÞà �âü�� �  á̄ãäã� ±ßü���áã¯ãßÞ� ãâ¯üåÞýü�ÞÞ ÞáÞ �ãå�âàßåã¯ã �âãà�ßü� �üâß �àçßåãçßÞ� �áüå

�ã�à&àåÞè Þ ßé �é�é �ü!�ã� áÞ�àäã� çßâüåÞ�à åà�ãçâà�çßäàååã çã�ã�çßüäáèàßçè ßãáæ�ã ã�åü �ã�áã!�üé �ü ã�å �ã�áã!� �ã¯ ß ã�Þâüßæçèåàç�ãáæ�ã áÞ�àäÌä çßâüåÞ�é :ã�áã!�ü çü�ü �ã!àß Þ�àßæ �ã�áã!� é :âÞ
�ã�¯ãßãä�à áÞ�àäã� çßâüåÞ�Ì äÌçäà�Þäüàßçè âàý áæßüß ��âãýâü�åã¯ã�åüáã!àåÞè äçàä çáãàäé ãå !à äÌäã�Þßçè �âÞ �à�üßÞé :à�üßæ �ã�áã!�Þ
�ã!àß �Ìßæ ãß�á5�àåüé

�ã�ãáåÞßàáæåÌà çßâüåÞ�Ì çãý�ü5ßçè �ã�üå�ã� �Ö# �'ÙÖé *âüý 
!à åüýåü�üàßçè Þä ßÞ� Þ �áè áÞ�àäÌä çßâüåÞ�  �üýÌäüàßçè �ã�áã!�ü´
�ã�ßã� åãä 5 âü�ãß çáà� àß åü�Þåüßæ ç �ã�áã!�Þé õÞ�àäüè çßâüåÞ��ü �ã!àß �Ìßæ �âàã�âüýãäüåü ä �ã�áã!� �àâàý �àå5 �'ÙÖ ��ã�üå��Ì �'ÙÖ )ÖÕÔÓ ÞáÞ �Ö# �'ÙÖ�é :ã�áã!�ü åà �ã!àß �Ìßæ  �üáàåü� �ã�üç &àçßä 5ß åüáü¯üà�Ìà åü åàà áÞ�àäÌà çßâüåÞ�Ìé ³çà çãä�àçßåã Þç�ãáæ�ý à�Ìà çßâüåÞ�Ì �ãá!åÌ �âÞåü�áà!üßæ � ã�åã� ®ü�á é

��ÞåÞ�Ì Þý�àâàåÞè �áè áÞåàà� Þ çàß�Þ ßü�!à åüýåü�ü5ßçè �àâàý
�Þüáã¯ãäÌ� �ã�ç ä �'ÙÖ )ÖÕÔÓé ³Þý üáæåüè �üçßãßü çàß�Þ �âÞ Þý�àåàåÞÞ
�üç±ßü�ü �ã��àâ!Þäüàßçè �âÞ�áÞýÞßàáæåã �ãçßãèååã�é *àß�ü åü �à�üßæåà äÌäã�Þßçèé

+üý�àâ çäà�Ì ä �àáã� �ã!àß �Ìßæ Þý�àåàå �ãçâà�çßäã� ã��ÞÞ
)8uÖ©)D'ÚÖ ßã¯ã!à �àå5� àçáÞ äÌ�âüßæ )8uÖ ãßáÞ�åÌ� ãß )'ÒÖ 'Ü �×8ÎÕ
)ÖÕÔÓé :àâà®ãâ�üßÞâãäüåÞà áÞ�àäã� çßâüåÞ�Ì åà ýüßâü¯Þäüàß åü��ÞçÞÞ �ã�áã!� é
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+üç�à�üß�ü çäà�Ì ãâ¯üåÞý àßçè äÌ�ãâã� �ã�üå�Ì �8ÚÖ©�×8ÎÕ �ã�çáà �Þüáã¯ü �ã � å�ßü� ßâü�Þ�Þãååã¯ã çã�àâ!üåÞèé ³çà �äàßåÌà ßãåü

�áè �àâåã��àáã¯ã �âÞåßàâü �âàã�âüý 5ßçè ä çàâÌàé ��üáü �ãá ßãåãä
�ã!àß âà¯ áÞâãäüßæçè �àâàý �×8ÎÕ©�×ÐÓÖ×Õ8ÖÜé

³ �àå5 �'ÙÖ )ÖÕÔÓ �ã!åã  çßüåãäÞßæ �ãáè� 8¹º¹o üäßã�üßÞ�àç�Þ
 �àåæ±Þß âÞç åã� �ã åàã�äã�Þ�Ìä âüý�àâãäé :ãáè ýü�ü5ßçè �âÞ�àåÞ�ßàáæåã � çßüå�üâßåã� ��Ð×Õ×'8Õ� ãâÞàåßü�ÞÞ çäà�Ìé

�ãáæ±ã� âÞç åã� �ã!åã âüç�à�üßüßæ åü åàç�ãáæ�Þä áÞçßüäýü�üååã¯ã ®ãâ�üßü Þ ãâÞàåßü�ÞÞé 'ßã �àáüàß 8¹º¹o åàýü�àåÞ�Ì� Þå�çßâ �àåßã� Þý¯ãßãäáàåÞè �áü�üßãäé )à�çß Þ ¯âü®Þ� �áü�üßü �ã!åãçãý�üßæ �ü� ä 8¹º¹o� ßü� Þ ä �â ¯Þä çãä�àçßÞ�Ìä ç n¹ªqo³º âà�ü�ßã�âüä� �àâàåàçßÞ ä 8¹º¹o �àâàý � ®àâ Þ ãß�üç±ßü�Þâãäüßæé �üáàà ä �à�å5 �8ÚÖ©�'ÙÖ )ÖÕÔÓ �ãçáà äÌ�ãâü ç�ãçã�ü ã�ÞçüåÞè âüý�àâü �rÖÕ×8D%
e@FeJFoooF ÑÔÜÕÐÒ F )'ÒÖ 'Ü �×8ÎÕÖ× Þ ßé �é� ä �ãáà �'ÙÖ )8uÖ  çßü�åüäáÞäüàßçè ßâà� à�Ì� âüý�àâ ç  �àßã� âüý�àâãä çßâüåÞ�� �ãßãâÌà �ã���àâ!Þäüàß �âÞåßàâ� Þ �ã� ç�ãä åü ç�áà�� é �áè  äàáÞ�àåÞè �àâà�âÌßÞèçáà� àß äÌ�âüßæ �8ÚÖ©�'ÙÖ )ÖÕÔÓ©�×8ÎÕ )ÖÕÔÓ Þ ä �Þüáã¯ãäã� �ã�çà
 äàáÞ�Þßæ  çßüåãä�Þ �áè �ãáà�é ã�&üè �áã&ü�æ âüç�à�üß�Þ �áè Þç�á5��àåÞè Þý�Ìßã�åÌä �ãáà� �ãá!åü �Ìßæ �âÞ�áÞýÞßàáæåã �ã�ã�åü �áã&ü�Þçäà�Ìé:üâü�àßâÌ �à�üßÞ åüçßâüÞäü5ßçè �àâàý �àå5 �8ÚÖ©�'ÙÖ )ÖÕÔÓé:âÞ �à�üßÞ �áü�üßãä ä �×8ÎÕ )ÖÕÔÓ ã�Ì�åã ýü�üàßçè �áüå�±ü®ßåüè�ãâÞàåßü�Þèé Nüßà� ç �ã�ã&æ5 �ãáà�

�8Õ ÐÎ oooÓ'ÙÖÜ 'D×ÐÜÜ h$ oooÓ'ÙÖÜ ÏÐ#Îå !åã äÌ�âüßæ �ãáÞ�àçßäã �ãáãç �ã ¯ãâÞýãåßüáÞ Þ �ã äàâßÞ�üáÞé�çáÞ âÞç åã� �ãáæ±à áÞçßü �âÞåßàâü� à¯ã �ã!åã  �àåæ±Þßæ ÞáÞâüç�à�üßüßæ åü åàç�ãáæ�Þä áÞçßüäé ³ ßü�Þä çá �üèä �âà!�à äçà¯ã å !åãã�âüßÞßæçè � 38Ö#©�'ÙÖ á×Ö'>Ü � �ãèäèßçè çàâÌà áÞåÞÞ�  �üýÌäü5&Þàâüý�Þä� çßâüåÞ�Ì Þ �ãáèé
�������� Êvubfmk j jgbfmk �c��f�
+Þç å�Þ Þý �â ¯Þä n¹ªqo³º��âÞáã!àåÞ�  �ã�åã Þ��ãâßÞâãäüßæ

�àâàý � ®àâ ÑÚ8ÓhÐ'×Ïé )ü�Þà âÞç å�Þ �âà�çßüäáè5ßçè �ü� à�Þåãà �à�áãà Þ åà�ãçâà�çßäàååã �ã¯ ß ßãáæ�ã �üç±ßü�Þâãäüßæçè �åàáæýè äÌ�à�áÞßæ �üçßæ âÞç å�ü Þ âü�ãßüßæ ç åà� � åü�âÞ�àâ� ç�ãââà�ßÞâãäüßæ åü���Þçæ�é )âà� à�üè �ãââà��Þè �ã!àß �Ìßæ âàüáÞýãäüåü �àâàý £¤¨¥aL¥��£a¤



wë,�ë �=�=e � �V!î$Wï.Vî #�ô !�.ï ��/
£� a�¤£G¤ ���é �àå5 �Ð×Ò'Õ©fÖEÕ áÚÐD>� ãß�àáæåã äÌ�ãáåàååÌä çâà��çßäü�Þ 8¹º¹o ®âü¯�àåßãäé'�ç�ãâß ®ü�áãä �áè âü�ãßÌ ç �â ¯Þ�Þ �âÞáã!àåÞè�Þ �âãÞýäã�Þß�çè ä ®ãâ�üßÌ Ñ+r� Ø�)� �Ñg �åà äã äçàä äàâçÞèä�� f*�� ár�� &r� �àâàý
�àå5 �8ÚÖé :âÞ �ßã�� äãý�ã!åã� �âÞ�àßçè ãßäàßÞßæ åü äã�âãçÌ ã �ã�ãá�åÞßàáæåÌä ã��Þèäé�áè åüç ãçã�àååã Þåßàâàçåã �âàã�âüýãäüåÞà ä®ãâ�üß�Ñg� �ãç�ãáæ� ßãáæ�ã ßü�Þà âÞç å�Þ  �ààß äçßüäáèßæ ä â �ã�ÞçÞ LATEX(éTOé �áè �ßã¯ã� äÌ�âüä �àå5 �8ÚÖ©)'\Ö 'Üooo� å !åã ýü�üßæ �âãÞý�äãáæåãà Þ�è âàý áæßÞâ 5&à¯ã ®ü�áü Þ âüç±ÞâàåÞà �Ñgé :ãçáà �ã�üå�Ì
GÄÝÅÇ�ÊÈâ ãß�âãàßçè ã�åã �Ñg �ÔÕÓÔÕ �8ÚÕÖ× )ÖÕÔÓé 0äàßåãçßæ çáà� �àß ýü�üäüßæ á8MÑÐÚÐ×´ âà!Þ� �âàã�âüýãäüåÞè � �Ð×Ò'Ú´ âüýâà±àåÞà �
ä çããßäàßçßäÞÞ ç �âÞåßàâã�´ âüý�àâÌ ä �5��üä � �àáàåÞà� ßâà� à�ã¯ã
�âÞ âüç�à�üß�à �Þçáü çüåßÞ�àßâãä åü SéSé � çã!üáàåÞ5� äçßüä�ü ßãåãäÌäâÞç å�ãä ç �âàã�âüýãäüåÞà� �äàßãä ä ãßßàå�Þ çàâã¯ã åà �âãäã�Þßé:âÞ âü�ãßà ä LATEX Xε ã�ßÞ�üáàå äà�ßãâåÌ� ®ãâ�üß &r�� ü �âÞåàã�äã�Þ�ãçßÞ ýàâ�üáæåã¯ã ãßâü!àåÞè â �ã�ÞçÞ � ár�é



êëìíì Ëï
ÌÍøÎóôÏÐÍÎìó÷Ñ ÎÐòóÐÎ÷õì

Nü�ü�ü�Þ ßàãâàßÞ�àç�ã¯ã Þççáà�ãäüåÞè èäáè5ßçè%
• åüÒã!�àåÞà ýü�ãåã�àâåãçßà� � ßà� ã�âü�ãß�Þ Þ Þåßàâ�âàßü�ÞÞã�ÌßåÌÒ �üååÌÒ´

• Þý �àåÞà ã�°à�ßãä� åà�ãçâà�çßäàååã åà�ãçß �åÌÒ �áè Þççáà�ãäüåÞè´

• �ãäÌ±àåÞà �ã�üýüßàáæåãçßÞ äÌäã�ãä � �àâàý ãâ¯üåÞýü�Þ5 åü�á5��àåÞ�� áã¯Þ�àç� 5 Þ �üßà�üßÞ�àç� 5 ã�âü�ãß� ´

• âüç�âãçßâüåàåÞà âàý áæßüßãä åü âè� �ã�ã�åÌÒ ã�°à�ßãä �àý �ãäßã�âàåÞè äçà¯ã ã�°à�ü Þççáà�ãäüåÞ�´

• ã�ã�&àåÞà Þ�à5&ÞÒçè âàý áæßüßãäé
)àãâàßÞ�àç�Þà Þççáà�ãäüåÞè ä�á5�ü5ß ä çà�è% üåüáÞý ®ÞýÞ�àç�ã�ç &åãçßÞ �âã�àççãä Þ èäáàåÞ�´ âüýâü�ãß� ®ÞýÞ�àç�ã� �ã�àáÞ´ �âãäà�à�åÞà �üßà�üßÞ�àç�ã¯ã Þççáà�ãäüåÞè´ üåüáÞý ßàãâàßÞ�àç�ÞÒ âà±àåÞ�é �üÞÒ ãçåãäà äÌäã�èßçè �âü�ßÞ�àç�Þà çáà�çßäÞè Þ ã�âà�àáè5ßçè ç�ãçã�Ì ÞÒâàüáÞýü�ÞÞ� âüýâü�üßÌäü5ßçè Þ Þç�ÌßÌäü5ßçè �ãåçßâ ��ÞÞ �üá¯ãâÞß�ÌÞ �âã¯âü��Ì�� �âãäã�Þßçè äåà�âàåÞà� ã�àåÞäüàßçè �ãáàýåÌ� �®®à�ßé
³ �âã�àççà ßàãâàßÞ�àç�ÞÒ Þççáà�ãäüåÞ� �âÞÒã�Þßçè åà�âàâÌäåãçßüäÞßæ Þ âà±üßæ âüýåãã�âüýåÌà �ã ßÞ�ü� Þ çáã!åãçßÞ ®ãâ�üáæåÌàýü�ü�Þé�Þççàâßüåß �ãá!àå �Ìßæ äããâ !àå çããßäàßçßä 5&Þ�áã¯Þ�àç�Þ�Þ �üßà�üßÞ�àç�Þ� ü��üâüßã�é



#ë,ë Óñ$ï	�"V	ô �ñy�	 ��X
��ù� Ô
\��}~^� }
����
³Ì±à  !à ãß�à�üáãçæ� �ßã áã¯Þ�ü åà �âÞäã�Þß � ãß�âÌßÞè�é �ã ãåüü�çãá5ßåã åàã�Òã�Þ�ü ¨¥G ¨¥a¡¤¥�¤ çü�ÌÒ �áàçßè&ÞÒ ãýüâàåÞ�� ÞÒ ®ãâ��üáæåã� �âãâü�ãß�à Þ ã�ÞçüåÞÞ âàý áæßüßãäé �ÞççàâßüåßÌ ã�àåæ �üçßã

�ã� ç�ü5ß çàâæàýåÌà áã¯Þ�àç�Þà ã±Þ��Þé � çã!üáàåÞ5� ãçåãäÌ áã¯Þ�ÞäÌ�üáÞ Þý �âã¯âü�� Þ ã�&à¯ã çâà�åà¯ã� Þ äÌç±à¯ã ßàÒåÞ�àç�ã¯ã ã�âüýã�äüåÞè� ßã �̄ü �ü� çáà�ãäüáã �Ì Þý �üßæ àà à&à ä �áü�±ÞÒ �áüççüÒé )à�
�ãáàà ãåü �ãá!åü äÒã�Þßæ ä üâçàåüá �ü!�ã¯ã  �àåã¯ã � ä �üçßåãçßÞ�ä çäèýÞ ç � âåÌ� âüýäÞßÞà� çÞçßà� Þç� ççßäàååã¯ã Þåßàááà�ßüé õã¯Þ�üå !åü �ü� ä çã�çßäàååÌÒ Þççáà�ãäüåÞèÒ� åü�ÞçüåÞÞ Þ ýü&Þßà åü �åÌÒâü�ãß� ßü� Þ �âÞ ã�âãäàâ!àåÞÞ � !ÞÒ ßàýÞçãä ä �âã�àççà �à�üßåã� ÞáÞ
 çßåã� �Þç� ççÞÞéÕçåãäåÌà ýü�ãåÌ áã¯Þ�Þ èäáè5ßçè Þßã¯ã� �åã¯ãäà�ãäã� �âü�ßÞ�Þ
�ãýåüåÞèéõã¯Þ�àç�üè �Ìçáæ ýüâã�Þáüçæ åà �àåàà �à� ýü STTT áàß �ã åé �éÕß äâà�àå �ãÒàå�!ã �üâã �ã±áÞ ãçåãäÌ äàáÞ�ÞÒ áã¯Þ�àç�ÞÒ �ãçßâãà�åÞ�� !ÞäÌÒ �ã åü±ÞÒ �åà�é �õã¯Þ�ü� Òãßè Þ åà ®ãâ�üáÞýãäüååüè� �üçßãçá !Þáü ßüá� �Þçßü�� çâà�åàäà�ãäÌ� ßàãáã¯ü� Þ çÒãáüçßü�� âàáÞ¯Þãý�åÌ� ®Þáãçã®ü� Þ �ü!à üßàÞçßü� �áè âà±àåÞè �âã�áà�� çäèýüååÌÒ ç
�ã¯ã� � à¯ã äçà�ã¯ &àçßäã�� �ã�âãßã� Þ ßé �é� �(�� çé ²�é�áüççÞ�àç�üè �üâÞçßãßàáàäü� áã¯Þ�ü ä�á5�üàß ßü�Þà âüý�àáÌ�
�ü� �ãåèßÞà� ç !�àåÞà� ýü�ãåÌ �âüäÞáæåã¯ã �Ì±áàåÞè�  �ãýü�á5�àåÞà��à� �ßÞäåãà� Þå� �ßÞäåãà Þ �ã üåüáã¯ÞÞ�� áã¯Þ�àç�Þà ãçåãäÌ ßàãâÞÞ üâ�¯ �àåßü�ÞÞ� ¯Þ�ãßàýüé �Þ!à Þýáü¯üàßçè �ÞåÞ�üáæåã åàã�Òã�Þ�Ì� åü�ãâçäà�àåÞ� �ã �áüççÞ�àç�ã� áã¯Þ�à ��ã�âã�åàà ç�é ���� �"� Ö�� �OT��é �áèá �±à¯ã  çäãàåÞè ÞÒ âà�ã�àå� à� ýü�ü�åÞ� ��"�é

������ smlqf�cbj� v bmc�j�'bdg mcuudå�lbj�g
:âà!�à äçà¯ã ãß�àßÞ� äü!åà�±Þà �âÞå�Þ�Ì áã¯Þ�Þ%

• üåüáÞý çü�ã¯ã ã�°à�ßü� ü åà åü±à¯ã �âà�çßüäáàåÞè ã åà�´
• âüçç�ãßâàåÞà �ãå�âàßåã¯ã ã�°à�ßü ä �ãå�âàßåÌÒ  çáãäÞèÒ´
• üåüáÞý äçàÒ ßàÒ Þ ßãáæ�ã ßàÒ à¯ã çäã�çßä Þ çäèýà�� �ãßãâÌà ç &à�çßäàååÌ ä �ßÞÒ  çáãäÞèÒé

* ¨a£W¢G¤+ çäèýÌäü5ßçè åàã�Òã�Þ�Ìà Þ �ãçßüßã�åÌà ä çãäã� ��åãçßÞ �âÞýåü�Þ �âà��àßüé :âÞ ã�âüýãäüåÞÞ �ãåèßÞè çåü�üáü åü�ã ãß��àáÞßæ ç &àçßäàååÌà �âÞýåü�Þ ãß åàç &àçßäàååÌÒé +üýáÞ�ü5ß âàüáæåãà



�_h ��	
	 #× ØV!Ù$WÚ.VÙ	$�« Ù.Û$.Ù�	
Þ åã�Þåüáæåãà ã�âà�àáàåÞè �ãåèßÞèé ³ �ãçáà�åà� çá �üà âà�æ Þ�àß ãäÌ�ãâà G+¤£G ��� �à� åüýÌäüßæ é é é ��é )Þ�Þ�åÌ� ç�ãçã�ã� ¥¤� *£a6aã�âà�àáàåÞè èäáèàßçè  �üýüåÞà �áÞ!ü�±à¯ã âã�ü Þ äÞ�ãäã¯ã ãßáÞ�Þèé ³a¨¤¥��Ga£� *£a+ ã�âà�àáàåÞÞ äÞ�ãäã� Òüâü�ßàâÞçßÞ�ã� èäáèàßçè  �ü�ýüåÞà åü ã�àâü�Þ5� ç �ã�ã&æ5 �ãßãâã� ã�âà�àáèà�Ìà �âà��àßÌ �ã¯ ß
�Ìßæ ã�åüâ !àåÌ Þ ãßáÞ�àåÌ ãß �â ¯ÞÒ �âà��àßãä ßã¯ã !à âã�üé �¤£¤�¢G�¤¦�a¤ ã�âà�àáàåÞà ýü�üàß �âüäÞáã �ãâã!�àåÞè ã�°à�ßüé �ü�âÞ�àâ�
�âè�ã� �â ¯ãäã� �ãå ç àçßæ ßàáã� �ãá �üà�ãà äâü&àåÞà� �âè�ã ¯ãáæåã¯ãßâà ¯ãáæåÞ�ü äã�â ¯ �üßàßüé �àåàßÞ�àç�Þà ã�âà�àáàåÞè ±Þâã�ã Þç�ãáæý �5ßçè ä ßàãâÞÞ Þ �âü�ßÞ�à �âã¯âü��ÞâãäüåÞè � ç�é� åü�âÞ�àâ� ã�âà�à�áàåÞà Þ�àåßÞ®Þ�üßãâü ä åãßü�ÞÞ ��� çü ÞáÞ çÞåßü�çÞ�àç�Þà �Þü¯âü��ÌèýÌ�ü 
�¦�� *éÕ�âà�àáàåÞà �ãá!åã �Ìßæ �àß�Þ�� çãâüý�àâåÌ� Þ åà �ãá!åã çã��àâ!üßæ áã¯Þ�àç�ã¯ã �â ¯ü� ßé àé �âè�ã� ÞáÞ �ãçäàååã� ççÌá�Þ åü çà�è
!àé :âÞ�àâÌ åüâ ±àåÞè �àâà�ÞçáàååÌÒ ßâà�ãäüåÞ�%
• 
¤Xa¢� � ��¥G�� ¨a ¤V% �ßã åà ã�âà�àáàåÞà� ü �àßü®ãâüé
• Ha��� � ¦a¦�© © W X¥�£¤£GW �G©�a¦¢¤V% ã�âà�àáàåÞà åàçãâüý��àâåãé JÞ��ãçßæ �ã!åã �àâ!üßæ Þ ä � ßÌá�à´ ç �â ¯ã� çßãâãåÌ� ä

�ã��à �ã¯ ß ÒâüåÞßæçè �äü±àåüè �ü� çßü� �âüç�ü� �ãâãÒ� �àçã� ÞáÞ
�à�àåßé
• Üa G�¤¦¢¡a � a¨¥¤©¤ ¤£G¤ ¨¥¤©+¤¢� ¦ ¤6a �a G�¤¦¢¡¤££aV¦¢a¥a£�% áã¯Þ�àç�Þ� �â é̄

�áüççÞ�àç�Þ� �âÞ�àâã� áã¯Þ�àç�ã¯ã �â ¯ü �Ì ã�èýüåÌ �ãåßü��ßü� �üáàåæ�ã¯ã :âÞå�ü �ûåß üå �à *àåß�'�ý5�àâÞ�% �Ý ¨*�§ ¨a¢a�+� �¢a +£¤ ¦¢�©£a � +£¤ ¦¢�©£a§ ¨a¢a+� �¢a W ¨*��é :âÞäà�à�à&à åàç�ãáæ�ã �âÞ�àâãä áã¯Þ�àç�ã¯ã �â ¯ü ä ýü¯ãßãä�üÒ �áè �ãçßâãàåÞèçÞááã¯Þý�ãä Þý �"��%
• ³çà �âè�Ìà  á̄Ì âüäåÌ OT ¯âü� çü�é
• ³çè�üè áà¯ÞßÞ�åüè äáüçßæ èäáèàßçè ýü�ãååã� äáüçßæ5é
• ³çè�Þ� Þçáü� � � ç áæ�üåçßäãé

�çßüßÞ ýü�àßÞ�� �ßã Þçáü�� åàç�ãßâè åü åüáÞ�Þà ä åà� �åã¯ÞÒ çà�ßÞ åü�âüäáàåÞ�� � à�ÞåÞ�åãà �ãåèßÞà ��ü� Þ ÒâÞçßÞüåçßäã� Þ åà �ã!àß
�Ìßæ �äçè�Þ��é*âà�çßäü�Þ äÌèäáàåÞè åà�ãââà�ßåãçßÞ ç !�àåÞè �ã¯ ß �Ìßæ à¯ã
�âÞäà�àåÞà � �üåãåÞ�àç�ã� ®ãâ�à Þ ÞåäàâçÞè� çããßäàßçßäàååã%



#×,× ÓÛ$Ú	�"V	Þ �Ûy�	 �_z
ß¦W��W �a��� ¤¦¢* ¦a¦�© © W X¥�£¤£GW �G©�a¦¢¤Vàß¦W�GV ¦a¦�© © W X¥�£¤£GW �G©�a¦¢¤V ¤¦¢* �a���à

N�àçæ �ä çßãâãååèè åàçãâüý�àâåãçßæ �ãåèßÞ� çßüåãäÞßçè ã�àäÞ�åã�é* !�àåÞà �ã!àß �Ìßæ ÞçßÞååÌ� áÞ±æ �ü� �üçßåã ßäàâ�Þßàáæåãàé
�à�ãçâà�çßäàååÌ� ã�°à�ßã� åü �åã¯ã Þççáà�ãäüåÞè äçà �̄ü èäáè�àßçè ��¦¢¥��¢£�W +a©¤ * ã�°à�ßü � à¯ã ��ãå�àåçüß�é û�çßâü¯Þâã�äüåÞà çãçßãÞß ä �Ìçáàååã� ãßäáà�àåÞÞ ãß åàç &àçßäàååÌÒ çäã�çßä

�âà��àßü Þ ã�åãäâà�àååã� äÌ�àáàåÞÞ ç &àçßäàååÌÒ ¡ a¨¥¤©¤ ¤££�X�¤ WX é û�çßâü¯ÞâãäüåÞà �ã!àß �Ìßæ �åã¯ãçß �àå�üßÌ�é �¯ã �âÞ�àâã�
�ã!àß çá !Þßæ �àâàÒã� ãß çáã!àåÞè �ãå�âàßåÌÒ �âà��àßãä � çáã!àåÞ5
�Þçàá� �àâà�àååÌÒ Þ � áÞåà�åÌ� ã�àâüßãâü� äãã�&àé:âÞ a6¥�£G�¤£GG �Ì �àâàÒã�Þ� ãß �ãåèßÞè ç � çãáæ±Þ� ã�°à�ã�
� �ãåèßÞ5 ç �àåæ±Þ� ã�°à�ã�� åã ç � çãáæ±Þ� çã�àâ!üåÞà�é :âÞ a�a��
�¤£GG Þ�ààß �àçßã ã�âüßåüè çÞß ü�Þèé Õ�Þçüßæ âã� Þ üåüáÞýÞâãäüßæ�áà�àåßÌ âã�ü ä �àáã� ��ãåã�åàà� �à� äçà �ßÞ �áà�àåßÌ �ãâãýåæé �áèá �±à¯ã  èçåàåÞè ßàâ�Þåü �ã�°à�� âà�ã�àå� à� ¯âü®Þ�àç�Þ ��â ¯ü�Þåü �áãç�ãçßÞ� �âà�çßüäÞßæ ãßåã±àåÞè çáà� 5&ÞÒ �ãåèßÞ�%
• � ýÌ�üåß� �ã��ãýÞßãâ� ç�âÞ�ü�é
• )àÒåÞ�ü� �áà�ßâãååüè ßàÒåÞ�ü� �Ìßãäüè ßàÒåÞ�üé
• �Þ�àâåàßÞ�ü� çÞçßà�åÌ� üåüáÞý� Þççáà�ãäüåÞà ã�àâü�Þ�é
• -�àåÌà� �üßà�üßÞ�Þ� ®ÞýÞ�Þé
• �àâãÞ äã�åÌ�  �üçßåÞ�Þ äã�åÌ� ¯àåàâüáÌé:âà�àáã� ã�ã�&àåÞè èäáè5ßçè ��¢¤6a¥GG �®Þáãçã®ç�Þà� ã�&à�åü �åÌà� �ãå�âàßåÌÒ åü ��é � �üýÞçåÌ� �üßà¯ãâÞè� ãßåãçèßçè �üßàâÞè�

�âãçßâüåçßäã� �äÞ!àåÞà� çäã�çßäã� �ãáÞ�àçßäã� �ü�àçßäã� �àâü� ®ãâ�ü�çã�àâ!üåÞà� �âÞ�Þååãçßæ� çá �ü�åãçßæ� äãý�ã!åãçßæ� åàã�Òã�Þ�ãçßæé� åÞ� �ã!åã �ã�üäÞßæ �ãåèßÞè çÞçßà�Ì� çÞ��àßâÞÞ�  çßã��ÞäãçßÞéÕ�àâü�ÞÞ ã�ã�&àåÞè Þ ã¯âüåÞ�àåÞè �âã� Þ äÞ�� çáà� àß ãßáÞ�üßæãß ãßåã±àåÞ� �àáã¯ã Þ �üçßÞé
Ü �¦¦GáG���GW �ã!àß �âãäã�Þßæçè �ã ç &àçßäàååÌ� Þ åàç &à�çßäàååÌ� �âÞýåü�ü�é ³çà �áüççÞ®Þ�ü�ÞÞ ãçåãäÌäü5ßçè åü ßã� ÞáÞÞåã�  �ãâè�ã�àååãçßÞé �ü �ü ýüåÞ�üàßçè åà ãß�àáæåÌ�Þ ã�°à�ßü�Þ� üã�ã�&àåÞè�Þ� ßé àé �áüççü�Þ Þ ßà�Þ ýü�ãåü�Þ� ä çããßäàßçßäÞÞ ç �ã�ßãâÌ�Þ  �ãâè�ã�àåÌ ã�°à�ßÌ� ã�âüý 5&Þà �áüçç �äÌ�àáàåÞà Þ Þàâüâ�ÒÞè �âÞýåü�ãä Þ çßà�àåà� ÞÒ âüýäÞßÞè�é ³ãß �ã�à� �áüççÞ®Þ�ü�Þè



�_Â ��	
	 #× ØV!Ù$WÚ.VÙ	$�« Ù.Û$.Ù�	
�âà�çßüäáèàß çã�ã� ® å�ü�àåßüáæåÌ� �âã�àçç Þ �àâäÌ� ±ü¯ ä âüý�äÞßÞÞ åü �Þé �âü®Þ�àç�üè Þáá5çßâü�Þè �âã�àççü �ãçßâãàåÞè åàßâÞ�äÞüáæåã� �áüççÞ®Þ�ü�ÞÞ �âÞäã�Þßçè ä ��Ö"� çé (ÖÖâ(ÖO�é *ü�ü  �ã�âè�ã�àååãçßæ  !à �ã!àß �ã�ç�üýüßæ åüáÞ�Þà �âÞ�Þååã�çáà�çßäàååÌÒçäèýà� ��âÞ�àâ � �àâÞã�Þ�àç�üè çÞçßà�ü �áà�àåßãä �é ,é �àå�à�áààäü�²é �àç &àçßäàååüè �åü�âÞ�àâ� üá®üäÞßåüè� �áüççÞ®Þ�ü�Þè çá �!Þß ßãáæ�ã �áè åüÒã!�àåÞè ã�°à�ßãä Þ çäà�àåÞ� ã åÞÒé :âÞ �ãçßâã�àåÞÞ �áüççÞ®Þ�ü�Þ� �âãÞýäã�Þßçè ©¤ ¤£G¤ �ãåèßÞèé �àáàåÞà �ãá!åã
�Ìßæ �ãáåÌ� �ãÒäüßÌäüßæ äàçæ à¯ã ã�°à��� �ã à�Þåçßäàååã� ãçåã�äüåÞ5� �àý �àâà�âÌßÞ�� åà�âàâÌäåÌ� ��ü!�Ì� ±ü¯ �àáàåÞè �ãá!àå
�âãäã�Þßæçè åü ã�åã� ÞàâüâÒÞ�àç�ã�  âãäåà�é ³ �áüççÞ®Þ�ü�ÞÞ��¦� ��¡��¢ ��v¤££�¤§ £�¦¢¤££�¤§ £�¥��£�¤§ ã ¤�¢¥a££�¤§+¤X�£G�¤¦�G¤§ +�W¢£G�a¡�¤ G ��©G *£G�GÞ�ààß �àçßã ç�à±àåÞà ãçåãäüåÞ� �àáàåÞè � �ã �àçß  çßüåãä��Þtåã±àåÞè� �ã �âÞå�Þ� âü�ãßÌ� �ã åüýåü�àåÞ5é ³çà �àâà�åÞ åà�ãáåÌàé)âà�ãäüåÞà åà�âàâÌäåãçßÞ �àáàåÞè åüâ ±àåã ä ßàýÞçàß ¦a¦¢�¡ ¨¥a6¥�++£a6a a�¤¦¨¤�¤£GW ¨¤¥¦a£� *£�X ¯ßM ¡Xa�©W¢ a¨¤¥��Ga££�W ¦G¦¢¤+�§ �¢G G¢�§ ¦G¦¢¤+� ¨¥a6¥�++G¥a¡�£GW§äåHæ G ¨¥G� �©£a¤ 
)é�ü âÞçé Öé� �ã�üýüåü çßâ �ß âü �âã¯âü��åã¯ã ã�àç�à�àåÞè �ã
�é *é �ã¯ �Þâç�ã� �(T� �é �(��é JÞâåÌ�Þ áÞåÞè�Þ äÌ�àáàåÌ �ã�çÞ�çßà�Ì� äã±à�±Þà ä �ßã ã�âà�àáàåÞàé )à�àâæ �Þßüßàáæ �àý ßâ �ü åü��àß
�à®à�ßÌ ä  ßäàâ!�àåÞÞ�¤a+¤¢¥G�¤¦�G¤ áG6�¥� ©¤ W¢¦W £� ¨ a¦�G¤§ +£a6a6¥�££G�G§¦á¤¥G�¤¦�G¤§ ¢¥¤�6a *£G�G§ �¡�©¥�¢�§ v�¥�§ ¨¥GL+�§ ¨G¥�+G©� G©¥�6G¤à

*ã á̄üçåã ýü�ãå ¢a�©¤¦¢¡�� ã�°à� Þ çã�àâ!üåÞà äçè�ã¯ã �ãåè�ßÞè ä ßà�àåÞà �üååã¯ã âüçç !�àåÞè �ãá!åÌ ãçßüäüßæçè åàÞý�àååÌ�Þé)ã!�àçßäã �ãåÞ�üàßçè �ü� âüäàåçßäã ä ã�âà�àáàååã� ãßåã±àåÞÞé 'ßãßýü�ãå �ã!àß åüâ ±üßæçè �ü� åà �Ì±áàååã� ßü� Þ �âÞ åà�ã�âãçãäàçßåã�
�ãáà�Þ�àé :ã��àåü ßàýÞçü �ü&à äçà¯ã �âãÞçÒã�Þß �àâàý Þý�àåàåÞà ã�°�à�ü ßàâ�Þåü% �àâàÒã�ã� ãß  ý�ã� � �ãáàà ±Þâã�ã� ã�áüçßÞ� ãß  çáãäåã¯ã
 ßäàâ!�àåÞè � �àý çáãäåã� � ü ßü�!à �àâàý ç�àå �ãåßà�çßü äÌç�üýÌäü�åÞèé :ã L��a£� ¨¥a¢G¡a¥¤�GW �äü �âãßÞäãâà�ü&ÞÒ �â ¯ �â ¯ äÌç�üýÌ�äüåÞè åà �ã¯ ß �Ìßæ ã�åãäâà�àååã ÞçßÞååÌ�Þ% �ã �âü�åà� �àâà ã�åã ÞýåÞÒ áã!åãé )Þ�Þ�åÌà �âÞ�àâÌ åà�âüäÞáæåã¯ã �âÞ�àåàåÞè �ßã¯ã ýü�ãåü%

³�768ù 452¶2��D< 8;<3ù >E9D ;8=5EBD ��:�: 4:3µ6?



#×,× ÓÛ$Ú	�"V	Þ �Ûy�	 �_�
• �âãßÞäãâà�Þà� ç�Þßü5ß çÞß ü�Þ5� �ã �̄ü  ßäàâ!�üàßçè åüáÞ�Þà  

�âà��àßü ã�åã¯ã �âÞýåü�ü Þ ãßâÞ�üàßçè � �â ¯ã¯ã´
• �âãßÞäãâà�üß ç !�àåÞè ã âüýåÌÒ �âà��àßüÒ´
• ç !�àåÞè ãßåãçèßçè � âüýåÌ� �ã�àåßü� äâà�àåÞ´
• ç !�àåÞè ãßåãçèßçè � åàç &àçßä 5&Þ� ã�°à�ßü�é

+Þçé Öé�é *ßâ �ß âü �âã¯âü��åã¯ã ã�àç�à�àåÞè :'³ç

�ü�ã ãßáÞ�üßæ �âãßÞäãâà�Þà ãß ¨¥a¢G¡a¨a a�£a¦¢Gé ³ �ãçáà��åà� çá �üà Þ�ààßçè �ãáàà �ä Ò üáæßàâåüßÞäé,åã �̄ü ßà ®ü�ßÌ� �ãßãâÌà �àâäãåü�üáæåã �üýüáÞçæ åàçãä�àçßÞ�Ì��Þ ç ßàãâÞà�� �ã �àâà �ãèäáàåÞè åãäÌÒ ®ü�ßãä åü�Þåü5ß �ãçßà�àååãåüÒã�Þßæ çäãà àçßàçßäàååãà �àçßã ä åà�é *áà� àß Þ�àßæ ä äÞ� � �ßã �âã�ßÞäã�ãáã!åãçßÞ ä åà�ãßãâã� ç�Ìçáà �ã¯ ß �Ìßæ çÒã!Þ�Þ% çàäàâåÌ� Þ



�__ ��	
	 #× ØV!Ù$WÚ.VÙ	$�« Ù.Û$.Ù�	
5!åÌ� ¯àã¯âü®Þ�àç�Þà �ãá5çÌ �ä ç�Ìçáà �áÞ�üßÞ�àç�ÞÒ  çáãäÞ��� åà¯ü�ßÞä Þ �ãýÞßÞä®ãßã¯âü®ÞÞ� �üâßÞåü Þ àà ýàâ�üáæåãà ãßâü!àåÞàé �àçãä�à�çßÞ�Ìà åü �àâäÌ� äý á̄è� ßàãâÞÞ �ã¯ ß ã�üýüßæçè �âüäÞáæåÌ�Þ � âüýåÌÒßã�à� ýâàåÞèéNü�ãå �âãßÞäãâà�Þè ä  �üýüååã� ®ãâ�à åà Þ�ààß �àçßü ä �åã¯ã�ýåü�åÌÒ áã¯Þ�üÒ% ä �äüåßãäã� �àÒüåÞ�à� åü�âÞ�àâ� Þç�ãáæý àßçè ßâàÒ�ýåü�åüè áã¯Þ�ü �O�� çé (T"�é

®a6G�¤¦�GV ¡�¡a© ä ã�&à� çá �üà àçßæ �åã¯ã�ßü�åÌ� �âã�àçç �à�âàÒã�ü ãß �ãçÌáã� � ýü�á5�àåÞè� Þ �üáàà ãß �ãá �àååÌÒ ýü�á5�àåÞ�
�ü� åãäÌÒ �ãçÌáã� � � åãäÌ� ýü�á5�àåÞè�é èâ¯ �àåßÌ �ãá!åÌ �ã�ü�ýÌäüßæçè åàýüäÞçÞ�ã ãß ßàýÞçü Þ åà �âãßÞäãâà�Þßæ �â ¯ �â ¯ é éÌäüàß�
�ßã ãåÞ åà Þ�à5ß ãßåã±àåÞè � ßàýÞç ��åÞ�ãà çáà�ãäüåÞà�é :ã��àâ�åà��
�ßã �àßã�ü�Þ áã¯Þ�Þ� çßâã¯ã ¯ãäãâè� Þççáà� àßçè �âüäÞáæåãçßæ� åã åàÞçßÞååãçßæ âüçç !�àåÞ�% G¦¢G££a¦¢* ãßåãçÞßçè � çã�àâ!üåÞ5� ü ¨¥��¡G *£a¦¢*� áÞ±æ �®ãâ�à âüçç !�àåÞèé ³Ìäã�� äàâåÌ� ç ßã��Þ ýâàåÞèçÞ�äãáæåÌÒ �âàã�âüýãäüåÞ�� åà ã�èýüßàáæåã âüç�âãçßâüåèàßçè åü ã�°à��ßÌ� ã�ãýåü�àååÌà çÞ�äãáü�Þ �åü�âÞ�àâ� äýèßÌà ä ÞåÌÒ ãßåã±àåÞèÒ�é* &àçßä 5ß ßâÞ ãçåãäåÌÒ çÒà�Ì áã¯Þ�àç�ã¯ã äÌäã�ü% �à� ��Þè�Þå� ��Þè Þ üåüáã¯Þèé ³çà ãåÞ çã�àâ!üß ä �ãáàà ÞáÞ �àåàà ãçãýåüååã�äÞ�à äÌèäáàåÞà âã�ãäÞ�ãäÌÒ �âÞýåü�ãäé �à� ��Þè �âà�ç�üýÌäüàß çäã��çßäü äÞ�ü �ã âã�ãäÌ�� Þå� ��Þè � âã�ãäÌà �ã åàç�ãáæ�Þ� äÞ�ü�� üåüáã�¯Þè � çäã�çßäü ã�åÞÒ äÞ�ãä �ã çäã�çßäü� �â ¯ÞÒé êã �̄ü �àâäãåü�üáæåãåà çäèýüååÌà åü�á5�àåÞè ãâ¯üåÞý 5ßçè ä ã�âà�àáàåå 5 ã�áüçßæ åü �Þ�G£©���GW G ©¤©���GW ¦ ¤©��¢ ©¥�6 L� ©¥�6a+ G L�¡G¦W¢ ©¥�6 a¢ ©¥��6�§ ¨a©a�£a ¢a+�§ ��� ¨¥G Xa©*�¤ +� ¨a¦ ¤©a¡�¢¤ *£a v�6�¤+ ¨¥�¡aVG  ¤¡aV £a6aV ��Ö"�é

������ �l�dvkj�bdl mcuudå�lbj�
³ �à� ��ÞÞ âüçç !�àåÞè Þ� ß ãß ã�ã�&àåÞ� Þ ýü�á5�àåÞ� � ç !�à�åÞè� �àåæ±à� çßà�àåÞ ã�&åãçßÞ Þ ãß�àáæåÌ� �ãå�âàßåÌ� ®ü�ßü�é :âÞ�ßã� ç�Þßüàßçè� �ßã

�� ÞçÒã�åÌà �ãçÌá�Þ âüçç !�àåÞè èäáè5ßçè ÞçßÞååÌ�Þ´
(� ÞçßÞååÌà �ãçÌá�Þ �âÞ �âüäÞáæåã� ÞÒ �âÞ�àåàåÞÞ �ãâã!�ü5ß ßãáæ��ã ÞçßÞååÌà çáà�çßäÞèé

* !�àåÞè �Ìäü5ß ã�&à ßäàâ�ÞßàáæåÌà �F�� ã�&àãßâÞ�üßàáæåÌà���� �üçßåã ßäàâ�ÞßàáæåÌà ��� Þ �üçßåããßâÞ�üßàáæåÌà �¾�é



#×,× ÓÛ$Ú	�"V	Þ �Ûy�	 �_n
plbfuml�uk�lbbdl ±cv��elbj� �àáü5ßçè Þý ã�åã� ÞçÒã�åã�

�ãçÌá�Þé ÕçßüáæåÌà äÞ�Ì âüçç !�àåÞ� çäèýüåÌ ç �ãåèßÞà� ¥�¦¨¥¤©¤� ¤££a¦¢G ßàâ�Þåãä � ç �°à�ßü S ��ã�áà!ü&à¯ã� Þ �âà�Þ�üßü P �ç�ü�ý à�ã¯ã�é )àâ�Þå ç�Þßüàßçè âüç�âà�àáàååÌ�� àçáÞ à¯ã ã�°à� �àáÞ�ã�äÒã�Þß ä ã�°à� �â ¯ã¯ã ßàâ�Þåü ÞáÞ �àáÞ�ã� Þý åà¯ã Þç�á5�üàßçèé * �°�à�ß âüç�âà�àáàå ä ã�&ÞÒ Þ åà âüç�âà�àáàå ä �üçßåÌÒ ç !�àåÞèÒ´ �âà�Þ��üß � âüç�âà�àáàå ä ãßâÞ�üßàáæåÌÒ Þ åà âüç�âà�àáàå ä  ßäàâ�ÞßàáæåÌÒç !�àåÞèÒé ��ÞåÞ�åÌ� ã�°à�ß âüç�âà�àáàå äçà �̄üé
)�¥��¤£G¤ àçßæ �àâà�àåü âãáà� ç �°à�ßü Þ �âà�Þ�üßüé :âãçßãà ã��âü&àåÞà åà �àåèàß �ãáÞ�àçßäàåå 5 Òüâü�ßàâÞçßÞ� �ãåèßÞ�é �çáÞ �âà��Þ�üß ÞçÒã�åã¯ã ç !�àåÞè åà âüç�âà�àáàå� ßã ãå åà �ã!àß �Ìßæ âüç�âà��àáàå Þ ä ýü�á5�àåÞÞ� �̄à ãå çßüåãäÞßçè ç �°à�ßã�é :ã�ßã� à¯ã ã�°à�

�ãá!àå �Ìßæ ã¯âüåÞ�àåé )ü�Þ� ã�âüýã�� äãý�ã!åÌ ã�âü&àåÞè A → I�ç ã¯âüåÞ�àåÞà��� E → I � I → I é :âÞ�àâÌ%
³çà S ç ßæ P�à�ãßãâÌà P ç ßæ S

;
�Þ ã�åã S åà àçßæ P�Þ ã�åã P åà àçßæ S

.

1üçßåããßâÞ�üßàáæåãà ç !�àåÞà åà ã�âü&üàßçèé �à ã�âü&ü5ßçè ßü�!àç !�àåÞè� �âà�Þ�üßÌ �ãßãâÌÒ �åÞ�Ìé
³ çá �üà ¨¥¤¡¥��¤£GW �ü�àçßäã ç !�àåÞè �àåèàßçè åü �âãßÞäã�ã�áã!åãà� ü �âà�Þ�üß ýü�àåèàßçè åü �âãßÞäãâà�ü&Þ� à� ßàâ�Þåé :âÞ�à�âÌ%

³çà S ç ßæ P�Þ ã�Þå S åà àçßæ åà P
;

�à�ãßãâÌà S åà ç ßæ P�à�ãßãâÌà S ç ßæ åà P
.


¥a¢G¡a¨a¦¢�¡ ¤£G¤ ¨¥¤©G��¢� �àáüàßçè �ãçáà�ãäüßàáæåÌ�
�âÞ�àåàåÞà� �âàäâü&àåÞè Þ ã�âü&àåÞè �ãçÌá�Þ%

S ç ßæ Påà P åà ç ßæ S
.

*âüäåÞ�Ìà äÌç�üýÌäüåÞè� Þ�à5&Þà ã�åÞ Þ ßà !à ç �°à�ß Þ �âà�Þ��üß� �ã¯ ß ãßáÞ�üßæçè �ã �ãáÞ�àçßä Þ �ü�àçßä é Õßåã±àåÞè �à!� åÞ�Þ
 �ã�åã äÌâüýÞßæ ä äÞ�à áã¯Þ�àç�ã¯ã �äü�âüßü �âÞçéÖé(�é



�_� ��	
	 #× ØV!Ù$WÚ.VÙ	$�« Ù.Û$.Ù�	

+Þçé Öé(é ëã¯Þ�àç�Þ� �äü�âüß

³ äàâ±ÞåüÒ �äü�âüßü �ã�à&ü5ßçè ã�ãýåü�àåÞè ßÞ�ãä �âãçßÌÒ ç !��àåÞ�é *ßãâãåÌ Þ �Þü¯ãåüáÞ �äü�âüßü äÌâü!ü5ß âüýáÞ�åÌà áã¯Þ�àç�Þàãßåã±àåÞè �à!� çâüäåÞ�Ì�Þ äÌç�üýÌäüåÞè�Þ%
• �ã��ÞåàåÞà �ã ÞçßÞååãçßÞ% Þý ÞçßÞååãçßÞ ã�&à¯ã äÌç�üýÌäüåÞè ßÞ��ü A ÞáÞ E çáà� àß ÞçßÞååãçßæ äÌç�üýÌäüåÞè I �çããßäàßçßäàååã

O
�´

• �ã��ÞåàåÞà �ã áã!åãçßÞ% Þý áã!åãçßÞ �üçßåã¯ã  ßäàâ!�àåÞè I ÞáÞ
O çáà� àß áã!åãçßæ äÌç�üýÌäüåÞè A �çããßäàßçßäàååã E

�´
• �âãßÞäãâà�Þà% àçáÞ ã�åã Þý ç !�àåÞ� ä �üâà O Þ A � I Þ EÞçßÞååã� ßã �â ¯ãà áã!åã´
• �âãßÞäã�ãáã!åãçßæ ��ãåßâüâåãçßæ� �à!� äÌç�üýÌäüåÞè�Þ A Þ E %ãåÞ �ã¯ ß �Ìßæ ã�åãäâà�àååã áã!åÌ�Þ� åã åà �ã¯ ß �Ìßæ ã�åãäâà��àååã ÞçßÞååÌ�Þ´
• ç ��ãåßâüâåãçßæ �à!� äÌç�üýÌäüåÞè�Þ I Þ O % ãåÞ �ã¯ ß �Ìßæã�åãäâà�àååã ÞçßÞååÌ�Þ� åã åà ã�åãäâà�àååã áã!åÌ�Þé

`j��fcj±gd ç ßæ  �ãýü�á5�àåÞè� ä �ãßãâÌÒ Þý �ä Ò �üßà¯ãâÞ��àç�ÞÒ ç !�àåÞ�� çäèýüååÌÒ ã�&Þ� �çâà�åÞ�� ßàâ�Þåã�� �ãá �üàßçèßâàßæà ç !�àåÞà � äÌäã�é çàåæ±Þ� ßàâ�Þåã� çÞááã¯Þý�ü ç�Þßüàßçèç �°à�ß ýü�á5�àåÞè� � çãáæ±Þ� � à¯ã �âà�Þ�üßé êü!�Ì� Þý åÞÒ äÒã�Þß äã�å Þý �ãçÌáã�� çããßäàßçßäàååã Þ�àå à�ÌÒ �àåæ±à� Þ �ãáæ±à�é *âà��åÞ� ßàâ�Þå äÒã�Þß ä ã�à �ãçÌá�Þ Þ ãßç ßçßä àß ä ýü�á5�àåÞÞé :âÞ



#×,× ÓÛ$Ú	�"V	Þ �Ûy�	 �_/
�ãçßâãàåÞÞ Þ Þç�ãáæýãäüåÞÞ çÞááã¯Þý�ãä â �ãäã�çßä 5ßçè �âüäÞáü�Þ�äà� &Þ�Þ ãß ÞçßÞååÌÒ �ãçÌáã� � ÞçßÞååÌ� ýü�á5�àåÞè�%
�é ³ �ü!�ã� çÞááã¯Þý�à �ãá!åã �Ìßæ ßãáæ�ã ßâÞ ßàâ�Þåü ��üçßüèã±Þ��ü � � �àßäàâàåÞà ßàâ�Þåãä�� �ã �̄ü ã�Þå Þý ßâàÒ ßàâ�Þåãäåàèäåã Þç�ãáæý àßçè ä �ä Ò âüýáÞ�åÌÒ ç�ÌçáüÒ�é
(é *âà�åÞ� ßàâ�Þå �ãá!àå �Ìßæ âüç�âà�àáàå Òãßè �Ì ä ã�åã� Þý

�ãçÌáã�é
Sé )àâ�Þå� åà âüç�âà�àáàååÌ� ä �ãçÌá�à� åà �ã!àß �Ìßæ âüç�âà�àáàåä ýü�á5�àåÞÞé
�é Yãßè �Ì ã�åü Þý �ãçÌáã� �ãá!åü �Ìßæ  ßäàâ�ÞßàáæåÌ� ç !�àåÞà�é
"é Yãßè �Ì ã�åü Þý �ãçÌáã� �ãá!åü �Ìßæ ã�&Þ� ç !�àåÞà�é
²é �çáÞ àçßæ ãßâÞ�üßàáæåüè �ãçÌá�ü� ýü�á5�àåÞà ãßâÞ�üßàáæåãé
Öé �çáÞ àçßæ �üçßåüè �ãçÌá�ü� ýü�á5�àåÞà �üçßåãàé

³ ýüäÞçÞ�ãçßÞ ãß �àçßü çâà�åà¯ã ßàâ�Þåü âüýáÞ�ü5ß �àßÌâàáG6�¥� çÞááã¯Þý�ü �âÞçéÖéS�%

+Þçé ÖéSé *ßâ �ß âü �ãçÌáã� çÞááã¯Þý�ü
:àâäüè ®Þ¯ âü ç�ãçã�åü �üäüßæ ã�&Þà äÌäã�Ì åüÞ�ãáæ±à� áã¯Þ�à�ç�ã� åàã�Òã�Þ�ãçßÞé Õ�åü�ã ä !ÞýåÞ �üçßã �âÞ�àåè5ßçè üåüáã¯ÞÞ �äßã�âüè ®Þ¯ âü��  �âã&àåÞè ��àßäàâßüè�� çã á̄üçãäüåÞà �ãáà� üâ¯ �àåßü�ÞÞ�ßâàßæè�é
�áè âüýáÞ�åÌÒ ®Þ¯ â çÞááã¯Þý�ãä ç &àçßä 5ß ãçã�Ìà �ã�ãáåÞ�ßàáæåÌà �âüäÞáü%

• ³ �àâäã� ®Þ¯ âà � çãáæ±üè �ãçÌá�ü �ãá!åü �Ìßæ ã�&à�� ü �àåæ±üè
 ßäàâ�Þßàáæåã�é



�_K ��	
	 #× ØV!Ù$WÚ.VÙ	$�« Ù.Û$.Ù�	
• ³ã äßãâã� � çãáæ±üè �ãçÌá�ü �ãá!åü �Ìßæ ã�&üè� ü ã�åü Þý �ãçÌáã�Þ ýü�á5�àåÞà � ãßâÞ�üßàáæåÌé
• ³ ßâàßæà� �àåæ±üè �ãçÌá�ü �ãá!åü �Ìßæ  ßäàâ�Þßàáæåã�� ü ýü�á5��àåÞà � �üçßåÌ�é
• 1àßäàâßüè ®Þ¯ âü ã�&à ßäàâ�ÞßàáæåÌÒ ýü�á5�àåÞ� åà �ãâã!�üàßé

�üÞ�ãáàà �üçßÌà £�¥�v¤£GW �ßÞÒ �âüäÞá%
• ýü�á5�àåÞà �àáüàßçè �ã �àâäã� ®Þ¯ âà ç �àåæ±à� ãßâÞ�üßàáæåã�

�ãçÌá�ã�´
• ýü�á5�àåÞà �àáüàßçè �ã äßãâã� ®Þ¯ âà ç �ä �è  ßäàâ�ÞßàáæåÌ�Þ

�ãçÌá�ü�Þé
*  �àßã� äçàÒ �àâà�ÞçáàååÌÒ �âüäÞá �ã� çßÞ�Ì áÞ±æ �O �ã� çãäçÞááã¯Þý�ãäé :ã ®Þ¯ âü� âüýâà±àåÌ%
* M eeeF ØeØ F e**F Ø*�o

** M eØØ F e��F ØeØ F Ø*�o
*** M ee*F Øe�F *e*F �e�F e**F Ø*�o
*3 M ee*F eØØ F *e*F Øe�F Ø*�o

�Þ!à �âà�çßüäáàåÌ åàç�ãáæ�ã �âÞ�àâãä áã¯Þ�àç�ÞÒ ã±Þ�ã� Þ ÞÒ �áüç�çÞ®Þ�ü�Þèé�� ß¦¤ ¡a¤££�¤ a�ì¤�¢� £��©��¢¦W ¡ aX¥�£¤àH�£� � £¤ ¡a¤££�V a�ì¤�¢àH�£� £¤ £��©�¤¢¦W ¡ aX¥�£¤àNü�á5�àåÞà �ã �àâäã� ®Þ¯ âà� �àåæ±üè �ãçÌá�ü �ãá!åü �Ìßæ  ßäàâ�Þ�ßàáæåã�é
�� ß¦¤ �¥G¦¢�  G�¤¦�G¤ ¡¤�¤¦¢¡� £¤ ¨ �¦¢G�£�àß¦¤ +¤¢�  � £¤ ¨ �¦¢G�£�à
ß¦¤ +¤¢�  � � �¥G¦¢�  G�¤¦�G¤ ¡¤�¤¦¢¡�à

Õ�à �ãçÌá�Þ ãßâÞ�üßàáæåÌ� áã¯Þ�àç�Þ� äÌäã� åàäãý�ã!àåé
��æ¡G�¤£G¤ ¡¤�£aàía�©¤£G¤ £� ¦ ���� � ©¡G�¤£G¤à
ía�©¤£G¤ £� ¦ ���� ¡¤�£aà

-�àßäàâàåÞà ßàâ�Þåãä � �äÞ!àåÞà Þç�ãáæý àßçè ä ®Þáãçã®ç�ã� Þ ä
�àÒüåÞ�àç�ã� ç�Ìçáàé



#×,× ÓÛ$Ú	�"V	Þ �Ûy�	 �_X
�� î¤�a¢a¥�¤ ����G¤¦W � ã�¦¢¥¤+G¦¢�àß¦¤ ¦¢�©¤£¢� � ����G¤¦Wà

î¤�a¢a¥�¤ ¦¢�©¤£¢� W¡ W�¢¦W ã�¦¢¥¤+G¦¢�+Gà
*âà�åÞ� ßàâ�Þå åà âüç�âà�àáàå åÞ ä ã�åã� Þý �ãçÌáã�é

�� ß¦¤ +a¥�G �  �¦¢a£a6G¤à¯¢a �G¡a¢£a¤ �  �¦¢a£a6a¤à
¯¢a �G¡a¢£a¤ � +a¥�à

*Þááã¯Þý� �ã äßãâã� ®Þ¯ âàé Õ�åü Þý �ãçÌáã� Þ ýü�á5�àåÞà �ãá!åÌ
�Ìßæ ãßâÞ�üßàáæåÌ�Þé

1üçßåÌ� çá �üà� çÞááã¯Þý�ü èäáèàßçè ã£¢G+¤+� � åà�ãáåÌ�çÞááã¯Þý�� ä �ãßãâã� ã�åü Þý �ãçÌáã� �ã�âüý �àäüàßçèé
³ �Ì±áàåÞÞ äçßâà�ü5ßçè Þ �à�Þ çÞááã¯Þý�ãä � �ãáÞçÞááã¯Þý�Ìé

³ ¦a¥G¢�X Þý ßü�ÞÒ �à�à� äÌ�âüçÌäü5ßçè �âã�à! ßã�åÌà çÞááã¯Þý�ÌÞ �ãçÌá�Þé �áè �âãäàâ�Þ �ã�üýüßàáæåãçßÞ  çà�àååã¯ã  �ãýü�á5�àåÞèåü�ã �âà�äüâÞßàáæåã äãççßüåãäÞßæ à¯ã �ãáå 5 ®ãâ� é
+üçç�ãßâÞ� à&à åàç�ãáæ�ã ßÞ�ãä  �ãýü�á5�àåÞ�é +üçç !�àåÞà �ãçÒà�à

a→ b

b̄→ āåüýÌäüàßçè �a£¢¥�¨aLG�G¤Vé
³ �G¦¢a �¦ a¡£a+  �ãýü�á5�àåÞÞ  çáãäåÌ Þ �ãçÌá�Þ� Þ ýü�á5�à�åÞà%

a→ b; b→ c

a→ c
.

N�àçæ äÌäã� �ãá �üàßçè åü ãçåãäà çäã�çßäü ßâüåýÞßÞäåãçßÞéå¦ a¡£a���¢¤6a¥G�¤¦�a¤ âüçç !�àåÞà ï çáãäåü ã�åü Þý �ãçÌáã�ð
�âÞäã�Þß � �ä � �âüäÞáæåÌ� �ã� çü�%

a→ b; b̄

ā
.

³ �â ¯ÞÒ çá �üèÒ äãý�ã!åÌ áÞ±æ ¡¤¥aW¢£�¤ ýü�á5�àåÞè%
a→ b; bäàâãèßåã, a

;
a→ b; āäàâãèßåã, b̄

.



�nh ��	
	 #× ØV!Ù$WÚ.VÙ	$�« Ù.Û$.Ù�	
+üçç�üßâÞäü5ßçè ßü�!à ¥�L©¤ G¢¤ *£a���¢¤6a¥G�¤¦�G¤  �ãýü�á5��àåÞè� ä �ãßãâÌÒ �ãçÌá�Þ Þ�à5ß �Þý°5å�ßÞäå 5 çßâ �ß â %  ßäàâ!�ü�5&à�ãßâÞ�ü5&Þà

a⊕ b; a

b̄
;

a⊕ b; b

āÞ ãßâÞ�ü5&à� ßäàâ!�ü5&Þà
a ∨ b; ā

b
;

a ∨ b; b̄

a
;

a⊕ b; ā

b
;

a⊕ b; b̄

aïý�àçæ �àâàý ⊕ ã�ãýåü�àåã Þç�á5�ü5&àà ,ë,ðé ³ �ãçÌá�üÒ ýü�á5�àåÞ��ßã¯ã ßÞ�ü �ãá!åÌ �Ìßæ �àâà�ÞçáàåÌ ¡¦¤ üáæßàâåüßÞäÌé
������ ñb�dvkj�bdl mcuudå�lbj�
,å� ��Þè ï�ã çÞáá5ð àçßæ �âã�àçç ãß�âÌßÞè ýü�ãåüé �³àáÞ�Þàãß�âÌßÞè� ç�ü��Þ åü �åã� �ÌçáÞ ä�àâà� çãý�ü5ßçè Þå� ��Þà� � âÞç�ã�äüååÌ�� åã ÞçßÞååã ßäãâ�àç�Þ� �àßã�ã�� ïëé �à éâã�áæ� òóó²� çé ôÖõðé

ëü�áüç òóó²� çé ²²õ ç�Þßüá Þå� ��Þ5 Þ üåüáã¯Þ5 á̄üäåÌ�Þ çâà�çßäü�Þ
�ãçßÞ!àåÞè ÞçßÞåÌ ä çü�ã� �üßà�üßÞ�àéöå� �ßÞäåÌà âüçç !�àåÞè çßâãèßçè ãß �üçßåã¯ã � ã�÷à� é øüçç�üß�âÞäü5ßçè çáà� 5÷Þà äÞ�Ì Þå� ��ÞÞ%
óé :ã� áèâåüè ï�àâàý �âãçßãà �àâà�ÞçáàåÞàðé
ùé úàâàý üåüáÞý Þ ãß�ãâ ®ü�ßãä ïßÞ�Þ�åÌÒ� âüýåãã�âüýåÌÒ� �âà��çßüäÞßàáæåÌÒ � åü�âÞ�àâ� �âÞ çã�Þãáã¯Þ�àç�ÞÒ ã�âãçüÒ �ãá!åÌã�âü±Þäüßæçè ¡¦¤ çáãÞ åüçàáàåÞè� äÌ�Þâüßæçè ÞÒ ¢û¨û�£�¤ �âà��çßüäÞßàáÞ� �Þçáàååãçßæ äÌ�ãâã�åÌÒ �áüççãä �ãá!åü �Ìßæ ¥̈ü¨ü¥��ûü£� *£üV ãßåãçÞßàáæåã� �ÞçáàååãçßÞ çáãàäðé
ýé :ãáåüè ï çßüåãäáàåÞà ßâà� à�ã¯ã çäã�çßäü �áè äçàÒ ã�°à�ßãä �áüççü

�ã ã¯âüåÞ�àååã� �Þçá çá �üàäðé
�é þü �åüè ïåü ãçåãäà �âÞ�ÞååÌÒ çäèýà�ð� �åã¯ã�ÞçáàååÌà �âÞ�àâÌ

�ãßãâã� ÞýäàçßåÌ �Þßüßàá5 Þý ±�ãáæåã¯ã � âçü �üßà�üßÞ�Þ% äÌäã�®ãâ� á �áè ç �� åà�àßåÌÒ �Þçàá� üâÞ®�àßÞ�àç�ã� Þ ¯àã�àßâÞ�à�ç�ã� �âã¯âàççÞ�� �Þåã�ü þæ5ßãåü Þ ßé �é
öå� �ßÞäåÌà âüçç !�àåÞè ä ãßáÞ�Þà ãß �à� �ßÞäåÌÒ åà äçà �̄ü èä�áè5ßçè çßâã¯ã �ã�üýüßàáæåÌ�Þ� Þ �âÞ ÞÒ �âÞ�àåàåÞÞ äãý�ã!åÌ âüýåã�ã�âüýåÌà ã±Þ��Þé î¤¨ü £�W Þå� ��Þè � ÿßã �àâàåãç ýåüåÞ�� ÞýäàçßåÌÒ



#×,× ÓÛ�Ú	���	Þ �Û��	 �n�
ã �üçßÞ ã�°à�ßãä �üååã¯ã �áüççü� åü ¡¦¤ ã�°à�ßÌ �üååã¯ã �áüççüé ��àçæã±Þ�ã�åÌà Þå� �ßÞäåÌà ýü�á5�àåÞè �ã¯ ß äãýåÞ�üßæ Þý�ýü �âÞ�àåàåÞèäßãâãçßà�àååÌÒ �âÞýåü�ãä ä �ü�àçßäà ç ÷àçßäàååÌÒ Þ �ãç�à±åã¯ã ã�ã��÷àåÞèé �çßæ çßüâÌ� üåà��ãß òóÖ"õ ã �àáãäà�à� �ãßãâÌ� �Þá �ü!�Ì� �àåæ�åã ä �ãåà�àáæåÞ� äÞç�Þ ç çã�ãäã�� äã äßãâåÞ� � �!Þå ç çã�ãäã�� ä çâà� âã� ç çã�ãäã� Þ ßé �é :ãç�ãáæ� �ü!�Ì� âüý ãå Ò�àáàá� ßã �Þå� �ßÞäåã�
�âÞ±àá � äÌäã� � �ßã �âÞ�Þåã� ã�æèåàåÞè �Ìáü é é é çã�ãäüèé


¥�¡©ü¨ü©ü�£�¤ Þå� �ßÞäåÌà âüçç !�àåÞè �âãäã�èßçè ç  �àßã�åà ßãáæ�ã �ãäßãâèà�ãçßÞ �âÞýåü�ãä  ã�°à�ßãä åà�ãßãâã¯ã �áüççü� åãÞ ÞÒ äýüÞ�ãçäèýÞ Þ �âÞ�Þååã� ýüäÞçÞ�ãçßÞ �à!� �üååÌ�Þ �âÞýåü�ü��Þ Þ çäã�çßäü�Þ âüçç�üßâÞäüà�ÌÒ ã�°à�ßãäé~ãâ� áÞâ 5ßçè ãåÞ ä äÞ�à
�âÞå�Þ�ãä à�Þåçßäàååã¯ã âüýáÞ�Þè� à�Þåçßäàååã¯ã çÒã�çßäü� à�Þåçßäàå�åã¯ã ãçßüß�ü Þ üåüáã¯ÞÞé

��	
���

� ��±�	�	� �çáÞ �âÞ åàÞý�àååÌÒ �âã�ÞÒ  çáãäÞèÒ
�ãçáà ääà�àåÞè �ü�ã¯ã�áÞ�ã ®ü�ßãâü �ãèäáèàßçè ïÞáÞ �ãçáà  �üáàåÞè à¯ãÞç�àýüàßð åà�ãßãâÌ� ÿ®®à�ß� ßã  �üýüååÌ�®ü�ßãâ Þ çãçßüäáèàß �âÞ�Þå ÿ®®à�ßüé

��	
���

� ��������� �çáÞ äçà ã�çßãèßàáæçßäü� �âã�à ã�åã¯ã�
�ã¯ ß ãßç ßçßäãäüßæ� åà  åÞ�ßã!üè ÿ®®à�ßü� ßã ÿßã ã�åã ã�çßãèßàáæçßäãèäáèàßçè �âÞ�Þåã� ÿ®®à�ßüé

��	
���

d� �������� �çáÞ äÌ�àçßæ Þý �ü�ã¯ã�áÞ�ã èäáàåÞè ß �üçßæ à¯ã� �ãßãâüè çã á̄üçåã �âà!åÞ� Þççáà�ãäüåÞè� ã�üýÌäüàßçè çáà��çßäÞà� �âÞç ßçßä 5÷ÞÒ ä èäáàåÞÞ ÞýäàçßåÌÒ �âÞ�Þå� ßã ãçßüßã� èäáàåÞèàçßæ çáà�çßäÞà ãçßüáæåÌÒ �âÞ�Þåé
������ Ç
���c		
èåüáã¯ÞÞ àçßæ âüçç !�àåÞè �ã çÒà�à �ãß �üçßåã¯ã � �üçßåã� �éÕåÞ Þ¯âü5ß �ãáãççüáæå 5 âãáæ ä ßäãâ�àç�ã� �âã�àççàé êáüççÞ�àç�Þ�

�âÞ�àâ âüçç !�àåÞè �ã üåüáã¯ÞÞ% �ü��ü�*�� û� ���X áû6�� � �� �!!üV
��ü�� *� !�û+�!*vûV ���û+�"� û+��" ���6# û� ���X "�� � �� �!�
!�+ ü�$�+ü+ !�û+�!*v�� �ü���X!ü�"* û+��" v�� é ³ òù%ó� çé "&â²%õã�ç !�ü5ßçè üåüáã¯ÞÞ� �âãäà�àåå'à �âÞ ä'äã�à  âüäåàåÞ� çü�çäàááüé
èåüáã¯Þà� èäáèàßçè ßü�!à ã�°èçåàåÞà ��âüçåã¯ã ç�à÷àåÞè� Þýá �àåÞè
 �üáàåå'Ò ¯üáü�ßÞ� �àâàý ü� çßÞ�àç�Þ� ÿ®®à�ß �ã��áàâüé

�áè üåüáã¯Þ� �âÞå�Þ�Þüáæåã äü!åü �âÞåü�áà!åãçßæ ÞçÒã�å'Òç !�àåÞ� � à�Þåã� �ã�÷à� � ïä �âÞäà�àååã� �âÞ�àâà � �áüçç 



�n( )�	
	 #× Ø�*Ù�+Ú.�Ù	��« Ù.Û�.Ù�	
�,-.�ü/.-01'Ò �2,�.33,4ð5 62.�3/4ü �,4'±.178 �,3/,4.21,3/7 ü1ü-,¯7�
34,�8/38 � 4'84-.175 �1ü7�.10±.¯, ,�÷.¯, �-ü33ü� � 4 ÿ/,� 3- �ü.
3Ò,�3/4, � �./ 1ü7�,-.. �,¯ü/'�5

����9� Ç�c:;
��w	� 	 �b����å
	 ;

	�
�4ü 4'±.1üý4ü11'Ò �2,�.33ü �' 2ü33�ü/274ü.� 3,4�.3/1, 447�� ,�.10 /.31,� ® 1��7,1ü-01,� 348ý7 7Ò% ýü�ü�ü 3,73�ü/.-8 3,3/,7/

4 ,�2,4.2!.177 2ü1.. 7ý4.3/1'Ò /.ý73,4� 4'�47!.177 7 �,�üýü/.-03/4.
3,�3/4.11'Ò 7 �,3-.� 5÷.� ýü÷7/. /ü�,4'Ò ,/ ,®7�7ü-01'Ò 7 1.,®7��7ü-01'Ò ,��,1.1/,45<2.!�. 43.¯, ,/�./7�� �/, �,18/7. �ü2¯ �.1/ü�78� �,¯ü�.� �.�
��,�üýü/.-03/4,�5 =.-05 �,�üýü/.-03/4ü 84-8./38 -7±0  3/ü1,4-.17.
73/711,3/7 /.ý73ü� ü ü2¯ �.1/ü�77� .÷. 7 ,�,31,4ü17. �.-.3,,�2üý1,�3/7 ï�,-.ý1,3/7ð �2718/78 ÿ/,¯, /.ý73ü5 <27 �,3/2,.177 �,�üýü/.-03/4
�,!1, 3-.�,4ü/0 �2718/,� 4 �2.41.71�7�3�,� -,¯7�. �8/7�-.11,� 3Ò.��.% /.ý73� ,31,4ü17.� �27�.2� �27�.1.17.� 4'4,� ò>"� 35 "óõ5ö3� 33/4, �,�üýü/.-03/4ü ýü�-5�ü./38 4  �.177 �,��72ü/0 32.�17�
/.2�715 �3-7 1ü�, �,�üýü/0  /4.2�7/.-01'� 4'4,�� /, 32.�17� /.2�71
�,-!.1 ,�°.�718/0 �2ü�17. /.2�71'� .3-7 �,�üý'4ü./38 ,/27�ü17. �
�2,/74,�,3/ü4-8/0 7Ò5 �3-7 1ü�, �,�üýü/0 ,�÷.. �,-,!.17.� �,3'-�7
�,-!1' �'/0 ,�÷7�75 �3-7 1ü�, �,�üýü/0 �,-,!7/.-01,.  /4.2!�.17.�
�,3'-�7 �,-!1' �'/0  /4.2�7/.-01'�756 ÷.3/4 5/ �4ü 47�ü �,�üýü/.-03/4ü% �28�,. 7 �,34.11,. ï�,�üýü�/.-03/4, -,!1,3/7 ü1/7/.ý73üð5 <,3-.�1.. 4,ý�,!1, 4 �4 Ò 4ü27ü1/üÒ%
,�'�1ü8 3Ò.�ü ,/ �2,/741,¯, 7 2üý�.-7/.-01,. �,�üýü/.-03/4, �, 3Ò.�.

a ∨ b ∨ c, ā ∧ b̄

c
.

��.30 ,�8ýü/.-01, �.2.�73-.17. 43.Ò ü-0/.21ü/745
Õ±7��7 4 �,�üýü/.-03/4üÒ �.-8/38 1ü /27 /7�ü% 4 �,�üý'4ü.�,�

/.ý73.� 4 ü2¯ �.1/üÒ 7 4 ®,2�. �,�üýü/.-03/4ü5?7�7�1,� ,±7��,� 4 "��û�� 84-8./38 .¯, �,��.1ü ï1ü�27�.2�ýü�.1ü �,-.. ±72,�7�� /, �̄ü �ü� ®ü�/7�.3�7 �,�üý'4ü./38  ý�7�ð5Õ±7��ü�7 4 ��6�+�!"�X �,¯ / �'/0 -,!1,3/0 ü2¯ �.1/,4� �2.��4,3Ò7÷.17. ,31,4ü178 ï1.�,�üýü11,3/0 ü2¯ �.1/,4ð� -,¯7�.3�7� �2 5̄
�,�üýü/.-03/4, ,±7�,�1, �ü áü�+�� .3-7 4 1.�%

• 73�,-0ý,4ü1 ��,4,� � �.-,4.� � ï1ü�27�.2� 33'-�ü 1ü ü4/,27/./
7-7  17�7!7/.-01,. 4'3�üý'4ü17. ,� ü4/,2. /.ý73üð´



#×,× ÓÛ�Ú	���	Þ �Û��	 �n�
• �27�.1.1, �17�,. 3-.�,4ü17. ï��,3-. � ý1ü�7/ 43-.�3/47.�ð´
• 3�üýü11,. 3  3-,47.� /2ü�/ ./38 �ü� 3�üýü11,. �.ý 3-,41,´
• 1ü2 ±.1' �2ü47-ü  �,ýü�-5�.17� ï4 /7�7�1,� 3- �ü. 71� �/741'Ò

�,�üýü/.-03/4 � �,3�.±1,. ,�,�÷.17.ð� �2,4.�.1' -,!1'. ü1ü-,�¯775
é-.3/8÷7. �27�.2' �,3�.±1'Ò ,�,�÷.17� ï�5 <,�üð �274.�.1' 4

�17¯. �~7ý7�7 ± /8/�%
� ³ý -̄817 1ü ÿ/,¯, �ü/.�ü/7�ü�� 3�üýü- -,¯7�5� Õ1 ýü�.��ü./� �/, �.24'. && �73.- �.10±. 3,/17� 7 ,/35�ü 3 �,�,÷05

/,¯,� �/, ,1 1üý'4ü./ 71� ��7.�� ýü�-5�ü./� �/, -5�'. �73-ü
�.10±. 3,/175� ~7ý7� 4.27/� � 3�üýü- �ü/.�ü/7�� � �/, ²% �.-7/38 1ü
43. �73-ü5 Õ1 ýü�.�ü./� �/, ²% �.-7/38 1ü ó� ù� ý� >� " 7 ²5Õ1 �2,4.28./ 1.3�,-0�, �2 ¯7Ò �73.-� 1ü�27�.2� ó%� ù% 7 ý%�
4ý8/'Ò� �ü� ,1 ¯,4,27/� 1ü ¯ü�5 ?ü� �ü� ²% �.-7/38 7 1ü 17Ò� /,
,1 3�7/ü./ ÿ�3�.27�.1/ü-01'. �ü11'. �,3/ü/,�1'�75� �ü� 1, 4ý -̄817 1ü 71!.1.2ü� � 4,ý2üý7- ®7ý7�5� ö1!.�1.2 �,�,ý2.4ü./� �/, 43. 1.�./1'. �73-ü �2,3/'.5 ³, 438�,�
3- �ü.� ó �,!1, 2ü33�ü/274ü/0 �ü� �2,3/,. �73-,� ýü84-8./ ,15
�ü/.� 7� / ý� " 7 Ö� 43.� 1.3,�1.11,� �2,3/'.5 �ü/.� 7�./ &�
�,3ü�1'� 3- �ü�´ �,�47�7�,� � & 1. 84-8./38 �2,3/'� �73-,�5
þ, óó 7 óý� �,1.�1,� �2,3/'.5 � ³,ý42ü/7�38 � &� � ¯,4,27/
,15 � @ ýü�-5�ü5� �/, & �,-!1, �'/0 ,±7��,� ÿ�3�.27�.1/ü5
A,�./38 1ü�.8/038� �/, �7/ü/.-0 1. 3,4.2±7/ �,�,�1'Ò ,±7�,� 4

34,.� �733.2/ü�775
�733.2/ü�78  !. �, 34,.� ,�2.�.-.175 84-8./38 �ü��+û����û+

-7/.2ü/ 21'� !ü12,� 7 �,-!1ü 3,�.2!ü/0 �27/7� 1ü �1'Ò �,-,!.�17�� 4'�471 /'Ò �2 ¯7�7 ü4/,2ü�75 )��ü�����!û� � -,¯7�.3�ü8 ,�.�2ü�78� 1ü�2ü4-.11ü8 1ü 2üý2 ±.17. �,�üýü/.-03/4ü � /.�  3/ü1,4-.178
-,!1,3/7 7-7 1.,�,31,4ü11,3/7 2ü1.. 4'�471 /,¯, /.ý73ü5 <27�.185/38
3-.� 5÷7. 3�,3,�' ,�2,4.2!.178%
óð ®ü�/ü�7 ï�,3/ü/,�1, ,�1,¯, ®ü�/ü� �2,/74,2.�ü÷.¯, /.ý73 ð´
ùð -,!1,3/05 7-7 �2,/74,2.�74,3/05 3-.�3/47�� 4'/.�ü5÷7Ò 7ý

/.ý73ü ï34.�.17. � ü�3 2� ð´



�nB )�	
	 #× Ø�*Ù�+Ú.�Ù	��« Ù.Û�.Ù�	
ýð 1.3,3/,8/.-01,3/05 ü2¯ �.1/,4 ï1./,�1'. ®ü�/'� 1. /.  3-,478ÿ�3�.27�.1/ü� 1.�,22.�/1ü8 ,�2ü�,/�ü 3/ü/73/7�7� 3,�17/.-01'�ÿ�3�.2/ð´
>ð 1.3,3/,8/.-01,3/05 �.�,13/2ü�77 ï,/3 /3/47. 348ý7 �.!� ü2¯ ��.1/ü�7 7 /.ý73,�� ,±7��ü 4 3Ò.�. �,�üýü/.-03/4üð5

�ü�./7�� �/, .3-7 �.24'. �4ü 3�,3,�ü �,-1,3/05 ,�2,4.2¯ü5/
/.ý73� /, �4ü �,3-.�17Ò -7±0 �.-ü5/ .¯, 1.�,�üýü11'�5C/7�7 !. 3�,3,�ü�7 3,73�ü/.-0 �,-!.1 �,-0ý,4ü/038� ,/4.�ü8 1üýü�.�ü178 �, 34,.� 2ü�,/.  �ü3/17�,4 �73� 3377 ï1ü 3.�71ü2üÒ 7 1.�,�32.�3/4.11, 1ü ýü÷7/.ð5 Õ�2,4.2¯ü/0 3-.� ./ /,-0�, /. 3 !�.178� �,/,�2'. �,¯ / 3 ÷.3/4.11, �,4-78/0 1ü ,�.1� �733.2/ü�.-01,3/7 2ü�,/'�
7 -7±0 �27 1ü-7�77  �.�7/.-01'Ò �,1/2ü2¯ �.1/,45

�D9D EFGHIFGJ�HKLJH MNOPQHIî

��R��� °��q

���	 b�	����
�� ;��;��	�	
<2.!�. 43.¯, ,/�./7�� �/, �S/.�S/7�S �27 �2S47-01,� .. 73�,-0�T,4S177 1. 41,37/ 73�S!.17� � 7Ò �,¯ / 41.3/7 1.�,3/S/,�1, �,22.�/�1'. ,�2.�.-.1785 <,ÿ/,� -̄S41,. 417�S17. �,-!1, �'/0  �.-.1, /.�

44,�1'� 2S33 !�.178� 7 3-,4.31'� ®,2� -72,4�S�� �,/,2'. �-S� /38
4 ,31,4 �,3-.� 5÷7Ò �S/.�S/7�.3�7Ò �,3/2,.17�5 ö�.11, 4 17Ò � � /
TS-,!.1' /.  �2,÷.178 7 ,¯2 �-.178� �,/,2'. 1. 43. �̄S �,!1, �,� �3/7/05

�S-.. 3, -̄S37�38 3 S�S�5 è5 �5 è-.�3S1�2,4'� òóù"õ% �<27�.1.�17. �S/.�S/7�7 7�../ 3�'3- 4 .�713/4. 3 -̄ �,�,� /.,27.� �,1�2./1,¯,
84-.1785 Õ� ÿ/,� 4S!1, �,�17/0� �/,�' 1. 3�74S/038 1S �2,3/ 5 7¯2 
4 ®,2� -'� TS �,/,2,� 1. 3/,8-, �' 2.S-01,¯, 3,�.2!S178�5Õ/�./7�� 1S�,1.�� �/, -.T47. �S/.�S/7�.3�7Ò 713/2 �.1/,4 ,/�/S�74S./38 3  ��X 3/,2,1% 3,,�2S!.178�7 3/2,¯,3/7 7 ÿ®®.�/741,3/75
è�3,-5/1,� 3/2,¯,3/7 �'/0 1. �,!./% �S� �,�STS-7 2S�,/' �, ,31,4S�178� �S/.�S/7�7� �73/, �.� �/741'. �,3/2,.178 4 �,�S4-85÷.� �,-0�±713/4. 3- �S.4 ,�STS-730 1. 4 3,3/,8177  �,4-./4,27/0 �,/2.�1,3/7 4
�S/.�S/7�. TS .. �2.�.-S�7 7-7 ,�1S2 !7-7 �27 ÿ/,� 4.30�S 17T� 5ÿ®®.�/741,3/05 6 �2 ¯,� 3/,2,1'� 3-7±�,� 4,-01,. ,�2S÷.17. 3 �S/.��S/7�,� �,!./ �274.3/7 � �,/.2. �,�STS/.-01,3/7 2.±.178 7 �S!. .¯,



#×O× UVÙ.ÚVÙ��.*�. W�ÛXY.ÚZ �nn
348T7 3 �,3/S4-.11,� TS�S�.�5?S�7� ,�2ST,�� 4 �27�-S�1,� �S/.�S/7�. �, 1.,�Ò,�7�,3/7  /4.2�!�S./38 3/7-0 �1S  2,41. �27�-S�1,� 3/2,¯,3/7�5 �¯, �271�7�7S-01'.
,3,�.11,3/7 �2,73/.�S5/ 7T 3 ÷.3/4,4S178 2.S-01'Ò �2,/,/7�,4 2.±S�.�'Ò TS�S�% 2.±.178 �,-!1' �'/0  3/,��74'� �.3�,1.�1,3/0 � 2.S-0�1,�� 4'2,!�.11'. 3- �S7 7 ,�2,4.2¯S5÷7. �27�.2' �,-!1' 7�./0®S��/7�.3�7. S1S-,¯7� �S-'. 4.2,8/1,3/7 � 3,,/4./3/4,4S/0 1.4,T�,!1'�
3,�'/78�56�7/S5/38 �,� 3/7�'�7� Ò,/8 7 317!S5/ 4�.�S/-.17. ,/ 2S�,/'%
• 1./,�1, ,�2.�.-.11'. �,18/78 7 �27�.1.17. �,18/7� 41. 2S�,� 7Ò

,�2.�.-.178´
•  /,�1.17. �,�.-7 4 Ò,�. 733-.�,4S178´
• �,4,�' �, S1S-,¯77 7 �,�STS/.-03/4, 1S �S3/1'Ò 3- �S8Ò´
• 2.±.17. TS�S�� �-8 �,/,2'Ò 1. �,�STS1, 3 ÷.3/4,4S17. 2.±.178´
• �27�.1.17. 7/.2S�7� �.T �,�STS/.-03/4S 7Ò 3Ò,�7�,3/7´
• 73�,-0T,4S17. �27�-7!.11'Ò 2.±.17� �-8 ,�.1�7 ,±7��75

<27�-S�1S8 �S/.�S/7�S ���������"�W 3 4'�73-7/.-01,�5 øS33 !��.17. 4 �.-,� 3�7/S./38 ã��û�"û����û+ � .3-7 /S�,4 Ò,/8 �' ,�71 .¯,ÿ/S�5Õ/1,±.178 4 �S2SÒ �,�°.�/ � �,�.-0� 7 ��,�.-0 � 2.±.17.�
,�2.�.-85/ 3,,/4./3/4.11, 41.±1.. 7 41 /2.11.. �,�,�7.5 62.�3/4S�7
 4.-7�.178 �!�v!�6ü �,�,�78 84-85/38 �,�,-17/.-01'. 3-S�, 4-785�÷7. �.2.�.11'.�  �./ �71S�7�7 4'3,�,�S3/,/1'Ò 3,3/S4-85÷7Ò� 2ST�,�2S!74S17. �.�-.11'Ò �.2.�.11'Ò5 <27 4,T2S3/S177 �,�,�78 4,T2S3/S./
�,�,�1S8 S�.�4S/1,3/0 �, �2 ¯7� 34,�3/4S�5 þS �!�"��!!�� �,�,�7.
�,¯ / 4-78/0 �73�2./7TS�78� -71.S27TS�78� 3/S/73/7�.3�,.  32.�1.17.�
4'�,2 �73-.11,¯, �./,�S� ±S¯S� �73-S 7/.2S�7�� �27/.278 7Ò TS4.2±.�178 7 /5 �5 
���û�*!ü�"* ��v�!ûW �,1/2,-72 ./38 �2,4.2�,� 2ST�.21,�3/.�� 4'�.2!74S178 373/.�' .�717�� �,28��,4 4.-7�71� ÒS2S�/.2S TS47�37�,3/.�� �S/.�S/7�.3�,� TS��1 /,3/7� ,� 3-,4-.11,3/7� ®7T7�.3�,¯,
3�'3-S �2,�.! /,�1'Ò 2.T -0/S/,45ç,!./ �,�STS/038� �/, �,¯S/3/4, �S/.�S/7�.3�,¯, �2,¯2S��1,¯,
,�.3�.�.178 7T�S4-8./ 3�.�7S-73/S��27�-S�17�S ,/ T1S178 �S/.�S/7�75Õ�1S�,  �,�81 /'� �,¯S/3/4,� 1S�, 3 �./0 4,3�,-0T,4S/038� 7 �-5�,�



�n[ )YV\V #× Ø�*Ù�+Ú.�ÙV�]« Ù.Û�.Ù]^V
_ 1.` 84-8./38 5 5 5 T1S17. `S/.`S/7_75 <2,a-.`S 1.b,3/S/,c1,d `S/.e`S/7c.3_,d f,b¯,/,4_7 ,/15b0 1. 317`S./38 1S-7c7.` fS_./,4g 2.S-7eTh5÷7Ò f2,b471h/'. `./,b'i 1Sb, h`./0 ,3,T1S/0g f,c.`h f.24,1ScS-0e1, 4'a2S11'd `./,b 1. 3f2S4-8./38 3 TSbSc.dg 7 4'a2S/0 4`.3/, 1.¯,
b2h¯,d ï_S_,d 7`.11,j f,c.`hjð5

�SbSc7 7T _Skb,¯, 2STb.-S 4'c73-7/.-01,d `S/.`S/7_7 1S3/,-0e_, 2ST1,,a2ST1'g c/, 1. `,¯h/ a'/0 f.2._2'/' 17_S_7`7 3/S1bS2/1'e`7 f2,l.bh2S`75 <,3/,811, ahbh/ 4,T17_S/0 4,f2,3' , 4'a,2. `./,bSg
±S¯Sg /2.ah.`,d /,c1,3/7g 1ScS-01'Ò f27a-7k.17d 7 /5 f5 ê ÿ/,`h b,eaS4-8./38 1.,aÒ,b7`,3/0 hc./S 3f.l7®7c.3_7Ò ,3,a.11,3/.d `S±711,d
S27®`./7_75 þ7k. f.2.c73-85/38 1._,/,2'. /7f7c1'. mTS`,2,c_7n 3
f27_-Sb1,d `S/.`S/7_,d o -̄S41'` ,a2ST,` 3 l.-05 f,ahb7/0 c7/S/.e-8 f,3/,811, f,4'±S/0 34,5 `S/.`S/7c.3_h5 f,b¯,/,4_h 7 S_/741, .5
f,-0T,4S/038g S /S_k. 3,42.`.11'. /.1b.1l77 4 73f,-0T,4S177 c73-.1e1'Ò `./,b,45

��R�R� �p	q
	 �r��
	�

���	 ��±�qs
�t ���	
³ 3,42.`.11'Ò C³ç cS3/, f27`.18./38 1. ,_2h -̄.17. f2,`.kh/,ce1'Ò 2.Th-0/S/,4g S ,/a2S3'4S17. -7±17Ò 2ST28b,4g c/, h3h¯ha-8./ ,ae3hkbS.`'d ÿ®®._/5 Õ1 1.7Ta.k1, f2,84-8./38 f27 2.S-7TSl77 1.h3/,dec74'Ò S-¯,27/`,4 7 2.±.177 f-,Ò, ,ah3-,4-.11'Ò TSbScg _,/,2'.

43/2.cS5/38 f,c/7 4, 43.Ò ,a-S3/8Ò 4'c73-7/.-01,d `S/.`S/7_75 �3-7
f27 73f,-0T,4S177 7/.2Sl7,11,¯, `./,bS /,c1,3/0 1SÒ,b7/38 4 f2.b.-SÒ
f,¯2.±1,3/.d ,_2h -̄.178 7 1hk1, .. f,4'37/0g 3-.bh./ h4.-7c7/0 2STe28b1,3/0 7 f2,b,-k7/0 3c./ 3 f,3-.b1.d f,-hc.11,d /,c_75 ³, `1,¯7Ò
fS_./SÒ `S/.`S/7c.3_7Ò f2,¯2S`` 7`../38 4,T`,k1,3/0 3c./S 4 ®,2e`S/. 3/S1bS2/1,¯, 7 b4,d1,¯, 3-,4S 7 f2,¯2S``1,d ÿ`h-8l77 2ST28be1,d 3./_7 4f-,/0 b, 3,/.1 /'38c 2ST28b,45 øSTh`../38g /S_,. hb-71.17.
`1,¯,_2S/1, h4.-7c74S./ 42.`8 3c./S5 ³'a,2 b-71' 3./_7 b,-k.1 a'/0
2STh`1'` _,`f2,`733,` `.kbh /2hb,.`_,3/05 7 /,c1,3/055

��R�u� Çvv����	;�w		 x:
�w	t
Õa'c1S8 f,-71,`7S-01S8 71/.2f,-8l78 84-8./38 -̄,aS-01,d ï3/2,e7/38 f, 43.d 3,4,_hf1,3/7 ,f,21'Ò /,c._ð5 <27 b,aS4-.177 bS11'Ò f27eÒ,b7/38 h4.-7c74S/0 3/.f.10 f,-71,`S5 6 3.2.b71' ó&²%eÒ ¯ 5̄ 3/S-S

f,fh-821,d ���ü�!üef,-71,`7S-01S8 Sff2,_37`Sl78 ï3f-Sd1'ðg f,T4,e
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-85÷S8 f2,4.3/7 -̄Sb_h5 _274h5 c.2.T TSbS11'. /,c_75 ëhc±7. 1S
1S3/,8÷7d `,`.1/ f2,¯2S``' 73f,-0Th5/ _h3,c1,e_ha7c.3_7. 71/.2f,e-81/' 3 ,b1,d 7 b4h`8 1.f2.2'41'`7 f2,7T4,b1'`75ö1/.2f,-8l78 `,k./ a'/0 f,-.T1,d /,-0_, 4 3-hcS.g .3-7 bS11'.
1. 3,b.2kS/ ,±7a,_5 ³ f2,/741,` 3-hcS. f.2.Ò,b8/ _ 1S7-hc±.`h 4 1._,e/,2,` 3`'3-. f27a-7k.175 ï1Sf27`.2g 3 `717`S-01,d 3h``,d _4Sb2Se/,4 ,/_-,1.17d 4 ,f,21'Ò /,c_SÒð5

þ._,/,2'. 28b' 3Ò,b8/38 c2.T4'cSd1, `.b-.11,´ f27`.1.17.
7T4.3/1'Ò `./,b,4 h3_,2.178 3Ò,b7`,3/7 ïCd-.2Soèa.-8ð f,`,¯S./ 1.
43. b̄S5 �2,a1,ef,-71,`7S-01S8 Sff2,_37`Sl78 <Sb. cS3/, a,-.. ÿ®e®._/741Sg c.` 2ST-,k.17. ?.d-,2Sg 7 7`../ a �,-0±h5 ,a-S3/0 3Ò,b7`,e3/75 Õ1S ,3,a.11, f,-.T1S 4 b7SfST,1SÒ m1.`1,¯,c-.11,¯,n ï1Sf27`.2g
S37`f/,/7c.3_,¯,ð f,4.b.178 ®h1_l77 7 `,k./ a'/0 f,b,a2S1S 3 f,`,e÷05 b,3/hf1'Ò `S/.`S/7c.3_7Ò fS_./,45

��R��� ���	�p
	 �v�sp

�� 	
�r��p��
6h÷.3/4h./ `1,k.3/4, _4Sb2S/h21'Ò ®,2`h-5 <27 7Ò 73f,-0T,4Se177 4,T17_S./ 4,f2,3 , 4'a,2. hT-,4g ,l.1_. /,c1,3/7 7 /5 b5 <27 1.hbSce1,` 2S3f,-,k.177 hT-,4 _4Sb2S/h21S8 ®,2`h-S `,k./ bS/0 37-01, 73_Sek.11'. 2.Th-0/S/'g ,3,a.11, f27 1S-7c77 4 71/.24S-. 71/.¯272,4S178

a,-0±,¯, c73-S 1h-.d 71/.¯272h.`,d®h1_l775 ø._,`.1bh./38 f,3/2,7/0
¯2S®7_ f,3-.b1.d 7 2STa7/0 .¯, 1S 71/.24S-' 3 f,3/,811'` T1S_,`5�-8
37-01, _,-.a-5÷7Ò38 ®h1_l7d 3-.bh./ f27`.18/0 3f.l7S-01h5 /.Ò17_h
71/.¯272,4S1785Õ/ a,-0±713/4S _4Sb2S/h21'Ò f2,¯2S`` /2.ah./38g c/,a' ,17 1.
/,-0_, 1SÒ,b7-7 T1Sc.17. 71/.¯2S-Sg 1, 7 ,l.174S-7 .¯, f,¯2.±1,3/05C/,/ f,bÒ,b 2.S-7Th./38 f27 73f,-0T,4S177 3,3/S41'Ò ®,2`h- 3 hb4,.e17.` c73-S hT-,4 ï4 cS3/1,3/7g 4 _4Sb2S/h2SÒ �Sh33Soê2,12,bS òôýõ 7 4
Ò,2,±, 7T4.3/1,` f2,l.33. ø,`a.2¯Sð5 C®®._/741,3/0 f,3-.b1.¯, ,31,e4'4S./38 1S /2.Ò ,a3/,8/.-03/4SÒi 4,T`,k1,3/7 73f,-0T,4S178 2S1..
4'c73-.11'Ò ,2b71S/ 71/.¯272h.`,d ®h1_l77´ ÿ_,1,`1,` Ò2S1.177 7Ò
4 47b. f.2.4'c73-8.`'Ò 3h``´ ,3/S1,4_. f2,l.33S f27 b,3/7k.177 TSebS11,d /,c1,3/75 ³ 34,.d ,a'c1,d 2.S-7TSl77 ,1 f,2,kbS./ 7Ta'/,ce1'. 4'c73-.178 1S hcS3/_SÒ b,3/S/,c1,d -̄Sb_,3/7 f,b71/.¯2S-01,d®h1_l775 6,42.`.11'. 3/S1bS2/1'. f2,¯2S``' 2.S-7Th5/ -̄,aS-01,
SbSf/741'd S-¯,27/` 71/.¯272,4S1785 Õ1 3,3/,7/ 4 2STa7.177 ,/2.T_S
71/.¯272,4S178 1S hcS3/_75 <,_S 3h``S21S8 ,l.1_S f,¯2.±1,3/7 f2.e4,3Ò,b7/ b,fh3_g f,b,/2.T,_g 7`.5÷7d 1S7a,-0±h5 3h``S21h5 ,l.1_h
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f,¯2.±1,3/7g b.-7/38 f,f,-S` 7 ®,2`72h5/38 cS3/7c1'. 71/.¯2S-' 7
,l.1_7 f,¯2.±1,3/75

��R�9� ��s��	 p	
t
�t �pr���
çS/27l' 84-85/38 _,`fS_/1'` 7 hb,a1'` 32.b3/4,` ,f73S178 `Se/.`S/7c.3_7Ò `,b.-.d o 4 ,3,a.11,3/7 -71.d1'Ò5 Õa'c1, 3c7/S5/g c/,

7T,a7-7. ïf, _,-7c.3/4h 7 1Sc71_.ð fS_./,4 3,,/4./3/4h5÷7Ò f,bf2,e¯2S`` 317`S./ 43. f2,a-.`'5 Õb1S_, 4,T17_S./ 4,f2,3 , ���ûü!��*�
!ü+ 73f,-0T,4S177 7`.5÷7Ò38 4,T`,k1,3/.d 7 ïf27 m3S`,b.8/.-01,`n
f2,¯2S``72,4S177ð hc./. m73/,c17_,4 f,4'±.11,d ,fS31,3/7n5<2.kb. 43.¯, ,/`./7`g c/, 1._,/,2'. c73-.11'. `./,b'g f27`.e18.`'. b-8 Ò2S17`'Ò `S/27lg 4.30`S ,/-7cS5/38 ,/ `./,b,4g f273f,e3,a-.11'Ò b-8 hfS_,4S11'Ò 2ST2.k.11'Ò `S/27l 2.¯h-821,d 3/2h_/h2'
ï/2.h¯,-01'Òg -.1/,c1'Òg a-,c1'Òð5 <.24'. a,-.. h174.23S-01'´ 4/,2'.
1S`1,¯, a,-.. ÿ®®._/741' 4 3f.l7S-01'Ò 3-hcS8Ò 7 f,T4,-85/ 2.±S/0
TSbSc7 a,-0±.d 2ST`.21,3/75Õ/1,37/.-01S8 f,¯2.±1,3/0 2.±.178 373/.`' -71.d1'Ò h2S41.17d
f2,f,2l7,1S-01S ,/1,37/.-01'` f,¯2.±1,3/8` `S/27l' _,ÿ®®7l7.1e/,4 373/.`' 7 .. f2S4,d cS3/7´ _,13/S1/S f2,f,2l7,1S-01,3/7 2S41S
c73-h ,ah3-,4-.11,3/7

cond(A) = ‖A‖ · ‖A−1‖.
Õah3-,4-.11,3/0 o ÿ/, �!�"��!!�� 34,d3/4, `S/27l'g !� ��W��!�

!ü� 3, 3f,3,a,` 2.±.178 373/.`' h2S41.17d5 ë,¯S27®` c73-S ,ah3-,4e-.11,3/7 f27a-7k.11, 2S4.1 c73-h 4.21'Ò l7®2g /.28.`'Ò 4 2.±.177
373/.`' Ax = b f, ,/1,±.175 _ `S±711,d /,c1,3/75 çS/27lS 3c7e/S./38 f-,Ò, ,ah3-,4-.11,dg .3-7 `,bh-0 .. ,f2.b.-7/.-8 3h÷.3/4.11,
`.10±. _S_,de-7a, 7T 1,2` `S/27l'5ë71.d1'. 373/.`' 3 _4Sb2S/1'`7
`S/27lS`7 3c7/S5/38 !��ü����"!�+ûg .3-7 f,3-.b17. 4'2,kbS5/38 4
f2.b.-SÒ /,c1,3/7 _,ÿ®®7l7.1/,4g /5 .5 1. 4'f,-1.1' h3-,478

‖A−1‖ · ‖∆A‖ ≤ 1.

<,18/7. 1._,22._/1,d f,3/S1,4_7 TSbSc7 3h÷.3/4h./ 7 4 b2h¯7Ò
2STb.-SÒ `S/.`S/7_75 <2S_/7c.3_7 ,1, ,T1ScS./ _2Sd155 ch43/47/.-0e1,3/0 2.±.178 TSbSc7 _ `S-'` 7T`.1.178` 73Ò,b1'Ò bS11'Ò 7 /2.ahe./ .. ��6��W�û���ûû o �`5 òóôÖõ5 �-8 1._,22._/1, f,3/S4-.11'Ò TSbSc
2.±.17. /.` 7-7 71'` 3f,3,a,` ü�ü����"�W5 ³ cS3/1,3/7g f-,Ò, ,ahe
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3-,4-.11'. -71.d1'. 373/.`' TS`.185/38 TSbScS`7 47bS AT Ax = AT b g_,/,2'. ÿ_474S-.1/1' `717`7TSl77 ‖b− Ax‖ 5�"����ûü!!�� `./,b' 2.±.178 373/.` -71.d1'Ò h2S41.17d ÿ®e®._/741' b-8 2ST2.k.11'Ò ï1Sf27`.2g -.1/,c1'Òð `S/27l 7 4 /.Ò 3-hcSe8Òg _, b̄S ,17 hc7/'4S5/ 3f.l7®7_h TSbSc75çS/27l' 4'3,_,d 2ST`.21,e3/7g _2,`. 3,a3/4.11'Ò T1Sc.17dg 7`.5/ mf,c/7 3,a3/4.11'.n T1Sc.178g
_,/,2'. hÒhb±S5/ 3Ò,b7`,3/0 7/.2Sl7,11'Ò f2,l.33,45

��R��� ��
	 
p	
t
�� :���

	t
þS f2,l.33 2.±.178 h2S41.178 f(x) = 0 `,k./ 4-78/0 +��v"���û�ü��!û� h2S41.178i h`1,k.17. ,a.7Ò cS3/.d .¯, 1S b,3/S/,c1, `S-,.

f, `,bh-5 c73-, TS3/S47/ f2,l.33g hf2S4-8.`'d `,bh-.` -.4,d cS3/7g
TS4.2±7/038 ,c.10 bS-._, ,/ _,2185

�SbSc7g 4_-5cS5÷7. 4 3.a8 1SÒ,kb.17. 1h-.d f,-71,`,4 4'3,_,d
3/.f.17g /2.ah5/ -7a, f2.b.-01, /,c1,¯, 4'c73-.178 _,ÿ®®7l7.1/,4g
-7a, 3,4.2±.11, 71,¯, f,bÒ,bS5 <27`.2,` 84-8./38 TSbScS 4'c73-.178
3,a3/4.11'Ò T1Sc.17d `S/27l'5

<2.b`./ f,3/,811'Ò `hc.17d f27_-Sb17_,4 o 373/.`' 1.-71.de1'Ò h2S41.17d5 �SbS17. Ò,2,±7Ò 1ScS-01'Ò f27a-7k.17d /2.ah./ T1Se178 3f.l7®7_7 TSbSc7 7 h`.178 3/2,7/0 Sff2,_37`Sl775 �-8 f,-hc.178
_,`f-._31'Ò 2.±.17d 3-.bh./ TSbS4S/0 _,`f-._31'. 1ScS-01'. f27a-7ek.1785 ú/,a' 1Sd/7 1,4,. 2.±.17.g 1hk1, 4'a2S/0 1,4h5 3/S2/,4h5
/,c_h5

��R��� ����p;� ;	
	;	��w		
�174.23S-01'. `./,b' 2.±.178 `1,¯,`.21'Ò TSbSc ,f/7`7TSl77

1.4,T`,k1' 4 f271l7f. òó>g 35 ý>"õ5 �SbSc7 `717`7TSl77 ï4 cS3/1,3/7
`717`7TSl77 3h``' _4Sb2S/,4 1.48T,_ f27 2.±.177 373/.` 1.-71.d1'Ò
h2S41.17dð cS3/, 2.±S5/38 `./,b,` 3_,2.d±.¯, 3fh3_S5 �3-7 7T,-7177
h2,418 84-85/38 ÿ--7f3,7bS`7 a,-0±,¯, ÿ_3l.1/2737/./Sg f2,b47k.e17. _ `717`h`hg 1SÒ,b8÷.`h38 4 l.1/2.g f2,73Ò,b7/ ,c.10 `.b-.11,5çS2±2h/ 3,3/,7/ 7T ,3l7--8l7d 4 1Sf2S4-.177 -,_S-01'Ò ¯2Sb7.1/,4g
bSk. f27a-7T7/.-01, 1. h_ST'4S5÷7Ò 1Sf2S4-.17. _ l.1/2h ÿ--7f3,7bS5
³ /S_7Ò 3-hcSd 1.,aÒ,b7`, 3 -̄Sk74S17. _,-.aS/.-01,3/7 7-7 f27`.1.e17. `./,bS 3,f28k.11'Ò ¯2Sb7.1/,4 òóùùõ5 Õ42Sk1'. l.-.4'. ®h1_l77g
_S_ f2S47-,g 4,T17_S5/ f27 1.hbSc1,d f,3/S1,4_. TSbSc7 òó>g 35 ý>Öõ 7
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,f/7`7T72h5/38 b47k.17.` f, b1h m,42S¯Sn5 <27 ,f/7`7TSl77 3 ,¯2Se17c.178`7 7 4'Ò,b. 1S ¯2S17lh ,a-S3/7 1Sf2S4-.17. b47k.178 f2,.l7e2h./38 1S ÿ/h ¯2S17lh5

��R��� �	xx�
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	q
6_,13/2h72,4S/0 f2,¯2S``hg _,/,2S8 ÿ®®._/741, 2.±S-S a' -5eah5 TSbSch ê,±7 b-8 ,a'_1,4.11'Ò b7®®.2.1l7S-01'Ò h2S41.17dg

1.4,T`,k1,5 ³3. b̄S f27Ò,b7/38 f2717`S/0 4, 417`S17. 3f.l7S-01'.
34,d3/4S _,1_2./1'Ò TSbSci /2.ah.`h5 /,c1,3/0g k.-S.`,. 42.`8 3c.e/Sg 3-,k1,3/0 4'c73-.178 f2S4'Ò cS3/.dg h3/,dc74,3/0g mk.3/_,3/0n5
³ k.3/_7Ò TSbScSÒ _,`f,1.1/' ®7T7c.3_,¯, f2,l.33S ,a-SbS5/ 1.3,7Te`.27`'`7 ÒS2S_/.21'`7 42.`.1S`75 ³ ,b17Ò TSbScSÒ ÿ/,¯, 47bS 4Sk.1
1ScS-01'd hcS3/,_g 4 b2h¯7Ò o S37`f/,/7c.3_,. f,4.b.17.5 �S ḡ 4'ea2S11'd f, a'3/2'` _,`f,1.1/S`g ,_ST'4S./38 `S-g 7 2.±.17. 7b./
3-7±_,` b,-¯,g S h4.-7c.17. ±S¯S 4.b./ _ f,/.2. h3/,dc74,3/75 þ._,e/,2'. c73-.11'. `./,b' 1.f27.`-.`' b-8 2.±.178 k.3/_7Ò TSbScg 7a,
,17 1.h_-,11, 3/2.`8/38 3-.b,4S/0 TS a'3/2'`7 2.±.178`7g bSk. .3-7
4_-Sb f,3-.b17Ò 3/S- 1.3h÷.3/4.11'`5 �.3/_7. h2S41.178 ÒS2S_/.21'g
1Sf27`.2g b-8 TSbSc Ò7`7c.3_,d _71./7_75

ú73-.11'. `./,b'g 4 _,/,2'Ò 4'c73-8.`,. T1Sc.17. yn+1
4Ò,b7/ 4

f2S4h5 cS3/0 f g 1ST'4S5/38 !���!��û 5 þ.841'. `./,b'g _S_ f2S47-,g
h3/,dc74.. 841'Ò 7 `,�h/ 7`./0 1.,�2S17c.11h5 ,a-S3/0 h3/,dc74,3/75�-8 17Ò 4'a,2 �S�S ,f2.b.-8./38 3,,a2Sk.178`7g 348TS11'`7 3 -,_S-0e1,d ,�7a_,d5� `1,�,�S�,4'Ò `./,bSÒ 73f,-0Th5/38 T1Sc.178 2.�.178 ïSg 4,Te`,k1,g 7 f2,7T4,b1'Òð 4 1.3_,-0_7Ò f2.b�.3/4h5÷7Ò /,c_SÒ5 Õ17 `,e�h/ f27`.18/038 /,-0_, 3 f,3/,811'` �S�,`5 mç1,�,T1Sc1'.n `./,b'
èbS`3Soçh-/,1S 317`S5/ ÿ/, TS/2hb1.17. ÿ_3/2Sf,-8l7.d 2.�.178 4
f,3-.b1.d f,-hc.11,d /,c_. 3 f,`,÷05 28bS ?.d-,2S5 Õ17 b,3/S/,ce1, /,c1' 7 f,bÒ,b8/ b-8 2.�.178 1.k.3/_7Ò TSbSc5 ç./,b �72S `.1..
/,c.1 f27 2.�.177 1.k.3/_7Ò TSbScg 1, Ò,2,� b-8 k.3/_7Ò òôýg �5ýÖ�õ5�71S`7c.3_7d 4'a,2 f,28b_S b.-S./ 3,,/4./3/4h5÷7. f2,�2S``' 3S`,e3/S2/h5÷7`75

þS7a,-.. 7T4.3/.1 m_-S337c.3_7dn 4S27S1/ `./,bS øh1�.oêh//'
c./4.2/,�, f,28b_S5 � ÿ/,d .�, �,2`. /2.ah./38 c./'2.Ò_2S/1,. 4'c73e-.17. f2S4'Ò cS3/.dg S ,l.1_S ,�7a_7 ,/3h/3/4h./5Õa'c1, 71/.�272,4Se17. ,/ tn

b, tn+1
f2,4,b7/38 b4Skb'i f.24'd 2ST 3 �S�,` h g 4/,2,d o

b4h`8 �S�S`7 h/2
5 62S4174S8 b4S 2.Th-0/S/Sg `,k1, ,l.17/0 -,_S-0e
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1h5 ,�7a_h5 �b.30 f27 h3f.�1, 4'f,-1.11,` �S�. /2.ah./38 óóe_2S/1,.4'c73-.17. f2S4'Ò cS3/.d5  .-0a.2� f2.b-,k7- 3/,-0 k. /,c1'd 4Se27S1/ `./,bSg /2.ah5÷7d -7�0 �.3/7 ,a2S÷.17d _ f2S4'` cS3/8` 7
b,3/S4-85÷7d ,l.1_h f,�S�,4,d f,�2.�1,3/75 ��, 2.S-7Th./ 7T4.3/1S8
f2,�2S``S ¡¢£>�5

¤D¥D EFGHIFGJ¦HKLF§ KGFGJKGJLF

� 1S�.d f,43.b1.41,d k7T17 7 2Sa,/. `' f,3/,811, 3/S-_74S.`38
3 3,a'/78`7 7 84-.178`7g 73Ò,b _,/,2'Ò Sf27,21, 1. ,f2.b.-.15 ?.` 1.
`.1.. f27Ò,b7/38 f2717`S/0 ,31,4S11'. 1S ,f'/1'Ò bS11'Ò 2.�.178g
f,bcS3 ,c.10 4Sk1'.5 ¨27`.2S`7 `,�h/ 3-hk7/0 TSbSc7 _,1/2,-8 _Sc.e3/4Sg _-S337�7_Sl77 ,a©._/,4g 2.T.2472,4S178 /.ª17c.3_7ª 373/.`g b7Se�1,3/7_7 4 S4S27d1'ª 37/hSl78ª5 ø.�.178 b,-k1' a'/0 ,a,31,4S11'`7
ïb,_STh.`'`7ð5 úS3/, ,_ST'4S./38g c/, mh 3/S/73/7_S �-STS a,-0�. k.e-hb_Sng 7 ,1 f2,b,-kS./ 1S_,f-.17. bS11'ª 4`.3/, /,�,g c/,a' f.2.de/7 _ 7ª ,3`'3-74S1755 ç.kbh /.`g `./,b' `S/.`S/7c.3_,d 3/S/73/7_7
bSk. f, h`.2.11,`h c73-h 1Sa-5b.17d f,T4,-85/ 4'84-8/0 TS_,1,`.2e1,3/7 1S �,1. 3-hcSd1,3/.dg b.-S/0 ,a,31,4S11'. 4'4,b' 7 f2,�1,T'g
,l.174S/0 4.2,8/1,3/7 7ª 4'f,-1.1785 Õ17 ,a-SbS5/ 4'3,_,d 3/.f.105
h174.23S-01,3/7g S 7ª f27`.17`,3/0 7 /.ª1,-,�78 73f,-0T,4S178 f2S_e/7c.3_7 1. TS4738/ ,/ f2.b`./1,d ,a-S3/75

6/S/73/7c.3_7. f2,�2S``1'. fS_./' 3h÷.3/4.11, ,a-.�c7-7 ÿ/,/
S1S-7Tg S4/,`S/7T72h8 /2hb,.`_7. 7 f,bcS3 1./2747S-01'. 4'c73-.1785
þS b,-5 733-.b,4S/.-8 ,3/S-S30 �-S41'` ,a2ST,` /4,2c.3_S8 cS3/0i
f,3/S1,4_S TSbSc7g 4'a,2 `./,bSg 71/.2f2./Sl78 2.Th-0/S/,4g f2718/7.
2.�.1785 Õb1S_, b-8 ÿ/,�, 1hk1S ,f2.b.-.11S8 3/S/73/7c.3_S8 f,b�,e/,4_Sg /2Sb7l7d _,/,2,d 4 ø,3377 f, f,18/1'` f27c71S` ï`1,�,-./1..
f2.1.a2.k.17. 3/S/73/7_,dg TS`S-c74S17. 7-7 bSk. 73_Sk.17. ..ð 1./5� 348T7 3 ÿ/7` 1Sf,`17`g c/, 7T4.3/1S8 �2STS m6h÷.3/4h5/ /27 47bS
-k7i -,k0g 1S�-S8 -,k0 7 3/S/73/7_Sn a'-S 3_STS1S 7`.11, , 3/S/73/7_.
,a÷.3/4.11'ª f2,l.33,4 òôóg 35 ùýùõ5

ö33-.b,4S/.-0 b,-k.1 7`./0 ª,/8 a' `717`S-01,. f2.b3/S4-.17.
, TSbScSª 3/S/73/7_7 7 h`./0 ,l.17/0 4 ÿ/,` 3`'3-. 4,T`,k1,3/7 7`.e5÷.�,38 f2,�2S``1,�, ,a.3f.c.1785
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��u��� «����� v�
q�	q
���v�sp
	q ���q�
���t� � a,-0�713/4. 84-.17d f273h/e3/4h5/ _S_ TS_,1,`.21S8g /S_ 7 3-hcSd1S8 7T`.1c74,3/05 ¨,3-.b155

,a'c1, ,a©83185/ 1S-7c7.` `1,k.3/4S 1.hc/.11'ª �S_/,2,45 6-hcSde1,3/7 `,�h/ 1. /,-0_, `.�S/0 1S` f,3/7c0 TS_,1,`.21,3/75 � 1._,/,2'ª
3-hcS8ª ,17 3S`7 f,2,kbS5/ 7ª5 ��,2`S-01,d �.1./7_.g 3/S/73/7c.3_,d
�7T7_.g /.,277 `S33,4,�, ,a3-hk74S178g /.,277 1Sb.k1,3/7 h3/S1,4-.e1' `1,�,c73-.11'. TS_,1,`.21,3/7 3-hcSd1'ª 84-.17d 7T f.2.c73-.1e1'ª f2.b`./1'ª ,a-S3/.d5

6/.f.10 f2S4b,f,b,a78 ,/b.-01'ª 73ª,b,4 7 3,a'/7d 348T'4S./38
3 71/h7/741, 831'` f,18/7.` ���ü�"!ü�"û5 �-8 -5a,�, 3,a'/78 A.�, 4.2,8/1,3/0 P (A) ,/4.cS./ h3-,475 0 ≤ P (A) ≤ 1

5 úS3/,/S 3,ea'/78 4 3.277 7T n 1.TS4737`'ª ,f'/,4 n(A)/n ≈ P (A) 7 3/2.`7/38
_ 4.2,8/1,3/7 f27 1.,�2S17c.11,` h4.-7c.177 c73-S ,f'/,4 ï/.,2.`S
é.21h--7ð5 �-8 1.TS4737`'ª 3,a'/7d 4.2,8/1,3/0 7ª 3,4`.3/1,�, f,84e-.178 P (AB) = P (A)P (B)

5
� ÿ_3f.27`.1/Sª 3, 3-hcSd1'` 73ª,b,` 1S3 cS3/, 71/.2.3h5/ 4.e-7c71'g _,/,2'. 7`.5/ c73-,4,. 4'2Sk.17. ï1S2Sa,/_S 1S ,/_STg 42.`8

2.`,1/Sg b-7/.-01,3/0 f,73_S 71�,2`Sl77ð5 êSkbS8 3-hcSd1S8 4.-7c7e1S X TSbS./38 2S3f2.b.-.17.` 4.2,8/1,3/.d 1S `1,k.3/4. 34,7ª T1Sc.e17di
FX(x)

def
= Pr{X < x}.

6-hcSd1S8 4.-7c71S `,k./ a'/0 1.f2.2'41,d 7-7 b73_2./1,d5 � f,e3-.b1.` 3-hcS. ,1S f2717`S./ T1Sc.178 7T _,1.c1,�, 7-7 3c./1,�,
`1,k.3/4S5 þ.f2.2'41S8 4.-7c71S 7`../ ��ü"!ü�"¬ 2S3f2.b.-.1785
þS 2735 Ö5> f,_STS1, 1.3_,-0_, /7f7c1'ª �2S�7_,4 7T ,b1,�, 3.`.d3/4S
2S3f2.b.-.17d ï�S``Sef-,/1,3/7ðg ,f73'4S.`,d ,a÷.d �,2`h-,d

f(t) =
µ(µt)α−1

Γ(α)
e−µt ®¯°¯±²

3 ,b71S_,4'` 32.b17` α/µ = 1 7 2ST-7c1'`7 fS2S`./2S`7 α
5 ö1,e�bS /7f 2S3f2.b.-.178 hbS./38 h3/S1,47/0 Sf27,21, 7T /.,2./7c.3_7ª

3,,a2Sk.17d5 öT 1.f2.2'41'ª 2S3f2.b.-.17d cS÷. 43.�, f27`.185/38
1,2`S-01,. ï�Sh33,4,ðg f,_STS/.-01,.g ÿ2-S1�,43_,.g �S``Seg �.dah--Sgø.-.8³ 7T b73_2./1'ª o �.,`./27c.3_,.g a71,`7S-01,.g 2S3f2.b.-.17.
ḧS33,1S5
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%
%5ù
%5>
%5́
%5ô
ó

ó5ù
ó5>
ó5́
ó5ô
ù

% %5� ó ó5� ù ù5� ý
%5�

ó5%
ý5%

ø735 Ö5>5 �S``Sef-,/1,3/7
µ	�p��� �������	��	�	� ¨2,a-.`S 34.2/_7 71�,2`Sl77 4f.2e4'. a'-S c./_, f,3/S4-.1S 7`.11, 4 `S/.`S/7c.3_,d 3/S/73/7_.5 �-8

_,`fS_/1,�, f2.b3/S4-.178 34,d3/4 2S3f2.b.-.17d ,a'c1, 73f,-0Th5/e38 _4S1/7-7 7 `,`.1/'5 Ü��!"û�¬¶ 3-hcSd1,d 4.-7c71' f, 4.2,8/1,e3/7 p 1ST'4S./38 2.�.17. h2S41.178 F (x) = p
5 Õa'c1, 2S33`S/274Se5/38 _4S1/7-0 f, 4.2,8/1,3/7 %5� ï`.b7S1Sð 7 b4. _4S2/7-7 ï%5ù� 7 %5Ö�ðg

2.k. b.l7-75·ü��!"ü� k e�, f,28b_S 3-hcSd1,d 4.-7c71' ,/1,37/.-01, /,c_7
a 1ST'4S./38 71/.�2S- 47bS

fk =

∫ ∞

−∞
(x− a)kdF (x).

¨27 a = 0 f,-hcS.` !�¸��¬!�� `,`.1/'5 Õ3,ah5 2,-0 7�2S./ f.24'd
1ScS-01'd `,`.1/ f1 = x̄ o ��"���"û¸��¹ü� üºû �!û�g 3/S/73/7ec.3_7` S1S-,�,` _,/,2,�, 84-8./38 32.b1.. T1Sc.17.5 ç,`.1/'g 4'c73e-.11'. ,/1,37/.-01, `S/.`S/7c.3_,�, ,k7bS178g 7`.1h5/38 »�!"���¬¼!��û5 �/,2,d l.1/2S-01'd `,`.1/ 3-hcSd1,d 4.-7c71' ï û�����û�ð
D 7 32.b1._4Sb2S/7c.3_,. ,/_-,1.17. σ =

√
D ªS2S_/.27Th5/ .. 2STea2,3 ,/1,37/.-01, 32.b1.�, T1Sc.1785 62.b1._4Sb2S/7c.3_,. ,/_-,1.17.

3,ª2S18./ 2ST`.21,3/0 3-hcSd1,d 4.-7c71' 7 ,a'c1, 3,f,3/S4-8./38 3
.. 32.b17` T1Sc.17.` f1

ï_,ÿ��7l7.1/ 4S27Sl77 k = σ/f1

ð5
6/.f.10 348T7 b4hª 3-hcSd1'ª 4.-7c71 X 7 Y ,l.174S./38 7ª

_,4S27Sl7.d ï_,22.-8l7,11'` `,`.1/,`ð KXY = M [(X − x̄)(Y − ȳ)]
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7-7 _,ÿ��7l7.1/,` _,22.-8l77 ρXY = KXY /(σXσY )

5 �b.30 7 bS-.. M,T1ScS./ ,f.2S/,2 `S/.`S/7c.3_,�, ,k7bS1785
þS 2735 Ã5� f274.b.1' �2S�7_7 7�2S5÷.�, 4Sk1.d�h5 2,-0 4 /.,e277 4.2,8/1,3/.d 7 `S/.`S/7c.3_,d 3/S/73/7_. !ü����¬!üÄü ï�Sh33,4Sð

2S3f2.b.-.178 3 f-,/1,3/05 f(x) = exp[−(x − a)2/2σ2]/σ
√

2π f27 ,ae÷.` 32.b1.` a = 3 7 2ST-7c1'ª σ
5 �-8 ,l.1_7 ,/-7c78 f2,7T4,-01,�,

2S3f2.b.-.178 ,/ 1,2`S-01,�, 3 /.`7 k. 32.b17` 7 b73f.237.d 73f,-0eTh5/38 4'3�7. l.1/2S-01'. `,`.1/'g 1,2`72,4S11'. 3,,/4./3/4h5÷.d
3/.f.105 σ i S37``./278 α = M [(X− x̄)3]/σ3 7 ÿ_3l.33 ïTS,3/2.11,3/0ð
ε = M [(X − x̄)4]/σ4 − 3

5 �'2Sk.178 b-8 ,a,7ª hf,`81h/'ª _,ÿ�7l7e.1/,4 f,b,a2S1' /S_g c/,a' ,17 b-8 1,2`S-01,�, 2S3f2.b.-.178 bS4S-7
1h-.4'. T1Sc.1785

%
%5ó
%5ù
%5ý
%5>
%5�
%5́
%5Ã
%5ô

% ó ù ý > � ´

ù5%

ó5%

%5�

ø735 Ã5�5 þ,2`S-01'. f-,/1,3/7
¨,-.T1'` 7 b,3/hf1'` 3f2S4,c17_,` f, 4.2,8/1,3/1'` 2S3f2.b.e-.178` `,k./ 3-hk7/0 òùôõ5

��u�R� Å������ 	  v�s����p
	q
ö`.5÷7.38 ÿ_3f.27`.1/S-01'. bS11'. f2718/, 2S33`S/274S/0 _S_

��Æü�¹Ç 7T �.1.2S-01,d 3,4,_hf1,3/75 ¨27 h4.-7c.177 ,a©.`S 4'a,2_7
.. c73-,4'. ªS2S_/.273/7_7 ahbh/ 3/2.`7/038 _ S1S-,�7c1'` ªS2S_/.e273/7_S` /.,2./7c.3_,�, 2S3f2.b.-.178 ïTS_,1 a,-0�7ª c73.-ð5C-.`.1/' 4'a,2_7 ,a'c1, hf,28b,c74S5/ f, 4,T2S3/S175o f,-hecS./38 ���û�»ûü!!�È �� 5 çS-, 2ST-7cS5÷7.38 ÿ-.`.1/' ,a©.b7185/
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4 _-S33'g 3,f,3/S4-88 _Skb,`h 7T 17ª 1._,/,2,. 32.b1.. T1Sc.17.5 ¨2.be3/S474 _Skb'd _-S33 4 47b. f28`,h�,-017_Sg ,31,4S17. _,/,2,�, 2S41,
b7SfST,1h T1Sc.17dg S 4'3,/S o cS3/,/. f,fSbS17d 4 ÿ/,/ b7SfST,1g
f,-hcS.` Äû�"üÄ����Ç 2S3f2.b.-.178g _,/,2S8 84-8./38 1S7a,-.. 1Se�-8b1,d �2S�7c.3_,d �,2`,d .�, f2.b3/S4-.1785 �S/.` 1S �73/,�2S``h
1S_-Sb'4S5/ �2S�7_ f2.bf,-S�S.`,d f-,/1,3/7 2S3f2.b.-.178 7 ,l.17e4S5/ 7ª 3,�-S37.5

��u�u� Ê�
��
� ��s��	 ;��;��	����t ����	��	�	
Ë/1,37/.-01, 4'a,2_7 4'b47�S5/38 3/S/73/7c.3_7. Äû�ü"��� o

f2.bf,-,k.178 ,a 73ª,b1,` 2S3f2.b.-.1775 6/S/73/7c.3_7 b,_STS/0 73e/711,3/0 �7f,/.T' 1.-0T8³ 4,T`,k1, ï3 1._,/,2'` 273_,`ð -7�0 .. 3/Se/73/7c.3_,. ,f2,4.2k.17.5 ḧ3/0 P (A|H) < ε o 4.2,8/1,3/0 2.b_,�,
3,a'/78 A f27 73/711,3/7 �7f,/.T' H

5 ¨27 f,84-.177 4 ÿ_3f.27`.1/.
3,a'/78 A `' `,k.` ,�7a,c1, ,/4.2�1h/0 H ï3,4.2�7/0 ,�7a_h f.2e4,�, 2,bSð 1S h2,41. T1Sc7`,3/7 ε

5 Ë�7a_S 4/,2,�, 2,bS ïfh3/0 .. 4.2,e8/1,3/0 2S41S β
ð o ÿ/, f2718/7. -,k1,d �7f,/.T'5 �.2,8/1,3/0 1− βb,f,-17/.-01,�, 3,a'/78 1ST'4S./38 �üÌ!ü�"¬¶ 4'a2S11,�, _27/.e2785 Ëa©.` 4'a,2_7 b,-k.1 a'/0 b,3/S/,c1'` b-8 3/S/73/7c.3_,d T1Sec7`,3/7 ï1. fh/S/0 3, T1Sc.17.`Íð 4'4,b,45 6,�-S31, bS41.d /2Sb7l77g

f2,l.1/' `,k1, f,b3c7/'4S/0 /,-0_, f27 c73-. 1Sa-5b.17d 1. `.1..
3/S òóó>g 35 �ýõg 1, b733.2/S1/' f,3/,811, òô´õ 1S2h�S5/ ÿ/,/ f271l7f5

�3-7 f2,4.2_S �7f,/.T' ,f72S./38 1S f2.bf,-,k.17. , _,1_2./1,`
/7f. 73ª,b1,�, 2S3f2.b.-.178g /, `./,b f2,4.2_7 1ST'4S./38 ������"¼�û¸��¹û�5 �,3/S/,c1, f,-1S8 /.,278 fS2S`./27c.3_7ª `./,b,4 2ST2Sea,/S1S /,-0_, b-8 1,2`S-01,�, ï�Sh33,4Sð 2S3f2.b.-.1785 ¨2.kb. c.`
,a2SaS/'4S/0 bS11'. f, `./,b7_S` b-8 ÿ/,�, 2S3f2.b.-.178g ha.b7/.30g
c/, 4' 7`../. b.-, 7`.11, 3 17`5 ¨,_Sk7/. ÿ/, 4 /._3/.5 �3-7 f,-hc.1e1S8 T1Sc7`,3/0 �7f,/.T' `S-Sg h4.-7c74Sd/. 1. _,-7c.3/4, ,f'/,4g S
,b1,2,b1,3/0 4'a,2,_5

þ.fS2S`./27c.3_7. `./,b' `.1.. /,c1'g 1, 7`.5/ a,-.. �72,_h5
,a-S3/0 f27`.1.178 o f2.kb. 43.�, 32S417/.-01'd S1S-7T b4hª 4'a,e2,_ ï4 cS3/1,3/7g f2,4.2_S 7ª ,b1,2,b1,3/7g /5 .5 f271Sb-.k1,3/7 _ .b7e1,d �.1.2S-01,d 3,4,_hf1,3/7ð5 Ë17 ,f72S5/38 1S ��!Äü��� 3/S/73/7_7g
hc7/'4S5÷7. 2S33/S1,4_h ÿ-.`.1/,4 4 ,a©.b71.11,d 4'a,2_.5

�-8 ü»�!¹û ������"�ü� /.,2./7c.3_7ª 2S3f2.b.-.17d f27`.185/e38 3-.bh5÷7. `./,b'i
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• _4S1/7-.d³
• `,`.1/,4³
• `S_37`S-01,�, f2S4b,f,b,a785

¨.24'. b4S ,31,4S1' 1S f272S4174S177 ,b1,7`.11'ª ªS2S_/.273/7_ 3/Se/73/7c.3_,�, 7 /.,2./7c.3_,�, 2S3f2.b.-.17d ïªS2S_/.273/7_7 f,3-.be1.�, f2.b4S27/.-01, 4'2SkS5/38 c.2.T 73_,`'. fS2S`./2'ð5 � `./,b.
`S_37`S-01,�, f2S4b,f,b,a78 ,/'3_74S5/38 T1Sc.178 fS2S`./2,4g f27
_,/,2'ª `S_37`S-01S 4.2,8/1,3/0 f,84-.178 1Sa-5b.11,d 4'a,2_75 ?7f
/.,2./7c.3_,�, 2S3f2.b.-.178 ï7T 3.`.d3/4S ¨723,1Sð `,k1, h3/S1,47/0
f, 3,,/1,�.175 `.kbh f.24'`7 c./'20`8 3/S/73/7c.3_7`7 `,`.1/S`756,,/4./3/47. `.kbh /.,2./7c.3_7` 7 3/S/73/7c.3_7` 2S3f2.b.-.178`7
,l.174S./38 f, ¹�û"��û�� �üÄ���û� ïχ2 ¢5 ¨723,1Sg þ5 �5 Î`721,4Sg
è5 þ5 ê,-`,�,2,4Sð5

ê ,l.1_S` f2.b©84-85/38 /2.a,4S178 �ü�"ü�"��¬!ü�"û ï3ª,b7e`,3/0 f, 4.2,8/1,3/7 _ 73/711'` T1Sc.178` 73_,`'ª fS2S`./2,4 f27
1.,�2S17c.11,` h4.-7c.177 c73-S 1Sa-5b.17dð³ !����Ì�!!ü�"û ï,/e3h/3/478 373/.`S/7c.3_,d ,�7a_7 f27 -5a,` _,1.c1,` 7ª c73-.ð³
ÏÐÐ�¹"û�!ü�"û ï`717`S-01,d b73f.2377ð5�-8 1,2`S-01,�, 2S3f2.b.-.178 `,k1, h3/S1,47/0 /,c1,3/0
ïb,4.27/.-01'd 71/.24S-ð 7 1Sb.k1,3/0 ïb,4.27/.-01h5 4.2,8/1,3/0ð
f,-hcS.`'ª ,l.1,_5 �7271S b,4.27/.-01,�, 71/.24S-S ,a2S/1, f2,f,2el7,1S-01S _4Sb2S/1,`h _,215 7T c73-S 1Sa-5b.17d5 Ë1S 4,T2S3/S./
ï/5 .5 /,c1,3/0 ,l.1_7 fSbS./ð f27 h4.-7c.177 b,4.27/.-01,d 4.2,8/e1,3/75

ê27/.27d 6/05b.1/S f,T4,-8./ f2,4.27/0 �7f,/.Th , 2S4.13/4.
32.b17ª b4hª 4'a,2,_g S _27/.27d  7�.2S o , 2S4.13/4. 7ª b73f.2e37d5 þ.fS2S`./27c.3_7`7 S1S-,�S`7 ÿ/7ª _27/.27.4 84-85/38 2S1�,4'.
3/S/73/7_7 ê2S3_.-So�,--73S 7 �k,1_ª7.2S5�-8 /.ª1,-,�7c.3_7ªg f2,`'�-.11'ªg 3,l7,-,�7c.3_7ªg 4,.11,e/.ª17c.3_7ª 7 b2h�7ª ÿ_3f.27`.1/,4 S_/hS-01S TSbScS ,l.1_7 ÏÐÐ�¹"ü�
üÆ��Æü"¹ûg /5 .5 7T`.1.178 h3-,47d ,f'/S5 ê27/.27d  27b`S1S f,T4,e-8./ ,l.17/0 b,3/,4.21,3/0 7ª 4-78178 1S 32.b1.. T1Sc.17. 2S3f2.b.e-.178g S _27/.27d ¨ÿdbkS o hf,28b,c.11,3/0 3f,3,a,4 ,a2Sa,/_7 f,
b,3/7�S.`,`h ÿ��._/h5

=.-05 ��Ä����ûü!!üÄü �!��û�� 84-8./38 h3/S1,4-.17. _,-7c.e3/4.11,d 348T7 `.kbh 4,Tb.d3/47.` 7 2.Th-0/S/,` ï,/_-7_,`ð f27 1S-7ec77 3-hcSd1'ª f,`.ª5 ¨2.b4S27/.-01, TSbScS fS2S`./27Th./38g 7 ,/'3e
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_74S5/38 fS2S`./2' �h1_l77g f27 _,/,2'ª 3h``S _4Sb2S/,4 ,/_-,1.17d
1Sa-5b.17d ,/ 2S3c./1'ª /,c._ {yi} `717`S-01S ïm`./,b 1S7`.10�7ª
_4Sb2S/,4nð5 � cS3/1,3/7g f27 f,-71,`7S-01,` 3�-Sk74S177 2.�S./38
TSbScS

n
∑

i=1

(

k
∑

j=0

ajx
j − yi

)2

→ min .

�-8 TSbSc -71.d1,d 2.�2.3377 7`../38 SffS2S/ f,3/2,.178 b,4.e27/.-01'ª ,l.1,_ o _S_ �Sh33,4'ªg /S_ 7 1.fS2S`./27c.3_7ª5

��u��� Å�;

� �qs�
¨27 2Sa,/. 3 42.`.11 �'`7 28bS`7 f27`.185/38 3-.bh5÷7. �2hff'

`./,b,4i
• ¹ü�����»ûü!!üÄü û ���¹"���¬!üÄü �!��û�� o b-8 4'84-.178

f.27,b7c.3_7ª _,`f,1.1/ 7 7ª 3b47�,4 4 ,b1,` 7-7 1.3_,-0_7ª
f2,l.33Sª³
• �Ä��ºû��!û� û Ðû�¬"��»ûû o b-8 f2.,a2ST,4S178 42.`.11 �'ª

28b,4 hbS-.17.` 7T 17ª f.27,b7c.3_7ª 3,3/S4-85÷7ª TSbS11,�,
b7SfST,1S cS3/,/³
• ��"ü��Ä����ûû û �¹ü�¬��Ì�Äü ��� !�Äü o b-8 ,f73S178 7 f2,�1,eT72,4S178 f2,l.33,4 3 `.b-.11, `.185÷7`38 32.b17`5

�3-7 4'84-.1S ����"!�� _,22.-8l78g ,1S b,-k1S a'/0 ,3`'3-.1S5
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TS84_75 ¨27 1S-7c77 4 373/.`. 34,a,b1,�, `.3/S /._h÷.. c73-, TS84,_ rh4.-7c74S./38 1S .b717lh 7 f2,4.28./38g .3/0 -7 34,a,b1'. _S1S-'5 �3e-7 r > n g /, 7ª 1./g b-8 41,40 f27a'4�.d TS84_7 TSf,`71S./38 `,`.1/
τ [r] f27a'/78 7 �,2`72h./38 ,c.2.b1S8 TS84_S5 � ,a,7ª 2S33`,/2.11'ª
3-hcS8ª `' 4'ª,b7` 1S `./_h B o 32S41.17. E 3 ,a1,4-.11'` Z

5
¨27 r ≤ n 4 373/.`. 7`../38 ª,/8 a' ,b71 34,a,b1'd _S1S-5 ?,e�bS ,f2.b.-8./38 .�, 1,`.2 m ³ 4 ÿ-.`.1/. `S3374S e[m] �,2`72h./38

`,`.1/ ,34,a,kb.178 m e�, _S1S-S³ _,22._/72h5/38 3c./c7_7 c73-S 3-hecS.4 ,k7bS178 n1 7 ns ³ ,f8/0 k. �,2`72h./38 `,`.1/ f27a'/78 1,4,d
TS84_7³ f27 n1 < 1000 f2,73ª,b7/ 4,T42S/ _ 4'a,2h min

i
{e[i]} g f,3_,-0e

_h 4 bS11,` 4S27S1/. ,b71 7T ÿ-.`.1/,4 ÿ/,�, `S3374S ,a1,4-8./385� 3-hcS. Z > E ,c.2.b1'` 3,a'/7.` ,_ST'4S./38 TS4.2�.17.
1ScS/,�, ,a3-hk74S1785 �b.30 /S_k. f2,b47�S./38 /Sd`.2g f.2.3c7/'e4S./38 3c./c7_ p[r] 42.`.17 f2.a'4S178 4 3,3/,8177 r g ,a1,4-8./38
`,`.1/ f,3-.b1.�, 7T`.1.178 3,3/,8178 T1

5 �S/.` c73-, r TS84,_ 4
373/.`. Ç��!¬���"�� 1S .b717lh5 �3-7 r < n g /, ,c.2.b7 4 373/.`.
1./g 4 `S3374 e b-8 ,34,a,b74�.�,38 j e�, _S1S-S TSf73'4S./38 ma.3e_,1.c1,3/0n 7 4'f,-18./38 f.2.ª,b 1S 4'a,2 `717`S-01,d _,`f,1.1/'
`S3374S e

5
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¨27 r ≥ n 4 373/.`. 3h÷.3/4h./ ,c.2.b0g 7 4 ,34,a,b74�7d38

_S1S- ahb./ 4'a2S1S 1S ,a3-hk74S17. 1,4S8 TS84_S5 6,,/4./3/4.11, h4.e-7c74S5/38 1S .b717lh 3c./c7_7 n1 7 ns 3-hcS.4 4'a,2S 1S ,a3-hk7e4S17.g 4'c73-8./38 42.`8 x ,k7bS178 1ScS-S ,a3-hk74S178 �,-,41,d
TS84_,d ,c.2.b75 �S-.. ÿ/,/ x 7 .�, f,3-.b,4S/.-01'. 3/.f.17 b,aS4e-85/38 _ 3c./c7_S` {s[i]} g 1S_Sf-74S5÷7` bS11'. b-8 2S3c./S `,`.1e/,4 2S3f2.b.-.178 42.`.17 ,k7bS1785 �S/.` f2,b47�S./38 ,c.2.b0 é/,ce1..g TSf73S11'. 4 1.d `,`.1/' {τ [i]} f27a'/78 4 373/.`h ,k7bS5÷7ª
TS84,_ç 7 �,2`72h./38 42.`8 e[j] ,34,a,kb.178 41,40 TS17`S.`,�, j e�, _S1S-S5¨27 3,b.2k7`,` 3c./c7_S n1 < 1000 `,b.-0 4,T42S÷S./38 1S 4'ea,2 min

i
{e[i]} 5 ¨27 n1 = 1000 f2,�,1 3.277 TS_S1c74S./38g 3c./c7_ n1

,a1h-8./38g 2S33c7/'4S5/38 7 4'4,b8/38 1S f.cS/0 ,l.1_7 {w[i]} `,e`.1/,4 2S3f2.b.-.178 42.`.17 ,k7bS178 é4`.3/. 3 /._h÷7` T1Sc.17.`
ns

ç5 �_STS11'. f2,`.kh/,c1'. 4'bSc7 1hk1' b-8 _,1/2,-8 /.`fS f2,eª,kb.178 `,b.-7g S /S_k. b-8 ,l.1_7 4-78178 1S 2.Th-0/S/' 1ScS-01'ª
h3-,47d 7 4'f,-1.11,�, c73-S 73f'/S17d5 ¨,3-. b,3/7k.178 ns = 50001S f.cS/0 4'bS5/38 3/Sl7,1S21'. 4.2,8/1,3/7 {p[r]} g ,f2.b.-8.`'.
_S_ b,-8 ,a÷.�, 42.`.17 T g 4 /.c.17. _,/,2,�, 4 373/.`. 1Sª,b7-,30
2,41, r TS84,_g S /S_k. _,-7c.3/4, d ,/_ST,4 4 f27.`. 1S ,a3-hk74Se17.5 þS ÿ/,` `,b.-72,4S17. TS_S1c74S./385è-S�,bS28 4,T`,k1,3/7 b,3/S/,c1, f,-1,�, ,/2Sk.178 2.S-01,e3/7 é1Sf27`.2g `1,�,_S3_Sb1,�, ,a3-hk74S178g 1.,b1,2,b1'ª f,/,_,4
7 _S1S-,4g a-,_72,4,_ 7TeTS ,�2S17c.11,d .`_,3/7 ah�.2,4g 3-,k1,d
373/.`' f27,27/./1'ª 7 71'ª b73l7f-71 ,a3-hk74S178g `1,�,1,`.1e_-S/h21'ª 2.3h23,4 7 /5 f5çg 7`7/Sl7,11,. `,b.-72,4S17. f27`.17`, _
TSbScS`g 1. f,bbS5÷7`38 S1S-7/7c.3_7` 7 c73-.11'` `./,bS`g f27ec.` h3-,k1.17. TSbSc7 1. 3,TbS./ 17_S_7ª f271l7f7S-01'ª /2hb1,3/.d5ö`7/Sl7,11,. `,b.-72,4S17. 71,�bS 1ST'4S5/ �"�"û�"û¸��¹û�g f,e3_,-0_h TS_-5c7/.-01S8 ,a2Sa,/_S 2.Th-0/S/,4 .�, 4'f,-18./38 `./,ebS`7 `S/.`S/7c.3_,d 3/S/73/7_7 é4 1S�.d `,b.-7 a'-7 73f,-0T,4S1'
f2,3/.d�7. ,l.1_7ç5�� ü�"�"¹��û 7`7/Sl7,11,�, `,b.-72,4S178 84-85/38i
• a,-0�,d 2S3ª,b `S�711,�, 42.`.17³
• `S-S8 /,c1,3/0 4.2,8/1,3/1'ª ªS2S_/.273/7_ 2.b_7ª 3,a'/7d³
• 4.2,8/1,3/1S8 ,l.1_S f,�2.�1,3/.d³
• 3-,k1,3/0 ,f/7`7TSl77 373/.`' éf,73_ ,f/7`h`S 4.b./38 f27
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1S-7c77 4.2,8/1,3/1'ª f,`.ª o 3-hcSd1'ª ,�7a,_ 4 2.Th-0/S/Sªç³
• /2hb1,3/0 f,-hc.178 ,a,a÷S5÷7ª 4'4,b,4 7 2._,`.1bSl7d5

��9�R� ��
q�	 � ;��s�� v�
	û
	q s	�v��		
�-71S b,4.27/.-01,�, 71/.24S-S b-8 f,-hcS.`'ª ,l.1,_ ,a2S/1,

f2,f,2l7,1S-01S _4Sb2S/1,`h _,215 7T c73-S 1Sa-5b.17dg /S_ c/, b-8
f,-hc.178 b,f,-17/.-01,�, 4.21,�, b.38/7c1,�, T1S_S /2.ah./38 3/,e_2S/1,. h4.-7c.17. c73-S 73f'/S17d5 ö`.5/38 4,T`,k1,3/7 é_ 3,kSe-.175g 2.b_, 73f,-0Th.`'.ç f,4'37/0 /,c1,3/0 2.Th-0/S/,4 h`.10�.17e.` b73f.2377 1Sa-5bS.`'ª 3-hcSd1'ª 4.-7c71 f,32.b3/4,` ,b1,�, 7-7
1.3_,-0_7ª 7T f.2.c73-.11'ª 17k. 3f,3,a,4i
• 4'a,2 4.-7c71 3 1S7`.10�.d b73f.237.d³
• f27`.1.17. _,1/2,-01'ª f.2.`.11'ª³
• ,2�S17TSl78 b,f,-185÷7ª 7-7 fS2S--.-01'ª 4'a,2,_³
• h3-,41S8 7`7/Sl785

ßS_ f27`.2 f.24,�, 7T ÿ/7ª f,bª,b,4 h_Sk.` ,f2.b.-.17. `,`.1e/,4 42.`.17 ���Æ���!û� ����¹û 4 373/.`. c.2.T 1Sdb.11'. 3 f,`,÷05
`,b.-7 `,`.1/' 2S3f2.b.-.178 ,k7bS178 7 "�ü��"û¸��¹û� `,`.1/'
2S3f2.b.-.178 c73/,d b-7/.-01,3/7 ,a3-hk74S178 éf,3-.b17. f2.bf,e-S�S5/38 Sf27,21, 7T4.3/1'`7 /,c1,g 7 7ª hc./ c.2.T `,b.-0 /,-0_,
h4.-7c7/ 2STa2,3 2.Th-0/S/,4ç5�./,b ¹ü!"�ü�¬!�� ������!!�� TS_-5cS./38 4 73f,-0T,4S177
7T4.3/1'ª 7T /.,277 3,,/1,�.17d `.kbh 1Sa-5bS.`'`7 4 `,b.-7
4.-7c71S`7 b-8 h`.10�.178 2STa2,3S 7ª ,l.1,_5¨,18/78  ü�ü�!�¶Ìû� û ��������¬!�� ��Æü�ü¹ 348TS1' 3, 3f,e3,a,` �,2`72,4S178 73f,-0Th.`'ª 4 `,b.-7 f3.4b,3-hcSd1'ª 4.-7c715C/7 4.-7c71' f,-hcS5/38 f.2.3c./,` _ /2.ah.`'` TS_,1S` 2S3f2.b.-.e178 3.27d f3.4b,3-hcSd1'ª c73.- {Ui} g 2S41,`.21, 2S3f2.b.-.11'ª 1S
71/.24S-. [0, 1) 7 �,2`72h.`'ª 3f.l7S-01,d f,bf2,�2S``,d o bS/c7e_,` 3-hcSd1'ª c73.- é�6úç5 � `./,b. b,f,-185÷7ª 4'a,2,_ h32.b18e5/38 2.Th-0/S/' b4hª f2,�,1,4 o f27 c73-Sª {Ui} 7 7ª b,f,-1.178ª b,
.b717l' {1− Ui}

5
¨S2S--.-01'. 4'a,2_7 73f,-0Th5/38 b-8 32S41.178 b4hª 4S27S1e/,4 `,b.-7 1S aST. ü !üÈ û "üÈ º� 3.277 {Ui}

5
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¨27 b-711'ª f2,�,1Sª k.-S/.-01, 7`./0�6ú 3 `S_37`S-01,db-7e1,d f.27,bS5 �3-7 f2S47-, 4'c73-.178 Ui+1

TS4737/ /,-0_, ,/ Ui
g /,

b-71S f.27,bS 1. f2.4,3ª,b7/ _,-7c.3/4S M 2ST-7c1'ª c73.-5 �3-7 k.
Ui+1 = f(Ui−1, Ui)

g /, `S_37`S-01'd f.27,b 2S4.1 M2
5 Î f,`,÷05

/.,277 c73.- `,k1, 4'a2S/0 f2S47-, /S_g c/,a' f.27,b a'- a-7T,_ _
`S_37`S-01,`h T1Sc.1755

���ü�!�� û�û"�»û� 4 ,31,41,` 34,b7/38 _ _,`a71Sl77 `,b.-7e2,4S178 7 S1S-7/7c.3_7ª 2S3c./1'ª `./,b7_5 ß f27`.2hg 4.2,8/1,3/0
2.b_,�, 3,a'/78 ,f2.b.-8./38 _S_ f2,7T4.b.17. h3-,41'ª 4.2,8/1,3/.dg
_SkbS8 7T _,/,2'ª T1Sc7/.-01, a,-0�. 73_,`,d 7g 3-.b,4S/.-01,g 3 f27e.`-.`,d f,�2.�1,3/05 4'c73-8./38 `,b.-72,4S17.`5 ¨27 `,b.-72,4Se177 f2,l.33,4 4 2.T_, 7T`.185÷7ª38 h3-,478ª l.-.3,,a2ST1, 2STb.-7/0
4'a,2_h 1S ��üû 3 `S-'` 2STa2,3,` 2.Th-0/S/,4 41h/27 _Skb,�,g S TSe/.` h32.b17/0 2.Th-0/S/' 3-,.4 3 hc./,` 4.2,8/1,3/.d f271Sb-.k1,3/7
1Sa-5b.178 _ _Skb,`h 7T 17ª5 ?S_,d f,bª,b �72,_, f27`.18./38 4 b.`,e�2S�7c.3_,d 3/S/73/7_. 7 f27 ,a2Sa,/_. 2.Th-0/S/,4 ,f2,3S ,a÷.3/4.1e1,�, `1.1785è,-.. f,b2,a1'. 34.b.178 ,a ,2�S17TSl77 7`7/Sl7,11,�, `,b.-7e2,4S178 7 b,f,-17/.-01S8 -7/.2S/h2S f274,b8/38 4 ��Ã�õ5

��9�u� ����	 ;�sp	����
	q
ø5a,d S-�,27/` `,b.-72,4S178 `,k./ a'/0 TSf73S1 1S ,a'c1,`

f2,l.bh21,e,27.1/72,4S11,` 8T'_. f2,�2S``72,4S1785 ¨2.7`h÷.3/4Se`7 f,b,a1,d ,2�S17TSl77 2Sa,/' 84-85/38i
• 4,T`,k1,3/0 2Sa,/' 1S f2S_/7c.3_7 -5a,d C��³
• ,/3h/3/47. 1.,aª,b7`,3/7 4 3f.l7S-01,` f2,�2S``1,` ,a.3f.c.177

7 .�, 7Thc.177³
• mf2,T2Sc1,3/0n -,�7_7 `,b.-7³
• b,3/hf1,3/0 43/2,.11'ª �h1_l7dg a7a-7,/.c1'ª f,bf2,�2S``g

713/2h`.1/,4 3/S/73/7c.3_,�, S1S-7TSg 2.bS_/72,4S178 4'4,bS 7
b2h�7ª 4,T`,k1,3/.dg ,a'c1, f2.b,3/S4-8.`'ª 373/.`S`7 f2,e�2S``72,4S178 �72,_,�, 1ST1Sc.178³
• ,/3h/3/47. ,�2S17c.17d 1S 3,3/S4 7 -,�7_h `,b.-7g 73_-5cS8 1S-Se�S.`'. _,1�7�h2Sl7.d `,b.-72h5÷.d 4'c73-7/.-01,d h3/S1,4_7 7

2.k7`,` .. 73f,-0T,4S178³
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• 4,T`,k1,3/0 hf2S4-.178 ÿ_3f.27`.1/,`g 1.,aª,b7`S8g 4 cS3/1,3/7g
b-8 2.S-7TSl77 `./,b,4 h`.10�.178 b73f.2377 2.Th-0/S/,45
Ëf'/ f2,�2S``72,4S178 1S 8T'_Sª /7fS �	
ä 7 Òü�"��! f,_SeTS-g c/, 3,3/S4-.17. 7`7/Sl7,11'ª `,b.-.d 1S 17ª 4.30`S /2hb,.`_,

f, 3-.bh5÷7` f27c71S`i
• 4 348T7 3 h3-,k1.17.` `,b.-72h.`'ª 373/.` f,3/,811, 4,T2S3/S./

_,-7c.3/4, ÿ-.`.1/,4 7 ,/3-.k74S.`'ª f2,l.33,4³
• 7`7/Sl7,11'. `,b.-7 3-,k1' 4 ,/-Sb_. 7TeTS a,�S/,d -,�7_7g

4TS7`1,d TS4737`,3/7 4./4.d S-�,27/`Sg a,-0�,d /2hb,.`_,3/7
f2,�,1,4 7 17T_,d /,c1,3/7 2.Th-0/S/,4g 3f,3,a1,d 4 28b. 3-hcS.4
TS`S3_72,4S/0 ,�7a_h³
• bSk. 1.T1Sc7/.-01'. 7T`.1.178 `,b.-7 /2.ah5/ 41.3.178 4 f2,e�2S``h `1,�,c73-.11'ª f,f2S4,_ 7 f2,4.b.178 ,/-Sb_7 f2S_/7c.e3_7 TS1,4,5

�'ª,b,` `,k./ 3-hk7/0 73f,-0T,4S17. 1._,/,2'ª 3/S1bS2/1'ª
3ª.` 4 _Sc.3/4. `,b.-.d _-S33S 373/.`5 �,T`,k1,3/0 3,TbS178 /7f,4'ª
`,b.-.d aST72h./38 1S b4hª ,a3/,8/.-03/4Sªi
�5 �Sk. 4 3-,k1'ª `,b.-8ª 3 /'38cS`7 ÿ-.`.1/,4 _,-7c.3/4, �û ü�

b.d3/47d ,3/S./38 4.30`S ,�2S17c.11'`5 ?S_7. b.d3/478 .3/.3/4.1e1, ,f73'4S/0 _S_ f,bf2,�2S``' o f27 1.,aª,b7`,3/7 3 b,f,-17e/.-01'`7 fS2S`./2S`75
ù5 �`7/Sl7,11'. `,b.-7 b,3/S/,c1, �72,_7ª _-S33,4 2.S-01'ª f2,el.33,4 é2Sa,/S _,`a71S/S a'/,4,�, ,a3-hk74S178g 4'c73-7/.-01,d

373/.`' _,--._/741,�, f,-0T,4S178g f2,4.b.17. 2.`,1/1'ª 7 2.e�-S`.1/1'ª 2Sa,/ 1S /.ª17_.g 2S3f2,3/2S1.17. ÿf7b.`77 7 a,20aS
3 1.dg 373/.`S 31Sak.178 TSfcS3/8`7 2S_./1,d aST' 4 f.27,b a,.e4'ª b.d3/47d 7 /5 f5ç 7`.5/ 3ª,b1h5 -,�7_hg ,f2.b.-8.`h5 ,a÷.d
`S/.`S/7c.3_,d `,b.-055
���¹û �ü ��û�ü��!û� f,T4,-85/ f73S/0 7`7/Sl7,11'. f2,�2S è`' 4 /S_,d �,2`.g _,/,2S8 1Sf,`71S./ ,f73S17. `,b.-72h.`,d 373/.e`'g 7 f27/,` /S_g c/, `S-'` 7T`.1.178` 373/.`' 3,,/4./3/4h5/ `S-'.

7T`.1.178 4 f2,�2S``.5 C/, ,a.3f.c74S./ hk. f27 `717`S-01,` ,f'e/. a'3/2,/h 7 f2S47-01,3/0 3,3/S4-.178 f2,�2S`` `,b.-72,4S1785 ú.`
�hk. f2,a-.`1S8 ,27.1/Sl78g /.` `.10�. 2Sa,/' f, f2,�2S``72,4S1755
� f2.b.-. `,k1, b,a7/038 f,-1,d fS2S`./27TSl77 373/.`'g 7 /,�bS TSebS17. _,1_2./1,d `,b.-7 ahb./ 3,3/,8/0 -7�0 4 h_STS177 .. 3/2h_/h2' 7
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c73-,4'ª T1Sc.17d fS2S`./2,45 þS7a,-.. f,fh-821'`7 373/.`S`7 `,eb.-72,4S178 84-85/38 ÝÓÓ é�`5 17k.ç 7 .. S1S-,�75 � _Sc.3/4.
mf2.b.-01,�,n 713/2h`.1/S `,k1, 2S33`S/274S/0 ��Ô�×ÕÛ��× g f2.b1SeT1Sc.11'd b-8 `,b.-72,4S178 4'c73-7/.-01'ª 373/.` 7 3./.dg 3,b.2kSe�7d ,a�721h5 aSTh bS11'ª f, SffS2S/h2. 2ST-7c1'ª �72` 7 S4/,`S/7ec.3_7 hc7/'4S5�7d f2,/,_,-' 4TS7`,b.d3/478 /.ª17c.3_7ª h3/2,d3/45

þ.3,`1.11'`7 f2.7`h�.3/4S`7 8T'_,4 `,b.-72,4S178 84-85/38i
�5 �f2,�.17. -,�7_7 ,f73S178 `,b.-75
ù5 �TaS4-.17. f2,�2S``73/S ,/ `1,�7ª /.ª17c.3_7ª b./S-.d5
ý5 �4/,`S/7c.3_7d _,1/2,-0 371/S_37c.3_,d _,22._/1,3/7 4ª,b1,d

f2,�2S``'5
�3. ÿ/, 2Sa,/S./ 1S h3_,2.17. 3,TbS178 `,b.-75

Ëa�7`7 !� ü�"�"¹��û 3f.l7S-7T72,4S11'ª 373/.` `,b.-72,4Se178 84-85/38i
�5 þ.,aª,b7`,3/0 ,34,.178 b,f,-17/.-01'ª 373/.` f2,�2S``72,4Se178g TScS3/h5 f-,ª, b,_h`.1/72,4S11'ªg 1.3/Sa7-01'ª 7 3h�.3/4he5�7ª 4, `1,k.3/4. 1.3,4`.3/7`'ª 4.237d5
ù5 Ë27.1/Sl78 1S ,�2S17c.11'd _-S33 `,b.-.d 7g _S_ 3-.b3/47.g o

1.hb,a3/4, 7-7 1.4,T`,k1,3/0 3,3/S4-.178 `,b.-.dg 1. 4ª,b8�7ª
4 ÿ/,/ _-S335

ý5 ?2hb1,3/0 3a,2S 7 ,a2Sa,/_7 2.Th-0/S/,4g 1. f2.bh3`,/2.11'ª
43/2,.11,d -,�7_,dg S /S_k. 1.3/S1bS2/1,d ,a2Sa,/_75

>5 ¨,4'�.17. /2hb,.`_,3/7 2.S-7TSl77 `,b.-7g _,/,2,. 84-8./38
1.7Ta.k1,d f-S/,d TS .. h174.23S-01,3/05

�5 Ë�2S17c.11'. 4,T`,k1,3/7 hf2S4-.178 ÿ_3f.27`.1/,`g TS/2hb18e5�7. 2.S-7TSl75 `./,b,4 h`.10�.178 b73f.2377 2.Th-0/S/,45

��9��� ��
q�	 � ����
Ê���q �������	��	��� ¨,8474�S838 4 1ScS-. �&´%eª ��5 ,a�.el.-.4S8 373/.`S 7`7/Sl7,11,�, `,b.-72,4S178 ÝÓÓ ���ùg ù%Ã� f, 375
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f����S``��` �a��f�c����` `S��`S��c��_��� ªS�S_���S �������� ��� ��e������S��� �S TSbScSª � �T������` �������` éf��bf�c�������� S�S��e��c��_�`ç� ��� �a�hkbS���d�� ���� �����`� M/M/1 �������c��_S�
b���S �c���b� q = ρ2/(1 − ρ) = 0.92/(1 − 0.9) = 8.1

� ���b��� ���`�
�k�bS��� w � ������������ � ���`h��d ø����S éTS_�� ��ª�S����� ��Sel���S���d �c���b�ç b��k�� a��� �S��� q/λ � � bS���` ��hcS� éλ = 1

ç
c������� ���fSbS�� �� ���b��d b����d �c���b�� �̄�����c��_S� ������e����� ��TS������� �����`� �S��S 1−ρ = 0.1

� ���b��S������g � ���b��`
b����S� cS��� TS���_ b��k�S f��hcS�� �a��hk��S��� a�T �k�bS������f���S��` � ���`� �k�bS���`� ��Th���S�� `�b������S��� f��
�ST��ª �f���aSª TSbS��� f�_STS������ª �S�f��b�����d é�^@1+.+-°/:g



K�½ ±YV\V y¾ ¿L²ÀM³Á{LÀVM]� À{ÂM{À]^V
�Sa��c�S� � � � �������c��_� ��c��� �a�S����� − ln(1 − U)

ç � c��e�� ��f��S��d o �Sa�� Ã��� � ����S������ f����b����d f����S``� a�e�� ��hb�� ���a����� é_ ��`h k� ��S ����cS���� �� �a�hkbS�`�d h�k� ��Sda��S ���Ã� �S �� �Ã � bS��� ����_� ��f�` �S�f��b������ �a��hek��S���ç� ��`h�S ø����S � b��� TS���_g f����`S�`�ª _ �a��hk��S��5
a�T �k�bS���g f�b����kbS5��� � b���S��c�� ����_�d ��c�����5� ´��
bS�� �����S��� b������� �����f���S���h ÝÓÓ
$� ¨�_STS����g �f��b�e���`�� ����_� ��� �7�7 T�Sc����`� `�b����h�`�ª f����c��ª ����c��
é���b��� ���`� �a�hk��S��� � _�����l���� TS��hT_�çg �S_k� �f����
f���`��`��

¯Sa��lS Ã��� �̄������S��� µ¶··÷¸ �¹ `�b��� M/M/1

º»¼½¾½¿ÀÁÂ ÃÄÅÆÇÈÇÉÊËÌ Í½ÎÁÏÐÑ½Ò ÓÔÕ
− ln(1 − U)Ö× ××× Ö×× ××× Ö× ××× Ö×× ××× Ö× ××× Ö×× ×××Ø»ÙÚÚÏÛÏÀÑ¿ ¾½ÜÝÞ¾¼Ï ×ßàáâ ×ßàáá ×ßá×× ×ßá×× ×ßá×á ×ßá×ãäÝÀåÑß æÝÀçÒ »ÎèÁÞéÏæ½ÑÏÒ ×ßàáá ×ßá×ê ×ßàáá ×ßá×ê ×ßá×ë ×ßàáâìÏèÁ» æí»å»æ îáàîë îáá×ëã Ö××îà îááëá× Ö×ëã× Ö×ëêïâð¾ ÑÏí è ÑÞÁÀæñç »éÏå½ÑÏÀç Öëî× Ö×âáê Ö×ãã îáàãë îïâî Ö×îáàäÝÀåÑÒÒ åÁÏÑ½ »ÐÀÝÀåÏ Ößêëã âßâá× ïßïï× ïßáêê ïßêâë âßàëêäÝÀåÑÀÀ æÝÀçÒ »éÏå½ÑÏÒ Ößêîà âßï×ë ïßïâë ïßáã× ïßêêà âßïàà

���ò� �k�ó¹��� ô¹����� õk� ��  �Ç� ò�ò����� �¹�ö��ó������ ���÷ò��� �ø��õk��¹���o �ò����òõ�õ éù�F��ç� ��ôõ���¹��ú ���ô¹���� � �k�÷ó¹���òú ���¹���5� k��¹�� �õû���� ó¹k� � ��õû¹� � �������û��ü� ��û��ò
ö���ª�ó�ò �� �¹���ò������ ü �ü�ö����l�¹����òõ �¹�ö��ó�����5� ¨��÷û��¹ ôó��� ò�k�� ø��� ����ü� �ó�¹ý ��ó���¹��û�� ü¹û��������þ �����¹÷��� �¹���ò����ª ö���ó���õû¹þ��ª û����� ´�� ���øü� õ�õ�õø��5��� ö�÷���������ò� ö���ª�ó¹ ü ö�ü¹ô¹������òõ �¹�ö��ó�����5 � �^@1+.+-°/:
� ��û¹��� ��þ��¹��ôõ5��� éû���� ��õû¹þ��þ ����ü�ç ö�� ��ö���ô��¹���
�¹ø��û���� ö���ø�¹ô��¹���� �����û���� û���¹ ö����ó����ª ��ö��¹��þ
� �ø��ò ö��ø��k¹�� ��ôõ���¹�� ü �k�ó¹�ò�ò�� ó�ö������� ü ö����ó����ò ��ôõ���¹�¹ò ��ò���òú û�� ó�� �����÷ò� M/M/1 �¹�ö��ó������ ���ò��� ö��ø��¹��� ô¹��ü� � �����ò� �¹ük�
ö�óû����� ö�ü¹ô¹������òõ ô¹ü��õ �� ���ó��ò 1/(1/0.9− 1/1) = 9

� ¨��
�¹ø��� � �õ�ül��þ �^@1+.+-°/: � ���¹��û�����ò �¹þò��¹ ��� ��� ø�÷�¹ ô¹ü¹ô¹�¹ �������¹òò¹ �¹�ö��ó������ ���ò��� ö��ø��¹���³ ö��õû���
���ó��� ô�¹û���� ���´ù � ���ó��ü�¹ó�¹��û��ü�� ��ü������� ���ùÃ� ¯��÷øõ�ò�� ó�� ö�ü¹ô¹�������� �¹�ö��ó������ �ª �¹������� ��ö�������� �
ª�����þ ��û�����5ú �ó�¹ü� ö���������� ô�¹û���þ ����¹����� �ü��� �ÿ�
��� õü¹ô¹����� û���¹ ��ö��¹��þ ��� ����ü�ò ò�����
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Ëø�õó�òú �¹ü���lú ���ò��� ��� ª¹�¹ü�������ü� ��¹����¹�ò�ª ��¹÷��ô¹l�þ ò�ó���� ��� ó����k���� ��ò��ü� �¹þò��¹ ��� ��� é� �ø��õk�÷�¹��� ö��ø��ô������� �¹ü��� k� ü���û����¹ ô¹���üç ö�� �¹ø��û��þ ��÷¹��ô¹l�� ���¹���ò¹ � ö�� �¹ø��� � �^@1+.+-°/: ö����ø��¹���� ö�¹ü÷��û��ü� �ó��¹ü���� ���ò� o �ü��� �F� � éö��l����� ¶�����	 �÷�´´ç�¨�� ��û��ò �ø�¹����� ö�ü¹ô¹�������� �¹�ö��ó������ ø��� ô¹��¹û���

��Ã �� ¨����� ����¹�������� �¹ Ò6������ 

 ô�¹û������� ø���� ���k÷���� ¹�¹���¹ �¹��ò�������þ ö����¹òò� ó�� ��ª k� ��ª�ó��ª ó¹���ª
ó¹� ���ó�55 ó���õ �û���ó� ��́ �F� ´�� ô¹ò���� ø��k� ü �������û��ü�þ
�l��ü�ú û�ò �õû��þ �ô ö����ó����ª � �¹ø��l� ��ôõ���¹���� ¨����� ô¹÷��� ����� ´��´ �� ����� ø����¹� �¹ô��l¹ �������� �����������þ ö�¹��þ
ô¹ õ������¹������� �����ö���¹���¹ ÝÓÓ � Ëüõö¹���� �� ��¹ õó�ø����ò
ö����¹òò����¹��� o ô¹����� �� �ö��¹ � ü�¹����ü¹l�� ö���ô��¹����ú
��� k��¹��� � ��ôò�k�����þ ������� ÝÓÓ ú �¹��û��ª ��û����������ª
ò�������þú ���k����� ò�ó���þ � û¹����� ö����ø�����þ � ò�ó������¹÷����

Êw¡¨�§ ���� ©ª«¬® ÝÓÓ
$ �������� ����ò¹ l����ò �����õ÷ò����ò �ò��¹l������� ò�ó������¹���ú ���ø�ó��ò �� ���¹��û���þ ¹�¹÷����û��ü�ª � û�������ª ò���ó��ú ó���¹��û�� mö��ô�¹û��ònú ó�öõ�ü¹÷5��ò ����¹�ó¹���õ5 �ø�¹ø��üõ ó¹���ª � ���ò¹5��ò � ö����¹òò���¹
ò��k����� �������¹����ª ö��ø��ò ö����¹òò����¹��� � ���¹óü� ò�ó�÷��þ� �̄ò �� ò���� ö��ª�ó���� ��ò����� �¹��û�� õ ��� ��ó¹ �����ô��ª
��ó���¹�ü��ý
�� ���ò�ôóü���� �����ò� � ���õ5 ö�����õk������� ���������ò� ��ô÷ò�k�����ò� éò�����ø�¹ô�� ö��ò������ç�
�� Ë��õ������ ü��l�ö�õ¹������ �ó�����¹� � ö�ó����kó���� �����ò��

�¹ �¹ô��û�� � �ø�¹����� ü ���ò���¹ò ò¹���l� ö�� ö�����þ ����ü�
� �ôò������ ô�¹û���� � ���¹k���� ��ü�����ª ��¹�ó¹����ª û����÷��ª ¹���øõ��� éü�����l����¹ ��ö���ô��¹��� õ����þ���¹ç � ����û÷��ª ó���ª�

F� ��õó¹û��� �ø�ô�¹û���� �ö��¹����� ��������� Q_ �_ � éø���
ø� �õû�� ����¹���¹�� � �����¹����ü�ò�ç³ ¹���ò���û��ü�� 9k!
��ö���ôõ���� ó�� ü�¹ó�¹����� ü���� é� ���¹��� �¹ü �ø�ô�¹û¹��÷�� ¹�� ���ç³ � ���ô� � mû������òn ö��ó��¹������ò ����û��ü�ª
ô�¹û���þ � �ø©�ó������ò ö�����þ û�������� �¹������¹ � ����û�÷�ü�þ �ü���¹��������� �¹�õ���� �ø��ö������� ��¹�������� �ö��¹÷l�þ³ ��������� ����û��ü�ª ü�5û�þ �ö����¹���� ü¹ü 9�# � !�9�#



K�� ±���� y¾ ¿L²ÀM³Á{LÀ�M�� À{ÂM{À��
éøõü�¹����þ ö�����ó o mõ��¹������n � mõ��¹������ ô¹����nç �ò�÷��� < ú <��³ �ö��¹�ó !� é��¹ó�l�����þ �ò��� ���þ ö����¹�ü� o
ö��������� ó�þ�����ç �ô�¹û¹�� õó¹�����ú � ø��� ø� �õû�� ö��ò�÷���� =�Q�

ù� ��ó�öõ���ò���� ö�����¹��þ ó�� mö¹ò���þnú ü������ ò��õ� ø���
��ö���ô��¹�� ó�� ò�ó������¹��� ò����ü¹�¹����ª õ����þ��� �ø��õ÷k��¹��� �ú ���ó��¹������ú �ü¹kõ��� ö�ó���k��� ö�����¹���ò�

�� ß�òò���¹��� � ü������û��ü�ò� ��ò���¹ò� �� ���ö����ò¹5���
ü�òö�������ò ü¹ü ���øü¹ú �� ��ü�5û¹5� ö�¹�����õ5 �¹ø��õ�ò��¹l��³ �� ó�öõ�ü¹���� ����ó � �¹þ� ü������û��ü��� ��ü��¹³ ��÷�õ����õ5� ���ó���¹ õö�¹������ Ð6����6� ����ó¹�

´� ��ü��� ö��ª�ó���� ô¹ó¹�¹�� ü¹ü ò¹���lõ � �ó��þ ����ü�þ� ��k���
��¹��l¹ ��ó�ü��� ò¹���l� ö� �5ø�òõ �ôò�����5 �¹��¹ �ú û�� ò�÷k�� �¹�õ���� �������������� ��ó�ü�¹l�� é�¹ö��ò��ú ö�� �¹�û���
�����������þ ��������þ �����ò�ç� ß�¹þ�� ��õó�ø�� ö���ò��� ò¹�÷��l û���ô ó��¹ò�û��ü�� �ü��ý �ó�����ò���� ò�k�� ��ó��� ����ü�
ó�¹ ����øl¹�

Ã� ����ô� ò����� ��ö � �¹ôò��üõ �ü¹� ��¹��ü��ú ¹ �¹ük� l��� � ���õü÷�õ�õ ����þú û�� ò�k�� �ó��¹�� �ª ������û�ò�ò� ó�õ� �� ó�õ�¹
�÷��� �� ���¹ ö�� û����÷ø���ò ����ó��

�� ���õò����ò ��¹��ü�� ò�k�� ø��� ����ü� ���ò�ú �¹ü û�� �¹�ö��÷ó������ �����������þ ��������þ �����ò� ¹���ò¹��û��ü� ö��������
����ô�� ß��¹��ú �¹ü�þ ��¹��ü �ø�ô¹������ ö����øõ�� ���¹���ò�û�÷�ü�þ �ü¹��ú ��ôò�k����� ��¹��ô¹l�� ü�����þ ���õ����õ5��

�� ¨�� �¹ø��� � ö��l�óõ��þ ó��ö���������� ¹�¹��ô¹ ����� ����ô�
ò����� �¹�û����þ õ������ ô�¹û�ò�����
�¹ø��¹ �¹ ÝÓÓ � ó�õ��ª ö�ó�ø��ª �ô�ü¹ª ø�ôõ������ �ö�¹�ó¹÷�¹ ö�� ò¹�����ò ��ôó¹��� ò�ó���þ ���ó��þ ���k������ ´ö�ô�ó�û��üõ5

�¹ô�¹ø��üõ ò�ó���þ õò������þ ���k����� � ��ôó¹��� ö���ü�¹ õ��ü¹��÷��þ ���k����� ö����¹òò��� � �ö���ò �¹ø��� �¹ �5ø�ò �ô�ü� ����ü���
õ����� ò�k�� ����� �¹ ���ò �ô�ü�ú ª��� ô�¹ü�ò���� � �������ò� ö���÷���ò� ÝÓÓ ö�ó�ü¹k�� �òõ ��ó ö���ô��ª ��ª��û��ü�ª ö���ò���



y¾�¾ �L��{M²���L�{ Á�À{Á�À��{²�{ ��{À� K�~
�®�®�® ÿ�¤£§w¤q � s¤¢¢¡¥£§w¤¤
�ó�� � ��ª��ü¹ �ò��¹l������� ò�ó������¹��� �¹�����ü� ö�����ú

û�� ������� �ª ò�k�� � �û��¹���� ó��� ¨����òõ ��� ö��ò������ é��ü�5÷û¹� �¹ø��õ � ò���ó¹ò� ö���k���� ó��ö����� � ���� �¹ô����� ��¹ó�l�÷����þ ��ª������� ò�ó������¹���ç �� ò�k�� �û��¹���� ö�ó����kó����ò
����ü�þ �¹õû��þ ü�¹����ü¹l�� ó������¹��¹� �̄ò �� ò���� ��� ö���ô��ý
• ó�� �ø��¹ ���õ����õ5��ª � ��¹����þ ��¹�����ü� ��ª�ó��ª ó¹���ª³
• ó�� �l��ü� ö�¹��ò������� ó�öõ����þú ü������ ö������� �ó��¹��
ö�� ö��������� ¹�¹����û��ü�þ ò�ó���³
• ó�� �ü��û¹������þ ö�����ü� ��ü�ò��ó¹l�þ ����ü¹���� � õ������ª
ò¹ü��ò¹����þ ��¹�����û����� ò�ó����
�¹ôõò�����ú ó��k�� �l����¹���� ��û����� � �¹ó�k����� ��ôõ���¹÷���� �k� ��� ��þò¹� ���´ú �� ��´� �û��¹�ú û�� ��¹ò����� ö��ò������

ò���ó¹ �����÷ß¹��� émø��k¹þ���� ��ó�������ü¹n �ò��¹l������� ò�÷ó������¹���� o �� Ñ�ç ó��k�� �ø��ö�û��� �¹ò �¹ü�� ö����ü������� �
�õ������ ö��ø��ò�ú ü������ ö�ô����� ��ö���ô��¹�� ����� éö��õû�����
��� ��ø�¹����ç ¹öö��ü��ò¹l�� ó�� ¹�¹��ô¹ ó�õ��ª ¹�¹����û��ª ��õ÷û¹��� ���ó��¹������ú ����¹ ö��ø��¹�� ü ��ö���ô��¹��5 ò���ó¹ �����÷ß¹��� ö��ó���� ����ü� ó�� ö���ü¹ ����ª ��� ø���� ���ü�ª ��ôõ���¹����

¤���  !"ñ#$%&'(!)# *&+#*&+"¦#%,"# -&,#+)

è�ô ò¹��ò¹��û��ü�ª �¹�û���� ��� �ª ��ôõ���¹��� �� �øª�ó���� ��
�ó�� �����ô��� �����ó��¹���� ¨��ò������ �¹ ö�¹ü��ü� �����ò����ª ò¹÷��ò¹��û��ü�ª ò���ó�� ���øõ�� �ö��ó������ª �ö���ø�����þú ª�����þ ���÷����û��ü�þ ö�ó�����ü� � ø�����ª ��õó�ô¹��¹�� � ö����ó��� ó����������
�¹ò������ �õ���������þ ö������� � �¹ô�¹ø��ü� ����������¹���ª ò¹��÷ò¹��û��ü�ª ö¹ü����ú ��ôü� õò��������þ ô¹��¹�� ���ò��� �¹ �ª ��������
� ö����¹òò����¹����Ëø����� � ´�� �¹ ö�û�� �����������ò ó�� �5ø���
û�����ü¹ é� �ö���� �����������ò ó�� ò¹��ò¹��ü¹ç �ô�ü� ö�ô������ ø���÷�� ���ò¹��� õó����� ö���¹���ü� ö��ø��ò�ú ò�ó������¹��5 ��¹����ª
���õ¹l�þú ¹�¹��ôõ �����¹� ��¹ôõ k� ��ò���òú û�� ��� ò¹��ò¹��û��ü��
ö¹ü��� �¹ø��¹5� � 7����.���7�Ç¶Ì�� ��k�ò� � õk� ö����òõ ó��k��
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�¹��ò¹����¹���� ü¹ü ���ó���� �ü���� ö���ü���ª �����ó��¹��þú û�ò ò¹�÷������ �û��¹���� �ø���û���� ö���ª�ó¹ ü ö����ó��òõ ��ó �����ò ö�ô����÷�� ¹���ò¹��û��ü� ö�����ó��� ö��õû����� ����º��7� �¹ �ø��ö�������
�ô�ü� ö����¹òò����¹��� é/ÕÜÚÛ0 ÝÕÜÛÕ50 �0 1â×Ô×Õ%ç���� ô¹ö��� ü�ò¹�ó � ��ó�����ª ���¹k���þ � ò¹��ò¹��û��ü�ª
ö¹ü��¹ª ��ö���ôõ���� �ª�ó��þ�õ�ül���¹����þ�ô�ü ����ª����ü��� õ���÷��ú �¹ô��û¹5��þ�� �� ö¹ü��¹ ü ö¹ü��õ � ���õ���������ª ó��¹��ª � ���÷ü� ó���õö��þ ö���ô��¹����ò � �ö���ò ö��l�óõ����� ö����¹òò����¹÷���� ¨��ò������� �� ��ø� ��ö����ó������� é� ö¹ü��¹ª 2ÕÔãÕ30 4�×Ú5�çú��ø� � ü�òø��¹l�� � mü��ö�û��÷�¹ø�����òn �������þ��ò é2ÕØ5�02ÕÔÙ�6ÕÔÚÛÕ0 2ÕÔÙ�740 ÓÛÚ�%ÔÚ8Û $â×�Ý5ÕÛ�ç�Ë� �ª�ó���� �ô�ü¹ �õk�� ����û¹�� �ô�ü� .�6Ä����7�6���7� ú ��÷ö���ôõ�ò�� ó�� ��ôó¹��� ������ª ö��l�óõ� ò����ü�¹����� ö��ò����������ó���¹ú ��ôò�k����� � ��ª������� �ª ��ö���ô��¹��� � �¹ô��ª ö¹ü�÷�¹ª �õ��������� �¹ô��û��� ¨���ô��¹���� ò�k�� �¹ò �¹ö��¹�� �ö�l�¹÷��ô����¹���� �õ�ül�� � ö�óö����¹òò�ú ����ò���ò�� � ��ó� �¹þ���
�� �ö�l���û��ü�ò �¹��������ò� ¨� ò��� õ����û���� ü���û����¹ ��÷ôó¹���ª ö�óö����¹òò ��ó�������� �õ�ül�� ��ø��¹5��� � �ö�l�¹�����
ö¹öü� é-11:A1^.0_ /;;91+0ç o ö��ø��ò��÷����������¹���� �����õò��÷�¹����� �¹ø���ú �¹ö��¹���� �¹ �ª�ó��ò �ô�ü� �����ò�� ¯¹ü�þ ö�óª�ó
�ø���û¹�� �¹ø��õ � ø¹ô���ò� ���ó���¹ò�ú õò����¹�� �ø©�ò � ����ò����
����¹����õ�ò�þ ö���ô��¹����ò ü��ü�����þ ü�����õ�¹l�� �����ò�
éò����� �õ�ø�ü�� ö���ø���¹5��� ô¹ ��ó����õ5 ö�¹�õç� �¹�ø���� ø��¹÷�� �õ�ø�ü�¹ò� 2ÕÔãÕ3 � 2ÕØ5��

����û¹þ��ò ó����k����ò ������� ü�òö�5�����þ ò¹��ò¹��ü� �
ü�òö�5������� �������ü�¹ ��¹�� �����ò� ¹6�.¬¶����6È ��Ä�Æ��ú ��÷ö����5��� �¹��óõ � û������ò� �¹�û��¹ò� ¹�¹����û��ü�� é��ò�������ç
ö���ø�¹ô��¹���: � ¨�óû��ü��òú û�� ��� �����ò� �� ª�¹��� ������� ��÷����ú ¹ Ä����7�Ç¶� 7� .6 ��.�6�Ç .6�¬�6������ � ¨�ó�ø��� �����ò�
�ü¹ô¹���� ö���ô��ò� ó¹k� ó�� �ö����ª ò¹��ò¹��ü�� o ª��� ø� � ��û÷ü� ô����� ö�������� ö���ô��ó���������� ��õó¹� ß�òö�5����¹� ¹���ø�¹
ö��ò����¹�� � ��ø����þ ò�ª¹��ü�ú ��ô�ü� ���ò���¹���ª û¹���lú ������
��¹���¹l�� � �ø��þ ������ ���������������ú ó�� �¹�û��¹ �ø�¹ø��ü� �õ�÷ø����ª ��ö¹��ü� � ��ø�����ª��ü� � �� ö�ò���5 ���¹�¹�� ô¹ó¹û¹ m��÷������ü¹ ö�¹����n é��ø�� ��¹�ü����� ó��k���� ���ò�ôóü��� �ø©�ü�¹
� õôü����ª �� ���k��þ ���ò�����þç� � �¹������� ���ò� ��������� �ü�5÷
;<=>?@ ?A BCD=EDF GH@BIJEDC>HK LMNDOCP OPM QR SL@L>T=UL>R V WELEIDX HBTOYM?GHZL>>HK G DNH WEHMDE?J [\]^_ NR̀ X HE@DFLMHWI ?WBHMIAHZL>?D DNH CDATMIELEHZ BC?CLACLOHEGD W?WED@P abcdefbR
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û���� ü�òö�5�����þ ¹���ø�� � ö���û��� �¹õû��ª �ö�g�¹�������þ ��ß��ö��� �¹ ü�òö�5����õ5 ¹���ø�õ ����ü � � ö����ó�����þ �¹ø���
��h����¹ � ò¹��ò¹��ü¹ý ö�����ü¹ ��û������þú ô¹ò��¹ �ö�¹��û��ü��ú �¹÷ª�hó���� ¹öö��ü��ò¹g�þú �¹ø��¹ � ö�����ò¹ò�ú ò¹���û��� �ö��¹g��ú
ö�ó��¹���ü�ú ��ôõ¹��ô¹g�� ��ôõ���¹��� �û��¹� �ó��� ��¹ �ü���ò�� ���ò�ú
����� � øõò¹�õ� ß¹ü ��ö�û��� ô¹ó¹û�ú ���øõ5��� �����¹����ªú ��
���ò�ôóü�ª ��ü�¹ó�üú �¹ô���ò ��û������� ��¹ó������ú ò¹���g� iü�ø�
ö���ô��ó��ª ��ü�����þ �õ�üg�� � ò¹���g� �����ª ö���ô��ó��ª é���÷��¹�¹ç �õ�üg�� ò����ª ö���ò����ª ö�� ������� ô¹ó¹û �ö��ò�ô¹g���
�¹ôõò�����ú ö��ò������ ö¹ü���� ��ò������þ ò¹��ò¹��ü� �� ��ü�5û¹��ú ¹
ö��óö��¹�¹�� ö���ò¹��� ò¹��ò¹��û��ü�þ �õ�� ��û������þ� �ö��û�òú ���
��������� � ü û������ò �¹�û��¹ò���ö����ó������� ö��õû¹�ò�� � ü�òö�5�����þ ¹���ø�� ���¹h����
����ó����� �ø������ ò�ª¹��ôò�� ����ó¹ ô¹û¹��õ5 ���ò�ôóü� � ����÷��ü������ ´�¹ ���õ¹g�� � ��û����� ¹�¹����û�¹ �����¹g�� �ø©�ü�����
ü�ó¹ � ��¹�������¹ª � ¹������ò�û��ü�ª �ô�ü��� j��6���7¸��¹�� ��÷���¹g�� ����ôü�� ö����¹òò �¹ ü�¹���û��ü�ª ö��g�óõ���ª �ô�ü¹ªú ��ô÷ò�h�¹� � �¹�ø���� ò����ª ò¹��ò¹��û��ü�ª ö¹ü��¹ªú ��ü�5û¹�� ���øü�
ö������¹ � ü�ó����¹��� � ö�ô������ �ö��ò�ô����¹�� �û�� é�¹ö��ò��ú
öõ��ò �ü���ò�� ���¹h���þ � û���ü� g�ü��� ���������ò� ���ó���¹ò�
��¹��������� �¹ õ����� �ª�ó���� �ô�ü¹ç�

�®�®k® ú¤v¦��¡ �¦��¦û¨¦¢£¤ v§�¡£§
��� ö���û��� ��ö���ª ô¹ó¹ûú ���¹�ò�ª ò¹��ò¹��û��ü�ò ö¹ü���ò

ó¹h� ø�ô ������ª �¹�������þ éø�ø�����üçý
�� ����ò���û��ü�� � ����û��ü�� �ö��¹g��ú ��û������� ¹���ø�¹�û�÷�ü�ªú �������ò����û��ü�ª � �ò �ø�¹���ªú ��ö��ø���û��ü�ª � �ò

�ø�¹���ªú ��ó¹ �ö�g�¹����ª é�����ª ��¹��g��ó�����ªç �õ�üg�þú
��¹�����û��ü�� � ���¹�����÷�ü���ò�û��ü�� �ö��¹g���

�� ��þ����� �¹ó û���¹ò� ö���ô������þ �¹ô��ó����� � � �¹ô��û��ª
�����ò¹ª �û������� é�ø�û�� � �����¹���ò �� � ó� F´ç�

F� Ëö��¹g�� � ó�þ����������ò� � ü�òö��ü���ò� û���¹ò�ú ö��ó��¹�÷����� �ª � ó��ø��÷�¹g���¹����þ ���ò� � ���õ���õ�ò�þ �¹ô��ó��÷���5�
ù� ��ò������� �ö��¹g�� � ö�����ò¹ò�ú ó��ø��÷�¹g���¹����ò��õ�üg��ò�ú �õ�üg��ò� �ó��þ � ò����ª ö���ò����ªú �ü�5û¹� �¹ô÷
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��h���� ö�����ò�� �¹ ö������ ò��h�����ú ��û������� �ª ü����þú
�¹ª�hó���� û������ª ô�¹û���þ � �� ö�

�� ��ò������� � û�������� ó�������g����¹��� � ����������¹���ú
��û������� �õòò � ö���ô��ó���þ ���ò����� ��ó��ú ��û�������
ö��ó���� �õ�üg�þú �¹ª�hó���� �¹ô��h���þ � ��ó �̄þ���¹ � �ü����÷����� ô¹ó¹���þ ��ûü��

´� Ëö��¹g�� � ��ü���¹ò� � ò¹���g¹ò�ú ���ò���� ü�����ª ò��õ� ø���
ü¹ü û������ò�ú �¹ü � ��ò������ò� ���¹h����ò��

Ã� ¨���ø�¹ô��¹��� ���òõ� éö�ó��¹���ü�ú õö���ó�û���� ò����û�����
ö� ���ö���ò ô¹ó¹���þ ö���ò����þú �¹ô��h���� �¹ ò��h����� � ö�÷��ò��h����ú ���¹h���� �������ò����û��ü�ª �õ�üg�þ �� ü�¹���ª
õ���� û���ô ø¹ô���þú ô¹ò��¹ ���õ��� �¹ ü����õ�� � �ø�¹��¹� �þú
õö������� � �� ó�ç�

�� ������� ô¹ó¹û ������ ö��� � ��ü������� ¹�¹��ô¹ú �ü�5û¹� ��û��÷����� ��¹ó����¹ú ó�������g�� � ö����g�¹�¹�
�� ¨��������� ��¹��ü��ú � ��ò û���� ���ªò����ª�

� ò��5 � ��ö�û��ò ��õû¹� �ª�ó�� ü�ò¹�ó�ý
8/:4,:,0 l ��û������� ö���ô��ó��ªú ������¹���ú ö��ó���� �õ�üg�þú

�õòòú ö���ô��ó���þ � �¹ô��h���� � ��ó �̄þ���¹³
=.4:/3. é=.2°+.ç l �ø©������� ö���ò����ªú ò¹���g � �õ�üg�þ³
�^@/+; l �¹�ü����� ���¹h����ú ö���ò��h���� ��� û�����ú õö���ó�û�÷��� ö� ���ö���ò ��ô¹����ò�þ ö���ò����þ³
�/4-13 l �¹ô��h���� �¹ ö������ ò��h����� û���� � ���¹h���þ³
91:m. l ������� õ�¹�����þ é� ö����¹�ü¹ò� l õ�¹�����þ �¹ô��û����

��ó¹ý g���û�������ªú ��üõ�������ªú ó�������g�¹����ª � ó��ç³
9°)@:°2B l õö�������ú ö�ó��¹���ü�ú ��û������� � �¹g���¹����þ

���ò�³
n@@31o l ��û������� ���¹h���þ � ö�¹�¹5��þ ��ûü�þ�

¨�� �¹ø��� � �� �ô�¹û����ò� �ø©�ü�¹ò� ö¹ü��� ��¹��ôõ5� �ò�÷�¹���� éö¹�¹ò����û��ü��ç ��û��������
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��ü������ ü�ò¹�ó� ��ô��¹5� õ��û��5��� ö�óò��5� ß��ò� ��÷��ú ��� ò¹��ò¹��û��ü�� ö¹ü��� �ò�5� �ø��þ é� ��ø�����ò� �¹��¹g��÷ò�ç � ª����� �ô������þ �ô �ö��¹ �¹ø��� � ��ü�����ò� � ��¹��û��ü�ò�

��ó¹ü���¹ò� �¹ø�� ���ó���ý
• �¹þ����ª �ö��¹g�þ³
• ��ó¹ü�����¹���³
• ���¹�ü� � õó¹����� �ø©�ü��� � ��¹�ò�����³
• ���ò¹�����¹��� ��ü��¹ � ��¹��ü��³
• �¹����þü� �����ò� é�¹ö��ò��ú õö�¹������ �¹ô��ó�����5 ��û����÷��þú ü�������ò ô¹�������� ����¹g�þ � �� ö�ç³
• õö�¹������ �ü�¹ò�³
• �ø��ö�û���� �ö�¹��û��þ �����ò¹g��þ éq.:@ç�

¨����ó��� ö��ó���¹������� � ó�õª ���ò¹ª� �����ò¹��û��ü�þ ü¹�¹÷��� ö�ô������ ����¹�� ��� �ö���ó � �¹ô¹óú ��ª�ó��� �¹ ö��ó�óõ��þ �
ö����óõ5��þ ���¹�ª�û��ü�� õ�����ú �¹ø��¹�� � ��ö����ü�����ò� ����÷ü¹ò�� ���¹�����þ ü¹�¹��� �¹ø��¹�� � ��h�ò� ö���ü¹ú õ��û���ò��� ���÷ó�ò ö����ó��¹������ª øõü� ô¹ó¹����� ���ò��¹ú � ò�h�� ��ó¹�¹�� ü¹ü
������õ5 �����ò¹g�5ú �¹ü � ����ü� �¹ ��¹�ò���� �����ò¹��û��ü���
ü¹�¹���¹� q.:@ ò�h�� �ü�5û¹�� � ��ø� �øõû¹5�õ5 ö�ó�����òõ � ���ü÷������� ������ õû�ø��ü��� ¨����ó��� ó�ö���������� ��ó��h¹� �������÷û��ü�þ ò¹����¹����ø�� ü�ò¹�ó � ö�óü�ò¹�ó ��õ����������� ö���ò������ò üõ���÷�¹ú õü¹ô¹���� ò��� ��� �¹ø���ò ö��ö��¹���ª � ò��5 ü�òø��¹g�þ ü�¹÷���� ��ó������� ��¹�ò���� ��ü��¹ õó¹��5���ú ����ô¹5��� � øõ���
8:°@A1/3;ú ü�ö��õ5��� � ���¹���5��� ü�òø��¹g��ò� �r�s�ú �Î�ts�u�v�ú
�Î�ts�u�Î�ú �Î�ts�u��� ��������������� ����ô øõ��� ò�h�� �øò����¹����
��¹�ò���¹ò� � ó�õ��ò� $Ú%Þâ&Ü÷ö����h����ò��

��ö�������� �¹�û��� ���øª�ó�ò� ö��ó��¹���� � ò¹ü��ò¹����þ �¹÷���ó�����5ú û���ô ü����õ5 ø������ ö��ª�ó�� ö���ò¹��� ���õ¹g��� � ��÷��¹� ò¹��ò¹��û��ü�ª ö¹ü���� �ø�û�� �ü�5û¹5��� ���ó���¹ ö���������
��¹��ü��� Ë�� ��ô¹ò���ò� ó�� ��ü¹��ô¹g�� ü����þ õ�¹�����þú ��ø��¹
�¹û¹����ª ö��ø��h���þ ö�� ������� õ�¹�����þ � �����ò õ�¹�����þú
�ö��ó������ û���¹ ������þú �g��ü� ü�õ��ô�� g�����þ �õ�üg��ú ����÷����� ���õ¹g�þ ��ö¹ w���¹h��ªx � ô¹ó¹û¹ª ò���ò�ô¹g�� � �� ö� ¨������



K�y ±���� y¾ ¿L²ÀM³Á{LÀ�M�� À{ÂM{À��
��ò�����ú û�� ��� �ø�õhó¹�ò�� ��h� ò¹��ò¹��û��ü�� ö¹ü��� �ü¹ô¹����
� ��������� ö�¹������ ö�������� ��¹��ü �õ�üg�� sin(x)/x ú �ò�5��þ
ª����� �ô�����õ5 ���ö��ó��������� � �õ��� ´�� ������� �ø w�������ü÷�õ¹����òx ö�óª�ó� �����ò ü ö���¹������þ ô¹ó¹û���¹��ò¹��û��ü�� ö¹ü��� ö�ô����5� ������� ��¹��ü�ú � ��ò û��÷�� ���ªò�����ú � �¹ô��û��ª �����ò¹ª ü���ó��¹� éó�ü¹�����þú ö������þú
g����ó��û��ü�þ � �����û��ü�þçú �ü¹�¹ª é����þ��þ � ���¹���ò�û�÷�ü�þçú ô¹ó¹�¹�� û¹����õ ���ü�ú �g�����üõ ���þú �¹ôò��üõ ü����ªú �¹ô��û÷��� �¹óö��� � �� ö� ��� ���ªò����ª ��¹��ü�� ö��óõ�ò������ ��h�ò�
ö��������� wö������û��ªx ö����ª�����þ � �ü����� ����ó�ò�ª ����þú
����þ õ�����ú ¹ �¹üh� �ò��� w��ûü� ô�����xú �¹ö�¹������ � g���¹
wö�ó����ü�x�¨�� �¹��û�� ø������� û���¹ ö¹�¹ò����� ��� ö�� ���øª�ó�ò����
���5���¹g�� ���ü�ª ����ü��� é�¹ô��g¹ � ò�¹ó��ª ô�¹ü¹ª ��ôõ���¹���ç
�ò���� ��¹��ü�� ö��óö�û�������� ��ö���ô��¹��� �¹ø��g���ª�ó��ò ó�üõò����ò ò¹��ò¹��û��ü��� ö¹ü��¹ �ø�û��
�������� �¹ü �¹ô��¹�ò�þ �¹ø�û�þ ���� él13z0E..-ç ��� ø��ü���
é 1-.@/;ç � ò���òõò�ò ��ü��¹ � ���ª�þ�� ���h����ò�� �¹ôò������ò
wò¹��ò¹��ü�x� ß¹û����� ��� �¹ø��¹ �ü¹ô��¹���� ��õó���������������ò���� ö������¹ �õh��ª ��ôõ���¹��� � �¹ø��¹�ò�� ��ü��� ø����������
ö¹ü���� �ø��ö�û��¹�� ö�����ó �¹ø�û��� ����¹ � ���ò¹� �ôó¹�����ü�þ
�����ò� LATEX

�

�®�®{® |v¥§�}¡¨¤¡ ¥§�¦£¦~ v§�¡£§
�������õ��þ õ������ �¹ô����� ü�òö�5�����þ ¹���ø�� �� ��ü�5û¹÷�� ��ü¹ô¹ ö¹ü��¹ �� ��ö������� ��ò������ª ��û������þ é�����ò¹ ��ô÷��¹�¹�� ��ª�ó��� ���¹h����ç� ������ ö���ø�¹ô��¹��� �ò�5� ���¹��÷û���õ5 �ø�¹��� ö��ò������� ���� (

√
z)2 → z ó�� ü�òö��ü����� � ��÷����������� ¹��õò���¹ú �� (

√
x)2 → |x| ����� ����ü� ó�� �����������÷�� x

� ¨���ø�¹ô��¹��� ln(x2)/2 → ln(x) ó�öõ���ò� ���� ó�� ö���h�÷������ª x
� �¹���ú sin nπ = 0 �ò��� ò���� ����ü� ó�� g���ª n

� ¨�÷�ü���üõ ö�� õö������� ���¹h���þ ó�öõ���ò� ����ü� ü����ü���� ö��÷�ø�¹ô��¹���ú ü�òö�5���õ ò�h�� ö����ø��¹���� ö�ó�ü¹ôü¹ý õü¹ô¹�� �¹÷ö�¹������ ó¹����þ��ª ö���ø�¹ô��¹��þú �õô��� ü�¹�� ô�¹û���þ ö¹�¹ò��÷�¹ éü�òö��ü���þ → �����������þ → ö���h�������þ → g���þ →û����þç� ¨����òõ �� ò����ª �����ò¹ª �ò�5��� ���ó���¹ õü¹ô¹��� �ø÷�¹���þ �ö��ó������ ];1)/°+0a ö���ò����ªý û���ô ò��5ú ü�ò¹�ó¹ò� ��÷ó¹ /00,).]z _°+-.�.3a ��� /00,). ]̂ �`a ��ø� ¹�¹����û��ò� �ög��ò�
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��ô��¹�ò�ª �õ�üg�þ� Ëö��ó������ ò�h�� ó�ö������ú �ôò����� � ��ò�÷�������ø�� ��óõ��þ ü �ü��û¹������òõ ������5 ö����ó��¹���������
�ö��¹g�þ �ö��ó������� �ö�g���ü�þ ô¹ó¹û� � ö��õû¹�ò�ò� w�õøö��óõü÷�¹ò�x� Ë� ���øõ�� �ö��ó������þ ò¹��ò¹��û��ü�þ ö�ó�����ü� � �ö��¹
�¹ø��� � ü��ü�����þ �����ò�þ� ´ü�ö���ò���� ö��óö�û�������� ö����÷ó��� �¹ó óõø��ü¹�¹ò� ô¹ó¹û� �÷��� �� ö��ò�hõ��û��ª ��¹ó�þ�

��ôõ���¹�� ��ü�����ª ö���ø�¹ô��¹��þ �����ó�� ���h�ó¹���ò�ý
�¹ö��ò��ú

2 · arctan(tan x/2) = x− 2π ����
(

x

2π
+

1

2

)

�ò���� �h�ó¹�ò��� x
� ¯¹ü�� �5�ö��ô� ò��õ� ø��� ���ô¹�� � ���ó��÷ô�¹û�����5 �õ�üg�þú �ª �ô¹�ò�ô¹ò����ò����5 �ú ��¹���ò �ø�¹ô�òú l

� ���õhó����þ ��¹�ó¹���ô¹g��þ ò���ó�� �������� ¨����ó��ò �ø©����÷���� � ���ö���ø����� ò¹��ò¹��û��ü�ª ö¹ü���� �ö�¹������ � ��ó�����ò�
ô¹ó¹û¹ò�ú ������� ü�����ª ����� � ����ü� �ô������� �ö�¹��û��ü��

�̄û��� ������� ò�h�� �ò��� �û��� ���ò�ôóü�þ ��ó é� ö�����ò�
ó��ø�ò� � �¹ó�ü¹�¹ò�ç� ��� �ª ö�����ó¹ � ó�þ����������� û���¹ ó�÷��¹��û�� ª��� ø� �ó�� ü�����g���� ô¹ó¹�� � ó�þ����������þ ���ò�
��� ���ö���ô��¹���� �õ�üg��þ ��ö¹  !11-0� ¨���ô��¹���� ó��h�� õò���
ü����û��ü� �g����¹�� ��ôõ���¹�� � ��ü¹�� �ö���ø� �ª ö�����ü�� ¯¹ü��
��ôò�h����� ò�h�� ó¹�� ����ü� ô�¹��� ò¹��ò¹��ü��¨�� ������� ������þ��ª õ�¹�����þ � �����ò õ�¹�����þ �ø�û��
���øõ���� õü¹ô¹��� �¹û¹����ª ö��ø��h���þ ��� �ø�¹��� �¹ª�hó����
ü����þ�

�®�®u® �¥¡��§¥¤£¡}�¨¦¡ ¢¦v¦¢£§�}¡¨¤¡
��¹û�������� �ª�ó���� � w�ö���ø�����ªx � ��ª������� ö��ò������

ö¹ü���� ��û��¹���� � ò��h�����ò ô¹ò����ª �¹ô��û�þ �� �ª�ó��ò �ô�ü��´�� �ø������������ ö�¹ü��û��ü� ��ü�5û¹�� õ������õ5 �¹ø��õ � ���ü���÷ü�ò� ö¹ü��¹ò� �ó�����ò����� ß ��òõ h�ú ��ü������ ö¹ü��� wü�����ü÷�õ5�x � ó�õ��ò�� �� �����õ�ò û��¹���5 ø���� �ô�¹ü�ò����� � �ø�õh÷ó¹�ò�ò� ��h� ö¹ü��¹ò� ö� ��´Ã� é��� ��ü���ò�� �¹ò ����û� �õø��þ �¹
ö���ø������� ü�òö¹ü�÷ó��ü�� � ��ó�����ª �õü���ó��� ö� ü¹hó�òõ ö¹ü�÷�õ � ö����ó¹ �¹ø���ç � ��ø� �¹ò����������� ��ø�¹�� �ò�5��þ w���ø÷ª�ó�ò�� � ó���¹��û���x ��ôò�h�����ú ��ø� ����¹������ � ¹�����ò �
�¹ø��¹�� � ÓÛÚ�%ÔÚ8Û $â×�Ý5ÕÛ� éó¹��� l Ó$Ýç� �¹ôõò�����ú ó�� ��÷



K�½ ±���� y¾ ¿L²ÀM³Á{LÀ�M�� À{ÂM{À��
ö���ô��¹��� ���ª ��ôò�h�����þ w�ôø�¹���ü¹x ö��ó���� �ø�¹������ ü
ø���� ö����ò �õü���ó���¹ò � ���ü������þ ó�üõò���¹g����¹ò�ò� ø��¹��ò� ��ôò�h�����ò� �ø�¹ó¹5� ö���������¹�����
ö¹ü��� 2ÕØ5� � 2ÕÔÙ�6ÕÔÚÛÕ� Ë�� h� ö��ó©����5� �¹ò�� ����ü��
���ø��¹��� ü ¹öö¹�¹�õ�� éö��g����� ù�´ ��� ¶�����	ú �� ò���� � �ø¹þ�
�ö��¹�����þ ö¹ò��� � ����� ��� �ø¹þ� ó��ü���þç � �¹�ø���� ���h�� �
��������� ¨�óò��h����¹ ��ò������þ ò¹��ò¹��ü� �ô 2ÕØ5� �ª�ó�� � ��÷��þ��� ������ 2ÕÔÙ�740 2ÕÔãÕ30 Ó$Ý� ��ø�������� ������ ��ò����÷��þ ò¹��ò¹��ü� ��¹��ô��¹�� � ö¹ü��¹ª 2ÕÔÙ�6ÕÔÚÛÕ � 4�×Ú5�� �ö�¹��ó÷������� �¹ó� �õh�� ��ò�����ú û�� ö�û�� � ü¹hó�ò ö¹ü��� ò�h�� �¹þ��
w�ô5ò��üõxú ���õ����õ5�õ5 � ó�õ��ª ö¹ü��¹ª�

�¹h�õ5 ���� ���¹�� õó�ø���� ò¹��ò¹��û��ü��� �����õò���¹����¨��ó����¹� �ø������ ö���¹����ü ô¹ó¹û � ö¹ü��¹ª 2ÕÔÙ�6ÕÔÚÛÕ � 2ÕØ5�
ö��óö��¹�¹�� ö��õû���� ������þ � ü�òö��ü���þ �ø�¹���� ´�� �������
�� ò����ª û¹����ª ��õû¹�ª � ��õó�ò �����ö�����õ5��� ��ö��������÷�¹�¹ò�� ��õ��ò w����û��ü�ò ��ö���ò¹���x ö���ô��¹����ò� ò¹��ò¹÷��û��ü�ª �õö��ö¹ü���� �������� ���h�ó¹������ ��ôõ���¹��� ö��ò������
�ô¹�ò�� �ø�¹���ª �õ�üg�þ� �ô ���ª �����ò éÓ$Ý0 2ÕØ5� � 2ÕÔÙ�74ç
����ü� ö���¹� ���ø���¹ú û�� ln(ex) = x � √x2 = x ú ø�ô ���ü�ª ó�ö��÷��������ª õª������þ� � �ø��òú ����ü����� � ��ò������� �¹ø��¹�� �
�¹ü�ò� ö¹ü��¹ò� ò��õ� ����ü� ü�¹����g����¹���� ò¹��ò¹��ü��

4�×Ú5� �������� �õû��þ ò¹�����þ �����ò�þ ó�� �¹û¹������
ô�¹ü�ò���¹ � ��ò������ò� ò¹��ò¹��û��ü�ò� ö¹ü��¹ò�� Ëó�¹ü� ��¹ ��
��ó��h�� ���������ª ���ó��� ò���ò�ô¹g�� �õ�üg�þ �ó��þ � ò����ª ö�÷��ò����ª� ¨�� ��ö���ô��¹��� ò���ó¹ ����¹g�þ ���øõ���� ���� õü¹ô¹��
û���� ����¹g�þ é����ô� ô¹ó¹�� ���ø��¹��� ö� ��û�����ç�

� ö���������¹����þ ������ 2ÕÔÙ�74�¹ ó�üõò���� éö����¹òò�ú
ü�òò���¹���ú ��ôõ���¹�� ��û������þç �ò�5� �����������þ ó�� �¹õû��÷��ª��û��ü�þ �����¹�õ�� ��óú ¹ ö�� ô¹ó¹��� ò¹��ò¹��û��ü�ª ���¹h���þ
� ���þ �����ò� ��ö���ôõ���� õó�ø��þ ü��ö�û��þ �������þ�� Ëó�¹ü� ��¹
�����ò¹ ���� ö�������¹�� ö� ��������5 ����ª �ü��ò��ª ��ôò�h�����þ
ü ö����ø��ò ���õ��¹ò é����� ��� �ø¹þ� ó��ü���þ ö¹ò���ç�

� 2ÕÔãÕ3�� � 2ÕØ5� �ò���� ò¹��ò¹��û��ü�ª ô�¹ü�� ���ó�� ���÷�¹ú �ø�ô�¹û¹5��� �õ�üg�� � �ö��¹���� é�¹ö��ò��ú 0�3- �ò���� ô�¹ü¹
ü�¹ó�¹����� ü����ç� ��¹����û��þ ö�óª�ó ö��ò������� � � 4�×Ú5�ú �� �¹
��õ������ò õ����� ö¹ü��¹ý ���øõ�ò�þ �ö��¹��� �ö��ó������� ��ö�ò
��ö���ôõ�ò�þ ö¹����ú ¹���ò¹��û��ü� ü�ó��õ���� � ü�ò¹�ó��þ ����ü� �
���ø�¹h¹���� � �¹ø�û�ò ����� ö����ó����ò ��¹�ó¹����þ ò¹��ò¹��û��ü�þ
��ò����ü� éö�¹�ó¹ú ó¹��ü� �� � ��ö���¹��ü�ò ü¹û�����ò �¹ø��¹ç� �̄ h�



y¾�¾ �L��{M²���L�{ Á�À{Á�À��{²�{ ��{À� K�}
��������� ü ����ò����¹���òõ ��ôõ���¹�õ�� g���ò �ø�õhó¹�ò�� �����ò� ����������¹�� �¹ .�6»� Ç��6�
ö����¹òò����¹��� l �ö��¹��� é�¹ ò¹ü��õ�����ç ö����ó��¹���������
ó�þ����þú ���øª�ó�ò�ª ó�� ö��õû���� �������� � ü¹û����� ö��ò��¹
ó�õ���� ö�óª�ó¹ �¹ô���ò �������ü�õ¹����þ ���¹���� ô¹ó¹û ��� Óâ55�×
��FFú �´Ã�� � ��ò ü¹hó¹� ��¹��������� õôü¹� ö��óò���¹� �ø�¹��� ö��ó�¹÷�������� �ö����¹���� �����ò�þ ò¹��ò¹��û��ü�ª ����������þ� Î����ò¹
ö� ô¹ó¹���ò ��ª�ó��ò �ø©�ü�¹ò � ö���û�5 ���øõ�ò�ª �¹ò���������÷�� ���ò��õ�� ������� � ö�ò���5 ���������ª ò¹��ò¹��û��ü�ª ���ó����¨�ó�ø��� �����ò� � ���� ���ò� �¹ô�¹ø¹���¹���� � � ���� é¨��� l
� ´�����ü�ò ������õ�� ü�ø������ü�ç� ����¹������ ó���¹��û�� ��ó��h¹÷������þ ò�ó��� ����þ ö��óò����þ �ø�¹��� �ö���� ò�h�� �¹��ò¹����¹��÷�� ü¹ü ö�¹ü��û��ü�þ ��ôõ���¹� ó������¹g���

�®�®�® �¥§�¨¤£¡}�¨¦¡ £¡¢£¤¥¦�§¨¤¡ v§�¡£¦�
´��� �¹ôó�� � ü����ü��� ó¹���þ ü���� ���ø���� �¹h��ú ö��ü���üõ

�ó�����ò���� ��õh�� ö��ò���ò ��ö���¹������ �¹��¹���� ������� ö��÷�ô������þ ö��ø��ò��
�¦¢£§¨¦��§ �§�§�¤® �̈��ó �����ó��¹����òú ö�h��¹���ò �¹ø�÷�¹�� � ö¹ü��¹ò� ò¹��ò¹��û��ü�ª ö����¹òòú ö��hó� ����� ���¹�� ö��ø��÷ò¹ ��ø��¹ 6 �6Ä6 �ô ��ª� �ó��¹�� ���� ��ø�� ��ö�����ú ö��ü���üõý

• ó�� ��¹������ ö¹ü���� ���øª�ó�ò� ö��¹ø��¹�� � ü¹hó�ò �ô ��ªú û��
ö����øõ�� ��ò¹��ª ��õó�ô¹��¹� �¹ ��������³
• ��¹���������þ ¹�¹��ô ö¹ü���� ö��óö��¹�¹�� ö¹�¹������õ5 �¹ø��õ
� ��ò�ú õ�õ�õø��5�õ5 ��õó����� ��������³
• �ó�����ò���¹� ����¹���g�� ö¹ü���� ö��ó©������ �û��� ����ü��
���ø��¹��� ü ¹öö¹�¹���ò ���õ��¹ò³
• ü���� � �ö��¹���ò ö¹ü���� �õ��������� �¹ô��û¹5��� ö� ò���ó�ü�
�ô��h����³ ü��ò� ����ú ¹���� ü¹hó�þ �ô ��ª ����õö¹�� ¹ö�������ò
�ö����¹�ò�þ ö����¹òò��þ �����ò� � ó��¹�� ¹üg��� �¹ �� ������ª
������¹ªú �������� ��� ��ô�¹������ ô¹ò¹�û��¹� ��¹ø��³
• ��ó������ ��¹������ ö����ó���� ö� û¹����ò ö���ó¹ò � ø�ô �ö��¹÷��� ò���ó�ü� ��ö���¹������³
• ��ø�� ö¹ü��¹ ó��h�� ö���ô��ó����� �¹ ò����ü������¹����þ ������
� � õû���ò g��� � õ�����þ ��� ��ö���ô��¹����



K�� ±���� y¾ ¿L²ÀM³Á{LÀ�M�� À{ÂM{À��
¨����ó��� �ø������������ ó��¹�� �õø©�ü�����ò� �5ø�� �øô��� �

�g��ü�ú � ��ò û���� � ö����ó����� ��h�ú � ���øõ�� ¸��¹6È Ð7¹��»77
7��6 ��� .6�7»7È ������ ��¹����¹� ö¹ü��� ö� ü�õ�õ ¹�¹����û��ü�ª ò���ó�� �ô ��¹�÷ó¹������ ��õô���ü��� üõ��¹� ��ø�� �������ª ô¹ó¹û ö���ô��ó���� �ô
�ô������ª �ö�¹��û��ü�� ��ù�� � ô¹ó¹û��ü��ú ø�� � ô�¹û�������þ ���÷ö��� ��õû¹�� � ����������¹��� �¹ ò¹ü��ò¹����þ �¹ôø��� ��ôõ���¹���
��������¹��� �¹ô��ª ö¹ü����� �¹ø�� ô¹ó¹û ö����ó���� � ��´Ã����ôò�h����� ¸7������� ò���ó�� �� ��ö���¹������� ö� ��þ
ö��û���ú û�� ôó��� ö���ô���¹ �����¹� ü��������g�� ö¹ü����ú � ó¹h�
ò���ò¹����þ �¹ø�� õö�ò��õ��ª ���ó��� ó���¹��û�� ó�� ø���������¹
ö�¹ü��û��ü�ª g���þ� ¯¹ü�þ h� ����ó ���óõ�� �ó��¹�� �ô ��ö���¹������
�����õò����� ó�� ö��������� ��¹��ü��ú ª��� ôó��� �¹ô��g¹ ó���¹��û��
����ü¹�

Å��¦¥ v¦�§�§£¡}¡~® ¨�ü¹ô¹���� ü¹û����¹ ò¹��ò¹��û��ü�ª ö¹ü�÷��� ����������� �¹ôó���5��� �¹ ó�� ��õöö�ý �õ�üg���¹����� � �����÷��þ�����i���ú û�� ö���¹� ��õöö¹ ���ø���� ��������¹ ó�� ø���� �ö����ª
ö���ô��¹����þú ¹ ����¹� l ó�� �¹û��¹5��ª� ¨�� ö���û������� ö�ü¹ô¹÷����þ ò� øõó�ò ö� ��ôò�h����� õü¹ô��¹�� é� �ü�øü¹ªç �ö���ø �ª �g��ü�
ö� ��ôõ���¹�¹ò ��������¹����ß ÐÇ�¹»76���¬��� .6¹�������� ò� ������òý
�� �������¹������� é�ø�õhó¹���� ��h�ç�
�� ��ö������� éó��� ö�¹������ �������ª ô¹ó¹ûç�
F� �¹����������� éó��� �������ª ô¹ó¹ûú �ó� ó�� ö��õû���� �ü��û¹÷�������� ��ôõ���¹�¹ � �h�ó¹�ò�þ ���ò� �� ö����ø��¹���� ó�ö��÷��������� ��ü�¹óü�³ ü û���õ �¹ü�ª ô¹ó¹û ó�ø¹������� ü���û�����

�ô�ü�� ö����¹òò����¹���ú � ü������ ��ôò�h�¹ ��¹����g�� ö��õ÷û����ª ���¹h���þç�
ù� ��ø¹������� éó��� ô¹ó¹ûú �������ª ���ó���¹ò� ����ü��� ö��ò�÷�����ý 01:m. ø�ô �¹û¹����ª õ�����þ ó�� ������þ��ª õ�¹�����þ

� �����òú ;01:m. ø�ô ��ø��¹ �ö�g�¹��ô����¹���ª ö��g�óõ� l ó��
ó�������g�¹����ª õ�¹�����þç�

�� w��ó�����x �¹ ������� éü���û����� ö��õû����ª ������þ �����ò
õ�¹�����þ � ò��h��������ò� �������ò� ������������ ò¹ü��òõò¹
ö� ���ò ��¹����¹�ò�ò ö¹ü��¹òç�
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´� �¹ô���¹�ò���� é�����������¹� �õòò¹ ø¹����ú �¹û�����ò�ª ô¹

ó���õö����� ��¹��6� ���������ª ö��g�óõ�ú ��ôò�h����� �¹ö��¹÷��� ��ø�������ª ������ª ö��g�óõ�ú õó�ø���� �¹ø��� � �¹ü���ò� �
�¹��û�� ó�ö����������ª �����õò����� �¹ò��¹ô�����ç�

Ã� ´ü���ò�û����� é��������� ò���ò¹������ ö� ���ò ö¹ü��¹ò �ø©�ò¹
���øª�ó�ò�þ ó��ü���þ ö¹ò��� ü ö����ø�����ò ó¹����� ö¹ü��¹ç�
 ��ò¹ �g��ü� ö����ó���� ö�ü¹ô¹���� ��ø�¹�¹ ó�� �ø���û����

��ö���¹��ò���� � ���¹����ò� éû��ø� ö� ���ò ö�ü¹ô¹����ò ø��� wû�ò
ø�����ú ��ò �õû��xç�

��7������¬�6��¬ ö¹ü���� ò�h�� ø��� ø� �g����� û���ô ö����g�÷¹����� ��ôò�h����� � ����ü�������� �ª ��ö�������� ß ��h¹����5ú ��¹
�ó�� ö�¹ü��û��ü� �� ��¹��ôõ�ò¹ú ö��ü���üõý
• ü���û����� �õ�üg�þ � ò����ª ö¹ü��¹ª ��û�������� ����û¹ò�

é� û�������þ ������ 2ÕØ5� � �ª ø��� �ü��� ����ç³
• ��ö���¹������ ö��óö��¹�¹�� ���¹ó���� ���ó���¹ò� ���ª ��¹����¹�÷ò�ª ö¹ü���� � �¹���þ ���ö���ú û�� ���ó �� ��ôò�h�� �¹ ó���¹��û��
����ü�ò õ�����³
• ó�� ü¹hó�þ �õ�üg�� ò��õ� �¹þ���� wõó�ø���x � w��õó�ø���x �ø©÷�ü�� ö��ò������ú ö��û�ò û¹����¹ �����û� � ö��ó��¹������ò� ���ª
ü�¹���� øõó�� ô¹������ �� �ö�g�¹��ô¹g�� ü��ü������� ö���ô��¹����³
• �¹ò¹ ö����ø����� � ��ª øõó�� �ö��ó������� ���þ �ö�g�¹��ô¹g��þ�

¨����òõ ó¹���þ ö�ü¹ô¹���� �g����¹��� �õø©�ü����� é�ò� ��h�ç�
� �¹û¹�� ���� �� ¹���� ö����� �õ�üg���¹����� ��������¹��� ó�÷��õö��ª �¹ ��� ò�ò��� �����þ ö���û�������ª ö¹ü����� Ëü¹ô¹����ú û��

��� ö¹ü��� ö� ü�¹þ��þ ò��� õó��������������� �ö�¹���5��� � ö��ó��÷h����ò �¹ø���ò ������ �ú ���ó��¹������ú ò��õ� ø��� ö���ô��ò� ö�÷ò����ü¹ò� �����ó��¹����� Ëó�¹ü� wü�õ���ª ����û��ü��x ���ó� ��ª ��
�¹������2ÕÔãÕ3 �� �ò�� ���ó��� �¹�û��¹ ö���ô��ó���þú ¹ 2ÕÔÙ�74 l��ò�������� ������� ó�������g�¹����ª õ�¹�����þ� ��� ö¹ü���ú ü��ò�
2ÕÔãÕ3 � 4�×Ú5�ú ø��� õ��û��� � ���øü¹ª� � û¹�������ú �¹ü�þ õ�¹h¹÷�ò�þ ö¹ü��ú ü¹ü 2ÕØ5� é� ����ü� ��çú ���� �� �ö�¹����� � ����ö��û�÷�ü�ò� �õ�üg��ò�� �̄��ü� ��� ö¹ü��¹ éÓ$Ý ú 2ÕØ5� � 4�×Ú5�ç ��û����÷�� ö��ó��ú ö����ó���þ ü ���òõ�� ��������¹� ��¹��������� ����ü ö��÷g��� ��ü¹ô�� �� ������� ô¹ó¹û�ú � ���ø������� ö�� �¹�û��� ��ò������ª
ö���ô��ó���þ�
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Ëö�� ö�ü¹ô¹�ú û�� Ç�.���6��¬ ö¹ü���� ������ ü���������¹�¹ �

��ôò�h�����ò� õü¹ô¹��� �ø�¹���þ �ö��ó������ ö¹�¹ò����� � ��ôõ��÷�¹�¹ é�ög�� /00,). � �� ¹�¹����ç� ø��� ��ò����� ö¹ü��� é2ÕÔÙ�740
4�×Ú5�ç ü����ü��� �����ò��õ5� �ø ��ü¹ô� éw 1 4:10.; 213) 213 -E°0
°+-.�3/:xú ws+/@@:°4/A:.xç� ¨�� �¹ø��� � ö¹ü���ò2ÕÔÙ�6ÕÔÚÛÕ � ó�õª
��õû¹�ª ö���ô���� ô¹���¹������h�� ��ô�¹�� õó������� ��� �¹ü�ú û�� ö¹ü��� Ó$Ý0 2ÕÔÙ�7402ÕÔãÕ3ú ô¹�ò�����¹���� õ 2ÕØ5� ��ò�����õ5 ò¹��ò¹��üõú � ��ó� ��õ÷û¹�� �ö�¹���5��� � ô¹ó¹���ò� �õû�� w��ó�����x� ´�� �ø©��������
�õh����ò �ø�¹��� �ö��ó������ ö���ò����ª é� 2ÕØ5� ��� ��� ö� õò��û¹÷��5 l ü�òö��ü����ç����������6��¬ ��ôõ���¹��� � w�����������ªx ö¹ü��¹ª �ø�û��
�ü¹ô��¹���� ���� é��ò��¹����� ��ôõ���¹�� ö��óö��¹�¹5� ���������÷��� ô�¹û����ç� ��ó ��õû¹�� ��ô¹����������� ��������� ü ö��õû���5 ��÷����þ û���ô ��ö�����ò����û��ü�� �õ�üg��� ��� �ó�� ö��ò�� l ��h�÷�¹��� ò����ª ö¹ü���� �¹�ö�ô�¹�¹�� �¹òò¹÷�õ�üg�5 ö� �� �ö��ó�����5����ø�� ���óõ�� �ò��� � ��óõú û�� .�6Æ���� ���.6������7� ������¼�7¸��¹6Ä6 �6º ����� ����º��7È � 6ÆÌ�� ��Ç¸�� ��Ä6�7��7¸��¹7
��������7��ú � ø��� ������ò ü �¹ò�����������ò õ�����ò� ´�¹ ô¹ó¹÷û¹ ���ø���� ���h�¹ ö�� �¹�û��� ���ö��ó������ª ������¹��� � ö��õû�÷��� �ø��ª ������þ ó�������g�¹����ª õ�¹�����þ � ���ô� � ��ôò�h��ò
�¹ô��û��ò ö���ô������ª ö��������ª� �ó��� ó�� ó�ò�����¹g�� �ü���¹÷��������� ������þ �õh�� ö�ü¹ô¹��ú û�� �¹ô����� ö����ó��ª �� ô¹�����
�� ö���ò����þ ����������¹������� h� ü¹�¹���� Ç�7������¬�6��7ú �� ôó��� ø��� ø� ���øª�ó�ò�
õû����¹�� �� ����ü� ü���û����� �ª�ó���ª � ö¹ü�� ö��g�óõ�ú �� � �ö�ü��
�ª ��ôò�h�����þú �ø�õ5 �¹ö�¹���������ú �õ�ó¹ò���¹�������ú �������÷¹�������� ¨������� �¹ü�� ��¹������ �ø���������� ���� ��� û�����û�÷�ü�ª³ ö������� ���¹��û����� ��ö���¹������ò ü¹�¹����� � ���� ��û¹���
¹�¹��ô�ò w�õ�üg���¹����ª �ø�ô¹������þx� ß¹ü �¹ò ö��ó��¹�������ú
• ö� ó���� ö���û�� ��ôò�h�����þ é� õû���ò ó�ö����������ª
ö¹ü����ç 2ÕØ5� �ú 2ÕÔÙ�6ÕÔÚÛÕ � � 2ÕÔãÕ3 � ö��ø��ô�������
��ö���¹��ò�³
• ó�¹ ö����ª ��ó��h¹� �ø��ò¹��ò¹��û��ü�� ���ó���¹ú ¹ 2ÕÔãÕ3�ö�g�¹��ô��õ���� � ø���� õôü�ª ö��ü�¹ó��ª �¹ö�¹������ª é������
¹���ò¹��û��ü��� õö�¹������ � �ø�¹ø��ü� ����¹���ç³
• 2ÕØ5� � ���ü���ü� õ��õö¹�� ö¹ü��õ 2ÕÔÙ�6ÕÔÚÛÕ � ö� �õ�ó¹ò��÷�¹�������ú �¹ø��õ ��ª������û��ü�ª ���ó��� é�¹ø��¹ �� �ö��ü¹ò�ç �
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����û��ü�þ ����þ�����³
• Ó$Ý ��¹��ôõ�� ����ü� û¹��� �õ�üg�þ �ô 2ÕØ5�ú ö��û�ò �� �¹ò�ª
ö����ó��ª �����þ³ ó���õö ü �¹��������ò �û��� ��õó�ø��ú ¹ q.:@
ó�� ö�ó�����ò� 2ÕØ5� � ��ò ���õ����õ�� �¹û����³
• ö¹ü�� 4�×Ú5� ö�����ª�ó�� 2ÕÔÙ�74 ö� ü���û����õ � �¹ô���ø�¹ô�5
���¹�ò�ª ô¹ó¹ûú �ó�¹ü� �ø¹ ��� ���� ����������¹�� �¹ �¹û��¹5÷���� ò¹��ò¹��ü¹ � ô¹ò���� õ��õö¹5� û�����ò ����õö�ò��õ��ò�

¨�� �g��ü� Ç 6Æ���� 7����Ð�È�� ü¹hó�þ �¹ü��� �g����¹��� �
ø¹��¹ªú ¹ ö�ü¹ô¹���� � g���òl �ª �õòò�þ� ¨�ü¹ô¹����ò� ø��� ��ø�¹��ý
�� wß��ö�û�����x ���ó¹ é�¹��û�� ö¹����þ � ò¹��ò¹��û��ü�ò� ��ò÷���¹ò�ú �ª ��ó��h¹���������ú ��ôò�h����� � õó�ø���� ü����üg��

�ö��¹�����ª ö¹����þú û���� �¹ô ó���õö¹ ü ���øõ�ò�ò ��ò���¹òú
��ôò�h����� ���ó¹ ���ò����� ò¹���g � �¹���¹��¹�ò�� ö� û���õ
����ü � ����øg�� ü����û��� �¹ø����ç�

�� �������������� �ª�ó���� �ô�ü¹ú ü����¹� �ö��ó����¹�� ö� �¹�ø����
ª¹�¹ü�����ò ö��ô�¹ü¹òý ü�ó����¹��� �ö��¹g�� õò��h���� é�ü�5÷û¹� ��ôò�h����� ö��ø��¹çú ô�¹ü¹ ���¹������¹ú û���¹ ��û��¹��þú
¹�ü���õ�¹ú ��ôò�h����� ���ó¹ ü������û��ü��� ��ü��¹ � �¹��¹ø���÷����� ö��ó��¹������ �ö��¹���¹ ó�������g����¹����

F� ß¹û����� ��¹��û��ü��� ö��ó��¹������ �ª�ó���� ���¹h���� ü¹ü
���ó���¹ ü������� ö�¹��������� ���ó¹ � ���ò����¹��� �¹ø�û���
����¹ é��ó�����ª ��ò�����ú wø�����ªx �ö��¹�����ú ü�¹���ª �ö�÷�¹����� ����������¹���ú ö�ô�g�������¹��� ��ó�ü��� � ���ö���þç�

ù� ��¹��ü¹ ����ó¹ é�� h� ö�ü¹ô¹���� ö�5� ��ôò�h����� � õó�ø����
ö�����ó¹ ö����ü��¹ ��¹��¹ ��� ��ó�����ª ��� û¹���þ � ���ò¹�
�ôó¹�����ü�þ �����ò� LATEXú ó�÷�¹ü�� ��¹���þ ò�hóõ�¹��ó��ò
��¹�ó¹���ò ö�ó�����ü� ò¹��ò¹��û��ü�ª �õü�ö���þç�

�� ��¹������ü¹ ���ø�ü é�¹ó�h����� ü�������ú ��������� � ü��ü���÷����� ó�¹���ô¹ú �¹��û�� � ü�����õü�������� ö�ó�ü¹ô�üç�
´� ß¹û����� �ö�¹��û��þ ö�ó�����ò� é�¹��û�� ¹��¹�����þ � �����÷ò¹��û��ü�þ û¹���þú û��ü���� ���õü�õ��ô¹g�� � ö�����¹ ö����ó��þú

õó�ø���� ö���ü¹³ ü���û����� � �¹���ó����� ö��ò����ú �¹��û��
ü�òò���¹���� ü ��òç�
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� ��ûü� ô����� Ç 6Æ���� 7�.6�¬�6���7� ö¹ü��� �g����¹���� ö�

ö���ø¹�����þ �ü¹��� �õ���¹� �g��ü¹ ��ü�5û¹�¹��ú �¹ü ü¹ü ò���¹ ö����÷��� ü ö����� �¹���ó����� �������ª ó�¹��¹òò�� �¹ôó��� wß��ö�û�����x õû����¹���� ö����� ���õ������ wü��÷ö�û����x �¹ø��¹ ���¹h���þ � 2ÕÔãÕ3��ú ���h����� ����������õ5��þ
��ª������� � 2ÕØ5�ú ò¹ü��ò¹���¹� �¹ô������� ���ª ���ó��� � Ó$Ý �
2ÕÔÙ�6ÕÔÚÛÕ � õ��ü¹������� Ó$Ý � �ò���� ��ôò�h��þ ü����üg�� ô¹÷ò���� õ�ü���5��þ �¹ø�� �ö��¹�����þ ö¹���� ��ò������� �¹ôó��� w��������������x �����þ ø¹�� ô¹ õò��h���� ö���¹����
ö¹ü��¹òú �ó� ô�¹ü õò��h���� � �ö��ó������ò ü����ü��� éö���� û������÷�� ò��h�����ú ò�hóõ �ü�øü¹ò�ç ò�h�� ö��öõ�ü¹����� �¹ w���¹�������x
�����þ ø¹�� ����������õ�� ü��ö�û��òõ ���óõ 6= ú wùx l ö¹�ü¹����ü�þ
ü�òø��¹g�� <> � w�x l ô¹ ≈=

� ��� û���¹ ��û��¹��þ ��ôò�h�����
�¹ø��¹ (

n
k

) ø��¹ �g����¹ � � ø¹����ú A°+1)°/:]+ _za � n!
k! (n−k)!

l �¹ ùú
41)A ]+ _za �¹ ���þüõ � +4E110.z]+ _za l �¹ ó��þüõ� ¨�� ���ó� ¹�ü���õ÷�¹ �¹������þ ø¹�� ö��õû�� Ó$Ý ô¹ ø���ü�ø�û�õ5 ô¹ö��� /340°+ ^ú ¹
���þüõ l 2ÕÔÙ�6ÕÔÚÛÕ ô¹ �ø�ô¹������� "349°+ �̂ �� �õ���������ò ��ó�÷��¹�ü�ò Ó$Ý �������� ��õó�ø���� ��¹��ô¹g�� �ö��¹���¹ ö����¹��¹����

��¹��û��ü�� ö��ó��¹������ ���ó¹÷����ó¹ ö�������5 ���õ����õ�� õ
2�ÔãÕ3� ��òö����ò ôó��� �ü¹ô¹��� Ó$Ý l � û¹�������ú ö���òõú û�� ��
��ö����ó������� ���ò��õ�� �¹ø�û�þ ���� � ���ò¹�� LATEX�¹ éó¹h� ø�ô
ü�òö���g��ç� Ë����������� ������ü� ü¹û����� ��¹��ü� � 2ÕØ5�� ���÷�� ø¹���� �¹ õø���þ ��¹��ü� éö��hó� ����� �¹ô��ü¹��ø������� ü�¹���ª
������¹��� � ��ó������ ��ó�ü��� � ��ó����õ5 ����üõç ö������¹ 4�×Ú5���¹�ø���� ��ó��h¹�����¹� � ��û�¹� ó�¹������ü¹ ���ø�ü ö����ó����
� ö¹ü��¹ª 2ÕÔÙ�6ÕÔÚÛÕú2ÕØ5� � 4�×Ú5�� ¨�� �¹ø��� � ö����ó��þú �ó�¹ü�ú
�ò�� ò���� ��õû¹þ ö��öõ�ü¹ �¹ ������� ��ö�¹�������� ��ô��¹ �õ�üg�� �l#< 9 ó�� ������� �����ò� ������þ��ª õ�¹�����þ éø�ô øõü�� 9ç �
ö����óõ5��ò ô¹���¹���ò� �������������� ö¹ü�� ö������� w����¹��÷�¹��x� Ë��¹����� ö¹ü��� � ø���������� ��õû¹�� ��ó����¹5��� ����¹ôõ÷ò�������ò 9B+-/^ �3313ú ¹ Ó$Ý l ö�¹ü��û��ü� �� ö�óó¹5��ò��� ��÷���ö���¹g�� ���ø�����ò� �¹ �üô���û��ü�þ ������ LATEX�¹ é-4°:/-.^ç�¨�� �g��ü� q.:@�¹ ø��� õû���� ��¹��û��ü�� ����ü���ö�� � õó�ø÷���� �ö�¹��û��ª �����ò 2ÕØ5� � 2ÕÔÙ�6ÕÔÚÛÕ� Ë��ø���� ª�û���� ��ò�÷���� ��ü�¹g�5 � ���ª �����ò¹ª ����ôü�� ö��ò�hõ��û��ª ü¹�¹�����ú û��
ô¹ò���� �ø���û¹�� �¹ø��õ� � ó�õ��þ �������ú ö������� õû���� ���õ������
�ö�¹�ü� ö� �¹ôó��õ 2ÕØ5� � Ó$Ýú w�������x é� ���ò¹�¹ª w=� � q#NQç
����ò����� �ö�¹��û��ª ò¹����¹��� � 2ÕÔãÕ3�

¨�ó��ø��� ��ö���¹������ ��¹����¹�ò�ª ö¹ü���� ö����ó���� � ��´Ã��
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� �¹ø�� Ã�� ö��ó��¹����� �������� �g��ü�� ¨� ó¹���ò ���þ �¹ø��g�
ò�h�� ö�������� �õû���� ó�¹��¹òò� é��� h� ó�¹��¹òò� ß���¹�¹çú
����ò¹ õó�ø��� ó�� ��ö���¹������ ���ü���ü�ª �ø©�ü��� ö� ����üõö��÷��� ö�ü¹ô¹����þ� � ��� ü¹hó��� ö�ü¹ô¹���� ����ó���� ��ó�����þ �õû�Ëg��ü�ú ö��õû����� �ó��ò �ø©�ü��òú ���ó���5��� �����þ �ö��ó����÷���� g���¹ é� û����÷ø���ò �¹��¹��� l ���õü�õ��ý �ö������ �¹ô��þ ���÷����ú ����ª����ú öõ�ü������ � �� ó�ç�

¯¹ø��g¹ Ã��� ß�òö��ü��¹� �g��ü¹ ö¹ü�����LCLGEDC?WE?GL ab��� ��� ab����  ab�¡b¢ ab���fb�£cb  �¤£¥�¦§¨©ª«¬¨®¯¨¬°±¯
²WBD³>HWEI ´R̂ µ ´R__ ´R¶µ ´R_¶ ´R̂ · ´R__SHOLWE>HWEI ´R_] ´R_¶ ´R¶µ ´R_µ ´R̂ ´ ´R·¸¹LZDC³D>>HWEI ´R]\ ´R_] ´R_· ´R_µ ´R]^ ´R̂ ^ºD=CHWEI ´R¶» ´R»» ´Ŗ ´ ´R¶» \Ŕ ´ ´R·´SLAZ?ZLD@HWEI \Ŕ ´ ´R¶» ´Rµ» ´R̂ ^ ´R]¸ ´R¶»¼GH>H@?F>HWEI ´Ŕ ] ´Rµ´ ´Ŕ ^ ´Ŕ ¸ ´Ŕ ] \Ŕ ´²>?ZDCWLMI>HWEI ´R̂ ´ ´R¶´ ´R»´ ´R_¶ \Ŕ ´ ´Ŗ ´½¨±¾¿À¾Á°
Â>HBHF>HWEI ´R·´ ´R]· ´R_µ ´Rµ´ ´R̂ ´ ´R·¸ÃWEDWEZD>>HWEI ´R_» ´R̂ · ´R̂ ´ ´R¶_ ´R]´ ´R·¸ÄCLÅ?FDWG?K ZZH= ´R_¶ \Ŕ ´ ´R]´ ´Rµ´ \Ŕ ´ ´R¶´ÄCLÅ?FDWG?K ZPÆH= ´R̂ ´ \Ŕ ´ ´R_µ ´R»µ ´R]µ ´Ŗ ¸Ç?LN>HWE?GL ´R]´ ´R¶´ ´Ŗ ´ ´R¶´ \Ŕ ´ ´Ŗ ´ÈÉÊË \Ŕ ´ ´R·´ ´R·´ ´R·´ \Ŕ ´ ´R̂ ´

���ü���ü� ��ü�ò��ó¹g�þ ö� ó�¹��¹òò¹ò ß���¹�¹ý
�� ��� ö�ü¹ô¹���� ó��h�� �ò��� �ó��¹ü��õ5 �¹ö�¹��������� éwû�ò

ø�����ú ��ò �õû��x ��� �¹�ø����ç�
�� �ü¹�� ���óõ�� ��ø��¹�� �¹üú û��ø� ��� �g��ü� ø��� ö���h�������

é�õ����� �g��ü� ó¹5� õ��ó���õ5 ó����ò¹g�5 ���õ��ç�
F� Ëg��ü� ö� ü¹hó�òõ ö�ü¹ô¹���5 ö��óö�û�������� ���ò����¹�� ����÷������õ5��ò� ò¹ü��òõò¹ò��

�¹ôõò�����ú � ôó��� ��ôò�h�� �¹��¹��� l �¹ö��ò��ú û���ó��¹�� ö�ü¹÷ô¹���� ö������ö���h��þ �¹ö�¹��������� éö��õû���� ô��ôó¹ç ��� ö����
���ò����ü� �g���ü ó�ö���������� õò��h��� �ª �¹ ���¹ ö�ü¹ô¹����þ�
ÌÍLBH@>?@X FEH WHBHWELZMD>?D ZHA@HU>PÆ CD³D>?K Z MJOHK HOMLWE? EDÆ>?G? [?>D EHMIGH EDÆ>?G?` UDMLEDMI>H BCHZH=?EI BH >DWGHMIG?@ BHGLALEDMÎ@R
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�¹ ���� Ã�Ã � Ã�� ö����ó��� ����������õ5��� ó�¹��¹òò� ß���¹�¹�

w õ�üg���¹���¹�x ó�¹��¹òò¹ ó���¹��û�� û��ü� ö�ü¹ô��¹�� w���h��÷�����x ��ôò�h�����þ ö¹ü���� l �� 2ÕÔÙ�6ÕÔÚÛÕ � ó� �¹ò��� w��õ����÷����x 2ÕÔÙ�74�¹ l ö� ���ò ö�ü¹ô¹����òú ü��ò� �ü���ò�û�����ú �ó�
ø�ôõ������ò ��ó���ò �������� 4�×Ú5��� �ò���� �������þ�¹ ö� ø���������õ ö�ü¹ô¹����þ ö��óö�û������÷�� 2ÕÔÙ�6ÕÔÚÛÕ � � ÓÛÚ�%ÔÚ8Û $â×�Ý5ÕÛ�³ �¹�ªõó��ò� �ü¹ô¹���� 2ÕØ5�
� 2ÕÔãÕ3�¨�� �ü��û¹������ò ��ø��� ö¹ü��¹ú �¹ôõò�����ú ö��hó� ����� �¹ó�
��ö���¹���� ���� ö����ø����� � ��� ��ôò�h�����ò��

���� Ã�Ã�  õ�üg���¹����� ��ôò�h����� ö¹ü����

��ö���¹������ �6��È�7� �����þ ö¹ü���� � �ø��ò ö�ó����ó��� ö��÷���¹û¹����� ����ó� � ��¹���������ª ó���������¹ª ö¹ü���� � ö�ü¹ô¹��ú
û�� �¹�ø���� �����ô��� ��ó���¹�ü� ��ö�¹�����ý



Ï¾�¾ �L��ÐM²���L�Ð Á�ÀÐÁ�À��Ð²�Ð ��ÐÀ� ½�K

• ø������ û���� ö¹ü���� ��û������ ö��ó��ú ö����ó���þ ü ���òõ����������¹ ö��ø��h����þ �g��ü� �¹ü����¹�¹³
• 2ÕØ5� ��¹� �ö�¹������� � ����ö��û��ü�ò� ������¹�¹ò� � �øô¹�����
wü��ö�û��òx ���ó�ò ���¹h���þ³

• � ÓÛÚ�%ÔÚ8Û $â×�Ý5ÕÛ� � ������þ ������ ö������� q.:@ ö� ���¹��ô¹÷g�� ��û������þú � �� ó�

���� Ã��� �������þ� ö¹ü����
� �ø��òh� ü¹hó�þ �¹ô�¹ø��û�ü ö���òõ��������� �¹ô���¹�� ����÷��� ������� Ò����� ö¹ü��¹���� ���5���¹g�� �¹��ò����ò ����� ��ôò�h÷����� ö¹ü��¹ ó�� ö���������¹����ª ò¹��ò¹��ü�� 2ÕØ5� ´� Ë�������

õ�õû����� ������� ��ôõ���¹��ò ����õó��û����¹ � �ô������þ �á6�×ÚÛ7%Õ5ÓÜÚÜ ×âáØ � ����þ �õ�ø�ü� Q°+./3":�.A3/ ö�ô������ �¹ø��¹�� �
ò¹���g¹ò� �ö�g�¹����þ ���õü�õ�� é�����û���ú ���õ�������ú ��òò����÷û��ü�� � ü�����òò����û��ü��ú ��ò����� � ü�����ò�����ú ö��ó��¹����÷��� �ö��ü¹ò� �¹ô��h����� � �� ö�ç���¹û������� ��ô����� ��ôò�h����� ��ò�������� ������� ó����÷���g�¹����ª õ�¹�����þ éö¹ü�� �ö�¹������� � ��ÿ ô¹ó¹û �¹ õ�¹������
ö������ ö���óü¹ �ô �ô�������� �ö�¹��û��ü¹ ß¹òü�çú �����ò �¹ü�ª õ�¹�÷����þú ö��ø��h������ ������� ó�������g�¹����ª õ�¹�����þ � ö�ò�÷��5 ��ó��ú õ�¹�����þ � û¹����ª ö���ô��ó��ª� ��¹� ó���õö��ò ����ó



½�½ ±���� Ï¾ ¿L²ÀM³ÁÐLÀ�M�Ñ ÀÐÂMÐÀ��
ö��¹����ª ö���ø�¹ô��¹��þú û�� �ò��� ô�¹û������õ5 �ø�¹ô��¹�����õ5
g��������

�¹������� ��ôò�h����� ¹�¹����û��ü��� ö���ø�¹ô��¹��� ��ó¹ �ö�÷g�¹����ª �õ�üg�þ l ��ö�����ò����û��ü�þú iü�ø�ú ��þ�����¹��¹ � ó��¨�������5 ö����¹ø��¹�¹ �õ�üg�� ò���ò�ô¹g��ú ü����¹� ��ö��� ö��¹��÷�� �ó��¹�� ò¹ü��òõò ��ôò�h���� � ��ò����û��ü�þ ���ò� � ��ô��¹�¹��
�� ����ü� ô�¹û���� ò���òõò¹ú �� � ��� ü���ó��¹��� ¨�������� ���ó����
ö��������� ó��ø��÷�¹g���¹����þ �����ö���g��� ��õû����� �¹üh� ��¹÷��û��ü�þ �������þ�� ¨�������� ���ó���¹ ö���ò���¹ ø�����ª ò¹���g ö�
û¹���òú ��ôõ¹��ô¹g�� �¹�ö��ó������ �ª ô�¹û���þú ��ôò�h����� ö�����÷�¹ ��¹��ü�� � �ª �ü�ö���¹ � �¹ô��û��ª ���ò¹�¹ªú � ��ò û���� ���ø����
ö�öõ�����ª lN� � ÔNw�Ë�ò���òú û�� ø��ö������¹� ü�òò��û��ü¹� ���ü¹ �¹ô�¹ø��û�ü��ú
�h���ó�� ��öõ�ü¹5��ª ����� ������ ö¹ü����ú ü¹ü ö�¹���� ���õ�������÷�� �¹������� �ª ��ôò�h�����ú �� �ø�ô¹������ ö���hó¹�� ����� ���ø÷ü�� ¨����òõ �õû�� ö���ô��¹���� wö��óö����ó��þx ������þ ö��óõü�¹ l
������������ õ�������þ�� � �ø��ö�û����þ �����¹�õ��þ�¨� ����¹ò �ö��¹����� ���� ��������¹��� � ü¹û���������� õû��¹
ó��¹ø���ü � ����ª ������ª �ø�õhó¹���ª�� ö¹ü���� ÓÛÚ�%ÔÚ8Û $â×�Ý5ÕÛ�
��Õ ö��ó��¹������� �¹�ø���� õó�ø��ò ó�� �¹û��¹5���� �¹õû���� �¹ø��÷��ü¹ ���ó����ò ¹���ò¹��ô¹g�� ò¹��ò¹��û��ü�ª �¹�û����� ��¹���������
ö�ó��ø��� �ö��¹��� ��� û��¹���� ò�h�� �¹þ�� � ��¹�� F� ��FF��

�®Ö®�® ×�¡ Ø¥¤�¡¥Ù �¨¦Ú¦�¦�Ø¦¨¡¨£¨¦Ú¦ ¦Û¡¨¤Ü§¨¤Ý
øõû���� ó�¹��¹òò� ����5��� û��ô��û¹þ�� �¹���ó��þ ���ò�þ

��¹������ �¹��ò¹����¹�ò�ª ¹������¹��� ö� ���ü���ü�ò ö�ü¹ô¹����ò
� ò��õ� ø��� ��ü�ò��ó��¹�� ó�� �¹ò��� ����ü��� ��ö���ô��¹���� �
�ª ö�ò���5 ò�h�� ��ö���¹����� �¹ô�¹ø��¹���� õ����þ���¹ éö��ø���ú
�ôó����ú �����ò�ç ö� ø�����ó�þ����5ú ��û�����ú ò�������ú �¹ó�h��÷���ú ������ö����ø����5ú ø�ô�ö¹������ú �ü�����û�����ú ����ò���� � �� ö�Þ������¹�� ò�h�� �¹ü�ò �ø�¹ô�ò ��¹����� ���þ �¹��¹�� �������û��ü���
��� �ª�ò���� ������� ö��ø��ò� � ö������ö¹ò� � ��ôò�h��ò� ¹�����÷�¹���¹ò��� w�¨ø� ��ó�ò����ªx �� F��������� ßõò¹���¹���þ õ����������
ö�����5ô�� �ò���� ���ò �ö���ø�ò ��ö���¹������ �� ���ó�������þ�ü�ò
ö� � ö�ü¹ô¹����ò éû���� ¹�ö��¹���� �¹ ��� ö��ö�ó¹�¹����þú ö��g��� ó�ü÷����� �¹õü � ö����������ú ö��g��� ö��ö�ó¹�¹����þ � õû���ò� ���ö���ò�
� ô�¹���ò�ú ü���û����� ö�ó����������ª � �¹�û��� �¹ ��� ö��ö�ó¹�¹����þ



Ï¾�¾ �L��ÐM²���L�Ð Á�ÀÐÁ�À��Ð²�Ð ��ÐÀ� ½àá
õû�ø��ü�� � ò�����¹��þ � �� ó�ç�

�����ü�òö�������� ��¹������ �ø�¹ôg�� ��ª��ü� ö����ó����� �
��¹��� w �̄����õ�ò ��õ�øõü�x éwâã��÷������xú ���ø�� ����ú Ò� ùùä�Ãç��¹��ò¹����¹���� ���óõ5��� ��õöö� ö�ü¹ô¹����þ ö��������ª ü�òö�5��÷���ý ����ò����ú ü�òö��ü������ éw�����ò¹ � g���òxçú�õ�üg���¹�������ú
ò�ø��������ú õó�ø����ú ö���ô��ó����������ú ö�óó��hü¹ú ö�������� �
���¹��� ��¹����¹���� �� �ø�¹ôg�� �� �¹ô��û��ª ö���ô��ó�����þ�

�£¦¤�¦¢£� �ôò����¹�� �ó��þ ü�òö������þ l g���þ � ó���¹�¹ª�
å¦�Ø}¡�£¨¦¢£� ô¹ó¹�¹�¹�� ��ö�ò ö��g�����¹³ ��� �¹ü����þ û¹÷�����þ³ �ø©�ò�ò ö¹ò��� é��ö���þ � ò¹ü��ò¹����þç � ü��¹ ������� õ���÷��³ �ø©�ò�ò ���û�����¹ éærrç³ �¹ôò���ò �ü�¹�¹³ �ø©�ò�ò ��ó��ö¹ò�÷��³ ��ö�ò ��ó������³ ��ö�ò ò¹��öõ�����¹ é¹�¹��� ò���ç³ ��ö�ò ø¹�¹÷��þ³ ö��óõ��¹��������þ �ö��¹g�����þ �����ò�þ�
çè¨�Û¤¦¨§}�¨¦¢£� �ö��ó����¹�� ö� �¹ô������5 �ü�¹���þ ò¹�÷��g�³ ö¹���¹ò��õ�ò�òõ �¹ô������5³ �¹ô��ó����� ô¹ó¹��� g��������³

��öõ Îr÷ö����ó¹³ �¹��û�5 � ��öõ ò�ó�ò¹ú ¹ �¹üh� �¹��û�5 �¹ô©÷�ò�� ¶Îé÷Îê�ú ��ª�ó¹ ó�� �¹õ���ü��ú �ª�ó¹ ó�� ò�ü�����¹ú ����þ��ª
�ª�ó¹ � ��ª�ó¹ ó�� ô�õü¹ú �ª�ó¹÷��ª�ó¹ ��ó���

ë¦ì¤}�¨¦¢£� ª¹�¹ü����ô��¹�¹�� ����ò³ �¹ø¹���¹ò�³ ò�óõ����÷���5 ü�����õüg��³ ü�òö����ü�þ £rr÷ � Îr÷ö����ó¹³ ���ò���ò ¹�����ò÷��þ �¹ø���³ ó�����������5 ô¹��óü� é� ��ü�5û����ò ��������� � � ª�ó�
�¹ø���ç³ õ��ûü�þ ô¹��ó¹ ô¹ �õ�ü�³ ö��û�����5 ü��öõ�¹ � ü���ü�³ �¹ó�h÷�����5 �¹����¹ ü��öõ�÷�ü�¹�³ �¹��û��ò ø��ü����ü� ü��öü� ö��¹����

|�¦ì¢£Ü¦ �ö��ó������� ���ò���ò ��ö������� ü�òö��ü����� ��÷��¹³ ü¹û�����ò �ô�ø�¹h���� �¹ �ü�¹��³ �¹���ò�������5 ö�ó����ü� �ü�¹÷�¹³ õ���ò ��ó�ò���� �ô�ø�¹h����³ ü¹û�����ò ���ö���ô��ó���� ��ü÷��¹³ ������¹g��þ �¹ô©�ò��³ ü¹û�����ò ô�õü���ª ü�����ü � �����������
ò�ü�����¹³ �¹��û��ò �������� ���õ�����¹ ���òü����³ �ö���ø�ò �õ��÷��ü¹g�� ü�¹��¹�õ��³ ü���û�����ò ��õó�ø��ª � ��õó¹û�� �¹�ö���h����ª
ü�¹���³ ó�öõ���ò����5 ö�óü�5û���� ������ª ò������¹ú ü�¹��¹�õ�� �
ò���³ ��ôò�h�����5 �¹����þü� õü¹ô¹�������� õ����þ���¹³ õó�ø����ò
£rr � ærr³ ��òö��¹�õ��þ ó���¹ ö�� �¹ø����

í¥¦¤îÜ¦�¤£¡}�¨¦¢£� �ôò����¹�� ���ò���ò ö�����¹ � ��¹�ó¹��÷��ª ������ ¹���ò���ü� g���ª � ó�þ����������ª û����ú ö�ô�g�������¹÷��� Îr � ö���ó¹û� ó¹���ª � ���� � �� ó�



½à� ±���� Ï¾ ¿L²ÀM³ÁÐLÀ�M�Ñ ÀÐÂMÐÀ��
í¦��¡¥û�§ ï�¢Ø}è§£§Û¤¤ �g����¹�¹�� ö� ���üõ �¹�¹����ú

������õ ������¹ú ü���û����õ ������÷g������ � ������ú �õ����ü¹g��
ó�üõò���¹g�� � �¹��û�5 �����¹ü�����þ �ö�¹��û��þ �����ò��

í¦¦�¥¡¨¤Ý ¤ ð£¥§ñÙ®ò���Ð� �¹ü�¹ó��¹���� ô¹ ��ó�öõ���÷ò���� �ó�����ò����þ �¹ø��� � Îr � £rr � ����ôò�h����� ö�óü�5û����
������þ ü�¹��¹�õ��³ ���öõ5 �õ����ü¹g�5³ �õ����ü¹g�5 � ö���������ò
�õ��ü�ª øõü�³ ����¹�ó¹������� �ø�ô�¹û���þ ��ü�����ª ü�¹��� éö�ü��÷��¹òò�ç³ ���õ������ ö�¹��ª ü�¹��� �Î�ts� � ��s��ú ö�����¹���üõ �¶óôõ�
� �¶ór��ú ��õó�ø��� �¹�ö���h���� �ê�ö� � �r�s�³ õôü�� ü�¹����÷�����ü�³��ò������� ü�¹���� � ��h��ò ��óõ ü�¹��¹�õ��³ �õ��� �÷��� ��û��ü�
��¹ø¹���¹5��� ü��öü� ò¹��öõ�����¹³ �¹�ö���h����� �¹ ó���� ó��¹÷ò�ü �÷��� ����������³ ö���ò����� � õ��¹ª ��� ö� ü�¹�ò �ü�¹�¹³ ����� �¹
�ü�¹�� ö�� ��¹����� ��� ó����ò¹g�� ü���ü�³ ��¹øõ5 ô¹���üõ ü���ü�ú
����ôò�h����� ��ü���� ü���üõ �ó��þ �õü�þú ö�ó���h������� ò¹����¹÷�¹ ü���ü� g¹�¹ö��¹ò³ ��õó�ø��� �¹�ö���h���� ����������� ò�ü�����¹
� �¹ô©�ò�� �������� ò�ü�����¹ � �¹õ���ü��³ ���¹ó�h��� ü��ö�����
ü¹ø���þ³ ���øª�ó�ò���� � ö���ª�ó��ü¹ª ó�� ô�õü���ª �¹ô©�ò���

�66Ì���7�¬ �¹��û�� ø��ü¹ g������þ ü�¹��¹�õ�� � �ö�g�¹����ª
ö����� � �¹ô©�ò�� ó�� ������ª ò��� � ü�¹��¹�õ��³ ����������� ø��ü¹
ö��¹���³ ���õ�����¹ ��ü���� ó��ö���³ ó�õª ��ö�� ���������ª ò¹��öõ��÷�����ú ¹ �¹üh� ��ôò�h����� ��ö���ô��¹��� ô¹ü������ ��õ�øõü¹ � ü¹û�÷���� Îr÷ö����¹�

ß�òö��ü���� �g��ü� ö� ü¹hó�þ �ô ��õöö ö¹�¹ò����� ó�� ö��õ÷û���� ��������� ��þ����¹ � ü¹hó�þ �ô û�����ª ��ò��¹g�þ éw����÷��¹����þ ü������þxç �ô�����¹���� � ü�����g����¹ò�ú õü¹ô¹���ò�
� �¹ø�� Ã�F� i��� �¹ö�¹���¹���� �ø©�ó������ ��õöö ü�òö��ü������ú
�õ�üg���¹������� � ö���ô��ó���������� � �¹��ò������� wö�������þ
� ���¹���x ü¹ü ü�òö����� �g��ü� õó�ø���¹ú õû����¹�ò�ª � ��ò ���
���ò ô�¹ü�ò� ¨�÷��ó�ò�òõú g������ø�¹ô�� � ôó��� �¹ôó����� ö�ü¹ô¹��÷�� �¹�õ�üg���¹����� � �ü�ö�õ¹�¹g������ éü ö����ó��ò ���óõ�� �������
wò�ø��������xú wõó�ø����x � wö�óó��hüõxç�� ó�õ��þ �������ú ���óõ�� ö�ª�¹���� ���¹ô�¹���ª ¹������ g����õ�÷ò��� �øô��¹ ô¹ g���õ5 ò���� ö����ó���� ��ö���¹�����þ ö� ���ü���ü�ò
��ò��¹g��ò � ö��ó�¹��������þ ��õöö����ü�þ ö�����ó����� �¹ ��ª� �
g���ò ���� ö��ò�� õø�ó������� ö�ó����hó¹�� ¹ü�õ¹������� ò����ü����÷��¹����ª �g���ü� Ë��¹���� ����ü� ��h¹����ú û�� � g������¹���ò ö����÷����û��ü� �� ö�������� ����������õ5��� �õû���� ó�¹��¹òò��
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¯¹ø��g¹ Ã�F� ������� ü�����g�����

ÄCTBBL ø>EDNCLMI>PK GC?EDC?KQEH?@HWEI ùHO?MI>HWEI VHA@HU>HWE? úLML>WQEH?@HWEI ¶´ µ¶ µ´ µ¶ÂH@BMDGE>HWEI · » \µ ·ûT>Gü?H>LMI>HWEI · » µ´ \¶
ùHO?MI>HWEI \µ ¶´ · \¶²=HOWEZH \µ · \µ \¶ýCH?AZH=?EDMI>HWEI · ¸ µ´ \¶ýH==DCUGL ¶ · · ·ýHHþCD>?Î ? ³ECLÅP » » ¸ »

�®Ö®Ö® ú¡ÿ¨¦}¦Ú¤Ý ¢¦î�§¨¤Ý }è�¡ÜÙÿ �¤§Ú¥§��
���ó���� ó�� ö��������� �õû���ª ó�¹��¹òò é2ÚÛ×âÜâ� Ô ×ÕØÙç

�ò����� � ����¹�� ��ü������� ö��g�����¹ $â×Þ � ß ��h¹�����ú ¹�����
õû�ø��ª ö���ø�þ ö� ��òõ ��ó��g����¹�� ö���ô����� �õû���ª ó�¹��¹òòú
ó¹ � ���ø�� ��ö��� �¹����þü� ó�¹��¹òò ö�¹ü��û��ü� �øª�ó����� ¨����òõ
�ö��¹��õ� ��h� ��ª������� ö������� øõü�¹���� �����¹ó¹����¦î�§¨¤¡ £§ì}¤ÛÙ® ��ø��¹�ò � ò��� öõ�ü� �d{ofedO�V{dWf\�
\d{ofe|� Ë�ü���¹���� �ü�� �T\dWid \d{ofe�� ���¹�¹����¹�ò û����
����ü � ����øg��� �¹h�ò¹�ò �Ëß�� Ë��ø�¹h¹���� �ª�ò¹ �¹ø��g������¹ ��ø��¹�ò öõ�ü�� �d{ofedOnW\V	Vc[d\� �¹���¹����ò ���ø÷ª�ó�ò�� ��¹hü�� ���ûü�ò ò��� ��ø��¹�ò �¹��¹�� ����ò�����
éõó�ø�� 
\dUqdc\ Pç� �¹h�ò¹�ò �Ëß��

�¹ö�����ò �¹ø��gõú �� �ø�¹�¹� ���ò¹��� �¹ ü����ü�� ����ü�� ���÷�¹ �¹ø��¹���� �¹ �¹����ü�ò ��������ú g��¹� û¹��� ��ó������� �� ó��ø÷��þ ô¹ö���þú ö���ò������ �� ü���ü� ü ü���ü� ��ö�������� �¹h¹���ò
������¡�§�£¤¥¦Ü§¨¤¡ £§ì}¤ÛÙ® �ª�ó�ò � ò����d{ofedOnW\V	Vc[d\��ø��¹�ò ��¹hü� ó�� ô¹���ü� � g���¹ú ����¹����ò ��¹h�ü nW\V�Vq{Vc�¨���� �¹h¹��� �Ëß� øõó�� �ü����ü�����¹�¹ �����¹ ü�����ü � ��òú û��ø�
�¹ô�¹��� ¹���Ä6�7È ö�ò��¹���� � �ó�õ ����üõ�Þ�� �ôò������ ��ö¹ ����þ � �¹ø��g� �¹ó��h��ý
�ç ��ó����� � �¹ø��g� ô��õú ��ö����ó������� ö��ò�ü¹��õ� ü ü����ü÷���õ�ò�þ �����³
�ç û���ô �fqO�dUYo� fUT\c|[YU\VWO�d{ofe� _ ZcdUfe� ��ø�¹�� ��ö

�����ú �¹�ü���� ö��ó��¹������� �¹ôó������ò �¹ û����� û¹���
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ü�¹ó�¹��ò ���ö¹ó¹���� ò���ú ��ó����� �õh��þ �¹��¹�� � �¹h¹��
�Ëß��

í¦¢£¥¦¡¨¤¡ �¤§Ú¥§��Ù® ¨�ò������ üõ���� ��õ��� �¹ø��g����ô�¹�� ü�ò¹�óõ �d{ofedO��qYof\� \d{ofe|� �ü�ö����¹�� �¹ø��gõ �
øõ��� ö� �Î�ts�u�Î�� ���¹������ üõ���� ö� ò���õ øõóõ���� ��¹��ü¹�

�¹ø�¹�� ü�ò¹�óõ �T\dWidOS{�Yi\O�fdZcd[[d N9 �3/@E z~� �¹÷h¹�� ��¢�� èõó�� ���¹����¹ ��¹�ó¹���¹� �����ò�¹� �¹ø��g¹� ��ø�¹��
�� ����þ ���ª��þ õ��� éø��õ� �û�þüõçú ��ö������ ���¹�üõ ö� �Î�ts�u������¹��¹� �¹ø��g¹ øõó�� ô¹ò����¹ �¹ �¹ø�ûõ�� �ôò������ ���õü�õ�¹
ö¹����ý � ��þ ö������� öõ�ü�� �dUU�Y � �fdZcd[[d�

��ø�¹�� ò��� �fdZcd[[dO�f� qfdZcd[[�� � ��ü�����þ�� ö¹����
�¹þ�� �Y�YT\iVW|� qfdZcd[[|� �Ëß�� � ò��� �dUU�Y ��ø�¹�� �¹��¹��
w�gq� V{cdh|�\ T\Vo{e�x� �Ëß�� ¨��õû�ò ü��ª���õ� ó�¹��¹òòõ�

����ô ü�ò¹�óõ �fdZcd[[dO�dcd[Y\c� qfdZcd[[� õü¹ô¹�� ô¹����÷��ü ó�¹��¹òò� é� �ü��ü� ö�ó ø��õ�õ� ����üõçú ��ø�¹�� ò���� ó�� �����÷ó� é� �¹��ª ö��ò��¹ª l ���ôõç� � �¹ôó��� �fUff TY\if õø�¹�� ��¹hü�
�ô STUVWU�o � �cV[Yp|\VnU�o é���ü¹ �ø�û�� ò��¹�� ���ö������ �¹ø�÷û�ª ����þ ó�¹��¹òò�ç� �Ëß��

å¦¥¥¡�Û¤Ý �¤§Ú¥§��Ù®Þ�� �ôò������ �� �¹ôò��¹ �õh�� ��ó�÷���� ���ûü�ò �ø�¹��� ó�¹��¹òò� � �¹���� ò���� ô¹ õ��� ��� �õh�õ�
������õ� �¹ôò�� �ø�¹��� ü��������õ���� ö� ���ø�¹h¹�ò�þ �¹ �ü�¹�� ��÷��þü� � õû���ò ô¹�����ü¹ú �����ó� � �¹ô�¹��þ ü¹������þ� ��� �¹óö���
ò¹���¹ø��õ���� �ó�����ò���� � ���õ�ü�ò�

Þ�¹��¹òò¹ ���ò¹���õ���� ö���� �� �� ����7� � ´��ò���� ó�¹÷��¹òò� ò�h�� ��ø�¹�� � ���ö¹ó¹���þ ö¹���� é���¹� ���ª��� û¹���
�ü�¹�¹ç� ��ó���� ��ó�����þ ���ò��� ó�¹��¹òò� é�ø�¹��� ö���������ú
�����óõ � �� ö�çú ò�h�� û���ô �������������� �ôò��������� ò��� �Vc[d\
ô¹ó¹�� ����ò����� �¹òü� é��öú g��� � ������õ �����çú ���øª�ó�ò����
��������� � ô¹���üõ�Þ�� �ø��ª �¹ô�¹���ª ���ò����� g������ø�¹ô�� �ó�÷�¹�� ô¹���üõ ����������þý �¹ �¹ü�ò ���� ª����� ��ó�� ü¹ü ø����ú �¹ü
� ��ò��� �����ú û�� �ø���û¹�� ���ö������ ó�¹��¹òò�� ¨��û���ó�� ��÷ô��¹� ��ó� ó¹���ªú ò�h�� ö�ó�ø�¹�� éö� �¹�ö�û¹�ü�ç g���¹ � ���õü�õ�õ
����þú �ø��ö�û��¹���� �¹ô��û���� ���õ� �¹ û����÷ø���þ ó�¹��¹òò��´�� õ����û�� ��ôò�h����� ¹����¹ ö� û���õ ��¹����¹�ò�ª �ø©�ü����



Ï¾Ï¾ ���� �MÂ�M�ÁÁ�MÂ��L�É ½à�
¤�¤� ��)," -$��$&**"$�ñ&!"§
�®�®k® ö¡¦ìÿ¦�¤�¦¢£� Ø¥¦Ú¥§��¤¥¦Ü§¨¤Ý
ß¹ü�þ ø� ò����þ �� ø��¹ ò¹��ò¹��û��ü¹� �����ò¹ú ��¹ �� ò�÷h�� ���¹�� ��ø�� ô¹ó¹û� l ª��� ø� ö���òõú û�� ö�������� ��ô��ü¹÷�� ������ ¨����òõ ��� �����ô��� ò¹��ò¹��û��ü�� �����ò� �ò��� ���þ

�ö�g���û��ü�þ �ô�ü ö����¹òò����¹��� ����ª����ü��� õ�����ú ö�ô����÷���þ �¹������� �ø�¹��� ö��ò������ �����ò� ô¹ ö��ó��� ��ôò�h��÷���þ ���������ª ���ó��� ��� ü�òø������¹�� õö�ò��õ��� ���ó���¹ ó��
������� ô¹ó¹û ö��������þ ���h�����ú ¹ �¹üh� ��ôó¹�¹�� ��ø��������
�õ�üg�� � ü�ò¹�ó���¹û��¹���þ ö����¹òò��� �ø�û�� ��ó��g����¹�� ö��ø��ò�
���¹óü� � õ������¹�������³ ö����òõ �� û¹�� ö���� ��ø�������� ö��÷g�óõ��ú ���ó¹ ü¹ü �ö����þ ���� �¹��� ��ôó¹����� �� ���� ��� ö��÷û���ú ô¹��¹������� ó¹h� �û��� ô¹������ ö����¹òò���¹ ��ü¹ô��¹��÷�� �� ö���¹�������� w���ò�õ�x ö��óõü�¹� ¨���¹� ö��û��¹ ��h�� �
ö�ó¹����û��ü�þ �����ý ��ü��� ö����¹òò ó��h�� ø��� ó���õö�� �øõ÷û¹�ò�ò� ��÷�����ªú � ��ü���õ� ö����¹òòõ ò�h�� ������ ó�ö����÷��� � �ôò������ú �¹��������� ����õ �� ö��ò������ ��� ö����¹÷���� ����ü�������� ó�� û¹����ª ��õû¹�� é�¹ü õ������� 2ÕØ5� �
2ÕÔãÕ3ç� �÷������ªú ö�� ���ò ò�h�� ��ö�¹���� �ø�¹�õh���õ� ���ø÷üõ �¹ô�¹ø��û�ü¹� ¨����òõ ö����ö���� ò������� ª¹�¹ü��� ��ö���ôõ�÷ò�ª ö����¹òò��ª ���ó���ý ô¹ü����� ¨¨ õ��õö¹�� ò���� �����õò��÷�¹����ò �����ò¹ò � ���ó¹òú ö�� �¹ø��� � ü�����ò� ö���ô��¹����
��ôó¹�� ��ø�������� ø�ø�����ü� ò�ó���þ � ò���ó�� �ø�¹ø��ü� ó¹���ª�´�� � �ô��h����� � ö��ó�óõ��ª ��¹�¹ª ���ø�¹h���� ö�ô������
�û��¹�� ��ô��ú û�� w������¹� ò¹��¹ ��õó����� �����ô�� ��ü��ó¹ ö����¹ò÷ò����¹�� �� øõó��ú � ��û��� ��¹���� ���ò� �¹ �ª �øõû���� ¹�¹��ôõú ��÷û����������þ ò¹��ò¹��ü�ú ò���ó¹ò �ö��ò�ô¹g�� � ö����¹òò����¹���x
��Fù�ú ��õø�ü� ���ø�û��ò l ö� ü�¹þ��þ ò��� ö� ��������� ü ��ò �ô
��ªú ü�� øõó�� ��Æ6���¬ 7�º����6� �

�®�®{® ë¨¦Ú¦ÝîÙ�¤¡
���h����������� �ô�ü�� ö����¹òò����¹��� éi¨ç ��ô�¹�¹ ó�õò�

�¹ü���¹ò�ý
• ö����¹òò����¹���l ������������ ò���ó¹� � øõ��� �¹ô���¹��¹���



½pà ±���� Ï¾ ¿L²ÀM³ÁÐLÀ�M�Ñ ÀÐÂMÐÀ��
�ø�¹���ú ö����òõ w�ò��¹ ö�ü�����þx i¨ ����������¹³
• �ö�ü�� ö��ò������ ´�� û��ô��û¹þ�� ����ü � ö��ó��h¹�� �¹�÷��������ý ò�ó�g���ü¹� ó�¹������ü¹ � ø�ø�����¹��û��ü�þ ö���ü³
�¹õû���ú ��h������� � øõª�¹�����ü�� �¹�û���³ õö�¹������ ��þ�ü¹÷ò� � ö���ô��ó�������ò� ü�òö��ü�¹ò�³ òõ����ö��ü¹g��³ �����ü¹
ü��� � �� ö�
ß¹hó�þ �ø�¹��� ���þ������� ���� ü¹������� ó¹���ªú ó�þ�����

ö� �ª �ø�¹ø��ü�ú ò���ó� ö�¹�����¹��� ���ª ó�þ����þ �ú �¹ü���gú ���þ
ö���������¹����þ h¹����� �¹ô��û��� �ô�ü� � ��þ ��� ���þ ���ö�÷�� ��������õ���� �¹ �ø�¹��� ö��ò������ l ö��hó� ����� ö��������ò
�ö�g���û��ü�ª ���ó����

�̄�����û��ü�� ö����¹òò����¹��� � ö���hó¹�ò�� �ò �ü�ö���ò��÷�¹����� �ô�ü�����û����� ���������� �¹ô���¹����� �� ö�¹ü��ü¹ ò¹���÷���� ö����¹òò����¹��� ���¹���� ����ò¹ ü������¹�����þ� ß������¹��ôò
��������þ ��¹ó�g�����ª i¨ú ö��ø��ò� ���ò����ò���� � ö������¹ ö��÷��¹òò��ª �ôó���þú ��ó������������ øõóõ��ª ����ó �� ö��ò������ ��÷��ª i¨ú ò����ò��������� ô¹��¹�� ö�� ö�����ó� �¹ ��ª �¹��� �¹ô�¹ø�÷�¹����� ö����¹òò���� �ø��ö�û���� ��ôó¹�� ø¹����ú ö���ó����� ü�����þ
ô¹ ö����ó��� ��ó� � �¹þ�� ��ø�������� ���¹6��� �7�7 õó¹���� ��ò��÷��ò �ô�ü¹ò� iô�ü��¹� ���¹ l ��� ü�òö��ü� ������ª õ�����þú ö����÷g�¹���� �ö���ø���õ���ª ��h��¹��� �ó���� �ô�ü¹ ö����¹òò����¹����
�¹ôò�� ���� ô¹����� �� ���þ��� é� ��ò û���� ö����û�üç ü���������¹
ö���ô��¹����þú ö��ø��ò��þ �ø�¹���ú ö����¹òò��þ ���ó� éü�òö������
�����õò���¹����� � g������ú �ö��¹g������ �����ò�ú ö��ü�¹ó��� ö¹ü�÷�� � �� ö�çú ü¹û����¹ ��¹��ô¹g�þú �ü���ò�û��ü�þ �÷��� ���þ ô¹��������÷�¹������ ���òú ��ó�ò���ú ö�¹���������� Ë� ò�h�� ò������� �� ���ò�÷��ò� ¨��ó��¹������� ��¹����ò�ú �ü���ò�û��ü� �ö�¹�ó¹���ò� � ö��÷�ö�ü�����ò� õ����� ö� w�����������òõ ��ø��õx � ü¹hó�þ ���� l �
û¹�������ú û���ô ���ò��õ�ò�� � õû¹����ò ö���ô��¹����þ ��¹�ó¹����

�®�®�® í¥¦ì}¡�Ù Ø¥¦Ú¥§��¤¥¦Ü§¨¤Ý
w�¹h�� ö���ò¹��ú û�� ö����¹òò�¹� õ��õ�¹ l ��� �� ����ü� õ��õ÷�¹ú �ü¹ô��¹ò¹� ö���ô��¹���� ��ö����ó������� ö�� �¹ø��� ü�òö�����¹

ö�ó õö�¹������ò ö����¹òò�ú �� � ö�����ü¹ú �g��ü¹ú ö��ó¹h¹ú ö�óø��
ö����¹òòú �ª ö������ �¹ ó�õ�õ� ò¹���õú ��ö����hó���� � ¹�����¹g��
ö����¹òò � �� ö�x ���ú �� ���� Ë������ò� ö��ø��ò¹ò� ö����¹òò����



Ï¾Ï¾ ���� �MÂ�M�ÁÁ�MÂ��L�É ½pp
�ø��ö�û���� �������� ��� �¹ó�h�����ú ö���ô��ó���������� �¹ô�¹ø��ü�ú
ó�õh����������� ü ö���ô��¹����ú ����ü�������� � ö�������ò���� �¹
ó�õ��� ö�¹����ò� é� ���� ¹öö¹�¹���÷ö����¹òò��� �ü�õh����ç� ��� ö�÷��û�������� ���þ���¹ �¹ª�ó���� �� �ô¹�ò��þ ô¹����ò���� � ó��h�� ô¹÷ü�¹ó��¹���� � ö����¹òò��þ ö���ü� õh� �¹ �¹ò�ª �¹���ª ��� ��¹ö¹ª� �ª
�����������¹� �¹h����� ò������� �� ö���ü�¹ ü ö���ü�õú �� �� �º�6��¬
� �7�6¹6� ������ ��6�� I¹6���¹��6��¬ 7 Ç��6È¸7�6��¬ � .�6»����
Ï¹�.�Ç���»77J ���Ä � 7���� .���6���.���6� ���¸��7��¨�� ��ø��� �ô�ü¹ ö����¹òò����¹��� �¹ó��h�� õû����¹�� �ü��û¹÷��õ� ��� ¹���ò¹��ô����¹��õ� �����òõ ö���ô��ó���¹ ö����¹òò é��¨¨ç
� g���ò� ¨���û����ò �������� ü�òö������ �¹ô����þ ��¨¨ý
�¡�§�£¦¥ ���� �����õò���¹����� ���ó���� ó�� ��ôó¹��� � �ôò������

��ª�ó��ª �¹þ���ú ��ó��h¹��ª ö����¹òòõ éû¹��� ö����¹òò�ç �
��ª�ó��� ó¹�����

å¦�Ø¤}Ý£¦¥ ��¹�����õ�� ��ª�ó��þ ��ü�� � �ø©�ü���þ ò�óõ��ú ü�����þ
��ó��h�� ü�ò¹�ó� � ò¹�����ò ü�ó� ü��ü�����þ ò¹�����

«¤ì}¤¦£¡�§¥� ö�óó��h��¹�� �¹ø��õ � �¹��� ö��õû����ò� ����üõö��÷���ò� �ø©�ü���ª �¹þ��� éó�ø¹������ú õó¹�����ú �ø��������ç�
å¦�Ø¦¨¦Ü�¤� é�� h� ��ó¹ü��� ���ô�þú ���ü��ç ��ø��¹�� �ø©�ü����

�¹þ�� ��ó�����ª ü�òö����� ö����¹òò� � �����ò��� ö�óö����¹ò÷ò� � �¹ô���¹�� ������� ����ü� ò�hóõ ��ò�ú ���ò��õ� ��ö�����÷ò�þ �¹þ�� §Ú¥èî�¤� ü�ö��õ�� ��ö�����ò�þ �¹þ� � ó��ü¹ � �ö��¹����õ� ö¹ò���
� ���g�¹��ô��õ�� ü�òö����� ö���ó ��ö�������ò ö����¹òò��

Ê£}§��¤� ó¹�� ��ôò�h����� õö�¹����� ��ö�������ò ö����¹òò� �¹
õ����� ��ó�����ª �ö��¹����� ��ª�ó���� ��ü��¹ ó�� ó�¹������ü�
���ø�ü� ¨��ü���üõ �ö��ò�ô��õ��¹� û¹��� ü�òö������¹ �ôò�����
ö����¹òòõú ö����ó���ú ��ôò�h��ú øõó�� ��õó�� ���¹h��¹�� � ö�÷ò���� ���¹óû�ü¹ ��ª�ó���� ü�ó¹ é��� ó�ö����������þ ¹��õò���
� ö���ôõ ¹�����ü�þ �ö��ò�ô¹g��ç� �ô÷ô¹ ���h����� �ö��ò�ô¹���¹
����������� ���øü� � ��ò ����ú û�ò � ��ø�þ ó�õ��þ ü�òö������
ü�òö������¹� ¨���� �ö��ò�ô¹g�� �ø�ô¹������ ö�������� �������÷�¹����

í¥¦ñ¤}¤¥¦Ü�¤� �ôò�����ú �ü���ü� ���ò��� ô¹��¹û��¹���� �¹ ü¹hóõ�
ü�òö�����õ ö����¹òò�� �¹��ò ö����¹òò��� ò�h�� õ�õû���� ��÷��ü�������� ü����û��ü�ª ü�òö�����ú ô¹ø��¹���ª ø !����õ� û¹���



½py ±���� Ï¾ ¿L²ÀM³ÁÐLÀ�M�Ñ ÀÐÂMÐÀ��
���ò��� ��ö�������ú ��� �ôò����� ¹������ò éö����ó��� �ø�û��
ö��óö�û���������ç��¥¡�¢£Ü§ £¡¢£¤¥¦Ü§¨¤Ý ¹���ò¹��ô��õ�� ö��g��� ��������¹��� ö��÷��¹òòú ��ôó¹�¹� � ��ö����� ����� � ¹�¹��ô��õ� ��ôõ���¹�� ��÷������¹���� ß ��òú � û¹�������ú ��������� ���ó���¹ ò�ó������¹÷��� ���ó� é��ôóõ���� ó��h����ú ��������� ø�������ú ��ø��¹����þ
ö����ç� ¨�� �����ô��ª �ø��������ª �ø�ô¹������ ö�������� �������÷�¹��� ����� ü�òö��ü�¹��¥¡�¢£Ü§ �¦¨ñ¤Úè¥¤¥¦Ü§¨¤Ý ��ö¹ )/z. ¹���ò¹��ô��õ�� ��ôó¹���
ö����¹òò � ö�����h��¹�� �ôò������ ó� õ����� ��ª�ó��ª �¹þ����Ë�� �ø������� �ø©�ü���� �¹þ��ú ó�� ü�����ª �ôò������� ��ª�ó÷��� ò�óõ��� ��ó¹ h� ���óõ�� ������� ���ó���¹ ü������� �����þ�

ÿ¨£¡¥Ø¥¡£§£¦¥ � ����û�� �� ü�òö������¹ú ö�����ó����� ��ª�ó��þ
�¹þ� � �ø©�ü���þú ��ö����ó������� ��ö������ ��ª�ó��þ ü�ó
ö����¹òò��
��� �����ò����� ��¨¨ ó�� ö�����¹����ª ´�� ö��ó��¹����� ��÷ø�þ ����������¹���� ���ó� � �ü����ò �������þ��òú ö��ø��ô�������

�ó��¹ü���ò� ��ôò�h�����ò� �¹ø��� � �¹þ�¹ò� é��ôó¹��� ������ �¹þ÷�¹ú ��ü����� ��¹����ú ��ª�¹�����ú ô¹ö��� ö�ó ����ò �ò���òçú ��ó¹ü��÷���¹��� é����ôü¹ú ü�ö����¹���ú ���¹�ü¹ç � �¹ø��¹ ��ü��¹ ö����¹òò���¹ø�� ��ü��¹ ò�h�� ��ö�������� � ¹���ò¹��û��ü�ò ��ó������ò g����òú
ü�������ò ö�¹��������� é� ö¹������ç ü��û���ª ����ú ��ó��h��¹���ò
��¹�ó¹����ª ö�ô�g�þú ó�ö����������ò� ����õö¹ò� ö�� ���h����ª ü��÷���õüg��ª � �� ö� � ��¨¨ ��ó��h���� ø!����¹� û¹��� ö���û�������ª
���� ü�òö�����ú ü¹hó¹� �ô ü�����ª ���g���õ���� �¹h¹���ò ü�¹����
é��ø���ò öõ�ü�¹ ò���ç�

�®�®�® �Ü¦~¢£Ü§ ¢¦Ü¥¡�¡¨¨Ùÿ ÝîÙ�¦Ü Ø¥¦Ú¥§��¤¥¦Ü§¨¤Ý
iô�ü ö����¹òò����¹���l �ó�� �ô �¹�ø���� �¹h��ª �¹ü�����ú ü�÷����� ������ �¹ ü¹û����� ��ôó¹�¹�ò�þ ö����¹òò��þ �����ò�� "�����

���¹��ô��¹���þ �ô�ü � û��ü� ö��óõò¹���þ �����ò�þ ö�����þú ó���¹��û÷�� �ø��ªú �� � ��h� ���ò� ����ª � ö�����ªú ª����� �ô¹�ò�ó�þ���õ���ª
ò�hóõ ��ø�þú ö�ò��¹�� ö���ô��¹���� ���¹��ô��¹�� ���� ò����ú ��ó�����
�¹ ü¹hó�ò ��¹ö� �¹ø��� ��¹���� �� ��������ö������ � ö����ó��¹������
ö��ó���¹���� ü �¹ò�û����þ g���� ¨����òõ �� ���ò ò��� �¹�ø���� �ö��÷��� � ¹����������� ö����¹òò���� ����ü� �g����¹�� �¹ü�� �ô�ü�ú ü¹ü



Ï¾Ï¾ ���� �MÂ�M�ÁÁ�MÂ��L�É ½pK
j�Ä6� #Õ éó�� ������ ���ò���çú j�Ä6� #$ ú %7�Ç�� #
 � ���¹��¬ú �
�ü�ö��û��ü� ��������� ü ��¹��òõ Ò6�����Ç0 �	
ä � �ò ö�ó�ø��ò �����ß ��h¹�����ú ����ü�ò ò����� ö����¹òò���� ���¹���� ��ø�� ���þ
w��ó��þx �ô�ü ö����¹òò����¹��� � ���ö���ø�� �� ö��¹�¹��ô����¹��
� ��¹����� ü�����õüg�� �ô�ü¹ú �� �g����� ö���òõ�����¹ � ��ó���¹�ü�
�����ò����ª �ô�ü�� � �ô�ü���ª ö�����þ�iô�ü���� ü�����õüg�� ��ö���÷ôõ���� ø�ô ó��h���� ��ø��¹ú ö�¹ü��û��ü� ø�ô õû��¹ �ª �¹ó�h����� �
����ü��������� ¨�ö��¹�ò�� ó¹�� �øô�� ü�����õüg�þ �����ò����ª i¨
� ��ûü� ô����� ö���û�������ª ���� ���ø��¹��þ ü ��ò� �¹ó��ò��ú
û�� û��¹���� �� �òõ��� �¹ô��û�� � �¹ô�¹���ª �ó����ó��ª ü�����õüg�þ
�¹ô��ª i¨�

ÊØ¤¢§¨¤¡ ÝîÙ�§® ��ª���ü�õ�õ �ô�ü¹ �ö��ó����� ��� �7���¹�7�
éö�¹���¹ �ø�¹ô��¹��� ö����¹òò��ª ��ü����çú ������7¹� éö�¹���¹ �ª
���ü��¹���ç � .��Ä���7¹� é��ö���¹������ ��ü���� g���ò � �¹ò������ò
¹����¹ç�Þ�� �ö��¹��� �7���¹�7�� �ô�ü¹ �õ�����õ�� ��ó ª����� �ô������ª
���ò¹����ª �����ò éü ö��ò��õú è�üõ�¹l�¹õ�¹ç�%�����7¹� �ø�û�� �ö����¹���� �������� � ô¹ó¹���� õü¹ô¹���òý
�ç ��ö���ôõ�ò�ª � �ô�ü� ��ö�� ö�����ª ô�¹û���þ³
�ç �ö���ø�� ö��������� ����¹���ª ô�¹û���þ³
Fç �ö��¹g�þ �¹ó ö�����ò� � ����¹���ò� ô�¹û����ò�³
ùç �ö���ø�� ô¹ó¹��� ���h��ª ó�þ����þú �ü�¹ó��¹���ª�� �ô ö����ó�÷�¹��������� ö�����ª�

¨��ò���ò �ö��ó������ ��ò¹���ü� ò��õ� ��õh��� ö�¹���¹ ��û��÷����� �ô�ø�¹h¹�ò��� û���¹ � ��ö������� �ö��¹���¹ g�ü�¹�
���Ä���7¹� �ô�ü¹ ö����¹òò����¹��� l ���ú ö� �õ�� ó��¹ú ò���÷ó������ ö����¹òò����¹���ú �� �� �ö��¹��� ö���g�ö��ú ò���ó�� � ö���÷ò��ú ö�ô�������ªú ��ª�ó� �ô ö���¹���ü� ô¹ó¹û�ú ����¹���� ö����¹òòõ

�� ������� ���Fú �� �ùÃ�� �ò���� ö�¹�ò¹��ü¹ ó��h�¹ ����¹����� ����÷�õ ��ó��h¹��� õû�ø��ü�� ö����¹òò����¹��� �¹ ü��ü�����ª �ô�ü¹ª� ß
��h¹�����ú ø���������� õû�ø��ü�� ���òõ ���ø��¹��� �� õó��������������ª���ü�õ�õ �ô�ü¹ �g����¹�� ö� g�������� é��ôò�h����� ö��ó�ü¹÷ô¹�� �ó�� ������� ¹������ �ô�ü¹ ö� ó�õ��òçú ò�óõ�������ú �������¹��÷����� � �� ö� l �ó��ò �����òú ö� ��� ü��g�ö�õ¹����þ ö��óõò¹�������Þ��¹�� ö���ü�¹ � �ó�¹�� ó��h�� ø��� ���ó�����ò ������������ ��ø���÷���� û���¹ ø¹ô����ª ü��û���ª ������þ� ¯¹ü�ò �ø�¹ô�òú � i¨ ���óõ��



½p½ ±���� Ï¾ ¿L²ÀM³ÁÐLÀ�M�Ñ ÀÐÂMÐÀ��
�ü��û¹�� �� ���ú û�� ò�h�� ö����ø��¹���� éü¹ü � �	
ä � j �çú �� ����ü�
¹ø������� ���øª�ó�ò�� éj�Ä6� #$ ú ·6 Ç�� åç�

ú¤ØÙ �§¨¨Ùÿ® ¯�ö ó¹���ª �ö��ó����� ò��h����� ô�¹û���þú ü���÷��� ò��õ� ö����ò¹�� �üô�òö���� ö���¹ó��h¹��ª ü ��òõ ó¹���ª³ ö��ó÷��¹������ ���ª ô�¹û���þ³ ö�¹���¹ ó���õö¹ ü ��ò � �ö��¹g�� �¹ó ��ò�����ó���� ��ö¹ ó¹���ª � �ô�ü ö����¹òò����¹��� ö�ô������ ö��õû��� ø�÷��� ü����üõ� ö����¹òòõú ü����õ� ���û� ��ôó¹�¹��ú ö���ò¹��ú ö��������
� �ôò������ � û¹�������ú ��ö ó¹���ª ���� ���ó���� ô¹ó¹�� �ò����¹���þ
ü�òö��ü� ¹���øõ��� é� �	
ä �ª ���ü�þ �¹ô ö��ª�ó����� ��ö����¹�� ��÷��ú ¹ õò¹�û��¹�ò�� ò���� ø��� �¹ô�¹û��� �����ò�þ ø�ô������������ �
ó¹h� ��ö��ü� �h�ó¹���ò ö����¹òò���¹ç� ¯�ö� ó¹���ª ü�¹�����g��õ÷���� �¹ ���������� éø¹ô����ç � �ö��ó����ò�� û���ô ��ª ö���ô��ó���������ò����� �ô�ü� ö�ô������ ��ôó¹�¹�� ����� ø¹ô���� ��ö�ú �
û¹�������ú ö���û�����ò��ý ó�� ��ó���ú g���¹ú ��ò�þ��� ö���h�����Ëø©÷������� ö���û�����ò��� ��ö¹ ���ó�� ò��ò���û��ü�� �ò��¹ ó�� ü�òö�÷���� ò�ó��� ���¹�ò�þ ô¹ó¹û� é�¹��� ��� ü�ó����¹���� g���ò� û���¹ò�ú
û�� ��ôó¹�¹�� õ���ôõ ��ª�ó¹ �ô ó�¹ö¹ô��¹ � ���¹ø���� ���ô� � ô¹ó¹÷û�þç� ´�� ��ôü� ö������� �¹ó�h�����ú ö��������� � ò�ó���g��õ�ò����
ö����¹òò� �¹ó �ø©�ü�¹ò� ö���û�����ò�ª ��ö�� �ö��ó����� �ö��¹g��
ö��ó�������¹���ú �ö��ó������ ��ò��¹ ö� ô�¹û���� � �ø�¹��¹� �þ�

ß������� ������������ ��ö�� l ��� ö�����ü¹ ���ò����ò���� ��ö¹
���¹h���� � ��ö�ò ����þ û¹��� �ö��¹���¹ ö����¹��¹���� �̄ h� ����÷����� ü ö����¹��¹��� ô�¹û���� �¹ü��û��ü��� ö¹�¹ò���¹ ���ò¹����òõ
ö�� ��ô��� ö��g�óõ��� �������������� ��ö�� l �ó�¹ �ô �¹�ø���� û¹÷���ª ���ø�ü � ö����¹òò¹ª� ��ò ����h� ü������� ��ö��ú ��ò �¹ó�h���
ö����¹òò¹ú �� ��ò ��õó��� ��ö������ ü�òö���g�� é��û�������ç�

ß�¹���û��ü�ò� ���������ò� ��ö¹ò� �������� û������� ég���� �
������������ç �¹ô��û��þ ó���� � �������������� ó�¹ö¹ô��¹ ô�¹û���þ�Þ�� ò����ª ö����h���þ é�¹ó��÷ � ���ü�����ª��ü¹ú ¹���÷ � ��ó��ó��¹ò�÷ü¹ú ������ ¹���ò¹��û��ü��� õö�¹������ú û�������� ò���ó� ������ �û�÷��ó�þç ü�¹þ�� h��¹������ �ò��� ���������� ��ö� ¹6�.��¹���� ö���÷ò����ª� ´��òõ ���ø��¹��� õó����������� ����ü� �	
ä � Ò6������

í¥¡�¢£§Ü}¡¨¤¡ �¤¢}¦ÜÙÿ £¤Ø¦Ü® �� � ��¹��ò Ò6������ú ��
� j�Ä6�� �� ø��� ���ó��� ������ õö�¹������ ó�¹ö¹ô���ò � ��û������
û������ª ó¹���ª� ��h�� ø��� õü¹ô¹��ú û�� ���øõ���� wó��þ�¹� ��û÷�����x é� ��ü�����ª ��õû¹�ª ��¹ó¹g�þ ø�����ç³ ü¹ü��¹ ��¹ ��û����� l
ô¹������ �� ��¹��ô¹g��� Þ�� ò����ª ö����h���þ éö��hó� ����� � ö��÷�ô��ó���� ö����¹òò ó�� õö�¹������ª ò¹��� l ö�� �ô¹�ò�ó�þ����� �
����¹�ó¹����ò� õ����þ���¹ò� ���ó¹÷����ó¹ ��� �� ���ó���¹ò� ö����÷



Ï¾Ï¾ ���� �MÂ�M�ÁÁ�MÂ��L�É ½pá
�¹��� g�����þ ò¹����ú � ��ü�����ª �¹õû��ª ��û�������ªç ��¹�ó¹����þ
�¹ø�� �¹��¹���� �ü¹ô��¹���� ��ó���¹��û��ò� ´�� ���¹��û��¹�� ö�����÷��ò���� ö����¹òò� ¨� ���þ ö��û���ú ¹ �¹üh� ø�¹��ó¹�� ö�������� ����÷�������� ����ü�����þ ��¹��ô¹g�� ��û������þ � ��ø�þ ô¹ó¹���þ ��û��÷���� éö����ó����ò ò�ü��ö����¹òò����¹���çú � ����ª �ô�ü¹ª ö�����¹��
��ôò�h����� �ö��ó������ �ø©�ü���ª ò¹��� é�ö�g���ü¹g�� ö��ó��¹�÷�����ç� � û¹�������ú ò�h�� ô¹ó¹�¹�� ���ò¹�� û���� � ��ü�����¹���þ
��ûü�þ ó�� �����ò õö�¹������ú �ó� ��ö���ôõ���� �����ò¹g������ ö���
ö��������þ ó������£¥è�£è¥¨Ù¡ �¦¨¢£¥è�Û¤¤® �¹h��þ��ò �ö���ø�ò ø���ø� ��
���h������ ö��ø��ò� �������� �� ���õü�õ��ô¹g��� ´�� ��������� � ü
ó¹���òú � ü ö����¹òò¹ò �ª �ø�¹ø��ü�����õü�õ�����¹���ò� ó¹���ò� �������� ò¹�����ú ò��h����¹ú ô¹÷ö���ú �¹ø��g�ú �ö��ü�ú �û���ó�� �ª ò�h�� ü�¹�����g����¹�� �¹ ��¹��÷û��ü�� � ó��¹ò�û��ü��� � ö����ò ��õû¹� �¹�ö��ó������ ö¹ò��� ö����ª�÷ó�� � ö��g���� ��¹����g��ú �� �����ò l � ö��g���� �û��¹� ¨�¹ü��û��ü�
��ø�� �����ô��� ��û������� ���øõ�� ó��¹ò�û��ü�ª ���õü�õ� ó¹���ª���ü��������õ�ò�þ ��ª�ó ��ó�ü�¹ ô¹ ö��ó��� ó�¹ö¹ô��¹ ��ô��¹�� �ô÷ò������ ô�¹û���� ��ü�����þ ��õû¹þ��þ �û�þü� ö¹ò���ú û�� ö����������
� �¹ò�ò ���h�ó¹���ò ò���� ö����¹òò� � ��õó�� ó�¹�������õ����� Þ��
��¹��û��ü�ª �ø©�ü��� �¹ü�� ���øü� ò��õ� ø��� ��¹��������� ���ü� ��÷������ � ö��g���� ��¹����g��ú ó�� ó��¹ò�û��ü�ª l ����ü� � ö��g��÷�� �û��¹ � g���þ ô�¹û��������� õó������� ��ö�����ò�þ ö����¹òò� �
���ò��� �û��¹�ß��ó¹ i¨ �� ö��ó���¹����� ¹ó�ü�¹���ª ���¹ô�������ª ���ó���ú ó�÷�¹ò�û��ü�� �ø©�ü�� ö��ª�ó���� ò�ó������¹�� � ö�ò���� ü�¹ô���¹��÷û��ü�ª �ø©�ü���� �¹ö��ò��ú � ��¹��ò Ò6������ ó��¹ò�û��ü�� �û���÷ó�ú �ö��ü�ú �¹ø��g�ú ���ü� ò�ó������¹���� ��¹��û��ü�ò� ò¹����¹ò��� ���¹��� �ò���� ó��¹ò�û��ü�ª ò¹������ ö��ª�ó���� ô¹ó¹�¹�� ��¹��÷û��ü�� � ò¹ü��ò¹���� ��ôò�h��ò� ��¹��g¹ò� ��� ö���ü�òö������¹��
ö����¹òòõ ö���� ��û������� ��¹����ª ��¹��g l �ö���øú ö��ò���ò�þ
ó¹��ü� �� ����ó¹�������� ó��¹ò�û��ü�� �ø©�ü�� ����û¹���� �� ��¹��û��ü�ª ���
ü�¹ô���¹��û��ü�ª ó�õò� ���ø�������ò�ý
• ��� ��ôó¹���� ö�� ��ö������� �¹ü �¹ô��¹�ò�ª �����¹�����ú ¹ ��
ö�� �ø�¹ø��ü� �ø©������þ³
• ó���õö ü ��ò ��õ����������� û���ô �ø©�ü�� �����û��ª ��ö������õü�õ��ô¹g�� .�6Ä����� ó�����¹���� ���ø�ó��ò ���ò¹��ò ��

ô¹ö��� é� ���������ò ���h������� ü�����õüg�þç � ö��ò������ò ���õü÷



½p� ±���� Ï¾ ¿L²ÀM³ÁÐLÀ�M�Ñ ÀÐÂMÐÀ��
�õ�����¹���ª �ö��¹������ ß ö����ó��ò ��������� wø��û��þ °2xú �¹��÷¹����þ �ö��¹��� 4/0. ��� ��� ¹�¹����ú �ö��¹���� g�ü�¹ � ��ª�ó¹ �ô
����ú ø��û��þ �ö��¹���ú ö��g�óõ�� � ò�óõ��� �ó��� ò� ��ò���ò �¹��÷¹��� g�ü��� � ö��óõ������ò � � ö���õ������òú ¹ �¹üh� ö������ö���h�õ�
���ó��g�� õ����ü¹g��l w��õª�þx g�ü� � ö����û���ò ö¹�¹ò���¹ � ö��÷���ü�þ õ������ ��ª�ó¹ � ���� g�ü�¹�Þ�� ö���ª�ó¹ �¹ õö�¹������ g�ü��ò
ö��óõ�ò¹����¹���� �ö��¹��� ��ö¹ 4B4:.ú ó�� ��ª�ó¹ �ô ó¹����� g�ü�¹
ö� ó�ö����������òõ õ������ l .^°-�Ëö��¹��� ö���ª�ó¹ �1 -1 ü¹ü ô¹��õó�����þ ���ö������ ����ü�
ö����¹òò� ��ü�ò��óõ���� ����ü� ó�� ��ª�ó¹ �ô ��õø�ü� ���h������ ��÷û������� é¹������¹����þ ò�h�� ��õh��� .^°- � �����ò� 7���6������
g�ü���ç� �� ���ª �����ò����ª �ô�ü¹ª �ª�ó ��õ��� ����¹���þ ü�����õü÷g��ú ò��õ� �� �¹û¹��ú �¹��ò¹����¹���� � ó�¹�������õ���� ü¹ü ���øü¹�¨��ò����ò�þ � Ò6������ w��û�����ò�þ �1 -1x ö�ü¹ ���¹����ú �� �¹�÷�ò¹����¹���� ü¹ü õ��¹����¹� ü�����õüg���&�6¸��È �ö��¹��� ���ó����� ö����ó��¹��������� ��ö�����ò�ª
�ö��¹����� � ��ö����ó������� ö��ó�����õ���ò� �ø©�������ò�
� �ó��õ� �ø�¹��� ��ü¹��ô¹g���|¥¦Ü¡¨� ÝîÙ�§® iô�ü� ö����¹òò����¹��� ��õh¹� ó�� ö���ó���÷��� �¹ô���¹ ò�hóõ ¹öö¹�¹���ò� ���ó���¹ò� � ��¹����ò ò���ò� ����
���ôø�h��� ö��������û�� ò�hóõ �����ò� õ�����ò� ¹ø���¹üg��ú ü���÷��� ���û� ö����� � ø�ô�ö¹���� ��ö���ô��¹��ú � ��ô��ò� õ�����ò�ú ø�÷��� ��øü�ò� � ô¹û¹��õ� ó�öõ�ü¹���ò� ø���� ����ü����õ� ��¹��ô¹g���ß¹ü�þ÷��ø� �ô�ü ò�h�� ö�óª�ó��� ó�� �ó���� ö���ü�¹ � �� ö�óª�ó���
ó�� ó�õ������ �����ò����þ ö�¹ü��ü� ö����¹òò����¹��� �¹ ò¹�����ª �ô�ü¹ª
��ó���� ��� ��h�� ¹̄ü¹� ö�¹ü��ü¹ �û��¹���� �ö�¹�ó¹���þ ����ü� ö�� �¹÷ö��¹��� �ó�¹ �ö��¹g�����þ �����ò�ú ¹öö¹�¹�õ���ª ó�¹þ����� ��� ü�ò÷ö������¹ ó�� ������ ��ö¹ ò¹���� ¨����¹òò����¹��� �¹ �ô�ü¹ª ����ü���
õ����� éi��ç ó¹�� ���óõ���� ö���òõ�����¹ý
• �ø���û¹�� ö���ò¹��� ö����¹òò�ú �� ö��ò������ � ��ö����hó����³
• ö����ó�� ü ª����� �ø�ô��ò�ò ö����¹òò¹òú � ü�����ª ���û� �ø�¹÷�õh��� ¹������ò�û��ü�� ���øü�³
• ö����¹�� ö���ô��ó���������� ö����¹òò����¹��� ����ó����� ø���÷��þ ��ò¹���û��ü�þ �òü���� ü�����õüg�þ �ô�ü¹³ ö�ô������ õü�õö÷����� �ö����¹�� �ö��¹g�� �¹ó ���h��ò� ���õü�õ�¹ò� é�¹ö��ò��ú
ò¹����¹ò�ç³



Ï¾Ï¾ ���� �MÂ�M�ÁÁ�MÂ��L�É ½p÷

• �ôø¹����� ö����¹òò���¹ �� ��ô�� � ���ø�������ò� ò¹���� � õ���¹÷���� ò����û�������� ���øü� � ü�ó¹ª ü�ò¹�óú �¹ô�¹û���� ���������ú
���¹����¹��� �ö��¹�ó�� �¹ ��¹��gõ � �� ö�³
• ó��¹�� ö����¹òòõ ò�ø�����þú �� �� ö��ò���ò�þ �¹ ó�õ��ª ��ö¹ª
ò¹��� � � ó�õ��þ �ö��¹g�����þ ���ó��"¹�¹ü�����ò ö��ò���ò éø��� ò�h��ú ó¹h� ö�ü¹ô¹����òç �����÷ò¹g�����þ �òü���� ó�� ��û����������ª ö����h���þ �������� �¹��û��

�ö��¹g�þ �¹ó ò¹���g¹ò� � g���ò� � �	
ä �ô ��ª ó�öõ�ü¹���� ����ü�
ö�ü�òö���������í¦�Ø¥¦Ú¥§��Ù® �¹����� ö�ó¹������ò� ü¹ü ö�¹���� ����ò��÷���� � ��ó� ö�óö����¹òòú ö��ò������ ü�����ª ö����¹�� õ������ ¹ø÷���¹üg�� ö�� �ö��¹��� ¹������ò¹� ¨�óö����¹òò� ö�� ��ôò�h����� �ª
��ô¹����ò�þ ��¹����g�� é� � ���ø������� ö�� �ü��û���� � ø�ø�����ü�ç
ò��õ� ö��ò������� �� ò����ª ö����¹òò¹ª � ��ò ö����¹�� ö���ô��ó�÷��������� ö����¹òò����¹����¨�� ��ô��� ö�óö����¹òò� �þ ö���ó¹���� ����üõö����� .������¼�6�� ¨¹�¹ò���� ��ö���ôõ����ú û��ø� ô¹ó¹�� �¹ô��û��� �¹��¹���
��ö������� ö�óö����¹òò�ú ö���ó¹�� �þ ó¹���� � ö��õû��� ��ôõ���¹÷�� ��û�������� Þ�¹ �������ª �¹��¹��¹ ö�ó��¹���ü� ö¹�¹ò�����l �ò�÷��ò � ô�¹û����ò� � ö����ó��ò ��õû¹� �¹ø��¹ �ó�� � ��ó���õö��þ �ô���
ü�ö��þ �ª�ó���� �ø©�ü�¹� i���ú û�� ��ª�ó��þ ö¹�¹ò��� �� ó��h�� ö�ó÷��¹������� ô�¹û����ò� ��ª¹��ôò� ö���ó¹û� ö¹�¹ò����� � �¹ô��ª �ô�ü¹ª
é� ó�� �¹ô��ª ��ó�� ö¹�¹ò�����ç ������ �¹ô��û¹����ú � �� ö���ò¹���
�ª ö����¹òò���¹ò� �õ��������� ô¹����� �¹ó�h����� � ����ü��������
ö����¹òò��õ�����õ�� �¹ô��� �¹��¹��� ü������� Ò��ö¹ó���� ��ö�� ���÷ò¹����ª � �¹ü��û��ü�ª ö¹�¹ò����� ö��g�óõ�� ¨�����þ��þ �ô ��ª l
���ö¹ó���� 7��� ��ö�� l ���ü� ��¹��ôõ���� ��¹��û��ü� é� ö��g����
ü�òö���g��ç�����ò¹ g����þú �� ��óü�þ �������� �¹ø��¹ � ¹�¶¸����7 ö¹�¹ò��÷�¹ò�� ¨�� ���ò ��ü��û¹���� ���øü� ö�����¹���ü� ö¹�¹ò����� � ö���÷������ ��ôò�h����� ô¹ó¹�¹�� �ª ô�¹û���� wö� õò��û¹���x��� ��Ç�����7� é���h����ªç ö��g�óõ�¹ª ó���õö�� ���ø¹�����
�ø©�ü�� �ª�¹���¹���ª� ´�� ò�h�� õò������� �ø©�ò �����ò¹g��ú ö�÷��ó¹�¹�ò�þ û���ô ö¹�¹ò����ú � ��ò ö������� �¹ó�h����� ö����¹òò���÷�¹���� ��ôò�h��þ .6Æ6¸��È ÏÐÐ�¹� �ôò������ ���ø¹����ª �ø©�ü���
�ü¹ô��¹�� ö������ö���h��� ó�þ������



½p� ±���� Ï¾ ¿L²ÀM³ÁÐLÀ�M�Ñ ÀÐÂMÐÀ��
ë¦�è}�¨¦¢£�® �¹h��þ��ò ���ó����ò �ø���û���� ö����¹òò���÷�¹��� � ö�������� �¹ó�h����� ø�����ª ö����¹òò��ª ü�òö��ü��� ��÷������ �6 Ç�¬�6��¬� ��óõ�� ô¹ó¹�� ü����ü�� ö��óò����þ �ø�¹��� � ò�÷h�� ø��� ��ö���ô��¹� ó�� �ö��ó������ ö¹ü��¹ ö�óö����¹òòú ���ô¹���ª

�ø��þ �ø�¹���� ö��ò������ �ú ��ôò�h��ú �ø��ò� ��¹��ô¹g�����ò� ò�÷��ó¹ò�� ��óõ�� ò�h�� ö��ò�����ú �¹ö��ò��ú ó�� ��ôó¹��� ����õ¹������
ü�òö�����¹ � ü����÷�����ò� ö����¹òò����¹������óõ�� ������� �ô �¹ø��¹ �ø©������þ � ö����ó��¹��������� �ö�÷�¹�����ú ü������ ô¹ü��û��� � �ü�øü� )1;,:. l .+;� �¹������ü ò�óõ��
��ó��h�� ��� �ò� �ú ��ôò�h��ú ���ü���ü� �ö��ü�� �òö���¹ � �ü�ö���¹��ö��ü� 7�.6��� �ö�g���g��õ�� �ò��¹ ���ª �ø©�ü���ú ü������ �ö��ó�÷���� ��� ò�óõ�� � ��ö���ôõ���� � ��ò� � �ö���ü Ï¹�.6��� �ü��û���
�ø©�ü��ú �ø©�������� ��õ��� ò�óõ�� � ��ö���ôõ�ò�� ��� ���� �òö����÷�õ�ò�ò� � �ü�ö�����õ�ò�ò� �ø©�ü�¹ò� ò��õ� ø��� ��ö�ú ö���ò�����ú
ö��g�óõ�� � �� ö� ���� �ò� ö��������� � �ö��¹��� �òö���¹÷�ü�ö���¹ú ��
�ø�ô�¹û¹�ò�þ �ò �ø©�ü� ò�h�� ��ö���ô��¹�� ��õ���÷��� ò�óõ�� �¹üú
ü¹ü ���� ø� ò�óõ����ª �ü�ø�ü �� �õ�������¹��� ���� h� ô¹ ��ò����ò
.^@13- ���óõ�� �,/:°2°.;ú �� ö�� ��ö���ô��¹��� ö���û�����ò�ª �ò��
��� ò�óõ�� ö���ó ��ò� ���øª�ó�ò� ö�ò��¹�� �ò� ò�óõ�� éû���ô ��ûüõç�¯¹ü�þ �ü�ö��� �¹ô��¹���� ¹���7Ð7»7�Ç���� � Ë� ö��ò������� ö�� �¹ô÷�¹ø��ü� ò�óõ��þ ���ò����� � ó�õ��ò�ú ���ô������ò� ô¹�¹���� ß�¹����÷g��õ�ò�þ �ü�ö��� ö�ô������ �ôø�h¹�� �¹ü�¹ó�ü �ô÷ô¹ �ü�ö���¹ �¹ô��ò�
ò�óõ��ò� �ó��¹ü���ª �ó������ü¹������'��6 ò�óõ�� �ö��ó����� ��ö� ó¹���ª � ��¹��ô¹g�� ¹������ò¹�

�¹ôó������ �ö�g���ü¹g�� � ���¹ � ����üõö����� � �¹ôó�����þ ü�ò÷ö���g��þ ö�ô������ ö���ü�����¹��ú ö��¹�� � ö�������� ö����¹òòõ ü¹ü
�¹ø�� ��¹ø� ô¹����ò�ª ü�òö������ ��óõ�� ó��h�� �ü��û¹�� ö�����÷üõ �ª�ó��þ �����ò¹g�� �¹ ó�öõ���ò����ú �ø�¹ø��üõ ���ø�ª � �ø�þ��ª
���õ¹g�þ� �¹ô¹ '°-E ������� � ��òú û�� ó¹��õ� ö��g�óõ�õ ���óõ�� û��¹��ú
ö���ò¹�� � ��ö������ �� �ö���� �ö��ó������ò ü����ü��� l � õû���ò
ò�óõ��ú �ó� �ö��ó����� ó�ö����������� ���õ��� � ö�¹���¹ �¹ø��� �
��ò�� ß ���õ��¹ò �¹ü��� ò�óõ�� �ø�¹�¹���� ö� ����¹���ò �ò��¹ò��£§¨�§¥£¤î§Û¤Ý® ���� ó�� �ô�ü¹ �õ�����õ�� ��¹�ó¹�� � ����
ü�òö������� ��� ö�óó��h��¹��ú �� ö����¹òò� ò�h�� ö��������� � �ó÷��þ ö�¹����ò� �¹ ó�õ�õ�� ��¹�ó¹��� ò�h�� �¹ôó����� �¹ ���������õ÷���� � �ö���h¹����� ¨����� ø¹ô��õ���� �¹ �ö��� �ü�ö�õ¹�¹g�� ��¨¨
�¹ô��û��ª �¹ô�¹ø��û�ü�� é��ö�ò��ò Ò6����� ## � Ò6����� 

ç³
������ ���ò��õ���� ö�� �¹ô�¹ø��ü� ö���g�ö�¹���� ����ª �ô�ü�� ö��÷



Ï¾Ï¾ ���� �MÂ�M�ÁÁ�MÂ��L�É ½p�
��¹òò����¹��� éj �0 Ò6����� (Õç� ß ü�òö�����¹ò ���ó� ö����¹òò���÷�¹���ú ü������ ò�h�� ��¹�ó¹���ô��¹��ú ö�ò�ò� �ô�ü�� ��������� ü�ò÷ö������ Ë� é���ó���¹ �¹ôó������ ���õ����ú ���ô��¹��� � ô¹��õôü� ö��÷��¹òò��ª ò�óõ��þú ���ó¹÷����ó¹ç³ ���ó���¹ ó���õö¹ ü ø¹ô¹ò ó¹���ª �
��ö��h���� � ø¹ô¹ò� ô�¹��þ³ ��ü������ ��ó¹ü����³ ��¹��û��ü�� ¹�¹��÷ô¹���� ö����¹òò³ ó��¹ò�û��ü�� ¹�¹��ô¹���� éö���¹þ����ç³ ���ó���¹
��ü�����õ�¹g�� ¹öö¹�¹���ª � ö����¹òò��ª �����òú ü¹�¹����ô¹g�� �
ö¹�¹ò����ô¹g�� �ô�ü���ª ò�óõ��þ� ��� ���ø��¹��� ��¹�ó¹���� ó��h��
ø��� ÏÐÐ�¹�7��6 .�6��������7�

��¹����� ��¨¨ �ø�û�� �ü��û¹�� � ��ø� ó�ö�������� ��¹�ó¹��
w���ò�����x ���ó���¹ é�¹ö��ò��ú 1â×Ô×Õ% Ýâ&�×ÓÔÕÔÚâ% l �¹��������
�� 2ÚÛ×âÜâ� Ô � ó�õ��ª �¹ô�¹ø��û�ü��ç�

�®�®�® Êì)¡�£¨¦*¦¥¤¡¨£¤¥¦Ü§¨¨¦¡ Ø¥¦Ú¥§��¤¥¦Ü§¨¤¡
� ËË÷��ª������� ö���ô��¹���� �ò��� ó��� � ���ò� ø¹ô���ò� ���÷ò���¹ò�ý �ø©�ü�¹ò�ú ���ø�����ò� � ü�¹��¹ò�� +Æ,�¹�� ��õh¹� ò�÷ó���ò� ��¹�ò����� ��¹������ ò��¹ � ö��ó��¹����� ��ø�þ ò����ü�¹���

��ö���ôõ�ò�� ö����¹òò��� ò�óõ��� ���õü�õ��� �ø©�ü�� ������� �ô ó�õª
û¹���þý ö���ò����ª � ò���ó��� ·��6 � �õ�� �¹ø��� ö��g�óõ�ú �ö��ó�÷�����ª ¹������ò �õ�üg�������¹��� �ø©�ü�¹� Ëø©�ü���� .���������
ò��õ� ��ó��h¹�� û���¹ú ò¹�����ú ��ü��ú ��¹��üõú ô�õü���� �ø�¹ô�ú ¹ �¹ü÷h� �ü��û¹�� � ��ø� ó�õ��� �ø©�ü���Þ�� ���ô� ò�hóõ �ø©�ü�¹ò� ��ö���ôõ���� �66ÆÌ��7� ú ���������
�ô ���ª û¹���þý �ò��� �ø©�ü�¹÷¹ó���¹�¹³ �ò��� ò���ó¹ú ü�����þ ó��h��
��ö�������� � �ø©�ü��³ �¹ü��û��ü�ª ö¹�¹ò����� ó�� �¹����þü� ò���ó¹�ËË¨ �ø��ö�û��¹��ý
• 7�¹�.�Ç��»7¶ é��ü����� �� ��ô��¹����� ò�óõ�� �ö���ø¹ ��¹��÷ô¹g�� ô¹���ø��¹���þ �õ�üg��ç³
• .6�7�6�Ð7�� é��ôò�h����� ���ô��¹�� � �ó��ò � ��ò h�
�ò���ò ö��g�óõ�� �¹ô��� ¹������ò� �ø�¹ø��ü� � ô¹����ò���� ��
��ö�� ¹��õò�����ú û¹��� �¹ô��¹�ò¹� wö�����õôü�þ �ö��¹g�þxç³
• ����� 6���7� ö���òü¹ò� ��ôò�h�����þ ö��óü���

¨��ü�òò�����õ�ò ö����ó��� �ô ö���û�������ª ��ôò�h�����þ� ��
ò����ª ��õû¹�ª ö����¹òò�¹� �����ò¹ �õhó¹���� � ø�����ò ü���û�����
�ó����ö��ª �ø©�ü���ú ¹ ª�¹���� �����ò¹g�� � ò���ó¹ª � ö���ò����ª



½yà ±���� Ï¾ ¿L²ÀM³ÁÐLÀ�M�Ñ ÀÐÂMÐÀ��
��ó����� ó�� ü¹hó��� �ø©�ü�¹ ������ó��� -����� ��ó��h¹� �����ò¹÷g��ú ���øª�ó�òõ� ó�� �����¹g�� �ó����ö��ª �ø©�ü���ú �ü��û¹� �ö��÷ó������ �ª ò���ó�� � ��ö�� �ø©�ü���ª ö���ò����ª� Ë�ó������ �ø©�ü��
ü�¹��¹ ��ó��h¹� ����ü� �õ �����ò¹g��ú ü����¹� ����û¹�� �ó�� �ø©�ü�
�� ó�õ���� �ø©�ü�¹ ���� h� ü�¹��¹ú ¹ �ò���� ô�¹û���� �ø©�ü���ª ö���÷ò����ª� � ü�¹��� ó�öõ�ü¹���� ���¹�ª�� ö�óü�¹����ú �¹���óõ���ª ���þ÷���¹ ü�¹��¹� ËË �ô�ü� ö����¹òò����¹��� ö��ó�¹�¹�� ö���ô��¹����ò
�ø������ ø�ø�����ü� ü�¹���� ü¹ü �ø����ú �¹ü � �ö�g�¹������ ö��ò���÷���� ËË¨ l ��� �� �����ü� ����þ ����� �¹ö��¹��� ö����¹òò ��� ��÷��þ ü�¹�� �ô�ü��ú �ü���ü� ���¹� ü��g�ög�� ö����¹òò����¹���ú ���øõ�÷�¹� �õ���������þ ��òü� ��ô�¹��� � �¹��ü�� ö����¹òò������ Ë�������
û���� ����� ö�óª�ó¹ é���Fú �� ��Ã�çý
• ö������ ��ö¹ ó¹���ª ô¹ò������� ø���� �ø��ò ö������ò
ü�¹��¹ �ø©�ü���³
• �ø©�ü�¹ò ���þ������� ��ó���óõ¹����� ö���ó���� � ������������ �
�ª ����� � �����ò�³
• �ø©�ü�� ó�þ���õ�� � �ô¹�ò�ó�þ���õ�� � �ø��þ ó�� ��ª ���ó�³
• �ô¹�ò�ó�þ����� �ø©�ü��� ��¹������� ��ôò�h��òú ���� ��� �ö���ø÷�� ö����¹�� � ��õ ���óõ � ó�õ� ó�õ�õ ���ø����� � �������ò���� �
ö�¹������ ��¹�����¹�� �¹ ��ª�
ËË¨ �������� ��ü��û������� ��øü�ò �����õò����òú ö�ô�����÷��ò é� ��������þ �ø�¹���ç �õ��������� ö������� ö��ô��ó����������

ö����¹òò����¹����Ëó�¹ü� ô¹ ��øü���� ö��ª�ó���� ö�¹����ý ¹�º �È ó�÷��õö ü ô�¹û���� ó¹���ª ���øõ�� ��ô��¹ ö�óö����¹òò�ú û�� õó������ �¹÷ø�ûõ� ö����¹òòõ � õ����û��¹�� ���ò� �û��¹� ß ��òõh�ú ���� ò�����ú û��
wö���ò����ôò ö�û�� ö� �ö��ó������ �������� ����û��ü�ò ���ø�üx�´��� �¹ôó�� ò� ô¹�����ò g��¹��þ �Fùú �� �ù�ý w��ü�¹ò¹ ö��ö�ó÷����� ËË¨ ü¹ü ����þú ������g�����þ ö�óª�ó ü ö����¹òò����¹����¨������� ����ú �� �� �¹�����ü� ø�����þ��� ��� ö�������� ����� l ���
���ò��������x�

�®�®Ö® ú¥¡ì¦Ü§¨¤Ý � ÝîÙ�§�
iô�ü� ���óõ�� ��¹����¹�� �� ò�hóõ ��ø�þú ¹ ö� ���ö��� ö���ö���ø÷�������� ü ö��óò����þ �ø�¹���� ¨���û����ò � ö��ü�òò�����õ�ò ���þ÷



Ï¾Ï¾ ���� �MÂ�M�ÁÁ�MÂ��L�É ½yp
���¹ i¨ú �ø���û¹���� ������� õö�ò��õ��ª ���� ö��ø��ò ö����¹òò�÷���¹����ö§�¡û¨¦¢£�® ß��û���þ ö��ø��ò�þ �����ò����þ ö����¹òò���ª��÷ü� �������� �� �º�6��¬ ö����¹òò� � ���þ ��ûü� ô����� �õ���������ý
�� ß�òö¹ü������ � ü��g�ö�õ¹����� �ó������ �ô�ü¹�
�� i���� � ��ó�õ�ò�������� �ö��¹��� ����¹ü���¹ú ��ò¹���ü� � ö�¹�÷ò¹��ü� �ô�ü¹�
F� è��ô���� ��� ü�����õüg�þ ü �ø�û��ò ���ó���¹ò �ö��¹��� �ø©�ü���

ö��óò����þ �ø�¹��� éö��hó� �����l ü ��¹�ó¹����þ ò¹��ò¹��û��ü�þ
��ò����ü�ç�

ù� ß�¹�����ü¹g�� ó¹���ª ö� ��ö¹ò ô�¹û���þ � �¹ô�������ò �¹ó ��ò�
�ö��¹g��ò�

�� ��ôò�h����� ���� � ö����� ���¹h¹�� �õ�üg�� � ����üõ ö����¹ò÷ò� é� û¹�������ú �ó����ø�¹ô�� ô¹ö����¹�� �ª�ó��� ü�����õüg�� �
ö�÷�¹ô��òõ l �¹ô��û���ç�

´� �¹��û�� ¹öö¹�¹�¹ �ò����¹���ª ü����¹���
Ã� ���õü�õ��ô¹g�� ö����¹òò� � �� ����¹���ª û¹���þ�
�� �ü�õö����� �ö��¹g�þ �¹ó ���õü�õ�����¹���ò� �ø©�ü�¹ò��
�� ��ôò�h����� ��ü¹������ �!�ó���� ö����¹òò� é�¹ö��ò�� ö����ó÷����ò ö��ø��h���� �ö��¹��þ �ø©�ü��� ü ò���¹ò �ª ��ö���ô��¹���ç�
��� ß��������õ�ò�� �ô¹�ò�ó�þ����� û¹���þ ö����¹òò��
��� �¹���� �ø�¹�õh���� ò¹ü��ò¹������ û���¹ ó�öõ�����ª ���ø�üú

û�� ó�����¹���� ����7¸��¹7� ü�������ò ö����¹òò� �¹ ��¹ö�
ü�òö���g���

��� Ë��õ������ ö����g��õ���ª ���øü� ���ø�������þ �ô�ü¹�
�F� Ë��ø�� ���ó���¹ �ø�¹ø��ü� ��ü��û�������ª ���õ¹g�þ�

w�ó�� ó�ü¹ô¹�������¹ ö�¹��������� ö����¹òò � ô�¹û�������þ
���ö��� ��û��ö¹�¹ ��ø�ú �¹ü ü¹ü ����������ú û�� � �ø��ò ��õû¹� ����ô÷ò�h�� õ��¹������ ���þ���¹ ��ôõ���¹�¹ �¹ø��� ö����¹òò� ��� ö��g�óõ÷��ú �� ��ö����� �� ó� ü��g¹x ���Fú �� ��´�� ´�� õ����û��¹�� ¹ü�õ¹�������
ö���û�������ª ���þ��� i¨ � �¹g���¹����ª ��ª������þ ö����¹òò����¹÷����



½yy ±���� Ï¾ ¿L²ÀM³ÁÐLÀ�M�Ñ ÀÐÂMÐÀ��
í¥¦¤îÜ¦�¤£¡}�¨¦¢£� ¥§î¥§ì¦£�¤® ¨�������� ö���ô��ó�����÷����� �¹ô�¹ø��ü� �ö���ø���õ��ý

�� ����ü�þ õ������ �ô�ü¹ é��ò¹���û��ü¹� �òü���� ü�����õüg�þç�
�� ¨�������� ��ö���ô��¹��� ò�óõ��þ�
F� ¨¹�¹ò����û��ü�� é�¹���¹��¹�ò��ç ò�óõ���
ù� �ø���û��� ö����¹òò����¹����
�� �¹ôó����¹� ü�òö���g���
´� ��ü��ò������ ���ü��� éö�������� ö���ü�òö���g�� � ���ô��¹���

����ü� ��ö�¹������ª ò�óõ��þç�
Ã� Ëø©�ü���÷����������¹���� ö����¹òò����¹����

Ë�ò���ò ��ü������ ó�ö����������� ���ó���¹ ü�òö����ü� ���h��ª
ö����¹òò��ª �����òý
• ü�òö����ü¹ �ô ò�óõ��þ ö�ó�����ò é���¹�ª�û��ü¹�ç³
• ó��¹ò�û��ü¹� ü�òö����ü¹ éö� ò��� �ø�¹����þ ü ö��g�óõ�¹òç³
• ó��¹ò�û��ü¹� ö�ó��õôü¹ ø�ø�����ü é¹�¹����û��ç�

�¥èû¡¢£Ü¡¨¨¦¢£� ��¨¨ ö� ��������� ü ö���ô��¹���� �ø��ö�÷û��¹��ý
�� ß�òö¹ü������ �ô�ü¹�
�� �������������� ü�����õüg�þ é�ø j�	 � % ú ü ö��ò��õú ����� ��

�ü¹h���ç�
F� ��ôò�h����� �ö��ó������ ����ª ��ö�� ó¹���ª � �ö��¹g�þ�
ù� ���ó���¹ ���õü�õ��ô¹g�� ö����¹òò�
�� Ëü����þ �������þ��
´� �¹ô���¹� � �����ò¹����¹� ó�¹������ü¹�
Ã� Ë��¹óû�ü �� ���ó���¹ò� ��¹������ü�ú ö�¹�����¹��� � ��ò��� ü��÷�������ª ���¹����� é� ��ò û���� õ������ªçú �����h��¹��� ô�¹û���þ

ö���ò����ª�
�� ���ó���¹ ��ôõ¹��ô¹g�� ��ôõ���¹��� �û��¹ é�¹�ö��ó������ ô�¹û���þ

ò¹������ � ö��������� ��¹��ü��ç�



Ï¾Ï¾ ���� �MÂ�M�ÁÁ�MÂ��L�É ½yK
í¡¥¡¨¦¢¤�¦¢£�® �������ò� ö�������ò���� ö����¹òò ��������ý

�� ��¹�ó¹���ô¹g�� �ô�ü¹�
�� Ë��õ������ ��� ö� ü�¹þ��þ ò��� ��ü¹��ô¹g�� ò¹�����÷ô¹����ò�ªü�����õüg�þ�
F� �ö�¹����ò�� ö��ó��¹������ û������¥¡�¢£Ü§ Ø¥¦Ú¥§��¤¥¦Ü§¨¤Ý Ø§¥§}}¡}�¨Ùÿ Ø¥¦Û¡¢¢¦Ü �õh÷�� ó�� ô¹ó¹��� � �ö��¹��� .�������¬��� .�6»���6� � õö�¹����ò�þ ¹ö÷ö¹�¹�õ�� � ö�� ���¹��ô¹g�� ��û������þ �¹ ò����ö��g�������ª ´���

�ó��� �ò����� � ��óõ ���ó���¹ ¹���ò¹��û��ü��� �¹�ö¹�¹������¹���
��û������þ � �����õò���¹��þ ���ª����ô¹g���

�®�®�® ú¡ÿ¨¦}¦Ú¤¤ Ø¥¦¤îÜ¦�¢£Ü§ Ø¥¦Ú¥§��
�̄ª������� ö��ò��������� ö���ô��ó���¹ ö����¹òò ��ö����ó�����÷�� �� ���ô¹�¹ � �ô�ü�ò ö����¹òò����¹���ú �� �ò��� �� h� �������÷�� l ö��hó� ����� �¹ó�h����� � ö���ô��ó����������� ¨� �����ò����ò

��ôô�����òú õ������ �ª ó����h���� �õ��ý
�� ¨��ò¹� ��¹ö�� ö���ü�����¹��� � ��������¹��� �¹ó �¹ô�þ ü�ó���÷�¹����
�� ���¹����� �¹ô�¹ø��ü� ��ö¹ �����ü¹������ ������� éø������ ��ôó¹÷��� ö������ö¹ � ö����óõ���ò �¹�¹���¹���ò � �������������¹��÷�ò ��¹��ô¹g�� �������ª �õ�üg�þç�
F� �¹ô���¹� ��ª������û��ü¹� ���¹��ü¹ éø¹ô� ó¹���ª � ô�¹��þú �����÷h��¹��� �����þ � ö��ª�hó���� ������ú ¹��������¹g�� w��¹�����û�÷�ü�ªx ������ �� ��õû¹þ��ò� ��ª�ó��ò� ó¹���ò�ú ¹���ò¹��û��ü��

�ø�������� �ø©�ü���ª ò�óõ��þú ü������� ö�ü����� �����þ ¹������÷ò¹ú ö���������¹��� ��õó��òü���� � �� ö�ç�
ù� ����ü¹� é� �������g����¹��¹� ü�òö�������ò� ���¹�¹ò�ç ���¹��÷ô¹g�� ��õó¹�

Ë��ø��� ���ò¹��� ô¹��õh��¹�� ö��ø��ò¹ ��������¹��� ö����¹òòú
ü����¹� ���¹�� ö���ó ü����ü���¹ò� ö����¹òò����� ��ø�þ û����������
é� ��ò û���� �ó���û��þç� Ë ��������¹��� �õh�� ô¹óõò��¹���� �¹��÷�� �¹ö��¹��� ö����¹òò� .������ õ��¹���ü� ��ôó¹����þ � ��ö��¹����þ
ó��h�� ø��� .�6�7�6.6�6º���7ú � �ò���� � �ª ��������¹��� ��h÷ó¹���� ����ü�� ü¹û����� ö����¹òò���� �ôó����� ���óõ�� ����ò����� ü



½y½ ±���� Ï¾ ¿L²ÀM³ÁÐLÀ�M�Ñ ÀÐÂMÐÀ��
�¹�ø���� w�¹ô�õ��������òx ����¹ò� �¹ò���� �¹ô�õ���������� ����¹
ò��õ� ö�ó�ü¹ô¹�� ������� ��ô��ü������� ö���ü�¹ú ª¹�¹ü��� ��ö���ô��¹÷���ú ò���ó� ��¹��ô¹g��ú ��ôò�h��� ����hó����� � ��¹��û��� ���õ÷¹g��� ���óõ�� �ø�¹�¹�� ���ø�� ���ò¹��� �¹ ���h��� ó�� ��¹��ô¹g��
�ô�ü���� ü�����õüg��ú ô¹öõ�¹���� ò���¹ � �ö��¹��� �ô�ü¹ú ��ü�������
�� ��¹�ó¹��¹ú ��ôò�h����� �ö��ò�ô¹g��ú ó�¹������üõú ��û����� ��û��÷����þ� ¨���û��� ö�ó�ô����þ ���¹�� ���� ������þ �ö�g���ü¹g�� �����÷ò� �������ß¹hó�þ ���� ó��h�� �ø�¹�õh��¹�� ����þ ô�¹û�ò�þ ��òö��ò�
��ôõ���¹�� ��������¹��� �õh�� �ø©������ ö���ô��¹���� � �ø�����¹��
�ª ó�������������

�®�®/® �îÙ� íõ0k
¨ø÷�l ò����g�����þ �ô�ü ö����¹òò����¹��� é��´Fä��´´ ���ç� Ë�

� ô�¹û�������þ ò��� �ø©�ó���� ���ó���¹ ���ó¹����� Ò6������ú j�Ä6¼�� #Õ � -6Æ6��ú � ��ôõ���¹�� û��� �ü¹ô¹��� ���� ö�����õh����ò� ¨��÷��¹òò¹ �ò��� ø��û�õ� ���õü�õ�õ³ ��ôò�h�� ó��¹ò�û��ü�� ��ó������
ö¹ò��� ü¹ü ö�� �ª�ó� � ø��üú �¹ü � ö� õü¹ô¹��� ö����¹òò���¹� �ò�����
��������¹� ü�òö��ü��¹� ¹���ò���ü¹ú ��ôò�h����� ö�ü�òö�������ª �ö�÷�¹g�þ �¹ó ò¹����¹ò�ú �ö��¹g�� �¹ó ��ò������ò� � ø�����ò� ����ü¹÷ò�� ���� ���ó���¹ õü¹ô¹��� ö¹�¹��������� ��ö������� � ���ª����ô¹g��ú
õö�¹������ ö�����¹���ò� � �ö��ó������ ��¹üg�� �¹ ���ø�� ���õ¹g��ú
ö��ö��g�������þ �ø�¹ø��ü��ß ��h¹�����ú � ���ò �ô�ü� �ò����� ò���� ö����g��õ���ª ���ø÷ü� ���ø�������þ� �ô÷ô¹ ���ó��ô�¹û����� ��ò���¹ 1 ���øü¹ � �ö��¹����
ö����¹��¹��� "1Ô18 �ò���� "_Ô18 �� øõó�� ó�¹���������¹����ú ¹ ö����÷ó�� ü ö����¹��¹��� ö���ò����þ " �õ�� ��� �ó���g� � ô¹����ò���� ��
���������� ��������� Ô18� Ëö��¹��� �1�]Na ò�h�� �ô�¹û¹�� ö���h���� �¹���ò N÷òõ ���ò���õ ò¹����¹ � ��� �õ�üg�� � �� ¹��õò���¹ N2 � ���ô÷��û¹þ�� �ö¹���ò �������� �ôò������ ö�¹��� õò��û¹��� � ô¹����ò����
�� ����ú ü¹ü�� ¹���øõ�� õü¹ô¹�� ����ý

=�8Q"!�  9 Ôs "!3 �s��=]Py _̀ a_=�8Q"!�  �s��= 9 =�8sN"Q �s��=]y _̀ a_=�8Q"!�  Ôs "!3 9 Ôs "!3 �Q<"#]jPa(
45LG UD HOWEH?E =DMH Z 67898:;<R



Ï¾Ï¾ ���� �MÂ�M�ÁÁ�MÂ��L�É ½yá
��¹����û��� ö� �ò���õ ü�����õüg�� � ô¹�����ü� g�ü�¹ � g�ü��û�÷�ü�ò �ö��ü� ����ó¹ ô¹ö����¹���� ö�÷�¹ô��òõý

=< s1P #< P`R "]sa1sR � = Rw># Qs9# ]]"]sa =< s1P #< P`aaR
ß��¹��ú �����þ ö��ò�� ó�ò�������õ�� � ��ø�ô�¹ô��û����� w�����ªx
�ü�ø�üú ü������ � ó¹���ò ��õû¹� �ø�ô¹�������¨����g�¹����ò� ����û��ü¹ò� ���ø�ü � �	÷ö����¹òò¹ª ��������� �¹ü�� ���ø������� ����� �ô�ü¹ú ü¹ü ��ôò�h����� ���ò������ ���ü���÷ü�ª �ø©�ü��� � �ó��ò ö��� ö¹ò��� é¹���øõ� =��s �=çú ö���ò���¹� ��ö¹
ò��ü� � ö��ò�þ ó���õö ü ö¹ò��� ö����ó����ò õü¹ô¹���� w<s #�!� �ö��÷û�òú ö����ø����� ö��������� ���h��ª ���õü�õ� ó¹���ª ��ô��ó��� ����
ö���ò � ��ó� ����ª �ô�ü���

ß��ò�ôóü���� � ��ôü¹� �¹ó�h����� �ô�ü¹ �	
ä �ö��ó����� ò¹���
û���� ö�ö���ü ��� ��¹��ô¹g�� �¹ ¨´�� � õ��û����þ ª¹�¹ü��� �¹ü�ª
��¹��ô¹g�þ�

�®�®=® >íõ
���������þ ö�ö��ü�þ ��ôó¹��� �ô�ü¹ ö����¹òò����¹���ú �ö�g�÷¹���� ����������¹����� �¹ �¹ø��õ � ò¹���g¹ò�ú �������� j�	 éß� �þ÷������ú ��´� �� l �ò� �����ç� � ��ò �ü¹������ �ö��¹g�� �����������

�ø�ø�¹���� �¹ ��ü�����÷ò¹���û��� �ö��¹�ó�ú ö��û�ò �ò����� ��ôò�h÷����� é���¹�ü�þ ��ûü� ö���ó ô�¹ü�ò �ö��¹g��ç ��ö������ �ö��¹g�� ö�÷ü�òö�������ú ¹ �¹üh� ���ó���¹ ���ò����¹��� � �ôò������ ���õü�õ��
ò¹���û��ª �ø©�ü��� � ö��g���� ��û������þ� ß¹hó¹� �ô ��ü�����ª ���
ò¹���û��ª �ö��¹g�þ �ô�ü¹ j�	 ô¹ò����� ��ø�þ ò��h����� �ö��¹�����j�Ä6�� #Õ ú �ü��û¹���� g�ü��ú õ������� ö���ª�ó� � ö����¹��¹��� �
� ����üõö����� �ö��ó�������ú ¹�¹ ��� øõó�� �ó��¹��� iô�ü �û��¹����
����ò¹ ö���ö�ü�����ò ó�� �õö��´�� ò¹���û���� � ü����þ������ ��ö¹���ª�ó��� ������ �ô�ü¹ �¹��û��¹�� �¹ �¹ø��õ �� �ö�g�¹����þ ü�¹��¹�õ÷��þú ü¹hó¹� ü�¹���¹ ü�����þ �¹ ��h��ò �������� ���ø�¹h¹�� ô¹��¹��õ�
øõü�õú ¹ �¹ ���ª��ò l ü¹ü�þ÷��ø� �ö�g�¹����þ ��ò��� é����ó¹ ����÷ò¹ ô¹��þ����þç� ��ü������ ��ò���� �¹ø��¹���� ü¹ü �¹��h���� ó�õª
���ò���¹���ª�Ëö��¹g�� ��ö�������� �ö�¹�¹ �¹����ú ô�¹ü�ò ö����¹��¹��� ��õ÷h�� ← � ß�õö��ò ��ó���¹�ü�òj�	 �������� ��� ô�¹û�������þ ��ª�ó ��
��¹�ó¹����þ ò¹��ò¹��û��ü�þ ��ò����ü�ú ô¹��õó�����þ �������� �ô�ü¹



½y� ±���� Ï¾ ¿L²ÀM³ÁÐLÀ�M�Ñ ÀÐÂMÐÀ��
� ö����g��õ���þ ���øü� ö�� �¹ø��� � ��ò� � ���¹h����ª õò��h����
�ø�ô�¹û¹���� ��ò����ò × ú ��ô��ó���� � ���ö��� l ö����ó����ò ?� Ëö�÷�¹g�� �ô���û���� ü�¹ó�¹����� ü���� ô¹ò������� ��ô��ó����ò � ���ö���
��� é� ø���������� �����ò ö����¹òò����¹��� ü����� �¹ª�ó���� �ö�g�÷¹����òú ø���� �ü���ò��ò �ö���ø�òç�Ëø�ô�¹û���� �¹�ø���� ö�öõ�����ª
�õ�üg�þ ó¹�� � �¹ø�� Ã�ù�

¯¹ø��g¹ Ã�ù� ��¹�ó¹����� �õ�üg�� j�	���¹h���� ��¹û���� ���¹h���� ��¹û����
!X X ! ∗X exp(X)
|X |X| B ⊗X logB(X)
÷X 1/X ∼ X ����g¹��� X

Þ�õ��� �õ�üg�� j�	 �¹ø��¹���� ��� ø���� �üô���û��ü�ò�
�ö���ø¹ò� é�ò� �¹ø�� Ã��ç�

¯¹ø��g¹ Ã��� w¯������ò����û��ü��x �õ�üg�� j�	
A A ◦B (−A) ◦B� (1−B ∗ ∗2) ∗ ∗0.5 (1−B ∗ ∗2) ∗ ∗0.5� sin B arcsin B� cos B arccos BF

tan B arctan Bù
(1 + B ∗ ∗2) ∗ ∗0.5 (−1 + B ∗ ∗2) ∗ ∗0.5�
sinh B @�AB â´
cosh B @�CB âÃ
tanh B @�DB â

ß�òö��ü��¹� ¹���ò���ü¹ � j�	 ���õ����õ����¹���� ô¹ó¹���� ö��ô�¹ü�ò ��ö¹ ô�¹û���þú ��ü����ò �¹ôò����÷���þ � ����üõö������ ü�òö������ �õò��¹g�� ��ó�ü��� �¹û��¹���� � �õ��
��� � �ó���g� l ��ø�� �ö��ó������� �����ò��þ ö���ò����þ a<!s�s ���ó�ü�� õü¹ô��¹���� � ü�¹ó�¹���ª �ü�øü¹ª� ¹̄üú P [ ] �ô�¹û¹�� ò¹�÷��� � g���ò é��ü���çú P [1112] l ò¹���� �ô û�����ª ü�òö����� é���÷hó� ö���¹� � �ó�� �¹ô ����¹� ü�òö������ P

çú E[2; ] l ����õ� ����üõ
ò¹���g� E

� Ëö��¹g�� wö�������þü�x V ρF ú �ó� ����þ �ö��¹�ó ô¹ó¹÷�� �¹ôò�������ú ¹ ö�¹��þ l ô�¹û���� ü�òö�����ú ���ò��õ�� ò¹������¹ö��ò��ú 3 2 ρ 1 2 3 4 5 6 ó¹�� ò¹���gõ
[

1 2 3
4 5 6

]

.



Ï¾Ï¾ ���� �MÂ�M�ÁÁ�MÂ��L�É ½y÷
���������ò� �ö��¹g��ò� �¹ó ò¹����¹ò� �������� ö���õö���ó�÷û���� ö� õø��¹��� é��ô�¹��¹���çú �������� �¹�ö���h����ú ��¹��ö���÷���¹���ú �ø�¹�����ú ü��ü¹���¹g�� é�ü����¹���ç ö� ��ø�ò �ôò������ò����¹h���� , Q �ö��ó����� �¹ô����üõ ò����ò������ ò¹����¹ Q �

��ü���ú ¹ ü�����õü��� G,F l ü��ü¹���¹g�� ò¹������ G � F
�

¨�óö����¹òò � j�	 ��� l �ª ô¹ò����� �õ�üg��� Ëö��¹���
�õ�üg�� ó�õª ¹��õò����� A � B �����ó�� ���óõ���ò �ø�¹ô�òý

∇
C ← A < �ò� �õ�üg�� > B
< ���� �õ�üg��>
∇

�ó��� C l �ò� ��������� ö¹�¹ò���¹�  õ�üg�� ò�h�� ô¹ö�ò���� �
��ö���ô��¹�� � ö����óõ���ª ö����¹òò¹ª�

�®�®kE® í§¢�§}�
w��û��ü����x�	
ä ú õ�¹���ó��¹��¹� �� ö����ª �����þ Ò6������ú

� ���õ������ � ��ò ���ó��� �ø�¹ø��ü� �ö��ü���ª ���õü�õ� ��ô�¹�� üh�ô÷�� �ô�ü� ��ö¹ ���¹��¬ú ��ö��¹���� ô¹ò����� ������� j�Ä6�� l ö��hó�
����� ö���g�ö¹ ������þ ��ö�ô¹g��� ���¹��¬ ö���ø��� ö�öõ�������� ü¹ü
�ô�ü ó�� ��¸��¬�6Ä6 6ÆÇ¸��7� ö����¹òò����¹���ú � ���ø������� ��÷���ò��òõú ü¹ü ���ó���� �¹ô�¹ø��ü� ��¹��������� � ü¹ü ø¹ô¹ ó�� �¹ø�� ö�
¹���ò¹��û��ü�þ ������ü¹g�� éó�ü¹ô¹�������õ ö�¹���������ç ö����¹òò�¨����ó��� �ö��ó����� �¹ü�� ö���g�ö�¹����� ���ø������� ���ú ü¹ü ����÷�¹� ��ö�ô¹g�� � ��¹��û��ü�þ ü������� ��ö����ü¹�����þ ö�ó��ö ò�h�� ø��� �ö��ó���� ü¹ü ö�óó�¹ö¹ô�� ó�õ��÷�� ��ö¹� ß ���õü�õ�����¹���ò ��ö¹ò ��������� ò¹�����ú ô¹ö���ú ò��÷h����¹ú �¹þ��� ¨�� ��û������� ���¹h���þ ó�öõ�ü¹���� ¹���ò���û�÷�ü�� � ����û��ü�� �ö��¹g��ú �������ü�÷ò��h��������� �ö��¹g�� �ø©÷�ó������ú ö�����û���� � �¹ô����� ò��h���� � �ö��¹g�� ��������� ó��
�ü¹�����ª ��ö��� èõ���¹ �ö��¹g�� /+; � ���¹��� �¹��ò¹����¹���� ü¹ü
�ö��¹g�� õò��h���� � ����ü�ò ö���������òú ���ó¹ ü¹ü � ø����������
�ô�ü�� �� ö�������� ��h�ú û�ò õ �ö��¹g�þ ���������� ´�� ò�h�� �ö��÷��g����¹�� ���øü��¨¹�ü¹�� ��ü��ó¹ �� ö��ó�¹ô�¹û¹��� ó�� �����ô��ª ö��ü�¹ó��ª
�¹ô�¹ø���üú � û�ò ���ó��������õ�� õh� ���õ������ � ��ò �ö��¹g�� ��ô÷��ó���� � ���ö���ú ó��¹ò�û��ü�ª ò¹������ � ���������ª ü�òö��ü���ª
ö���ò����ªú ö��ò������þ éö����ò�����þç ���ó÷����ó ò¹�������



½y� ±���� Ï¾ ¿L²ÀM³ÁÐLÀ�M�Ñ ÀÐÂMÐÀ��
�®�®kk® �îÙ� �
iô�ü % ø�� �¹ô�¹ø��¹� Þ� ��û� � ��Ã� ��ú �¹ ��ò ø��¹ �¹ö�÷�¹�¹ �ö��¹g����¹� �����ò¹ G�FG � Ë� ��û��¹�� ���ò���� ü¹ü �ô�ü��

ò¹������� õ����� é¹ó���¹g�� ¹öö¹�¹���ª ���õ���� ´��çú �¹ü � i��
é���õü�õ�� ó¹���ª � õö�¹������� ���õü�õ��ç� � ��ò �ò����� ø��¹��þ
�¹ø�� �ö��¹g�þ ��ôü��� õ����� é�ó����ú ö��¹ô��ó��� �ö��¹g��çú ò�ª¹÷��ôò ü�òö�ô�g�� ö��ò������ª ��ö��� ¨�� ��ª�¹����� ��øü���� ¹���ò÷ø������� ö����¹òò����¹��� �ô�ü % ¹ø���¹���õ���� �� ò����ª ó��¹��þ �
ö��ó�¹�¹�� ö���õ��� i�� ���õü�õ�����¹���� õö�¹������� �ö��¹����
� ���õü�õ�� ó¹���ª éò¹����� � ô¹ö���ç�

� ����÷ª ��� è� ���¹õ���õö ��ö���ô��¹� % ü¹ü ø¹ô�� ó�� %uuú ��÷ö�¹��� ��ó ���ø�ü � ó�ø¹��� ö�óó��hüõ ËË¨ � ö¹�¹��������� ö����¹ò÷ò����¹���� Þ¹��� ò� ö���û����ò �������� ���ø������� �ô�ü¹ %uuú
�öõ�ü¹� � ��� �ø�ô�¹û���� wö����x��÷ö����¹òò� ûõ����������� ü �������õú �¹ ü�����ò �¹ø�¹�� ��ò÷����� � �ô�ü� ��� øõ���¹ ��ö¹ éû���� � ö��ó��¹����� w��h�xú ¹ ��ø��
���� g���� l w�����õxç� ø���û��ü�� �ö��¹g�� �ò��� ò�����þ ö�����÷���ú û�ò ��û������� ��������þ� �¹��û�� �ö��¹g�þ H � D é�ö��ó������
¹ó���¹ ö���ò����þ � ü�������þ ¹ó���¹g�� ��������������ç ö�ô������ ��÷¹��ô��¹�� �ü��� õ��ó�� ���h��� ó��¹ò�û��ü�� ���õü�õ�� ó¹���ª é���ü�ú
�ö��ü� � �� ö�ç�

Þ�¹ö¹ô��� �����������ª û���� é2:1/- _ ;1,A:._ :1+� ;1,A:.ç
ò�h�� ö����ö��ó����� � ��õh�ø��ª �¹þ�¹ªú û�� �ø���û¹�� ö�������÷ò���� ö����¹òò �¹ ó�õ��� ö�¹����ò�� ¨���ò����� ��õ��� �õ�üg�þ ó��
õ�ü������ �ø�¹����� ü ��ò ò�h�� �ø©������ ü¹ü ������������ Ëö��¹÷���� �ø©������� ö���ò����ª ó�öõ�ü¹���� � ��ø�ò ò���� ö����¹òò��Ëö��¹g�� ��ô��ó���� � ���ö��� � % ���õ����õ���¨��ò�û¹������ò ���þ����ò % �������� ��ôò�h����� �ø©�ó������
�ö��¹g�� � ö����¹��¹��� é�¹ö��ò��ú ô¹ó¹��� ö���h�������ª � ����g¹÷������ª ö���¹����þ ö���ò����þ ü¹ü ó� ��û������� ���¹h����ú �¹ü �
ö����ç� ���� ó¹h� w�ö��¹���÷���¹h����xý ü�����õüg�� 41,+-II õ����÷û��¹�� ô�¹û���� �û��û�ü¹ �¹ �� ´�� ö����ó�� ü ô¹ò����òõ ��ª�óõ ��
��¹�ó¹����þ ò¹��ò¹��û��ü�þ ���¹g��� Þ�öõ�ü¹���� g�ö�ûü� ö����¹��¹÷��þ éû���ô ô�¹ü� J ç� ��� ��� ó��¹�� ö����¹òòõ ø���� ü�òö¹ü���þ�

����ò¹ �ö�g���û�¹ ô¹ö��� õ������ª �ö��¹�����ý ]̂ KPaL ^IrR^D^� ¨�� ���������� ö�������ò��� õ������ ��û�������� ���¹h���� ó�
��ûü� � ô¹ö���þú ö�� ��h����� l ö���� ����

��� 4/0.÷¹������¹���� ó��h�� �¹ôó������� �ö��¹���¹ò� A3./z



Ï¾Ï¾ ���� �MÂ�M�ÁÁ�MÂ��L�É ½y�
é�ò���� �¹ü ö����¹òò��õ���� ö���ü��û¹���� �¹ ò¹�����ò õ�����ç�
�̄� h� A3./z ö��ò������� ó�� ó����û���� ��ª�ó¹ �ô g�ü�¹� Ëö��¹���

41+-°+,.ú ü¹ü � ��¹��ò Ò6������ú ô¹��¹����� ���������¹�� ���¹��õ���
û¹��� ���¹ g�ü�¹ � ����ó�� �¹ ��� ô¹������ü�.�ü� ;1 'E°:. ��ö���ôõ���� ü¹ü � ö��óõ������òú �¹ü � � ö���õ���÷���ò� � ö����ó��ò ��õû¹� ;1 ö��ó�����õ�� ���õ g�ü�¹ú ¹ 'E°:. ô¹ò�ü¹��
���ú ö��û�ò õ������ ó¹���� ó�� ���6 � �ô g�ü�¹ é��¹����� � ¹�¹����û��÷ò� ü�����õüg��ò� ���¹���ç� .�ü� 213 � � �������� ø���� ��øü�ú û�ò �
ó�õ��ª �ô�ü¹ª ö����¹òò����¹���³ � û¹�������ú ò�h�� ô¹ó¹�� ö�����û��÷����� ö¹�¹ò���¹ ö� ô¹ü��õ ���ò����û��ü�þ ö��������� � ó�ö����������
�ôò����� ��� � ���� g�ü�¹� ´�� ��ôò�h����� �������� ö����g�¹����ò
����û��ü�ò ���ø�ü�

ß¹hó�þ ��ó�ü� ò����ò������ ò¹����¹ ö�� �ö��¹��� � ��ö���ô�÷�¹��� ö����ó���� ô¹ü��û¹���� � ��ó����õ� ö¹�õ ü�¹ó�¹���ª �ü�ø�ü� �¹÷û¹����þ ��ó�ü� ò¹����¹ � % l ����ü� �õ��� ´�� �ôø¹����� �� ��û��¹���
¹ó���¹ �¹û¹������ ���ò���¹ ö�� ��û������� �ò������ú �� ò�h�� ö����÷ø��¹�� ��ª�ó¹ �� ��ó�ü�¹g��ú ö������þ � ö���¹���ü� ô¹ó¹û�� �¹ø��¹ �
ó�õò����ò�  7���7¸��¹7�7 ò¹����¹ò� ���øõ�� �ø�ô¹�������� ��ö���÷ô��¹��� õü¹ô¹����þú û�� õ���h���� ö����¹òòõ � ò��¹�� �� ���ö�������

% �� �ò��� ��ó������� ����¹ü���¹ ó�� ö�óö����¹òòl ��� ����ò÷������ ¹�¹����û�� �õ�üg��ò �� �ö�g���ü¹g��þ m1°; é��� ���������
ô�¹û����ç�  õ�üg�� % ��ô��¹���� ��ó�����ò� �ö��¹���¹ò� éü¹ü � �
���¹��� l ø�ô 4/::ç� ¨�ó��¹���ü¹ ö¹�¹ò����� ö���ô��ó���� ��ø� ô�¹÷û����òú ��ø� ö¹�¹ò����ò �����û���� ��ö¹� �¹����� �� ò��õ� ø��� ö¹÷�¹ò���¹ò�ý ö���ó¹���� ¹ó��� ö������ ���ò���¹ ò¹����¹ú ���¹����� l
ô¹ø��¹ ö����¹òò���¹� ���h����� ö��g�óõ�� � % ���õ����õ�����õ��� �ø©������� ü�¹��¹ � % ò�h�� �ü��û¹�� �ø©������� wó�õ÷h��������ªx é23°.+;ç ö�óö����¹òò ��� ü�¹����ú ü������ �ò��� ö����þ
ó���õö ü ö���¹���ò ó¹���ò ��� �ö��¹g��ò ü�¹��¹� ��ôò�h�¹ ö�����õô÷ü¹ ö��g�óõ� é�õ�üg�þç l ö�� õ������ �¹ô��û�� � ��ö¹ª ª��� ø� �ó����
ö¹�¹ò���¹� ËË¨ � � ó�öõ�ü¹�� ò��h��������� �¹���ó��¹����� �ô�ü� �ò����� �ø�¹ø��û�ü ��ü��û���þ � ��ôò�h����� �ª
��ôøõhó�����

iô�ü � �ø��ö�û��¹�� ü�òö¹ü���þ � ����ü�����ü�����þ �ø©�ü�÷��þ ü�óú ò�ø�������� ö��õû¹�ò�ª ö��óõü����
¨�ó��ó� ����ú ò�h�� �ü¹ô¹��ú û�� % l g����þ �����õò���ú ��

����ü� � �õü¹ª ö���������¹�¹ � ó�� �¹ô�¹ø��ü� �����ò��ª ö����¹òò�



½Kà ±���� Ï¾ ¿L²ÀM³ÁÐLÀ�M�Ñ ÀÐÂMÐÀ��
��ó���¹�ü�ò % �������� ò����¹� ö��������� ö����¹òòú û�� õ���h��÷�� �¹ø��õ � ��ò� � õ����û��¹�� ����������� ö�������� ���ø�ü� ���õ¹÷g�� õ�õ�õø������ ��òú û�� ü�òö������ �� ö���ô��ó�� �������� ü�������
��ö���

�®�®k{® ç¦¥£
Ò6�� l ö�����þ � �����ø��¹������þ ü ò¹�����ò ���õ��¹ò �ô�ü

ö����¹òò����¹���ú ��ö���ôõ�ò�þ � ô¹ó¹û¹ª õö�¹������ú ��ø�����ª��ü�ú
�����ò���� ö����¹òò����¹��� � ò����ª ó�õ��ª� Ë� ����ü� ö��ò�������
�� ���������ª ò�ü��´���iô�ü���� ���ó���¹ ���ü� �¹��������� ø�¹��÷ó¹�� ò�ª¹��ôòõ �ö��ó������ ����ª wö�����þx éö�óö����¹òòç � ô¹ø��¹÷��� ��¹��ª� ¨��ü���üõ �ø�û��þ é����ü���þç ���¹g�� ö���õ�� ö��ø��÷ò� ��¹�������¹ �ö��¹g�þ � �¹�õ����� ¹���g�¹�������� é��ôò�h�����
ö���ö������� � ö����� ô�¹û�ò����çú ��� Ò6��÷�ö��¹g�� ��ö��������
�¹ó ó¹���ò� �ô ���ü¹ú ¹���òõ�� ô¹ó¹���� � ö����ü�þ ��������þ ô¹ö����¯¹ü�ò �ø�¹ô�òú ������� õö�ò��õ��ª ö��ø��ò ö�������� �ö��ó�����
ö����¹òò����

�®�®k�® ë¦�è}§ {
2âÞá5Õ å �F�� ö� õ����� ô¹��ò¹�� ö��ò�hõ��û��� ò���� ò�hóõ

�ô�ü¹ò� � � ���¹���� � �������� �¹ô�����ò é� ��û¹��� l ���¹��û�÷���òç ö����ó����� � ��ò ò����� ö��ó�ö��ó������ª ��ö��ú ��ü�¹����
õö�¹������ ¹���ª�����ò� ö��g���¹ò�ú ��� õö�¹������ ��û������ �¹�÷û����ú ���õ����õ�� ��ó���� ò�óõ��ú ��� ¹öö¹�¹�¹ õö�¹������ ��ü��û�÷���ò��·6 Ç�� ��ö������ ��¹��û��ü�þ ü������� ���ò����ò���� ��ö�� �
ó��¹ò�û��ü�þ l ó�öõ���ò���� ô�¹û���þ ö���ò����ª� Ë������ò� �ø�¹÷���ò� ��� ö��ò������ �û��¹���� ���� �¹ô�¹ø��ü¹ �ö��¹g�����ª �����ò
� ��¹���������ú ¹ �¹üh� �����ò õö�¹������ ö��ò�������ò� ��ª������÷û��ü�ò� � �¹õû��÷�ü�ö���ò���¹����ò� õ��¹���ü¹ò��

è�¹��ó¹�� �¹��û�� ���ó��� ��ôü��� éò¹�������ç õ�����ú ø�����þ
������� � ö��ô�¹û����� � ��¹������ � ü��üõ���õ���ò� � � Ò6��ú ��
�û��¹���� �ó�¹����ò �ô�ü�ò �7�����6Ä6 ö����¹òò����¹��� ó�� ò¹��ª
� ���ó��ª ò¹���� 2âÞá5Õ å �ò��� ö�����þ ò�ª¹��ôò ��ö����¹òò ó��
ü�¹ô�ö¹�¹�������ª ö��g�����ú �¹ô����þ ¹öö¹�¹� ü�����õ����¹��� ��ö��
� ö����¹òò��ª ò�óõ��þ� Þ�� ��¹��ô¹g�� ö����¹òò ó���¹��û�� ò¹���
���õ����



Ï¾Ï¾ ���� �MÂ�M�ÁÁ�MÂ��L�É ½Kp
ß��û���ò� ö������ò� �ô�ü¹ �������� �6 Ç�¬ � .�6»���� �ò�÷���� ���ó���¹ �ö��ó������ ü�¹ô�ö¹�¹�������ª ö��g����� é��ö����¹ò÷ò�ç � ö¹�¹�������þ �¹ø��� � ö�������þ��ò� õ����þ���¹ò�� ����þ

ö��g��� ��ôó¹���� ��ô���ò ö��g�óõ�� +.'@314.00³ ö���ó¹û¹ õö�¹���÷��� �� ö��g���¹ ü ö��g���õ ���¹��ôõ���� ö��g�óõ��þ -3/+02.3����ó���¹ �ô�ü¹ú ����������¹���� �¹ ��ö���ô��¹��� ¹öö¹�¹���ª
��ôò�h�����þ ´��ú �����ó���û��� � ��¹�ó¹����ò ò�óõ�� 0B0-.)� Ë�
�ü�ö�����õ�� ��ö� '13;_ /;;3.00_ @314.00 � �¹ø��¹���� � �ø©�ü÷�¹ò� ���ª ��ö�� ö��g�óõ��� �ó��� ò�h��ú � û¹�������ú ����¹���� �¹
¹ø�������� ¹ó���¹ �ö��¹�����þ � ����������þ ö¹ò�����¹ �ª�ó ü�òö������¹ ò�h�� ö�ó¹�¹�� ö����¹òò��� �ó���g� �ó��÷�� �ô ���ª ��ó��ý �������þ ò�óõ��ú ò�óõ�� �ö��ó�����þ � ò�óõ�� ��¹÷��ô¹g��� +��6��6È ò�óõ�� ���� ��¹��¹� ö����¹òò¹ú �� �� ò�h�� ��ó��÷h¹�� �ö���ü �ü�ö���¹� �òö�����õ�ò�� �ø©�ü�� �ö��ó������� � ó�õ��ªú
��ó����� ü�òö����õ�ò�ª û¹���ª ö����¹òò����óõ�� 6.�� ����7È �ü��û¹�� �ö���ü �ü�ö���¹ú �ø©������� ü��÷��¹��ú ��ö�� � ö���ò����ªú �ö�g���ü¹g�� ô¹�����ü�� ö��g�óõ� l ��¹û�
������ú õü¹ô��¹�� �ò��¹ � ���þ���¹ �ø©�ü���ú �õ���������� ó�� �ª ��÷ö���ô��¹��� � ó�õ��ª ò�óõ��ª� ��óõ�� ����7��»77 ��ó��h�� ��ü¹�����
�ø©�ü�� � �ö��¹����ú ü������ �������� ��� w��õ������ò ó���òx� ´��
ó�¹ ��ö¹ ò�óõ��þ �ø�¹ôõ�� ö¹�� � ò��õ� ��ó��h¹�� �ö��ü� �òö���¹� ���
�ø©�ü��ú �ø©�������� � ò�óõ�� �ö��ó�����þú ó���õö�� � ����������õ�÷��ò ò�óõ�� ��¹��ô¹g�� ø�ô ������ �òö���¹� ��óõ�� ò��õ� ü�òö�����÷�¹���� �¹ôó����� � ö�� ���øª�ó�ò���� ��ô��¹���� �ô ø�ø�����ü��ü¹ô¹���� ���ó���¹ ö�ô������ û��ü� �ö�g���g����¹�� ò�hò�÷óõ����þ �������þ�ú �� ô¹������þ �� ��¹��ô¹g��ú � ó��¹�� ·6 Ç�Ç å
õó�ø��ò ���ó����ò �¹ô�¹ø��ü� ���h��ª ö����¹òò��ª ü�òö��ü����

�®�®k�® M�§
� ò�hóõ�¹��ó��ò ü��üõ��� �¹ ��ôó¹��� �ô�ü¹ �¹ó�h���� ö����¹ò÷ò����¹��� ó�� ���h��ª �����ò é� ��ò û���� �����ò ��¹������ ���ò��� �

ö¹�¹�������ò� ö��g���¹ò� ��ö¹ ø������ª �����ò õö�¹������ ������ò�
�ø©�ü�¹ò� l ü��¹ø��ò�ú �¹ò����¹ò�ú �¹�ü¹ò�ú �¹ü��¹ò�ú ��¹��ó¹ò� �
�� ö�ç� ö�ø�ó�� �ô�ü j �ú �¹ô�¹ø��¹���þ ��  �¹�g�� ö�ó �õü���ó����ò�� Þ� �ûø�¹ � �¹ô�¹���þ � û���� ö����þ ö����¹òò���ü� l ����õó��g��� è�øø�óh¹ �ó� ���õ��� ø¹���þ�� � ö��ó������� ü �ô�üõ j � û��ü�
ó�ü�¹���õ����ú û�� �� �� ö��ó�¹ô�¹û�� ó�� �ô�ü���ª ���ú ô¹��ò¹�ò�ª
�ô�ü¹ò� -6Æ6� � Ò6������ iô�ü j � �ø©����� ��¹�ó¹����ò � ò���÷



½Ky ±���� Ï¾ ¿L²ÀM³ÁÐLÀ�M�Ñ ÀÐÂMÐÀ��
�������� �ø����� ��� � ��ó� ���¹� ��¯Ë�

Þ�� �¹ô�¹���ª ö��ò�����þ ���øõ���� ���ø� �¹ó�h��� � ����ü���÷��ü������ �����ò� õö�¹�������Ëû��� �¹h�� ò¹ü��ò¹����� ��ö���ô��¹÷��� ö���������ª �¹ ö�¹ü��ü� ö����¹òò ö�� �¹ô����� �����ò � �ª ö�����÷�� � ����� õ������� "¹�¹ü����� �¹üh� ü�����¹����þ ó�¹ö¹ô�� ���h��÷��� �����ò õö�¹������ � ���ø�� ���ø��¹��� ü �ö��¹�������� �ø�¹ø��ü�
ó¹���ªý �����ò¹ ó��h�¹ õ�ö��¹�� ��¹�����¹�� �¹ ö���ó���� ��¹����ª
�ø©�ü���ú ó��hõ��ª�� � ����ü�ò� �ü������ò��Þ¹ó�ò ü�¹�ü�þ �øô�� ���ø�������þ �ô�ü¹ j �ú ö����¹���ª
�¹ó�h����� ö����¹òò����¹��� �¹ ��ò �F���

iô�ü ����������¹� �¹ ��¹������þ ü������� ö����¹òò ö�� ü�ò÷ö���g��ú �ª �ö��ò�ô¹g��ú �ø��ö�û��¹�� ö������õ ö������¹ �ø©�ü���ª
ö����¹òò� j �÷ö����¹òò¹ ������� �ô �ó���� ��� ���ü���ü�ª ö����¹òò÷��ª ò�óõ��þú ü������ ò�h�� ü�òö������¹�� �¹ôó������ j �÷ò�óõ��òò��õ� ø���ý
• ö�óö����¹òò¹ é�ö��ó����� ó�þ����� ��ó�����ª ö��g�����ç³
• ö¹ü�� é�ö��ó����� û¹��� ü����ü��¹ l ����üõö����� �ø©�ü���ú ��ø�÷�¹�ò�ª ó�� ���ò������� ��ö���ô��¹���ú ��� ¹�¹��� ü�¹��¹ %7�Ç¼�� #
 � � ü¹ü�þ÷�� ���ö��� �ø��ª ø��ü�� Ò6������ç³ ò�h�� ��÷ö���ô��¹�� ö¹ü�� �ö��ó������ ¹ø���¹ü���ª ��ö�� ó¹���ª l ����ü�
�ø©������� ü����¹��ú ��ö�� � ö�óö����¹òò³
• ô¹ó¹û¹ é�ö��ó����� ¹���ª�����þ ö��g���ç³
• ��ó���þ ò�óõ�� éô¹�����ü¹ ö¹ü��¹ ��� ö�óö����¹òò� � ö¹�¹ò���¹ò�
�¹����þü� ö����ó¹ ü�òö���g��ç�
� ò�óõ��ª ö��ò������� ø��û�¹� ���õü�õ�¹ � ��ü¹����ò� � ���ø¹��÷��ò� �ø©�ü�¹ò�����ó��� ����� ö������ wö¹ü��÷ò�óõ��xú �ø©�ó������� �6�6¹Ç.¼�6��¬ ö��g�óõ� � �ø��ª ó¹���ª ó�� ��ªú û�� ö�ô������ �ôø��¹������

���¹��û��¹�� �ø�¹��� ó�þ����� ���ø¹����ª ö���ò����ª� ¨¹ü��� ò�h��ú
�¹ö��ò��ú ��ö���ô��¹�� ó�� ���ó���� �ø��þ ��õöö� ��ö�� � ó¹���ªú
��õöö� ��ó�������ª ö��g�óõ� ��� ��õ������ª ��ö�� � ����������õ���ª
�ö��¹g�þ� ß¹hó¹� ü�òö�����¹ ö����¹òò� ������� �ô �ö��¹������þ �
�õ�üg���¹����þ û¹���þ�Þ�� ö�óö����¹òò � ò�óõ��þ ö��óõ�ò¹����¹����
��ôò�h����� �����6È¹7 l �ö��ó������ �¹ü��û��ü�ª ��ö�� ö¹�¹ò�������ô ö����¹òò�ú �¹ö��¹���þ �¹ �ô�ü� j �ú ò�h�� ��ô��¹�� ��ø�� ö�ó÷ö����¹òò�ú ô¹ö��¹���� �¹ ó�õ��ò �ô�ü�ú ���� �ô¹�ò�ó�þ����� � ��ò�
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��õ����������� ����ü� û���ô ö¹�¹ò����� � ò�óõ��ª ö��ò������� ø��û÷�¹� ���õü�õ�¹ � ��ü¹����ò� � ���ø¹����ò� �ø©�ü�¹ò��� j � �ò����� ö¹ü�� 9B0-.)ú �ö��ó������þ g����õ� ò¹���õ�¨����ó����ò �ö�g���ü¹g�þ ö��ó��¹������ ò�h�� õ��û���� ���ø��¹���
ü ��¹��ô¹g�� �ö��ó������ª ��ö�� �¹ g�����þ ò¹���� é�¹ö��ò��ú õü¹÷ô¹�� û���� ��ö���ôõ�ò�ª ø¹þ���ç � ó¹h� ó��¹�� ���¹�ü� ò¹������� ü�ó¹��j � õö�¹������ ¹ø�������ò ö��ó��¹������ò ��ó����� � ü�����õü�ú ü�÷����þ �¹ô��¹���� õü¹ô¹���ò ö��ó��¹������ é3.@3.0.+-/-°1+ 4:/,0.0ç
� ���óõ�� ô¹ �ø©�������ò ��ª �õ������þú ü ü�����ò ���������� ��ó��h¹÷�����¹� û¹��� ö����¹òò� g�����þ ò¹���� é¹ø���¹üg��ç ö������ �ó��
�¹ôú ¹ �¹����þü¹ éü��ü����ô¹g��ç �¹ �ö�g���û��ü�� ������� õ����þ����
��ö�������� � ö��g���� ���ô��¹��� � ���ò õ����þ����ò�� j � �� ö�����¹�� ö�óó��hü¹ ËË¨�

�����ò¹ w¹ó�ü�ªx ��ö�� ö����� � ����h�ú û�ò � ���¹���� ¯�ö ���¹÷��û��¹�� �ø�¹��� ô�¹û���þú �¹ø�� �ö��¹g�þ � ������� �õ�üg�� é�����þ
�ö��¹�óú ��ôõ���¹� � �� ö�ç� ��� �ø©�ü�� ö����¹òò� �¹ �ô�ü� j � ó��h÷�� ø��� �ø©������ � �������� ü �ó��òõ �ô ��¹�ó¹����ª ��� ���ó����ª
ö����¹òò����ò ��ö��� ��¹�ó¹����� ��ö� ó�� û���� ò��õ� ø��� ó���÷��ò�ú ���ò¹����ò� ��� ü����ü�ò� éü��ü����¹� ó���¹ �ö��ó�������
��¹��ô¹g��þç� ß�òö��ü���ª ö���ò����ª � j � ����ß��g�ög�� ��ö¹ � �ô�ü� j � ó�ö�����¹ ¹öö¹�¹��ò ö�ó��ö��ú ���¹÷��û��¹���ª �ø�¹��� ó�öõ���ò�ª ô�¹û���þ � ��ª�¹�����ò ó�öõ���ò�ª
�ö��¹g�þú � ö���ô��ó��ò� ��ö¹ò�ú �¹���óõ���ò� ô�¹û���� � �ö��¹g��
ö��óü��� ¨����¹òò��� ò�h�� �õô��� ò��h����� ô�¹û���þú �ö��ó������ª
ó�� ó¹����� ��ö¹ý ö�óó�¹ö¹ô��� �ü¹�����ª ��ö��ú ��ó�ü�� ò¹�����������ô ��ö� ò�h�� ô¹ó¹�¹�� ¹ø������õ� ��� �����������õ� ö�����÷����� ��û������þ�

�¹ó� �¹ó�h����� ö������¹ �ôø���û�����ú �ö���ø���õ��¹� õ���¹÷����� ��õû¹þ��ª ���ø�ü� ´�� �ü��� õ��ó�� ó������ �ó������ü¹���� �
ó�öõ���ò�ò� ��õ������ò� ö�óû��ü��¹���ò� ó�� �¹ôó������ �ø�¹ôõ�÷��ª ��� �ó������ü¹���� ����³ �����¹� �ü�ø�û�¹� ���õü�õ�¹ :11@ l .+;
:11@ú °2 l .+; °2³ w�ò����¹���þx .+;ú ô¹ü���¹���þ ���� ö��g�óõ��³
�¹���������� ��ü�ò��óõ�ò¹� ��õö��û¹�¹� ô¹ö����Þ�öõ�ü¹���� ó��¹ò�û��ü�� ò¹�����ú �¹ø��¹ � ����ôü¹ò� � ��û�÷���ò�� ��ª�ó ô¹ ��¹��g� ü��������õ���� ó��¹ò�û��ü�������û��� ��ö� ö�ô������ � ö�ò���� �����¹�����
��ôó¹�¹�� � ���ô��¹�� �ø©�ü��  7���7¸��¹7 l � ö��g���� ��ö�������
ö����¹òò�� �������� ô¹ö���þ �ó���� ��ö¹ ò�h�� ô¹������ �� ô�¹û���þ
��ó������ª ö���þú �¹ô��¹�ò�ª ó��ü��ò��¹��¹ò��
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Þ�ö���������õ� �����ò¹g�� � ö���ó���� �ø©�ü�¹ ö����¹òò� �

��ª ��� ���ª õ������ª é�¹ö��ò��ú ���¹ó�û��þ ��h�òç ò�h�� ö���ó¹��
ü�òö������õ ö����ó����ò õü¹ô¹���ú �¹û��¹������� � ô¹��ô�������¹���÷�� ����¹ @3/�)/�Þ�� õö�¹������ ���ø�¹h����ò ó¹���ª �¹ ö¹ò��� ò¹���� ò�h��
��ö���ô��¹�� �ö�g���ü¹g�� ö��ó��¹������ l õü¹ô¹�� ���øª�ó�ò����
õö¹ü��ü� ò¹����¹ú �ö�g�¹������ �¹�ö���h���� ���ò����� ô¹ö��� � �� ö�

Ëö��¹��� ö����¹��¹��� ô¹ö����¹���� � j � ö����ó����ò ô�¹ü¹ N1�¨���ò���¹� � ���¹h���� � ö�¹��þ û¹��� ó��h�� ø��� �ó���� ��ö¹� �¹÷ö�����¹ ��� �ò��¹��¹� ¹���ò���ü¹ú �� ��ôò�h�� ��ø�� ����� ö��÷�ø�¹ô��¹��� ��ö��� ��¹û���� ���¹h���� ó��h�� ø��� ���ò����ò�ò �
���¹��û����ò� ó�¹ö¹ô��¹ é��ó�ü�¹ç� ��ó�ü� � j � ò�h�� �ò��� ö���ô÷������þ ó��ü�����þ ��ö é� ��ò û���� øõ���ú ��ò������þ � ö���û����÷ò�þç�.�ü�� � j � �������� ����ü� � ���ª��ò �ü��û¹���ò� .�ü� 213
ó�öõ���ò ����ü� � �¹��ò u� ��� −1

�
 ��ò¹����� ö¹�¹ò���� ö��g�óõ� �ö�g���g��õ���� ü¹ü �ª�ó���

é°+çú ��ª�ó��� é1,-ç ��� õ������¹����� é°+1,-ç� ¨¹�¹ò���� ö��g�óõ�
ò��õ� ø��� ö�ô�g�����ò� � �ò����¹���ò� éü��û���ò�ç� ¯�ö � ���¹��÷û���� ü¹hó��� �ô �¹ü��û��ü�ª ö¹�¹ò����� ó��h�� ������������¹�� ª¹÷�¹ü�������ü¹òú ô¹ó¹���ò ó�� ���ò¹������ ö¹�¹ò���¹� ¨�óö����¹òò¹÷�õ�üg�� �� ò�h�� �ò��� ö�ø�û���� ����ü�¹�

j � ö��ó�¹�¹�� �¹ø�� �����õò����� õö�¹������ ö¹�¹�������ò�
ö��g���¹ò�� ß����ü��¹� ���ª����ô¹g�� ��ôò�h�¹ ���� � ö�ò����
�����7� ���ó���� Ë������þ ö���g�ö ôó��� l ò���ö���ô¹g�� ó���õö¹����� ö��g��� �ø�¹ó¹�� ö�¹��ò ö���ô��¹���� ���ó����ò ���ª����ô¹g��ú
�� �¹ ���ò� ��¹������ ö���ô��¹��� ���ó¹ �¹�¹����õ�� �òõ ò���ö����
�¹ ��� ö���ô��¹��� é� �ö��ó������þ ����ç� �¹ ��h��ò õ����� ��� ��÷�¹��ôõ���� ö����ó����ò ��ò¹����� Þ�þü���� � �ö��¹g��ò� w���¹ó���x
� w����ø�ó���x� Þ�� ü¹hó��� �ô �¹ôó����ò�ª ���õ���� ô¹��ó���� ���þ
��ò¹���� �¹ö�����ú ó�� ���¹��ô¹g�� �ô¹�ò���� �ø����� é� �������ç
ö��g����� ö��ò������� w����¹��x����ª����ô¹g�� � �øò�� �ø©�ó������� � �ó��ò ö��ò����� l w�¹�÷ó��õx� ��� ó��h�� ô¹ü¹ô¹�� �ø¹ ö¹�����¹� ������� ���ó¹ ö����ò¹��
��� ô¹ü¹ô� � ö�����¹�¹����¹�� ö¹�����¹ú ö��ø������ ö����òú ó� ö�ó¹û�
ô¹ü¹ô¹ �����ò ö¹������ò é��� ö��ø���� �¹ �¹�ó��õç� ��ø������� �¹�ó�÷�õ ������� � ��òú û�� ¹��õò���� ��ô��¹ �ª�ó¹ R é�ô ô¹ó¹û�÷ü�����¹ç



Ï¾Ï¾ ���� �MÂ�M�ÁÁ�MÂ��L�É ½Ká
���ô��¹���� � ö¹�¹ò���¹ò� ö��g���¹÷ò¹����¹ � ��ö�������� ���� �ö�÷�¹���¹ ö���ò¹� ����ª��������ú ò�ª¹��ôò� ��ô��¹ �ª�ó�� � �ö��¹����
ö���ò¹ éö���������� ��ö������� õ�����þ ô¹öõ�ü¹ ô¹ó¹û�çú ���¹��ô¹g��
w�¹�ó��õx ò��õ� ø��� �ø��ö�û��� ü¹ü �¹ ���ü���ü�ªú �¹ü � �¹ �ó��ò ö��÷g������� � ü¹hó�þ ô¹ó¹û�þ ���ô��¹���� ö��������ú �ö��ó������þ �û�÷��ó����� �� ö�¹�����¹���� Þ�öõ�ü¹���� ü�¹����¹��� ���ò��� ó�� ô¹ó¹û
�ó��¹ü����� ö��������¹�Ëö��¹��� ô¹ó��hü� é;.:/Bç ö�����¹�¹����¹�� ö��g��� �¹ ô¹ó¹����
���ò��

ø�ø�� �¹�õ����� w��¹�����x�õ�üg�������¹��� ö����¹òò� �¹�÷�ò¹����¹���� ü¹ü 7�¹�¶¸7���¬��� �7�Ç�»7� � ¨��ò��� ��ü��û���þý
• �¹�õ����� ���¹��û���þ é��ª�ó �ô ó�¹ö¹ô��¹ ô�¹û���þ ��� ��ó�ü÷���ç³
• ���øü¹ � û������ª �¹�û��¹ª éö���ö�������ú ó������ �¹ �õ��ú
���¹���ò ��� ü����� �ô ����g¹�������� û���¹ç³
• ��ö�¹�����¹� ü�òö����ü¹ ö����¹òò� é��� �õh���� ò�óõ��ç³
• ��ª�¹�ü¹ ö¹ò��� ó�� ó��¹ò�û��ü�ª �ø©�ü���³
• ���øü¹ ���ª����ô¹g�� ��� �ô¹�ò�ó�þ������

� ü��g� ���ò����� j � ò�h�� ö�ò������ �ö�g�¹����� �ö��¹��÷�� ��¹üg�� �¹ ��ü��û�������� ���õ¹g�� é.^4.@-°1+0ç � ��ôøõhó����
��ü��û���þ�Þ�� ö��óõö��hó���� ��h���ª ö����ó����þ �ô÷ô¹ ö��öõ�ü¹ ��ò���¹úô¹ü���¹����� ü�òò���¹��þú � �ô�ü� j � ü���g ����ü� ø�¹�ü¹ ��������
ô¹ü��û�������ò ��ò����ò ó�� ü�òò���¹����ß�òö������ �ô�ü¹ j � �ü��û¹�� �����õò��� �ø��ü� ö����¹òò
é)/z.ç � ö���ü�òö���g��þ �ôò������ª ò�óõ��þú ü�����þ � ó�õ��ª ���ó¹ª
ö����¹òò����¹��� �������� ���ø�ô¹������þ ������þ õ������þ�

iô�ü j � ò�h�� �¹��ò¹����¹���� ü¹ü wò¹ü��ò¹����þx �����ò��÷��þ i¨ú ö��ü���üõ �� � ��þ ��� ���þ ���ò� ��ó��h�� ������ ö�¹ü��÷û��ü� �¹ ��� ��ª������û��ü�� ö��ø��ò�� ´�� �������þ �ô�ü ö��ò����ú
���������õ���ª ø¹ô���� ü��g�ög�� �����ò������ ö����¹òò����¹��� �
õû�ø��ü� ��������ò���� �¹ ��ª��û��ü�� ������������ � ö���òõ�����¹ �ö���h¹÷���þ ��¹�ó¹���ô¹g��ú �ô�ü j � �� ó����� ø�����þ ö�öõ�������� ���
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������ª � ó�õ��ª ü�õö��ò¹���¹ø��ª ö���ü��� ��ö¹ ü�òò��û��ü�þ ¹��¹÷g�� � h���ô��ó���h��ª ö�����ô�ü� iô�ü j � ö��õû�� ��öõ�¹g�� ��õó÷����ú ö��ü���üõ �� ö�óó��h��¹�� ò����� ¹�ö�ü�� ö����¹òò����¹��� éö¹÷�¹�����ôòú �ø�¹ø��üõ ��ü��û�������ª ���õ¹g�þú ö�������ò�� û�������
ó¹����çú ü������ ó�õ��� �ô�ü� ���¹����� �ö��¹g�����þ �����ò�� ´�¹
��õó����� õ�õ�õø������ ��ó���¹��û��þ ���������� �ö��¹��� �ô�ü¹ é���
¹����� ø��� ���õhó��� � ó�ö������� ü �ö��¹��� ��öõ����� �ø����ü
w��� ��ö����� � �������xç� � ���ò �ò���� ��� �õ��������� ö�����ª�ó��j�Ä6� ´�ú �ö��¹��� ü������� �������� �ø�¹ôg�ò ��������� é�ú ü ��h¹��÷���ú ��õó�ø�û��¹�ò����ç�

�®�®k�® >}Ú¦} Ö/
� �¹������ò�ò �ô�ü� ö����¹òò����¹��� j�Ä6� #$ ý

• ò�h�� �ø©������ ö���ò����� ��õ��� g�ü��� � õ������ª ���¹h�÷��þú û�� õ�����¹�� ����ü� ��ü¹�������³
• ü��û���� ����¹ ��ó������� �ö�g�¹����ò �ø�¹ô�ò³
• û��ü� ö��óõò¹�¹ �����ò¹ ö¹���ª ü��û���ª ���� OP ä POú �Q ä R�

�ó��� ó�öõ���ò� ò¹����� � ó��¹ò�û��ü� �ôò����ò�ò� ��¹��g¹ò�ú
����ôü� � ��û����� �ò� ò�h�� ø��� ü�������òú û�� �ø���û¹�� ��¹��ô¹÷g�� �ö��ü���ª ���õü�õ� � ò����� ó�õ���� ��h�� õü¹ô��¹�� ��ôò�h�����
ö¹�¹��������� ��ö������� �ö��¹������ %��� ����6� ���Ç.���7� ��÷ó��h�� �ö��¹��� ��ü�����ª ��ö�� ó¹���ªú ü¹ü ø� ���������ª � �ô�ü
é����ü� �����ú ü�òö��ü���� û���¹ú ����ü� ø����ú �����ç� � ��ò ��ó��÷h¹��� �¹üh� wô¹ö���� ü �ø��¹���ü�x é���ó� ��¹��ô¹g��çú ü������ ö�ô÷������ �¹���¹��¹�� ö����¹òòõ �¹ �����õò���¹���õ� ò¹���õ�Þ�ö�����
��¹�ó¹����� ���õö�����ú ò�h�� ö��õû¹�� �ö�g�¹��ô����¹���� ó�¹��ü��
�ô�ü¹�� j�Ä6�� ´� ö��g�óõ�� ò��õ� ø��� ó¹���ò�ý �ª ò�h�� ö���ó¹�¹��
� ü¹û����� ô�¹û���þú ö����¹��¹�� ó�õ��ò �ø©�ü�¹ò�

�®�®kÖ® ç¦¥£¥§¨
�������ò�û��ü�þ �ô�ü Ò6����� l ö����þ é���ùä���Ã ���ç � �¹�÷ø���� �¹�ö�����¹�����þ �ô�üú ����������¹���þ �¹ ö����¹òò����¹���

�¹�û����ª ô¹ó¹û� �¹ô�¹��� �ô�ü¹ �ø�¹ô��¹�� �ô �¹û¹����ª ������ ¹�÷
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���þ�ü�ª ���� £�¡	�s� �¡��ös��Pt éö�����óû�ü���òõ�ç� ��ª�¹�����þ÷�� ������� ü ��òõ �ø©��������ý
• ���ò¹ó��ò �ø©�ò�ò �¹ü�ö������� ö��ü�¹ó���� ö����¹òò����
�ø��ö�û����³
• ø��ô����� ü Ò6�����Ç �ô�ü¹ �	
ä ú �¹ ü�����ò �¹üh� ��ôó¹��
�û��� ò���� ö��ü�¹ó��þ ò¹��ò¹��ü�³
• ��¹���������þ ö�������þ � ü�òö¹ü������� �ô�ü¹ � ����ü�����÷���� ��¹��������� � ����³
• ò�óõ����ò ö���������ò ö����¹òò³
• ���������ò� ���ó���¹ò� �¹ø��� � ü�òö��ü���ò� ö���ò����ò��

¨� ò��� ����ú ü¹ü ��¹�ó¹���ò ô¹ü��ö������ ö����ó��¹������� ���÷��� ����� �ô�ü¹ é��´´ � ��ÃÃ ���çú ��� ��ôò�h����� ��õü����� ��ô�¹�÷�¹��� �¹û��¹� � Ò6������ 

ú ��¹�ó¹��� ��¹�� ¹ü�����ò� � ö������
�� �������¹g�� w�ø���� �ó�¹x ü� �������� �ôò�����þý �ò��¹���ª ��÷ö�� ó¹���ª � ¹���ò���û��ü�ª ��û�������ª³ ó¹���ª ��ü������� ��ö¹³
�ò����¹���ª ü����¹��³ �¹ô����� ���ó��� ���ó¹÷����ó¹³ �¹��������òõõ������òõ �ö��¹���õ� ��� ��� ö�ô������ �òõ õ�ö���� ü��üõ�����¹�� �
���ü���ü�ò� ö�ü������ò� �ô�ü��÷��ö����ü��� � û¹�������ú �ò���ü¹�÷�ü�þ �¹g���¹����þ g���� ¹�ò�������ª �����ó��¹��þ w�������� ��ü��÷û������� �����¹���ò õû��hó����òx� � ø����ò���ü�þ �¹g���¹����þ
�¹ø��¹����� wö�û�� ��� ��û�������ú ö���ô��ó�ò�� �¹ ø�����ª ò¹��÷�¹ªú ó��¹���� �¹ Ò6������³ ��� ö�÷ö��h��òõ �¹ò�þ �õû��þ �ô�ü ó��
��ô�ü��x� .���ü� ô¹������ú û�� û���ô F� ��� �ô�ü �¹õû��ª ��û����÷��þ øõó�� �û��� ������ ����û¹���� �� ����ú û�� ò� �ò��ò ��þû¹�ú ��
ö�÷ö��h��òõ øõó�� �¹ô��¹���� Ò6�����6� ��Fú Ò� �ù���¹û��¹� � ��Ã� �� ���¹�� �¹ø��¹ �¹ó ����þ ������þ ����� �ô�ü¹ú ��÷��û¹���þ ö��������ò ���ø��¹���ò ò�ø��������ú �¹ó�h�����ú ����ü÷�������� � õó�ø���¹ ��ö����hó����� �¹h��þ��� �ô �������� Ò6����¼�� (Õ éó¹��� Ò(Õçl ��� �ø�¹ø��ü¹ ò¹������ � ��ö���ô��¹���ò ü�¹�ü�ªú
�� ó���¹��û�� ò����ª �ø�ô�¹û���þ � ��ôò�h����� ���ó���� �ö��ó���÷�ò�ª ö���ô��¹����ò ��ö�� ó¹���ª � ò¹��öõ�����¹��� �ò�� ß��ò� ����ú
� �ô�ü ���ó���ý
�� ����ü��
�� ���ó���¹ õö�¹������ ��û������ ��û������þ � ��ó ���ô¹���ª

� ��ò� û������ª �ö�¹��û��ª �õ�üg�þ�
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F� ¨¹�¹ò����ô¹g�� ���������ª ��ö��ú ó¹��¹� ��ôò�h����� ö��g����÷�¹ò ö�óó��h��¹�� ü����ü�� g���� � õö¹ü��¹���� ����û��ü�� ��ö�ú

�û��� ø������ �¹ø��� ��ò�����ú ¹ �¹üh� ø���� û�ò ó�� ��û�����
ó�� ó�þ����������ª � ü�òö��ü���ª ��ö���

ù� ����þ ��ö ö����¹òò��þ ü�òö������l ò�óõ��ú ö����ó��þ ó�� ���÷ø¹����ª �ö��¹��þ ó¹���ª � ø�ø�����ü ö��g�óõ� � �ø��ö�û��¹���þ
�¹ó�h��þ ò���ó ��ü¹ö�õ��g�� ö���ô��ó��ª ��ö�� ó¹���ª�

�� ���ø�ó��þ ���ò¹� ô¹ö���ú ø���� õó�ø��þ ó�� �¹ø��� � ���ò��¹�¹
� ó�öõ�ü¹���þ ���õü�õ�����¹��õ� ô¹ö��� ö����¹òò�

´� �ö�¹�����¹� ü�����õüg�� 9�Q�8# 8"9� � ����� ���ò� g�ü����
Ã� ��õ������� � ��üõ������� ö��g�óõ��ú ��ôò�h����� ��ö���ô��¹���

���ø�ô¹������ª � ü��û���ª ö¹�¹ò����� ö�� ��ô��� ö��g�óõ��
�� Þ��¹ò�û��ü�� ��ó������ ö¹ò����
�� �������������¹��� ���ó��� ���ó¹÷����ó¹ú ���ó���� �ø�¹ø��ü�

û¹���û��ª ô¹ö���þ � ��¹�ó¹���ô¹g�� ���ó���¹  "N�Qs9#�
��� ���h����� ����ª ���������ª ö��g�óõ��
��� ¯��ø��¹���ú û��ø� ü�òö������ ������� �� ����ü� �¹�õ�����

����¹ü���¹ú �� � õ��¹������ ü�����õüg���
� �ø��ò ò�h�� �ü¹ô¹��ú û�� � ���� �ü��û��� �¹�ø���� ö���ô���
���ó���¹ ����ª �ô�ü�� ö����¹òò����¹���ú �� ��º���7� 7�.����7�
�������� � Þ�� �������¹g�� ö����ó�ò ���ü���ü� ö��ò���� �¹ø��� �
ò¹����¹ò��

� Ò(Õ ��ôò�h�� ü�òö¹ü���� �ö��¹��� ö����ò�����ª �ö��¹g�þ �¹ó
ü�����ò��ò� é�ò����ò� �ó��¹ü��õ� ö����h������� ö� ����������õ�÷��ò �ôò������òç ò¹����¹ò� � ����ôü¹ò�� �� ��¹�ò����

3./: /]}a_ 4]}a_ ;]�a
/1~ (̀
;1}(}~
41/I`(yD;]r N�a
/1.^@ ]4a



Ï¾Ï¾ ���� �MÂ�M�ÁÁ�MÂ��L�É ½K�
ö����� ó�¹ ö����¹��¹��� �¹ô������ �ô÷ô¹ ö���õ���õ�ò�þ ü�����ò�����
�ü¹���¹ � ö���ô�������� ò¹����¹³ ������ ó�öõ���ò� �ô÷ô¹ ��ø�¹���þ
ö����h������� ����ôü� � ö����ò������� ���h���� ��ü�����³ û��������
�ö��ó����� .6Ï�������6� ��û������� ö�ü¹ô¹������þ �õ�üg���

��ó ���������ª �õ�üg�þ �ö��ó���� ó�� ò¹������ � g���ò� �ü¹÷������ ö���ò��h���� ��ü����� / � A �ø��ö�û��¹�� ;1-S@31;,4-]/_Aa�¨�� ü�òö��ü���ò / ó�� A ¹���ò¹��û��ü� ø��õ��� ü�òö��ü��� ��ö��h��÷��� ô�¹û����� ��������¹� �õ�üg�� )/-),:]/_Aa ��ö������ ò¹���û���
õò��h���� a �¹ b éô¹ò���òú û�� � û���� �� ¹��õò����� �� �ª�ó�� �¹ô÷ò������� �ö��¹�ó��ç� � ��õû¹� ����û��ü�ª �ö��¹�ó�� ö�� ��û�������
�ø��ª ���ª �õ�üg�þ ¹���ò���û��ü�� õò��h���� � ���h���� ô¹ò�������
�ó���ò����ò� ����û��ü�ò� �ö��¹g��ò��ß�����õüg�� 'E.3. ö�ô������ ô¹ö����¹òò����¹�� ó�þ����� � ��ü�÷����ò� ���ò���¹ò� ò¹����¹ú ��ø��¹�ò�ò� ö� ���ò��õ�ò�þ � ö�ò����
�ö��¹g�þ ��������� ���¹�� ¯¹üú �� ��¹�ò����

'E.3. ]/K`a /1`
��� ����g¹������� ���ò���� ò¹���g� / øõóõ� ô¹ò����� �õ��ò�� ¨�ó÷û��ü��òú û�� ��� ü�òö������ ���þ � ��ó�������ª �þ ü�����õüg�þ
�������� ò¹���û��ò�� è���� �¹ô����õ�¹� ���ò¹ ���þ ü�����õüg��
é� .:0.'E.3.ç ö�ô������ �ó�����ò���� ô¹ó¹�� ¹������¹������ ö���ø�¹÷ô��¹��� ó�� ���¹����þ û¹��� ò¹����¹�%.���6¸��� �õ�üg�� ó¹�� �����ò¹g�� � ���õü�õ�� ò¹����¹ �
��� �ôò������ª� ¯¹ü¹� �����ò¹g�� ��ö���ôõ���� � ö��g�óõ�¹ªú ü���÷��ò ö���ó¹���� ò¹����� ö���ò������ �¹ôò��¹ú ó�� õò�������� û��÷�¹ ö¹�¹ò������  õ�üg�� :A1,+;]/�_K;°)��a ��ô��¹�¹�� ò¹���� ��h÷��ª ��¹��g ò¹����¹ " éö�� ��ô��� :A1,+;]/_ja l ��¹��g� ö� �����òõ
�ôò������ç� ��¹����û��� ��ôõ���¹�� ó�� ���ª��ª ��¹��g ó¹�� EA1,+;� õ�üg�� 0E/@.]/a ��ó¹�� ��ü��� �ü������� éö����h�������þç ò¹����¹÷¹��õò���¹ú 0°T.]/�_;°)�a ���ò��õ�� �ü����� ö� ô¹ó¹���òõ �ôò������ú
¹ ö�� �öõ�����ò ��ò��� �ôò������ l ö����� û���� ���ò������ ��h�
ö����ó��� �ö��¹��� ����7¸�6È éö� ��öõ ô�¹û����ç �õ�üg�� õò��h�÷��� ò¹���g� �¹ ��ü���ý

2,+4-°1+ )m) ]/_Aa 3.0,:- ]4a
3./: /_A _4
;°).+0°1+ /]N_Na_A ]Na_4]0°T.]/_Paa
;1 °1P_0°T.]/_Pa

4]°a1;1-S@31;,4-]/]°_Na_Aa
.+; ;1

.+; 2,+4-°1+ )m)
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�¹ôò�� ò¹����¹ û¹��� �ö��ó������� ö���� ��ü�����ª ��û������þ��ò���� ���ó¹ é�� �� ������ ö� �¹ü��û��ü�þ ö����ø�����ç � ���óõ�� ��÷ó����� ö¹ò��� ó�� ����� ¨��ó�¹�������� ò¹���� ó��h�� ø��� �ø©��÷��� ü¹ü �����Ì����È l � õü¹ô¹���ò ��ö¹ ô�¹û���þú �¹��¹ � ¹���øõ��ò
/::14/-/A:.ú �¹ö��ò��

3./:_ /::14/-/A:. NN /]N_Na_ A ]Na�¹ò���òú û�� � �ö��¹��� ;°).+0°1+ õü¹ô��¹���� éó�����û��ò�ç ����ü�
¹6�7¸����6 ��¹��û��ª ö¹�� ¨���� �ö��ó������ ô�¹û���þ ���ª �ª�ó���ª
� ��¹��g� ö���ò����ª �ö��¹����ò ��ó¹

/::14/-. ]/]+ _̀ N+Ija_A ])D)aa
ö���ô��ó���� ��ø������� ��ó������ ö¹ò��� é�ö���ü ��ôó¹�¹�ò�ª �ø©÷�ü��� ô¹ü��û¹���� � �ü�øü�ú ó¹h� ���� �ø©�ü� �ó��ç� ���¹h���� ó��
��¹��û��ª ö¹� ó��h�� ø��� g����� ��ö¹� ¨� ò����¹��� �¹ó�ø�����
ó��¹ò�û��ü¹� ö¹ò��� ����ø�hó¹���� �ö��¹����ò ;./::14/-. éõh� ø�ô
õü¹ô¹��� ��¹��û��ª ö¹�ç�

Ò6���� 

 g���ü�ò ��ó��h���� � Ò(Õ ú �� ��ü������ ��� ���ó���¹
��ò�û��� � ��¹�ó¹��� ü¹ü õ��¹������ � ò��õ� ø��� õó¹���� �ô �ô�ü¹
ö�� �û���ó��ò ��� ö����ò����� Î�þû¹� � ���� �ö���ü �ª�ó��ý
• ¹���ò���û��ü�þ s�³
• ö���ò����� g�ü�¹ � õö�¹������� ü�����õüg�� �ö��¹���¹ =< ����÷��������� ��ö¹ � ó��þ��þ ��û�����³
• ô¹�������� ���ü���ü�ª g�ü��� �ó��ò �ø��ò �ö��¹����ò³
• �¹ô�¹û¹�ò�þ �< #<³
• ö���ò����þ !�#>! ³
• �¹ô�¹û¹�ò�� ò��ü� �ö��¹���¹ �<!N"#�

Ë�ó������ ���ò���� Ò(Õ ��¹��ô����¹���� �¹ ò¹���¹ª ��ö¹ êâé
¶Î �¹û��¹� � 2ÚÛ×âÜâ� Ô 1â×Ô×Õ% ��Õ ú ¹ � ö����ò �ø©�ò� l � û�������þ
������ Ò6������ Ýâ&�×ÓÔÕÔÚâ%� Ë�¹ ��ó��h�� �� ����ü� �����òõ ö��÷��¹òò����¹��� é�ô�üú ��¹�������ú ô¹��õôû�üú ø�ø�����üõ ö�óö����¹òòú
�ö�¹��û��� ���ó���¹çú �� � �¹ø�� �����õò����� ö�óó��hü� ø�����ª ö��÷��¹òò��ª ö���ü��� é�ó������ü¹g�� � �¹ô��¹��û���� �����þú ü�������
���ô�þ ö����¹òò��ª �ó���gú ö���������ü¹ ��õó��òü���� � ���¹h����÷���ú ö������ �¹ ó�õ��� ö�¹����ò� � ö����¹òò��� ���ó� � ó��ç� Ò(Õ
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��ö����ó������� �� �ò��� ���ó��� ö����¹òò����¹��� ò¹������� õ�����
� ö¹�¹�������ª ö��g����� � �� ����������¹� �¹ ��ôó¹��� �����ò ��¹��÷���� ���ò����

1â×Ô×Õ% Ýâ&�×ÓÔÕÔÚâ% ��Õ �¹ ���� �� ������� ø�ôõ������ò ��ó���ò
���ó� �����ò ö����¹òò����¹��� �¹õû��÷��ª��û��ü�ª �¹�û����� Ëó�¹ü�
ø��¹����� � �������¹������� ��ôò�h�����þ �ô�ü¹ � ��ª������û��ü�þ ���÷ó� ���øõ�� �ø������������ ��������� � ��ó�����þ ü���� l �ò� ��´´�ú ¹
�¹üh� �ö�¹��û��ü ö� Ò(Õ �����ú õû�ø��� ö���ø�� ���� � �ª�ó���� � ����¹�
�����ò� ���ü������� ü�����

4ÚÖÚÔÕ5 �ÚÜáÕ5 1â×Ô×Õ% ´�ª ér�ó���s UV��õ	��� ÎPtõ�ç ���ó����� ���¹÷ø��¹���� 2ÚÛ×âÜâ� Ô ��ª������û��ü�� �ü�õh���� 4�5�5âØ�× ÓÔáÞÚâ � ø����
����������ò ü�òö�������ò �ú ���� ������ ���ü������þ ó�üõò���¹g��ú
��ü�ò��ó��¹� ó�� ô¹ò��� 1â×Ô×Õ% Ýâ&�×ÓÔÕÔÚâ% ��Õ � Ë� ó�ö����������
��¹��ôõ�� ���ó���¹ ����þ���� Ò6������ (� ú � û¹�������ý
• ü�����õüg�� �<!"QQ³
• ¹���ò¹��û��ü�� ����ø�hó���� ö¹ò���ú ô¹���ø��¹���þ ó�� ò¹������
�� ���þ����ò "QQ<8"#"ÔQ�³
• ��������õ� ö�óö����¹òòõ 8w>S#sN� ü������� ���ò��� �û��¹ú

�ó�¹ü� ö�óó��h��¹�� � ��� ��¹��� ������ú �¹û��¹� � Ò6������ ## � ß�ò÷ö������ �ò��� ø��¹��� ��ôò�h����� �ö��ò�ô¹g�� �ø©�ü�����
ü�ó¹ú �ü��û¹� �ö��ò�ô¹g�� ��ó�ü�����¹��� ò¹������ ��õ��� g�ü��� �
��ü���õ� ���¹�üõ ��� ��ô��¹�ò�ª �õ�üg�þ� �ò����� �ö�g�¹����þ ��÷���õò��� �¹ô�¹ø��ü� ò�óõ��þ l N1;,:. l°T/3;� � ö���������¹���õ�
������ �����ò� �ü��û��� ø�ø�����ü� û�������ª ö�óö����¹òò êé·Wú ��
õ�õû����¹� ������ ÎvéW é�ø� l �¹ Ò6������ 

ç � é¶�� l �¹ Ò6�¼����� (Õ ��Ã���¨����¹òò���õ ö��ó���¹������� ��ó �ö�¹�ó��¹���ª �¹ô�¹���
�����ò� ó�ö����������ª õó�ø��� �7�Ç��7��»77ý
• ��ü�����þ ��ó¹ü��� � ��ó������ò g����ò ü��û���ª ���� �ô�ü¹³
• ���ó���� ö���ò���¹ ���õü�õ�� ö����¹òò� é���¹�ª�� ��ô����

�õ�üg�þ � ö�óö����¹òòç³
• ���¹óû�ü � ��ôò�h�����ò� ö�����h��¹��� ����ü� � �ôò������ �
�ü�¹ª ô�¹û���þ ö���ò����ª � ò¹�������
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Ë��ø� ��ò���ò �����õò��� ��ôõ¹��ô¹g�� ����7�6�ú ü�����þ ö�ô������
ö���ò¹����¹�� ø������ ò¹����� � ��h�ò� ö��ü�õ�ü�ú ¹ �¹üh� ö��ó��¹�÷���� ����þ��� � ó�õò����� ò¹����� � ��ó� ö����ª�����þ � w�������þx
��� wg������þx ò�óõ��g��þ�Þ�� �õö��´�� � ò¹��� ����¹ó�g�����þ ¹�ª���ü�õ�� Ò6����� ��÷������ �������ò �ô�ü�ò ö����¹òò����¹���� ��ôó¹�� ¹���ò¹��û��ü��
��ü����ôõ���� ü�òö������� � �ö��ò�ô¹g��þ ö�����ª � ���h����ª =<÷g�ü��� é%140 �X��Y7� ç�

¤�Z� [��"¦#%,�# -$��$&**"$�ñ&!"#
��������� ��ø� ��ò������� ��û������� �� �ø�ô¹������ ô¹ó¹����

¹������ò�û��ü� éö��g�óõ���ç� ����ó¹ ò�h�� ���¹��û����� ö���¹���ü�þ
é�ö��¹���òç ô¹ó¹û� � õü¹ô¹���ò ö���óü¹ �� õö�������� ¨�� ���ò ô¹ó¹û¹
�¹ôø��¹���� �¹ �����¹����� é��¹��û���ç ��õû¹� � �¹ �ø��� l û���ô
ø���� ö�������Þ�� ö��ò��¹ ö����ó�ò ö����¹òòõ ø������� ��ô��ó���� � ���ö���
�¹ �ô�ü� ��6�6Ä ��´��� ����¹� ���ö��� ö���ò����þ ö��õû¹���� ��ô��ó�÷���ò � ü�¹ó�¹� ö��������þ ���ö���ú ¹ ��û���¹� l õò��h����ò �¹ ����÷�¹��� ö��ó�óõ��þ û����þ�

;1)/°+0
+ 1 °+-.�.3^_@ 1 3./:

@3.;°4/-.02/0-@1' ]̂ _+ _@a
4:/,0.02/0-@1']� _̀ _Pa(2/0-@1']�_ _!aN9`1 )1; j_ OD YTof DO

N1 ;°m j_2/0-@1']� _N _ka_!1kDk(2/0-@1']�_ _!aN9 OD fUdnY DO
N1 9P_2/0-@1']� _N _ka_!1kD� (
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�ó��� �¹ò ó���¹��û�� �¹��ò������ �¹ôó�� 4:/,0.0� ¨����� �ô ��� ö��ó÷��h���þ õ����hó¹��ú û�� �õ���¹� ���ö��� ��ø��� ¹��õò���¹ �¹��¹ �ó���÷g�ú ������ ���ò��õ�� ��ôõ���¹� ! ó�� û����þ ���ö��� û���ô ö�������õ�kú ������ l û���ô õò�������õ� �¹ �ó���gõ� ¨� ô¹ö���õ ��ó¹
�1/:2/0-@1']y_�_wa_ OD rz`}jy DO

'3°-.2] ŵ 1 _.^_wa(
ö��õû¹�ò ��ôõ���¹� é�� ô¹ö��¹� ü¹ü ü�òò���¹��þç� ��¹����� ö��ò������
����� ¹������ò¹ ���ô¹�� � ��ô��ó����ò � ���ö��� ����7»�.��� ó¹����� ö��ò��¹l �ø�¹���� ���ò¹��� ����ü¹���� �¹ ��ôò�h÷����� ��.�6»� Ç��6Ä6 ö�óª�ó¹ ü ������� ô¹ó¹û�



àbcb de
fb ghihjikl mnopkl

Z�q� ï&,'r¦#!"# %�ñ#+&
Þ����s��g�� �����ò����þ �¹õü� ó��¹�� ��ø�� ��ó���óõ¹����� ���÷ö������ ó������¹g�� �õø©�ü�����ò � ��ö����ò� t�ôò�h�� ��ó��g��ü¹

ô�¹û�ò���� ���uü�ò ���s��¹����ª �¹ø�� � �ó����������� �!�ó���� �¹÷ø���ú ��ö�������þ �¹ ���ü� �ö�g�¹�������þ� ¨����òõ ü�¹����ü¹g���÷��� �¹ø��� �g����¹���� ¹6���¹�7��vw �¹ôõò�òl ó������¹g�����ò �
�ü�ö�����ò �����¹ò��Þ������¹g������ ������ ��ôó¹���� ����ø��¹óô���ò ö�� u���ü�
�ô������ª ����ò� ó����h����ò� � ����������õ���þ �ø�¹��� ô�¹��þ �õ÷ô¹ª � �¹õû��ª ��s¹��ô¹g��ªú ö��õû��u�ª s��õó¹�������õ� ¹üü��ó��¹÷g��ú � ò�sõ� ö����ò¹�� ô¹���� �� ø���� û�ò ö� ö��� �ö�g�¹�������ò����� �¹ø��¹ ö����ó���� �¹ ���ü� �ö�g�¹�������þú �� ��� �ô ü�����ª �¹ô÷��u��� �����õú ��s¹��ôõ���� ���6��x ��Ì7�� Ò ö�����û����ò ���u��ª
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ô¹ó¹û¹ ö���u���� ¹�����ò����� �õ�üg�������¹��� èß��
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öêíôü¹òéèð íòééò öï¹îê ñ¹öï¹îíòð óíôôéïò¹gí� î è�øêþ ôêôó¹ñ÷ñßþ öê ïéuéñí� t³� óíôôéïò¹gíêññßþ ôêîéòú êóñêþ íô ôöégí¹èðñêôòéþ

üêòêïêsê ôêêòîéòôòîõéò óíôôéïò¹gíóõ öêîéò öïíñíò¹éò óíôôéïò¹gí� ü ô¹÷µíòé £öêôèé öõøèíü¹gíí ñ¹ óêèhñêò õïêîñé éé êôñêîñß} ïéôõèðò¹òêî  öê
öïéóôò¹îèéñí� ñ¹õûñêsê ôéòíñ¹ï¹ í ñ¹ôñ¹ûéññêþ öïéóôéó¹òéèéò ôêîéò¹ãüôöéïòñêþ sïõöößõ�Ùº�ºùv� ÜÚwÄÞØÝ öêôîóµ¹éòôó ï¹øêòé î géèêòú óîèóéòôó séñé÷ï¹èðñêþ ïéöéòígíéþ ô¹µíòß í êòèíû¹éòôó êò òéüõµí} ïóóêò êôêøéññê÷ôòéþý
• öïêîêóíòôó î ï¹ôuíïéññêò ôêôò¹îé ô êøóô¹òéèðñßò öïíôõòôòîíéò
óêüòêïêî ñ¹õü l ûèéñêî óíôôéïò¹gíêññêsê ôêîéò¹ öê íôøï¹ññêþôöégí¹èðñêôòí�
• ésê öïêòêüêè ô õü¹ô¹ñíéò ôêôò¹î¹ õû¹ôòñíüêî ôò¹ñêîíòôó û¹ôòð�
óíôôéïò¹gíêññêsê óéè¹�
• óíôôéïò¹ñò óêèhéñ ñé òêèðüê ï¹ôôü¹ô¹òð ôêóéïh¹ñíé ï¹øêòßú ñê í
õøéóíòð ôêøï¹îuí}ôó î òêòú ûòê êñ¹ õóêîèéòîêïóéò òïéøêî¹ñíóòt³� ü óíôôéïò¹gíóò ô¹óîèéññêsê õïêîñóõ
à¹ ï¹ôuíïéññêò ôéòíñ¹ïéú öê êößòõ ô¹µíòú óêèhñê øßòð öêïóóü¹¸� £óèó óêüòêï�ñò�l �� : öè�ü�òêî �êïò�ò� ��l öêü� î ûéïñêîêò îíóéõ

;¹LZ?W?E HE ECL=?ü?K WHZDELX BC?>?@LJþDNH CLOHETR



\��� �����	
Ñ �Ð��ÕÖ �áá
� ãòê�� �ñ� ôêíô��òéèð �ïí ���ôòíí ï��êîê�íòéèó £�êñô�èðò�ñò�  �êè�
héñ �ê�sêòêîíòð �êèñß� òé�ôò �íôôéïò�gíí í �îòêïé�éï�ò�� �ïêé�ò ����è��éñíó ôêîéò� í ��ï��íòðôó ôêsè�ôíé� �ïé��êè�s�é�ß} ê�ígí�èðñß}ê��êñéñòêî í îé��µésê �ïé��ïíóòíóõ��ïéòéñíé ê��êñéñòêî� ãòê ô��êôòêóòéèðñ�ó í ê�éñð î��ñ�ó �ê���ïê�èé�� ��µíòß �íôôéïò��ííõ àé îôé ôêíô��òéèí ôîêéîïé�éññê ñ�� ñé������ßî��òôó� �îòêï� �ïí}ê�íèêôð ôèßu�òð êò ôêíô��òéèó ñ� Ú�º ÝØÜ¬Ä�ÝÚÞÞºw ÜÚwÄÞØÝÚ îê�ïêô ê òê�� êò���� �éï�òôó ê��êñéñòßõ �òîéò �ïí�uèêôð ��òð î �êï�é �êñòïîê�ïêô�� �³ êò���� �éòí �éï�òôó� òß �ñ�éuð´�õ�ï��òí�éô�í ñ�� �����ññê� �ïê�èé�ê� ñ��ñê �����ßî�òðôó ��é ñ� �éï�îê� sê�� �ô�íï�ñò�ïß� ��� òêèð�ê ê�ïé�éèíèêôð ñ��ï�îèéñíé ï��êòß í�êè��éñß �éïîßé ïé��èðò�òßõ à��íñ�òð ôèé��éò ô �ïíê�ïéòéñíó ô�ïê��ñê�� ñê uíïê�ê� í�îéôòñêôòí ôïé�í ô�é�í�èíôòêî� �êôéµ�ó �êôò��ñßé ôé��íñ�ïß í �êñ�éïéñ�íí í ôòïé�óôð ��ôîéòíòðôó ñ� ñí} ��� ãï��íïêî�ññß�í ��íñòéïéôêî�ññß� ôè�u�òéèðõ ýê� �é �éèí ôè��íò ñ��íô�ñíé êò�ßîêîñ� ���íé �íôôéïò��íí� �ê� ñ��è��éñíé� ôò�ïuí} �êèèésõ ��éñð î��éñ�è�sê�éè�òéèðñß� òêñ îê�ïêôêî í ���é��ñí�� êôò�îèó�µí� ñ��é��� ñ�î��í�ñêôòðõ öòïé�íòéôð ��îó��òð �êñò��òß ô �êèê�ß�í ô�é�í�èíôò��í�� �ê �éïé �êè��éñíó ôê�ôòîéññß} ïé��èðò�òêî � í ô ê�ßòñß�íõ ²���îíî��òé ãòí �êñò��òß� �ßò��òéôð �ßòð }êòð �é��òê �êèé�ñß�í �ï�sê�ôòêïêñé� ����µí} ê��êñéñòêî �ïíñóòê �ê���íî�òð� £î ï����} ñ���ñê�ãòí�í õ �ïíèê�íòé ���ôí��� ôê�ôòîéññß} �ôíèí� � ïéuéñí� �ïê�èé�ßê��êñéñòêî� ñé �éïé�è��ßî�ó éé �éèí�ê� ñ� �èé�í ï��êîê�íòéèóõ

Þíôôéïò��íêññß� �êèð�èêï êò�é��éò� �òê ê��êñéñò �êè�éñ í�éòð�ïé�ôò�îèéñíé ê �ïé��éòé £íñ��é ñé �� òê �ê}î�èíò � ñê ñé �ßòð ���í�ô�é�í�èíôòê� �ê ñé�� £îê��ê�ñß ñé�ïíóòñêôòí õ ��ô�éïòñßé ôêîéòß êò�ôèé�íî��ò ôè���í ��éïé�ïéôòñêsê ê�ßèéñíó� £�ó òîêé�� � òß �êé��� õ²íô�êî�ññê �ïísè�u�òð î ê��êñéñòß �êèê�ß} �ê�òêïêî� ñ�����µí}ôó îô��ê�òîéï��éñííõ Þ� í îêê�µé �� ôò�ïêôòí �ß �éè�é�ôó éôèí ñé �ê��ïéé� òê èéñíîéé� Å !Çõ àé ñ��ñê sñ�òðôó �� ê��êñéñò��í���îé����í��êñí ôíèðñê ��ñóòß� îôèé�ôòîíé �ïé�èêññêsê îê�ï�ôò� ñéê}êòñê �éï�òôó�� ê��êñíïêî�ñíé £êôê�éññê îßé��ñêé � �ês�ò ���éï��òð êò�ßî í"íèí ñé�ïíé}�òð ñ� ��µíò�õt ���è��éñíé ãòêsê îê�ïêô� êò�éòí�� �òê ê��êñíïêî�ñíé � ãòêêòîéòôòîéññ�ó í ñéïîñ�ó ï��êò�� ê�è�ò� �êòêïê� ñé �ê�ïßî�éò ��òï��éñ�ñß} �ôíèí�õ �êãòê�� ôêíô��òéèð �êè�éñ �ßòð sêòêî � í} êòï��êò�é �ñ��íô�ñíé� êò�ßîêî �ê �ïêôð�é ôîêí} ê��êñéñòêî î ��èðñé�ué�õ��í�í�èðñßé ê��êñéñòß �êè�ñß �ßòð �ïé�ôò�îíòéèó�í ï��èí��ñß} êïs�ñí���í�õ �ê �ê�òêïô�ê� �íôôéïò��íí òêèð�ê ê�íñ í� ñí} �ê�



�á# þ$	 \� � ��Õ��Õ�Ñ %Ö���Ñ
�éò �ßòð �èéñê� ��ññêsê ôêîéò�õ ��í�í�èðñß�í ê��êñéñò��í ÞÚ �ês�ò�ßòð�
• �èéñß �èéñ���� �ïé�í�í��� í ôêòï��ñí�í ����ï�ò� t³��
• ï��êîê�íòéèí ã�ô�éïòñß} ôêîéòêî t³��
• �ïé�ôé��òéèð ��ôé��ñíó ôêîéò�� �ïíñí���µésê �íôôéïò��í�� ��µíòé�
• ñ���ñß� ï��êîê�íòéèð í �êñô�èðò�ñòß ôêíô��òéèó�
• ésê ôê�îòêïß �ê ê���èí�êî�ññß� ï��êò���
• ïé�òêï í �ïêïé�òêïß î���� �ïí �êòêïê� ï��êò�éò ôêîéò�
• ôêòï��ñí�í �ê�ï���éèéñíó� s�é îß�êèñóè�ôð �íôôéïò��íó íèí s�éîé��òôó ï��êòß� �ê �êòêïß� ôêíô��òéèð óîèóéòôó ������í�ê� èí�êíô�êèñíòéèé�õ
t ���éôòîé îé��µésê �ïé��ïíóòíó ôèé��éò îß�íï�òð ê�ñ� í� sêèêî�ñß} êïs�ñí���í� êòï�ôèí £à±±� �ïêé�òñß� íñôòíò�ò� �¢ í òõ �õ � �èí���í} � ñ��ï�îèéñí� ï��êòß í í�é�µí} �éèêîßé í èí�ñßé ôîó�í ô î�ué�êïs�ñí���íé�õúº�ÛØø ôêíô��òéèó ñ� ï�ôuíïéññê� ôé�íñ�ïé �éè�éòôó �ê ï�ôuí�ïéññê�� �é ïésè��éñò� £�ê  � �íñ�ò �ê ��ñ�í��òô�ê� í ��ô� � �ê �ê��òêïô�ê� �íôôéïò��íí  í î�è���éò î ôé�ó�

• ê�êôñêî�ñíé �ïê�èé�ß� �éèí í òé�ß íôôèé�êî�ñíó�
• �éïé�éñð �êôò�îèéññß} ������
• í} �êôò�ñêî�� í ïéuéñíé � �ê sè�î�� �íôôéïò��íí�
• ôîê�ñß� �éïé�éñð êôñêîñß} ïé��èðò�òêî�
• ��óîèéñíé ê òê�� �òê îôé �êôò�îèéññßé �����í ïéuéñßõ
�êèé�ñê îêêï��íòðôó òé�íô��í £ñ� ��ïòê���}  ô ï���éò�ê� í} �êîïé�éñíõt �ê�è��é ôèé��éò sêîêïíòð ê òê�� �Ú�º �øØÛºÜ� øºÄÙ�Üx � í î�íñí��èðñê� ôòé�éñí � �Ø� õ �ôê�ê �ê��éï�íî��òôó ãèé�éñòß ñêîí�ñß��êôòêîéïñêôòí� òéêïéòí�éô�ê� í �ï��òí�éô�ê� �ñ��í�êôòí� êòï���é�ßéî �ïêé�òé ���è��éñíó ôêîéò�õ



\��� �����	
Ñ �Ð��ÕÖ �á÷
&ÛØ�ØÙv �êè�ñß ôê�éï��òð èíuð òêò ��òéïí�è� ñ� �êòêïß� ����òô�éè�ñß ôôßè�í �ïí �ê�è��é £Ò ñé�êèðuí� ����ôê� �ê� ñ�í�êèéé îéïê�óòñßé îê�ïêôß õ à� ãòê� ôé�íñ�ïé í ñé�êôïé�ôòîéññê ñ� ��µíòé �ïé���ê�òíòéèðñê íô�êèð�êî�ñíé è��éïñê� �����íõ Þèó ��ê�ôòî� ôôßèê� í ê��èés�éñíó îê��ê�ñêsê í��éñéñíó ôêôò�î� í �êôèé�êî�òéèðñêôòí �è���òêîêñí �ê�é���òôó ÞØùÚÜÞvwÄ ñê�éï��íõ ßï��í�í í �í�sï���ß îôèé��ôòîíé �êèðué� í} ñ�sèó�ñêôòí �ïé��ê�òíòéèðñéé ò��èí�ñß} �êï� �ïé��ôò�îèéñíó �íôèêîß} ��ññß}õ t Å©© � ôõ ©��ä© ©Ç �ïíîê�óòôó �ïí�éïß�ï�îíèðñß} í ñé�ï�îíèðñß} ò��èí� í �í�sï���õàé ôèé��éò ��sïê�ê���òð �è���òß �ïê�é��òê�ñß�í �êï��è��í íòé�ôòê�õ àé �ßò��òéôð ï���éôòíòð ñ� �è���ò�} îôé ôê�éï��ñíé �íôôéï�ò��ííõ ÷ôèí î �íôôéïò��íí ïéuéñß ñéô�êèð�ê ��ôòñß} ������ î ôêîê����ñêôòí ô ï�ñéé ïéuéññß�í �ê�îêèíîuí} ô�ï�îíòðôó ô �ºw'ÛÚ�ÜÞº��ïê�èé�ê�� ñ��ê �ïíîéôòí ºá�� Ü®Úw� �êôèé�ñé� ô îß�éèéñíé� �êñò��ïê�� �îéòê� íèí uòïí}êî�ê� ù�ÛØøØ øÄÜÜÚÝÙØÞÙØõ �ïí �ñ��íòéèðñê�ô}ê�ôòîé ñéô�êèð�í} ïéuéññß} ����� ñ� �è���òß îßñêôíòôó ê�ñ� í� ñí}�� êôò�èðñßé �éïé�íôèó�òôóõ öêîéïuéññê ê�ó��òéèðñß �è���òß� íèè��ôòïíï��µíé �ïéí��µéôòî� �ïé�èê�éñí� �ê�è���í�� £�êèé�ñß� ã��é�ò î ôï�îñéñíí ô ï�ñéé �êôòísñ�òß�í �ê����òéèó�íõàéèð�ó �íò�òð ôê�éï�í�êé �è���òêî� ñ��ñê sêîêïíòð� º �Úw ºÞÄõ
t ïéuéñíí ôé�íñ�ï� �êè�ñß �ßòð êòï��éñß îôé ��ñ�òß� �ê �ê�òêïß� ���éò ôêôò�îèóòðôó ���è��éñíé ôêîéò�õ öïé�í ñí} êôê�ê êò�é�òí�� ô�é�í�èðñêôòð� �êòêïê� ôêêòîéòôòî�éò �íôôéïò��íó� �êèñêò� í�èê��éñíó ��òéïí�èêî �íôôéïò��íí î ï��êò�}� ê���èí�êî�ññß} ôêíô��òéèé��îê��ê�ñêôòð ��µíòß �ê�òêïô�ê� �íôôéïò��íí î îí�é ñ���ñêsê �ê�è���£�ê �éè�ñí� ôêíô��òéèó � �ïé��êè�s�é�ßé ê��êñéñòß í îé��µéé �ïé���ïíóòíéõ
²�ôuíïéññß� ôé�íñ�ï� ãòê ô��êé òó�éèêé íô�ßò�ñíé �èó �íôôéï�ò�ñò� �ê ôèé���µí� �ïí�íñ���

• öêíô��òéèð éµé ñé �ê�éò 'ºøÞxÙ�Üx ÞØø øÄÜÜÚÝÙØ�ÄÚ�� �ï�îíèðñêê�éñíòð êò�éèðñßé ïé��èðò�òß í ï�ôôò�îíòð ���éñòßõ
• � ñésê £éôèí ãòê ñé �ê�òêï�ñò  êòô�òôòî�éò �êôò�òê�ñß� ê�ßò���èí�ñê� �íô��ôôíí ô ñé�ñ��ê�ß�í ê��êñéñò��íõ
• t êòèí�íé êò ô��ê� ��µíòß� ôêíô��òéèð ñé ���éò í�éòð ��ï�ñéé�ê�sêòêîèéññêsê ô�íô�� ���é��ñí� �ê ï��êòéõ



�á� þ$	 \� � ��Õ��Õ�Ñ %Ö���Ñ
• öïé�í ���ôòñí�êî ôé�íñ�ï� ê���éòôó sêï���ê �êèðué ���í} ô�é��í�èíôòêî �ê òé�é �íôôéïò��íí� � òê�� �é �êèéé �sïéôôíîñß}£�ê �êèê�êôòí � �é� �èéñß ôêîéò�õ

• �êô�êèð�� ôé�íñ�ï � ï�ôuíïéññß�� ñ� ñé� �ês�ò �êóîíòðôó ñêîßéèí�� ô ôêîéïuéññê ñéê�í��ññß�í î�sèó���í í �ïé�èê�éñíó�íõ àéô�éï�íî�é�ßé �éôò�ê� ïésè��éñò��íé� í �îòêïíòéòê� ôêîéò�� ò��íésêôòí í� ôêê�ï��éñí� ô��ê�òîéï��éñíó íèí �êïð�ß ñ���ñß} u�êè�ês�ò �êîéôòí �êèé�í�� ô èêsí�éô�í�í �éïé�éï����í� î í�èíuñéïé��ê� òêñé� ô �éïé}ê�ê� ñ� èí�ñêôòíõ

• ²ê�ñê� �êèèé�òíî� ���êòóôð ê ôê�ôòîéññê� ïé��ò��íí î sè���} ôêîé�ò� í ���éôòîéññê� �ê�êèñéñíí ôîêí} ïó�êî� íñês�� ò���é ô�èêñéñ�ôòïêíòð ôêíô��òéè� ��ê�éñò íôòíñß�õ
t ãòí} �ôèêîíó} ôêíô��òéèð �êè�éñ �ïêóîíòð ôé�ó ãï��íòê� í �ê���ê�� �êèéé òêsê � ïß��ïé� £��éï��òð ���ï�� �ßòð îé�èíîß� ô ê��ê�ñéñò��í� îéôòí �íô��ôôí� �ê �ï�îíè�� ñ���ñê� ãòí�í( õ öé�íñ�ï� �ê�í��ê �ôí}êèêsí�éô�ê� òïéñíïêî�í� ��éò îê��ê�ñêôòð �êñóòð� ��� îßsèó�íò�íôôéïò��íó ôê ôòêïêñß� �óôñíòð í ô�êïïé�òíïêî�òð ôè��ßé �éôò�õ ��éñð�éññß �ßî��ò ���é��ñíó �ï��òí�êî�ô�é�í�èíôòêî� �ï�sê� î�sèó�� �ïíê�ïíòéòß� �ïíòéïíí� êsï�ñí�éñíóõ��ß�ñê ï�ôuíïéññß� ôé�íñ�ï �ïíñí��éò ïéuéñíé ê �ïé�ôò�îèé�ñíí ï��êòß î ôêîéò ��êôèé íô�ï�îèéñíó �����ññß} î }ê�é ê�ô���é�ñíó ñé�êôò�ò�êî�õ ü��é��ñíó ñéê�}ê�í�ê ôê�ï�òð� ôsï���íïêî�òð� ôê��êôò�îíòð £ôïé�í ñí} �ês�ò �ßòð î��í�ñê íô�è����µíé  í ê�éñíòðõ¢é��ôèêîñê �êè�ñß �ßòð ��òéñß ���é��ñíó� ôò�îóµíé �ê� ôê�ñéñíé�íôôéïò��éèðñêôòð ï��êòßõ ±� êôò�èðñß} �ê�èé��ò ïé�èí���íí ���é���ñíó� �ôòï�ñéñíé �êòêïß} îê��ê�ñê î �ïíé�èé�ß� ôïê� í ñé ï��ï�u��éò �êñ�é��í� �íôôéïò��ííõ ö��ê �ôòï�ñéñíé ê�ß�ñê îê��ê�ñê î �î�}î�ïí�ñò�}� �ê�êèñíòéèðñ�ó �ïêï��êò�� í �ê�êèñíòéèðñßé êsï�ñí�éñíó£�ê��µéñíó õ �éïîß�� ï����ééòôó� �ïé��ê�òíòéèðñéé� ñê sêï���ê �êèééòï��êé�ê�õ öèíu�ê� ��èé�ê ôèé��ó �ê îòêïê��� �ê�ñê �ïí�òí � îéïôíí�ñé í�é�µé� ñ���ñê� í"íèí �ï��òí�éô�ê� �éññêôòíõ

Ì)*+,-.*/01+, 2,3/4/+.Î +5 -/6.+575Æ +52,6+.6 7/8,6/+45ü.. .9 7594: ;:<:



\�=� �%��Õ�> 	��Ö>�>Ö� �á�
Z?@? ABCDEBFDG B�HIJGKGJBHB
²é�éï�ò î ¢ö� ê�ïé�éèóéòôó ��� ��ï�ò�êé í�èê�éñíé ôê�éï��ñíó�ñísí� ��éñíó� ñ���ñê� �ïê�èé�ß í òõ �õ� �ê�è�� ñ� ê�ïé�éèéññ�L òé���êôîéµ�Lµí� éé îê�ïêôß ñ� êôñêîé ê��êï� èíòéï�ò�ïñß} í �ï�sí} íôòê��ñí�êî�õ MùÙºÝÚûÚÝØÙ øÄÜÜÚÝÙØ�ÄÄ óîèóéòôó ê�ñí� í� �èL�éîß} ãèé��éñòêî �íôôéïò��íêññêsê �éè�õ ±�éññê �ê �îòêïé�éï�ò� ñ���ñ�ó ê�µé�ôòîéññêôòð îßñ���éñ� ê�éñíî�òð ãï��í�íL� ê��ïéññêôòð� ��èðò�ï� �ßu�èéñíó� î�è�� î ñ���� í èíòéï�ò�ïñßé ô�êôê�ñêôòí ôêíô��òéèóõ �ê��éï��ñé�� �òê îôé �éïé�íôèéññßé ���éôòî� 'ºøÛÚ�ØÙ º�ÚÞ�Ú ôêsè�ôñê �ê�èê�éñíL í �ê�êèñíòéèðñß� ï��¤óôñéñíó� t³�õ öêíô��òéèð �êè���éò�ï�îê ñ� ��µíò� î�éôòé ô ï��ïéuéñíé� ñ� ï���ñê�éñíé �îòêïé�éï�ò�õ��¤é� �îòêïé�éï�ò� �èó ôêíô��òéèó ��ñ�í��òô�ê� ôòé�éñí ôêôò�î�èóéò ê�íñ �îòêïô�í� èíôò� �èó �ê�òêï�ñò�� �î�õ ³îòêïô�í� èíôò £ � òßôõ�é��òñß} �ñ��êî� î�èL��ó �ïê�éèß  � ãòê �ïí�éïñê ¸¸ ôòï�ñí�ß ��uí�ñê�íôñêsê òé�ôò� �éïé� �î� íñòéïî�è�õ �ïí ñ��êïé ñ� ��t« îß�êèñóéòôó�éïéï�ô�éò ô ��éòê� ï���éï� uïí�ò�� �èíñß ôòïê�í í îßôêòß ôòï�ñí��ßõ ýí�êsï��íó ê�ß�ñê òïé��éò �èê�íòð òé�ôò� ñ��ï�ññß� �éïé� �êèòêï�íñòéïî�è�� î ©ª £�¸  ôòï�ñí�ß ôêêòîéòôòîéññêõ
³îòêïé�éï�ò ôêôòêíò í� îîé�éñíó� ê��êï� êôñêîñêsê ôê�éï��ñíóï��êòß� ���èL�éñíó í ô�íô�� ���èí���í� ôêíô��òéèó �ê òé�é �íôôéïò���ííõ �N OOPQPRSS �ï�ò�ê ê�êôñêîßî�éòôó ��ò��èðñêôòð ï��êòß í��éòôó éé ôîê�ñ�ó }�ï��òéïíôòí��� �ê�ßòê�éññ�ó î �ïêé�òé ���èL�é�ñíó ôêîéò� £íô�èL��ó �è�ôôí�í���íêññßé �ïí�ñ��í õT�èéé ê�íôßî�éòôóôòï��ò�ï� ï��êòß £ê�µí� ê�¤é�� �íôèê sè�î� �ïíèê�éñíó õ� NURNORNV WXUYS í�è�s�éòôó ôê�éï��ñíé sè�î � �êôò�ñêî�������í ñ� sè�î�� íô�êèð�êî�ññß� ����ï�ò� �êè��éññßé ïé��èðò�òß ô �ï�ò��í�í �ê��éñò�ïíó�íõ
ZX[\¡WPRSP ��í�ôòî�éòôó í� �íôôéïò��íí î ���ôí��èðñê ôê�ï��µéññê� �êï�é £ô ��ï��ñéñíé� îßîê�êî õ ]���ßî�éòôó �íôèê ñ�í�éñê�î�ñí� î ô�íô�é íô�êèð�êî�ññê� èíòéï�ò�ïßõ � ����ê� �ïíèê�éñíí ôê�ê�µ�Lòôó ésê ôê�éï��ñíé í ê�¤é� £�êèí�éôòîê ò��èí�� sï��í�êî� ôòïê��ïêsï���ñêsê �ê�� í òõ �õ õ t �êñ�é �îòêïé�éï�ò� �ïíîê�íòôó ô�íôê����èí���í� ôêíô��òéèó 'º ÙÚwÚ øÄÜÜÚÝÙØ�ÄÄ � ï���éèðñê �ê îí���£�êñêsï��íí� ��é�ñí�í� ôò�òðí� �îòêïô�íé ôîí�éòéèðôòî� í ��òéñòß� �ê��è��ß õ � ôê��èéñíL� �ïí ãòê� òí�í�ñ� �êï��èíïêî�� �����èí�êî�ñê



�#^ þ$	 _� � ��Õ��Õ�` %Ö���`
! òé�íôêî �ê�è��êî� � î�éôòê �òé�íôß ! �ê�è��êî�õt �îòêïé�éï�ò ñéèð�ó îôò�îèóòð ôôßè�í ñ� ï��êòß ôêíô��òéèó� ñéîßué�uíé í� �é��òí� � ò���é �ê��îèóòð ��ññßé íèí �ïíñ�í�í�èðñêî��ñßé ï�ôô���éñíó� �êòêïß} ñé �ßèê î �íôôéïò��ííõ ���êñéñòß ê�ó���ñß îßô����òðôó êòñêôíòéèðñê ôêêòîéòôòîíó �îòêïé�éï�ò� �êèñê�� òé�ôò��íôôéïò��ííõýí�í�ñß�í �é�é�ò��í �îòêïé�éï�òêî óîèóLòôó ñé}î�ò�� �êñ�ïé�òí�í �ê ñêîí�ñé� �éïésï���� ôò�ñ��ïòñß�í ê�µí�í ô}é���í íôôèé�êî��ñíó í òïíîí�èðñß�í ôêê�ï��éñíó�í Å!ªÇõt ï�ô�éò ï�ôôßè�í �îòêïé�éï�ò� î�èL��Lòôó� ê�ó��òéèðñßé ã���é��èóïß �ê ô�íô�� �í�èíêòé� � ô�õ ÅaaÇ� �í�èíêòé�� �ê �éôò� ��µí�òß� êïs�ñí���íí� î �êòêïß} ï��êò�Lò ê��êñéñòß� îé��µéé �ïé��ïíó�òíé� t³� í ��íñòéïéôêî�ññßé êïs�ñí���íí� ��Lµíé êò�ßîß� �éïôêñ�èð�ñê � ñéô�êèð�ê �ï��ñß} ô�é�í�èíôòêîõ àêï�ê� ô�íò�éòôó �êè��éñíé êò��ßîêî �ïí�éïñê ñ� �éôóòê� �îòêïé�éï�òêîõ t �êñîéïò ô �îòêïé�éï�òê��êèé�ñê îèê�íòð ���íô�� ï��êîê�íòéèó íèí �ï�sêsê �îòêïíòéòñêsê�ñ��ê�êsê ô �ïêôð�ê� ��òð êò�ßîõ

b?c? deGfgFeG EGhDFBJe
ýï��í�íêññê ôêíô��òéèð �ïêîê�íò ôé�íñ�ïß �ê ôîêé� ï��êòé ñ�îé��µé� �ïé��ïíóòíí� � îñéuñésê ê��êñéñò� í î ê�ñê� íèí ñéô�êèð��í} êïs�ñí���íó}� ôêsè�ôíîuí}ôó ��òð êò�ßîß ñ� �îòêïé�éï�òõ �òí ôé��íñ�ïß �ê ê�ôò�ñêî�é ñ� ñí} ñ��ê�ñóò é�� ñé��îñê �ïêîé�éññß� ï�ô�uíïéññß�� ñê �ïê���ò ñéô�êèð�ê èés�éõ ö���éòôó �ïíê�ïéòéññß� ê�ßò�êòïí��òéèðñß� ã��é�ò ����í} ôòéñ� �ê��éñôíï�éòôó îôòïé�ñê� ��íñ�òéïéôêî�ññêôòðL êïs�ñí���íí î ê��êñéñò�}� êò�ßî�}� �êñò��ò�} �ê à±²õü�éôð êôê�éññê î��éñ ��êèíòéô�� ôêíô��òéèð �êè�éñ �éï��òðôó ô�ïê��ñê� ñê ô �êôòêíñôòîê�� �ê�ñó� ����L �îòêïíòéòñ�L êïs�ñí���íL êñ �ïé��ôò�îèóéòõt �ïê�éôôé ò��í} �êé��ê� ê�ß�ñê îê�ñí��éò £�òê sïé}� ò�íòði  îê��ïêô ê �ïêòêòí��} êò�ßîêîõ �êôò�ï��òéôð í} ï��ñêê�ï��íòðj � ñé ôîê�í�òé � �éïéô���� ôê�éï��ñíó ï��êòßõ ²����òéôð� éôèí î �ïêòêòí� îñéô�òí��éñéñíó� ãòê ê�ñ���éò� �òê �ê���òê î�u� �íôôéïò��íó ñé�é�ï��èí�ñ�õ�ïé��ô�êòïíòé ��ñ�è ê�éï�òíîñê� ê�ï�òñê� ôîó�í �èó �êñòïêèó ôîêéîïé�

klÑm ,-*7, 7/5n.7o/* +5 *,p4/-*3/++,-*1 ,*9q3,3 r st00: Ò ;u vwwx n:



_�y� ë�z{���	| }~��
 �#�
�éññê� îßôßè�í êò�ßîêîõ

b?�? ÀIg�IHI��B fB�DHe
ü� òïí �éôó�� �ê ��µíòß ºÙ�Ý�Ùº� �ê�òêïô�ê� ï��êòß î ²êôê�ï�ñ���êï �ïé�ôò�îèóéòôó ôò�ñ��ïòí�êî�ññß� òé�ôò ê�¤óîèéñíó ê ñé�õ �ê���é êñ �ïíê�µ�éòôó � �éè� ô �����ñíé� ñê�éï� ¢Lèèéòéñó �³�� î �êòêïê��ßè ê���èí�êî�ñõ ³îòêïé�éï�ò í òé�ôò ê�¤óîèéñíó �ê �ê�òêïô�ê� ��µí�òé ï���éµ�Lòôó ñ� ê�í�í�èðñê� ô��òé �³�� � �ê ��ñ�í��òô�ê� � ñ�ô��òé êï��ñí���íí� �ïí �êòêïê� ï��êò�éò ôêîéòõ
������ �N[��PRY�
�éïé� ��µíòê� ôêíô��òéèð �êè�éñ òµ�òéèðñê �ïêîéïíòð �ê��èé�ò�ñêôòð £�ê ô�íô��� �ïé�êôò�îèéññê�� ôé�ïéò�ïé� ôêîéò�  í ���éôòîê �ê��ê�òêîèéññê� �ê���éñò��ííõ ýí�í�ñßé ê�µíé ñé�êôò�ò�í� êòô�òôòîíé ��ò�ñéê�}ê�í�ß} �ê��íôé� í �é��òé�õ ö�é�í�í�éô�íé �é�é�òß êò�éèðñß}�ê���éñòêî £Å !Ç� ¢Lèèõ �³� ¶ ¸� ¸��ª �õ  �éïé�íôèóLòôó ñí�é �

�SUYN[ �N �WPY� [XQ�NO§ ñé ñ��î�ñê �ê�ï���éèéñíé� î �êòêïê� ï��ê�ò�éò ôêíô��òéèð� ñéò ñê�éïêî ï�ñéé �êè��éññß} �í�èê�êî� ñé êò�é��éñ �ïêîéñð îè��éñíó íñêôòï�ññß�í ó�ß���í� ñé �����ñê �êèí�é�ôòîê ê���èí�êî�ññß} ï��êòõ
��SUN[ Y��QNO§ î ôêî�éôòñß} ï��êò�} ñé �����ñ î�è�� ôêíô��òéèó�î�èL�éñß ï��êòß ñéê���èí�êî�ññßé� ñ�}ê�óµíéôó î �é��òí í ñéôîó��ññßé ô òé�ê� �íôôéïò��íí� ï��êòß �ê �ê�òêïô�ê� �íôôéïò��ííê���èí�êî�ñß î ñé�êôò�òê�ñê ôêèí�ñß} í���ñíó} £ñé î}ê�óµí} î�éïé�éñð õ
���XO[X N UQXRR�� �[�X�PRX�§ î �ê�íôôíí �ê íñêôòï�ññê�� ó�ß��ñéò ô�é�í�èíôò� íèí êñ ñé �ê�òêï� �íèêôê�íó ô��ñ� ñé î î��é íèííñôòíò�òé ²³àõ
��OP¹PRSP N �X¹SYP§ ñéò ��ññß} ê ���èí���íí î ¢Lèèéòéñé �³�£�èó �ê�òêïô�í} ï��êò õ
ZX¹SYX RX NURNOP QN[\XQX§ ñéò ôîé�éñí� ê ï��ïé�éñíí �³�õ



�#� þ$	 _� � ��Õ��Õ�` %Ö���`
�SUUP�YX�S�§ ñéîéïñê �����ñ �í�ï ô�é�í�èðñêôòí £ãòê ��ôòê �ßî�éò�î ê�ïéôòñêôòí� �·õ©�õ©! � �«�òé��òí�éô�êé �ê�éèíïêî�ñíé� �íô�èéññßé �éòê�ß í �ê��èé�ôß �ïê�ï���� � ñé �ê��íô�ñ� ôêíô��òéèé��êòô�òôòî�éò ê�è�îèéñíé� ï��èí��Lòôó �êï��èíïêî�í ñêîí�ñß í �ñ���í�êôòí ï��êòß î �íôôéïò��íí í �îòêïé�éï�òé� �ïí �éïé�íôèéñííïé��èðò�òêî ����ßî�éòôó� �òê �ïê�éè�ñê £ñ��ê � �òê 'ºÛ��ÚÞº õ
�[Y �[U�P�YS��§ ñéò ���èL�éñíó ê �ïí�éõ
ZX[\¡WPRSP [X�PQ��§ ñé �����ñê �êèí�éôòîê �ê�òêïêî í ��ñ�í��òêîñ��� �ê ô�é�í�èðñêôòí� ��ôé��ñíé �ïê�ê�íèê �ê� �ïé�ôé��òéèðôòîê�ï��êîê�íòéèóõ
���XO[S �N �N��P ��� S ����§ êòô�òôòî�Lò ñ��î�ñíé �íôôéïò��íí��í ï í ñ�í�éñêî�ñíé ô�é�í�èðñêôòí� ñê�éï �ïêòê�êè� ��ôé��ñíóôêîéò�� �èó ��ñ�í��òô�ê� � îß�ï�ñ �ê�òêïô�í� ���éò� ñé �����ñßôïê� �êèñê�ê�í� ôêîéò�� �òê í� ê��êñéñòêî � �èéñ ôêîéò�� �ê�é�����éñéñ �ïé�ôé��òéèð íèí ôé�ïéò�ïðõ
¨Y��O N��NRPRYX§ ñéò ���èL�éñíó ê ôêêòîéòôòîíí �íôôéïò��íí�êñ�ïéòñß� òïé�êî�ñíó� �êèê�éñíó� �ê��ñê �ïé�ôò�îèéñ £�éñéé�é� �� ©· �ñé� �ê ��µíòß � �ñ�èí� �íôôéïò��íí ���éñéñ �éïéô���ê�ôê�éï��ñíó �è�î� îßîê�ß ñé �ï���éñòíïêî�ñßõ
¨Y��O OPQ�¹P¡N ��PQ��S�YS�§ ñé �����ñê� ��é í �ê��� ê�ô���éñ�ñéò ïé�ê�éñ���í� �ê íô�êèð�êî�ñíL ïé��èðò�òêîõ
¨Y��O� RX XOYN�P�P�XY�§ òê��éôòîéññß� ñé ��îéïéñß �êè�ñß�ê�ï��ê�õ
ZX�O\PRSP§ ñé ñ� í�ó �ïé�ôé��òéèó� êòô�òôòî�éò ���µíµ�éòôó î�éï�îßé� íèí ��êîòêïñê�� ñéò îí�ß �ïé�ôé��òéèó í"íèí ��òßõ

� êò�ßîé ñ���ñê�ê ï��êîê�íòéèó £�êñô�èðò�ñò�  �êè�ñ� �ßòð ��ñ���ï��òéïíôòí�� èí�ñêôòí ôêíô��òéèó ��� ñ���ñê�ê ï��êòñí�� � é�ê ãï���í�íí� ôòé�éñí ô��êôòêóòéèðñêôòí� �êôòêîéïñêôòí �êè��éññß� ïé��èðò��òêî £ãòê î êôê�éññêôòí ��ô�éòôó ã�ô�éïí�éñò�èðñß� ï��êò � ô�µéôòîéñ�ñß� �èó ï��êòß î �êèèé�òíîé �ôí�êèê�í�éô�í� ���éôòî� �é���ê�í�éô�ê�ê�êòéñ�í�è�õ



_¢y¢ ë�z{���	| }~��
 £#ì
������ ¨YOPY� RX �X�PWXRS�

�êôèé ô�êï� êò�ßîêî ôêíô��òéèð ô �ê�êµðL ï��êîê�íòéèó �éèíò�êôò��íî�íé ���é��ñíó ñ� ôéïðé�ñßé� ñéô�µéôòîéññßé £ê�íô�í� ñé�ïé��ñêôòð  êï��èíïêîê�� ôòíèíôòí�éô�íé �ê�ïé�ñêôòí  í �íô��ôôíêññßéõ ö�êôèé�ñí�í �ïêµé ôê�è�ôíòðôóõ �ß�éèóLòôó í ô�ê�ê� £ô í�îíñéñíó�í êòîê�óòôó ���é��ñíó� ��êïê��éññßé �ï�ò�êôòðL �îòêïé éï�ò��õ
�ôò�î�íéôó ôéïðé�ñßé ���é��ñíó� �êè��éññßé í� ï��ñß� íôòê�ñí��êî� �ï���íï�Lòôóõ öîê�ñß� ô�íôê� ���é��ñí� �ïé�ôò�îèóéòôó ôé�ïéò��ïL ôêîéò� �èó ôê�è�ôêî�ñíó í ���òéñíó îê îïé�ó ��µíòßõ à� ���é��ñíó�ê �îòêïé éï�ò�� êò�ßî�� îé��µé�ê �ïé��ïíóòíó í ê��êñéñòêî £êò�éèð�ñê �ê ����ê��  ê�óòð �é ô �ê�êµðL ï��êîê�íòéèó �êòêîóòôó êòîéòß ���ÚÙº¤ 'ºÝ¥ø�Ø ×Ø�ÙÚÞÄ¥ ºÙ×�ùºù � �òê�ß íô�èL�íòð ���èíïêî�ñíéêòîéòêîõ ��ß�ñê �éïîß� îßôò���éò ñ�í�êèéé òíò�èêî�ññß� ê��êñéñòõ�ïí ï�îñß� ��éñß� ôòé�éñó� í �î�ñíó� ��éôòñß�� ê��êñéñò îßôò���éò�êôèé�ñí�õ ]����ñíó ñ� óîñßé ê�í��í ôèé��éò �ïíñí��òð ô �è��ê��ï�ñêôòðL� �ê îê��ê�ñêôòí �ï���éñòíïêî�ññê êò�é��ó� �òê êñí ñé ê�ïê�îéï��Lò êôñêîñßé ïé��èðò�òß �íôôéïò��ííõ �ïí ñ�èí�íí êôñêî�ñí� �èóîê�ï��éñíó í� ôèé��éò �ïíîéôòí� ñê î �ïé�éèðñê �ó��ê�  êï�éõö �êôò�èðñß�í ���é��ñíó�í� �ïíñóòê ôê�è���òðôó í ê�éµ�òð ��éôòðí� î ��èðñé��é� ï��êòéõ

����¦� ¨�¡XRS�X�S� �X¹SY�

öêíô��òéèð �êè�éñ ÛÄ§Þº ê���êòíòðôó ê�éô�é�éñíé� �îêï���õ àéê���ê�í�ê ò���é í�éòð �êï��éñêô�éî� �èó ïé�éñíó ê�éï�òíîñß� �ïê�èé�£�é é�ò ���ñíòê êñ�� ñéò �ïêé�òêï�� ñé�î�ò�éò ôò�èðéî� ñé�ê�� îôòïé�òíòð �êôòé� í ��ñóòðôó í� �ê���éñò��í õ ¨ïê�êñ ôè���êî í ãèé�òïêññß��ïé�éñò��í� ñ��ñê êòïé�éòíïêî�òð� íô�èL�íòð ôè���í �éïé��òßî�ñíó í�éïéîêï��íî�ñíó ôè���êîõ ¨êèé�ñê ê�éô�é�íòð �èéñêî ôêîéò� ���èéò��íô ��éñð�éññß�í �ê�íó�í �è���òêîõ � ïé�éñíí �éïé�íôèéññß� í ô�é��ñß� �ïê�èé� é�� �êè�éñ �ê�ê�ð ïê�ñê� �êèèé�òíîõ



£#£ þ$	 _¢ © ª�Õ�«Õ¬` %Ö®¬`
b?̄ ? ÀIE°GgF±± JGCGHDÃD±
à���ñ�ñé ��µíòß ��� �ï�îíèê �ïêîê�íòôó éé ïé�éòí�íó � ê�ß�ñêî ���íòêïíí� ��é ���éò ��ôé��òð ôêîéò� í ô ��êéîß�í� �è���ò��íõ ¨ê�ôèé�ñíé �ê��ò �ßòð í��êòêîèéñß ô �ê�êµðL �ê��ðLòéïñß� òé�ñêèê�í�£î ��ôòñêôòí� �êôïé�ôòîê� ²³´³å � ô�õ ï���õ ªõ©� õ
Tê�è�� �ïé��ê�òíòéèðñê �ïêí�ñêôíòð �é� �í�ïê êñ� £ñé�ïíóòñßïé��íé �éïé���ß �ïê��êôòí í ôîíôò õ ¨ïí ïé�éòí�íí ñéê��ê�í� ã  é�ò�ïíô�òôòîíóõ µèéñß ôêîéò� ê�ß�ñê ��ê�éèíï�Lòôó� ô �ê�êµðL ñ���ñê��ê ï��êîê�íòéèó� ��îé��Lµé�ê �� é�ïê� í �î���òïé� ï��êò�Lµí� ñ� ñé�îéòéï�ñêî ñ���íõ
�ê�ïêôß ñ� ïé�éòí�íí ����Lòôó î �ôêîéòô�ê�� ôòíèé� �êñ�é�ò��èð�ñê�ê �ïêîñó� �èó �ïêîéï�í ãï��í�íí ôêíô��òéèó í îßóîèéñíó ãèé�éñòêîñêîí�ñßõ ¨ê íòê��� ïé�éòí�íí òí�í�ñß ôèé��Lµíé ���é��ñíó�

• �êè��éññßé ïé��èðò�òß ñé ôêêòîéòôòî�Lò �éïé�ñL �êôò�îèéññß������¶

• ñé����ñß� ôêôò�î �è���òêî £ôè��ê êòï��éñ �êèé�ñß� ã  é�ò ¶ ñ�ñí� í�éLòôó ê�é��ò�í í ê�í��í¶ ñé îß�éèéñ èí�ñß� î�è�� ôêíô���òéèó¶
• ñé�ï�îíèðñß� ï�ô�éò îïé�éñí¶ í�èí�ñé �ê�ïê�ñßé �êóôñéñíó ���ôòí �è���òêî í ñé�ê�éïñê ô��òßé � � �ï��í�¶
• ñé�êôò�òê�ñ�ó �ïê��êôòð �ê�è���� �èê��ó �í��íó� ñééôòéôòîéññ�ó�éôòí��èó�íó¶
• �ïê�íò ï��� ô è��éïñê� �����ê�� ôèí��ê� �ï�ò�êîïé�éññß ��ôîéò�í¶
• �êô�é�ñßé êòîéòß ñ� îê�ïêôßõ
à�í�êèð�íé ��òï��ñéñíó îß�ßî�Lò �ê�òí ê�ó��òéèðñßé îê�ïêôßê� ê�ï�ñí�éñíó� í ñé�êôò�ò��� �ïé�è���é�ß� ôêíô��òéèé� ïé�éñí�õ �òê�êïê�í� òéôò ñ� ñ���ñ�L �ïéèêôòð í ôéïðé�ñêôòð �é�è�ïíï�é�ß� ñ��é�ïéñí� �ïê�êè�íòð ñ���ñ�L ï��êò� �êôèé ��µíòß �íôôéïò��ííõ



_¢_¢ ¥~�· £#¸
b?b? ¹B�DHB
� ôêîïé�éññß� �ôèêîíó� �ê�ñê �������òð� ñ���ñ�L ��ôòð �íôôéï�ò��ííõ àê ºùØÛÄûÄºØ�Ä» ñé �����é�ðõ �³¼ Å!ÆÇ ô�íò�éò �éïîêê�éïé�ñê������é� �íôôéïò��íêññß� í ã�ô�éïòñß� ôêîéòêî �ïêîéïíòð �î�èí í����íL ��ñ�í��ò� î ��éñßé õ½è��ê�ê ê�í�ê�ñ� òê��� �ïéñíó Å©ª� ôõ ©�!Ç� �òê �íôôéïò��íêñ�ñß� ôêîéò � �ô��ôòèíî�ó ��î�ñð �èó �êï��èó ôêíô��òéèó�õ �ê��ê�ñêôòð�êòéïóòð �ê�� ôéôòð ñ� �éèð íèí ñ��êïêòðôó ñ� ���ñí ôê�ï�ñóéòôó �ê �ê�ôèé�ñé�ê �ê�éñò� ��µíòßõ öê�ïéî�í� �èó íô�ê�ê� ��éñê� ôòé�éñí í ñ��òïéñíïêî�ññß� �íôôéïò�ñò îïó� èí ôòêè�ñéòôó ô ôéïðé�ñß�í í ñé�ïíóò�ñß�í ñéê�í��ññêôòó�í� �êô�êèð�� ôè��ßé ï��êòß êòôéíî�Lòôó ñ� ãò��é�ïé�î�ïíòéèðñê� ã�ô�éïòí�ßõ ±ô�èL�éñíé� �ê��ò óîíòðôó ��µíòß �ê ôê�îê���ñêôòí ï��êò í �ñ���ñê ê�êôñêî�ññß� ïé�éñí��� ô��ð�� �êòêïß� �êô�ï�îé�èíîêôòí ê�ïé�éèóéòôó �ê��éòéñòñêôòðL í� �îòêïêîõ âÜÚ¾øØ ñ�����òôó ñéô�êèð�ê �éôòñê ��ï��êò�î�í� �ê�òêïô��L ôòé�éñð �èéñêî ôêîéò���êòêïßé ���êòóò �ïêîéïíòð ãò� �ê��éòéñòñêôòðõü�ôé��ñíé ôêîéò� �ï�îê�ê�ñê �ïí ñ�èí�íí ñ� ��µíòé ñé �éñéé ¸"�êò ô�íôê�ñê�ê ôêôò�î� ôêîéò�õ öêíô��òéèð� ��µíµ�Lµí� �íôôéïò��íLî ôêîéòé� �èéñê� �êòêïê�ê êñ óîèóéòôó� ñé ���ôòî�éò î �êèêôêî�ñíí �êíòê��� ôîêé� ��µíòß í î ô�íôê�ñê� ôêôò�îé �èéñêî ôêîéò� ñ� ��ññê���ôé��ñíí ñé ��íòßî�éòôóõàéê��ê�í�ê ���ôòíé î ��µíòé ñé �éñéé òïé� £�ê ��ñ�í��òô�ê� ��î��  �ê�òêïêî ñ��� �ê ����ê� í� ô�é�í�èðñêôòé� �íôôéïò��ííõ ü�µíò�îê��ê�ñ� �é� ê�ñê�ê ê��êñéñò�� êò �êòêïê�ê �êè��éñ �êèê�íòéèðñß�êò�ßîõ ²é�éñíé ô�íò�éòôó �êèê�íòéèðñß�� éôèí ���� �ïê�êèêôêî�èê ñé�éñéé ¸"� êò �ïíô�òôòî�Lµí� �èéñêî ôêîéò�õ½è�îñêé �èó ôêíô��òéèó î ãòêò îßôê�êòêï�éôòîéññß� �éñð � óôñ�ó�êèêî� í ô�ê�ê�ñêé ôêôòêóñíéõ ¨êãòê�� ôêíô��òéèð î �éñð ��µíòß �êè�éñ�êïê�ê îßô��òðôó í ñé í�éòð èí�ñí� �èê�êò �ê êï��ñí���íí ��µíòßõ¿�é��� ôêíô��òéèó �êè�ñ� ôîí�éòéèðôòîêî�òð ê� �î��éñíí � ôêîé�ò� � �ßòð ����ï�òñê� í î �éï� �ï���ñí�ñê�õ ±�ê�íèíé ñ��ï�� í �ñ���êî�ê�éò �ßòð �ê�ôê�ñ�òéèðñê îêô�ïíñóòê ��� �ê�ßò�� ê����òð ��îèéñíéÀ ��êãòê�� �èó îêéññß� ïé�ê�éñ��éòôó �êèéé ô�ïê�ñ�ó ��ï��ñê�îß�ê�ñ�ó êï��õ Tèó �ï����ñô�í� èí� ñé�ïíé�èé�ß ��èíñêîß� �í����� èé��ê��ßôèéññß� ��èôò��� ��è�ò�ó �é�ð ñ� ���é òê��õ Tèó �éñµíñß �ôíñíé

ÁÂ0Ã 27.6/75 -,Ä0/6-Ã +5 ,2q* l,/++,Å8,-6.Æ/-8,Ç 5854/6.. .6: Ñ: È: É,Åp5Ç-8,n,u +/Ê8,018, 2,8,0/+.Ç 8o7-5+*,3 8,*,7,Ç 2/7/4 Ë8956/+,6 2, 65*/65*.8/ o27,Ì: Í: É: Î,9.+-8,n, -3.+Æ.350. 27/46/* -3,/Ç n,74,-*. r -2,7*.3+q/ 9+5Æ8.:



£## þ$	 _¢ © ª�Õ�«Õ¬` %Ö®¬`
��è�í� £î  í��ï�èðñê� ô�ßôèéÏ ñé ê�ó��òéèðñß¶ êñ� �êè�ñ� êôò�î�òð�ôó ÐÚÞáÄÞºÑ� ñê ôêîéò �êè�éñ ��îôòîêî�òð� �òê êñ� ï�ôô�íòßî�éò ñéòêèð�ê ñ� é�ê ôñíô�ê�íòéèðñêôòð í ôîêé èí�ñêé ê��óñíéõàé ôèé��éò ôê���î�òð ô ô��ê�ê ñ���è� �ò�êô éï� òïí�� � ôêíô���òéèóõ ¿òïí��òéèðñßé ïé�éñíó ôêîéò �ïíñí��éò ê�éñð ïé��ê� ñê � é�ê�ï�î� ô�éè�òð ãòê ñ��ê êòñêôíòðôó ô �î��éñíé�õà� øººÛØø �ê ��ñ�í��òô�ê� �íôôéïò��íí ê�ß�ñê êòîê�íòôó �ê¸� �íñ�ò £�� ãòê îïé�ó �ê�ñê �ê�î��íòð� ! ôòï�ñí� ���íñê�íôñê�êòé�ôò� �éïé� ¸ íñòéïî�è�Ï� �ê �ê�òêïô�ê� � �ê �êè���ô�õà��íñ�òð �ê�è�� £��� í �íôôéïò��íLÏ ñ��ê ô �êñôò�ò��íí ñé�êòê�ïê�ê ñé�è��ê�êè��íó� ê�ó��òéèðñê ��ê�óñ�î �èL�éîêé ôèêîê î ñ��î�ñííï��êòß� ê�ïé�éèóLµéé ô�é�í�èðñêôòð ��µíòßõ àé ��òó�íî��òé îîé�éñíéí ê�êôñêî�ñíé ��ò��èðñêôòí � íñ��é ñé êôò�ñéòôó îïé�éñí ñ� ïé��èð�ò�òßõ àé ôèé��éò �éïé�íôèóòð �èéñêî ôêîéò�� îñéô�í� î�è�� î ïé�éñíé�ïê�èé�ß� �êôò�òê�ñê ôôßèê� î òé�ôòé ï��êòßõ±ô�êèð��é�ßé �éòê�ß £íô�èL��ó ôè���í� �ê��� êñí ñêîß íèíñéê�í��ññê �ïí�éñéñßÏ ñ��ñê èí�ð ��ê�íñ�òðõ ¿�ó��òéèðñê �éò�êéï���éèéñíé ôîêí� í ���í� ïé��èðò�òêîõ ±�é�òé î îí��� �òê ÄÜÙºÝÄ¥�êè��éñíó ïé��èðò�òêî ôêîéò� ñéíñòéïéôñ�õ

¿òñêôíòéèðñê �êîé�éñíó ôêíô��òéèó î �ê�é øÄÜºÒÜÜÄÄ �ß îñêîðôê�èé�ôó ñ� ï���õ �õ·õ ¨ê��éï�ñé�� �òê � �êèð�íñôòî� �èéñêî ôêîéò�î�é��òèéñíé ê î�ô í ê �íôôéïò��íí  êï�íï�éòôó í�éññê î �ïê�éôôé ���µíòßõ öêôòêóî�é�êôó �ê�òêï� ñ��� êò ñé��ê�òêï� èé��ê êòèí�íòð 'º Ú¾ºÝÚ§Ä� êòï���Lµé� ê�µ�L ��èðò�ï�� �êñ�é�ò��èðñêôòð �ß�èéñíó� �í�ïêò� �ï��ê�êï� í òõ �õ ±�éññê ãòí� �ïíòéïíé� ï��êîê�ôòî�Lòôó �èéñß�ê�òêïô�í� �íôôéïò��íêññß� ôêîéòêî� ñé óîèóLµíéôó ô�é�í�èíôò��í �ê�ïê íèL ï��êòß £ò��í� îôé��� � �êèð�íñôòîêÏõ¿òîé���òé í�éññê ñ� �êôò�îèéññß� îê�ïêôõ àé îîó�ßî��òéôð î �íô���ôôíL ê òéï�íñ�� í ê�ïé�éèéñíó�õ ¿�ê�ñ��ðòé �êòêîñêôòð ôê�è�ôíòðôóô ����Lµí� îê�ïêôõ ¨ïí ��òï��ñéñíí ô êòîéòê� �éôòñê ôê�ñ��òéôð îê�í��é íèí ê�ï�ñí�éññê� �ê��éòéñòñêôòí� ñê ñé �ßò��òéôð îß�ï�òíòð�ôó� ��îó�ñéòé éµé �è���éõ ü��é��ñíó òí�� �����ñí� ñ� ñé�êï��êò�í íèí�ê�êèñíòéèðñßé �ïê�èé�ß ê�éµ��òé ��éôòð î ��èðñé��é�õàéèð�ó �éïé�í��òð ô ÝÚÓÄÜÜÒÝºÑ �íô��ôôííõ öê�è�ôñê ¨êèê�éñíL����µíò� �êè�ñ� ñêôíòð ��ï��òéï ñ���ñê� �íô��ôôíí í �ïê�ê�íòð î ê��ôò�ñêî�é îßôê�ê� òïé�êî�òéèðñêôòí� �ïíñ�í�í�èðñêôòí í ôê�èL�éñíó ñ����ñê� ãòí�í¶ �ïí ãòê� ê�ôòêóòéèðñê�� �ñ�èí�� �êè�ñß �ê�îéï��òðôó�êôòêîéïñêôòð í ê�êôñêî�ññêôòð îôé� îßîê�êî í ïé�ê�éñ���í� ñ���ñê�



_¢Ô¢ ÕÖÖzÕ¬�·� £#×
�ê í �ï��òí�éô�ê�ê ��ï��òéï�� ôê�éï��µí�ôó î �íôôéïò��íí�õTíôôéïò�ñò�êè�éñ ��µíµ�òðôó ÜØ¤ õ öèí��ê� �êµñ�ó �ï���� �ê��éï��í� ôò�ñ��ïò�ñßé �î�èé�ñßé îßôò��èéñíó �é� ôéïðé�ñê� �ï���éñò��íí í �é� ���é���ñí� �ê��ò �ïíîéôòí � ê�ï�òñê�� ïé��èðò�ò�õ Øê� �ê�ê�ñê� ��µíòß ����ê�éôòîéññê í �êôòêîéïñê ê�íô�ñ î �êîéôòí �¼� é�ï�� �íô�òéèðñí�ß±õ ½ïé�êîê�� �êïê�ê í�îéôòñê� ñ���ñê� ê�µéôòîéññêôòí ��� �ïê éôôêï÷õ öõ �éñò�éèðõ� �ñí�é ����õ ¯õ ±õ öé�êî� Å©Æ�� ôõ � aÇ êò�é��éòôó îê��ê�ñêôòðñé�ê�ïêôêîéôòñê� ê��ê�í�íí� êï��ñí�êî�ññê� ñé�ê�ïê�éè�òéèó�í í ���îíôòñí���í �íôôéïò�ñò� íèí é�ê ï��êîê�íòéèóõ Ùíòíïêî�òð ãò� ôòï�ñí��ñé �ê�éòôó� ñê ñé �ïé���ïé�íòð � ñéèð�óõ� ×ØºÛ»§ÄÙÚÛÚÞº¤ ÜÛºùÚ ôêíô��òéèð �è��ê��ïíò �èéñêî ôêîéò��ê í�í�èðñß� ê��êñéñòêî í �ï��í� ���ôòñí�êî �íô��ôôíí �� îñí��ñíé í��îéïóéò� �òê ê�ó��òéèðñê ��òéò í� ���é��ñíó î ôîêé� ��èðñé��é� ï���êòéõ ¢��éò ô�ï�îé�èíîê ò���é �ê�è��ê��ïíòð ñ���ñê�ê ï��êîê�íòéèó��êñô�èðò�ñòêî í î�ï�ôòíî�í� �íôôéïò�ñò� �êèèé�òíîõ÷ôèí ôêîéò ô�íò�éò� �òê �íôôéïò��íó� �ïé�ôò�îèéññ�ó ñ� ôêíô��ñíé���í��òô�ê� ôòé�éñí� êòîé��éò òïé�êî�ñíó� � �ê�òêïô�ê�� êñ ï���éèð�ñß� ò��ñß� �êèêôêî�ñíé� �ïíñí��éò �î� ïé�éñíó� ê �ïíô���éñíí ��ñ��í��òô�ê� ôòé�éñí í ê �ê��ò��ôòîé �éïé� �³¼ êòñêôíòéèðñê ï��ïé�éñíó�ïé�ôò�îíòð ò� �é �íôôéïò��íL ñ� �ê�òêïô��Lõ ¨êîòêïñê ïé éï�òß ñéï�ôôßè�Lòôó� ñê ��éòôó ê�¤óîèéñíé î ¢Lèèéòéñð �³¼õ¨ïí �êèê�íòéèðñê� ïé�éñíí ôêîéò� î ����ñéîñß� ôïê� �êôèé ���µíòß î Ûé�éï�èðñ�L ôè���� �ê ñ���êï� î ô éïé ê�ï��êî�ñíó í ñ���íñ��ï�îèóéòôó �éïîß� ã��é��èóï �íôôéïò��íêññê�ê �éè� £î ôè���é �ê��òêïô�ê� ��µíòß � í �éïîß� ã��é��èóï �íôôéïò��ííÏõ

b?Ü? ÝJÁgFIEHD
ü�éôð �ß ï�ôô�êòïí� ���òêèê�í�éô�êé� �ïê�ê��éñíé ï��êòßõöêîéò ñé í�ééò �ï�î� �ïíñóòð ï��êò� � ��µíòé î ôè���é�
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�ô�èL�éñíé� óîèóèíôð èí�ð íôòêïíó í ��òé��òí��õ �ôòêïíó í�è����è�ôð ��� �ïêñí�í îê�ñ� ��îôòîêî�èêôð êòô�òôòîíé º�ÞåÚ'åÄÄ íôòêïí��éô�ê�ê ï��îíòíó� �êòó ãòê�ê ôèêî� ó òê��� ñé �ñ�èõ �ñòéïéô � ��òé��òí�éó êü�ü�è� ñê íô�ßòßî�è óîñ�L ñé�ê�ï���� í ��� �ï�îíèê �éè�è ñ� �ïê���� ����ñíó � ôèé��Lüé�� �ñLõ ýéòê� �êôèé !��ê �è�ôô� ó êò ô���í ��



Ô¢�¢ �¬>ÕÕ¬�®¬Ö�|¬> Ö��$�~> £×ì
�îé ñé�éèí êôîêíè îôL ��òé��òí�� a��êõ � �éîóòê� �è�ôôé ó ñ���íèôóô�íò�òð ñ� Û�¾ØÝÄû¤Ä§ÚÜº�Ñ ÛÄÞÚÑºÚõöîê�ê�ñê�ê îïé�éñí �êôèé ��ñóòí� î ��êèé� ��ô�éò�êè� Þ�ê��ñ��� �î���ß �ßè� �é��íêñê� �êïê��Ï í ï��êòß î �ê�ôê�êèé Þ�óòð èéò î��êèðñê� �ê�íòéòé� í� ñí� �î� �ê�� ôé�ïéò�ïé�Ï �ï��òí�éô�í ñé êôò�î��èêôðõ � ñ���íèôó é�ê �éñíòð� � � �ê�üéôòîéññê� ï��êòé� í î êôê�éññê�ôòí � �ïê éôôíêñ�è�� î ñé�� �èó�ó ñ� ï���ê�êîô�í� �éóòéèé� Þô�õ ò���é íèð� �µ¨ ï��êññê�ê ��ô�ò����Ï� �êè��íè ôòê��êé êòîï�üéñíéõ��ê�è� ó ���êñ�íè ô �êèêòê� �é��èðL� ñê �é� ôéïðé�ñß� �ñ���ñß���îèé�éñí�í �ô�é�êî ñ� êèí��í����õ

Ü?�? dIGFFI�hIJE�IG Á�D°D�G
�ßô�é�� îêéññê��êïô�ê�� ��íèíü� íñ�éñéïêî êï��íó Þ��îñê ï�ô� êï�íïêî�ññê��Ï ó �è��ê��ïéñ �� ��êè� �í�ñí� ê�ïéòéññß� î ñé� �ï���é� í ñéê��ê�í�êôòð îß��íòð Þî êôñêîñê� ô��êôòêóòéèðñêÏ �ñ�èí�ô�í�ó�ß�õ � ��íèíüé �ßè� �ïé�ï�ôñ�ó ���ê�éôòîéññ�ó �í�èíêòé��õ ¨êï��ê�ò�î ô ��ò�èê�ê�� ó ôò�è �íò�òð '� ÜÄÜÙÚ¤Ú� ���êèñóó �ïê�éèß î ê�ï��ê�î�ñíí Þî êôñêîñê� ��ï��é�ñ�L �è�ôôí�� í �êã�íL �ôéïé�ïóñê�ê îé���Ïõöê îïé�éñé� ���èêôð �ê��îôòîêî�òð� �òê �è�îñêé î èíòéï�ò�ïé � ñé §Ù��� ºØº õ à����í ñ� �óòê� ��ïôé� ó êò�ïßè �èó ôé�ó ¥'�ÞÜºÒ» �è�ôôí�éô��L�êã�íLõ
����� �êèê�êôòí ��íèíü� �ïé�ê��î�ñíé �ßèê ê�éñð ñéïêîñß�õ ü���ê�ñíèíôð ��ïô òéêïíí �îòê��òí�éô�ê�ê ��ï�îèéñíó� �êòêïß� �íò�èôóô �ñê�ê�íôèéññß�í ôôßè���í ñ� î�éïîßé �êôò�îíî�é�ê é�ê ñ���èðñí���� é�ïß ýéñíñ�ï��ô�ê� ¼ï�ôñê�ñ��éññê� îêéññê�îê����ñê� íñ�éñéï�ñê� ����é�íí í�éñí �õ Ûõ 	ê���ô�ê�ê Þý¼����Ï �ïê õ ÷õ ¨õ ¨ê�ê�î�� í òéêïíó îéïêóòñêôòé�õ ¨ê �êîê�� �êôèé�ñé� �ê�éòôó �ïê�íòíïêî�òð÷õ öõ �éñò�éèð Åè 
� �õ a�Ç� �ýéêïíó îéïêóòñêôòé� � ãòê ñé ñ����� � �í�ïêîê��ïéñíéõ ¼ê��� �éèêîé� �ê�ñ�ôòêóüé�� êîè��éî�éò îéïêóòñêôòñß�í�éòê���í� � ñé�ê  êï�íï�éòôó êôê�ß� �ê��ê� � �é�ôòîíòéèðñêôòí� êôê���ó òê��� �ïéñíó ñ� îôé �ïêíô�ê�óüéé�õ¿�íñ í� �ïé�ê��î�òéèé� ��ôòê �êî�ïíî�è� �àé ñ��ñê �ßòð ��èé�ïê�� �òê�ß õ õ õ�õ ���ïéîí�ò�ï� à¿¼ Þñ���ñêé ê�üéôòîê ��ïô�ñòêîÏ �ßï�ô�í ïêîßî�èí ��� ��îñLL �é�ò� � �àêîßé ¿�ñêóï�ôñßé ¼ê��í��ê�ñ��ê ó îôé �é �êè��íè �ïé�íL �� ïé éï�ò �ê �éòê�� ��ï�êñí�éô�ê�ê��è�ñô�õ



£×£ þ$	 Ô¢ ©Ö�Õ 	·¬��¬{Öª�
¨êô�êèð�� �ß �êè�ñß �ßèí ôò�òð �éïîß� îß��ô�ê� íñ�éñéïñê�ê ���èðòéò� ��íèíü� Þ��é ôéî�ôòê�êèðô�ê�êÏ í � �í�èê�ñê�� �ïêé�òí�ïêî�ñíL ê���ßî�èíôð ñ� �êèñê� ��é�ïß�ðé�� �ïé��í�èê�ñ�ó �ï��òí��� �ßè� êï��ñí�êî�ñ� î �êéññê��êïô�ê� ����é�íí �êï��èéôòïêéñíó íîêêï��éñíó í�õ �õ àõ ¼ïßèêî� Þ�	�¼�Ïõ ¨ê �êïê�é Þî 	êô�îéÏ ����èêôð �êôéòíòð êôò�îíî��L ñéí��è��í�êé î�é��òèéñíé îßôò�î�� ó�êñô�ê��ï�îLïßõ
ýé�� �í�èê�ñê� ï��êòß ê�ïé�éèóè�ôð ô�é�í�èðñêôòðL Þ�öíôòé�ß��ï�îèéñíó ïé��òíîñê�ê êï��íó�� �êòêïêé òê��� �ßèê îéôð�� �ïí�íòíî�ñß� í ô�üéôòîêî�èê î é�íñí�ñß� ã��é��èóï��Ï í ��é ô êï�íïêî�î�í��ôó íñòéïéôê� � îéïêóòñêôòñß� �������õ à�í�êèéé ����ñ�íîß� ê�áé�òê��êï��éñíó� éôòéôòîéññê� ê����èíôð �îí�ñêô�ß �îéïêóòñê�ê �ïêòíîñí���¶ôíôòé�� ô��êñ�îé�éñíó í� ôêê�ï��éñí� �ê�é�ê�ôòê��íîêôòí ñ��ï��íî��è�ôð òé�èêî�ó � ôèé�êî�òéèðñê� î ���éôòîé òê��í ñ�îê��í �ïíñí��èôóôïé� �ß�êîê� òï��ßõ ¨êôèé�ñóó � �îí�ñêô�éî ïé��ê ô�éüéñ� � �êïò�õ �òêê�ôòêóòéèðôòîê ê�ïé�éèíèê ô�üéôòîéññ�L í �ôí��éòïí�ñ�L ��îíôí�êôòðîéïêóòñêôòí �ê����ñíó î �êï��èð êò ��ïôêîê�ê ��è� �ò��íõ
¨êôò�ñêî�� ãòê� �����í �ßè� �ïí�ñ�ñ� ñêîê� í íôôèé�êî�òéèðô�ê�Þï����ééòôó� ñ� ôò��éñ�éô�ê� �ïêîñéÏ� � ï�ô�éò ��ê�óñ�òê� îéïêóòñê�ôòí� îß�êèñéññß� ô �ê�êüðL èê��ïí �í�éô�ê� èíñé��í Þ�éïé ï��íï�ó¼í�èíñ�� � �	ê� ��èð�í�� �ê��è��ôò�� ñé �����ð ê èíñé��éi�Ï í ò��èí� �ñ��íí ý��è�ô�� �ßè ê���èí�êî�ñ î èa
! �õ î ö�êïñí�é òï��êî ��íèí�ü�õ à� èíñé��é �é ó î �ïê�éôôé îß�êï� �éïé��òê�ñß� �íôéè �îòê�íèêò�îß�íôèóè �êïñí �êèíñê�í�èðñß� �ï�îñéñí� � ê� ��	 í �ïê�ï���íïê�î�ñíí �ß òê��� í ñé ôèß�íî�èíõ ½êîêïóò� �òê �éïé� �ê� íèí �î� �êôèéñ��é�ê îß��ô�� ���éôòíòéèð ñ���èðñí�� ��íèíü� �ê ��é�ñê� ï��êòé �ï��îíèðñê ê�éñíè ôíò���íL í� îïé�éññê êôò�î�íôð �� ñ���èðñí��� ï�ô�êïó��íèôó ���íòð ���íñ�õ �éïñ�î�í�ôó í� êò��ô��  èêòêîê�é� �éôòê�ê é�êîß�ï�è� �ýéòê ñ�ôò�éò� �èL��í ñé �ï��éñß� � êñ õ õ õêñ õ õ õ �õ
¨éïé� îß��ô�ê� ó ôè����ñê �ïê�éè î �òòéôò��íí ê�ñê�ê í� �ê�í� �ï��é� í���íòéèðñ�L  êï��èíïêî��� �â ÝØ×¾�ù�ÝÚ Ü ÞØ§ØÛÚÜÙù�¤Ä×ÛÄ�ÞÚ 'ÝØùøÄù� §Ù� ÄÞ�¾øØ ×ùÒ§ÄÙ ºØº ¾ÝÒ��ÜÙÚ�õ � î�óè éé ôé�é�� �í�ñéññêé �ï�îíèê� í ÜÙÝØÙÚ¾Ä§ÚÜºÄ ãòê ê���íèêôðõ
¨êôèé�ñí� ï�� �ïê��óôð �ê �ñí�ñß� �����íñ�� öéî�ôòê�êèó�ó �ïíê�ïéè òêèð�ê �òê îß�é��í� �éïéîê� �ñí�í 	êï�� í ¼í��éèè��	éòê�ß íôôèé�êî�ñíó ê�éï��í��õ



Ô¢�¢ ©Ö�Õ¬����$>z¬	·>$��|�` �Õ�·�·Ö· £×¸
Ü?ÿ? ABÁ�FI�DEE°GgI�BHG°�E�D� DFEHDHÁH
�ô�êïé �êôèé îß��ô�� �ñé ê�óòð �ïí�èêôð ��ñóòðôó ôòïéèð�êîß��í �������íõ ü���ñíé �ßèê ôîó��ñê ô ï�ô�éòê� îéïêóòñêôòé� �êï��é�ñíó òê�é�ñß� �éèé� �ïí �ï��êîß� �êñ�� îê��é�ôòîíóõ �òí îéïêóòñêôòí�ê�ô�íòßî�Lòôó �ê  êï��èé Åè!þ� ôõ ���� Ç

p = 1− exp(−R2/2σ2),

��é σ � ôïé�ñé�î��ï�òí�éô�êé êò�èêñéñíé òê��í î�ïßî� êò òê��í �ïí��éèíî�ñíóõ ��í�ô �êï��éñíó R = k 3
√

q ê�ïé�éèóèôó �ïê�ñêôòðL �é�èí k í �êüñêôòðL î�ïßî� q õ ¨ïí�ê�íèêôð ï�ôô�íòßî�òð� � ��òé��éïòíòð �ï� í�í ��îíôí�êôòí ï��í�ô� �êï��éñíó êò �êüñêôòí î�ïßî�Þî èê��ïí �í�éô�ê� ��ô�ò��é îôé êñí �ßèí �ïó�ß�í èíñíó�íÏõ µéïé�ñéô�êèð�ê �éôó�éî �ê��ñ�êî�ñíé �êè��íèê ôîíïé�ß� ñ��êñó� í� 	êô�îß�� �ïí�íòíîñêôòð í�éí í �é�èéññ�L ï��êò�õý���íé ��ß �ßèí �ïê�éñß ñ� �ôòï�ñéñíé îê�ñí��é�ê �ïêòíîêïé��íóõ � �ïé�èê�íè î�éôòê í��êòêîèéñíó �ï� í�êî �éïéô��íòð ���í�éô��L���è� Û�¾ØÝÄû¤Ä§ÚÜº�Ñ ÛÄÞÚÑºÄ ñ� éé �îí�ê�� � ñ� ê�ï�òñ�L ôòêïê�ñ� èíñé��í �èó òí�êîß� �éèé� �ê�éôòíòð ò��èí�� ñ���èðñß� �ôò�ñêîê��îí��� �èó ��ïó�� é�íñí�ñê� �êüñêôòíõ �ò� í�éó �ïêí�îéè� ôéñô��íL�� �îòêï í� �ïí�ê��ñ�íïêî�ññê�ê íñ�éñéï� �ïéîï�òíèôó î�ò�òñê�ê �è����é�ê ñ���ñê�ê ôêòï��ñí�� �ïéôòí�ñê�ê à�� � �èó èé�òéñ�ñò� ô �êè���ê�êîß� ê í�éïô�í� ôò��é� ñ��ñ��éñíé �êèéé �é� �ê�éòñêéõýíñé��� Þô �ê�êèñíòéèðñß�í îê��ê�ñêôòó�í îéïêóòñêôòñß� ï�ô��éòêîÏ �ßè� ������ñ� ñ�  ��ïí�é òíï��ê� î ��� ã��é��èóïêîõ ¨êòïé�ê�î�èêôð �é��òñêé ���êîê�ôòîê� � ñé�� �êòêïêé ó �íô�è î�éôòé ô �êí�ñé�êôïé�ôòîéññß� ñ���èðñí�ê� � ���íò�ñê� � ï�ñ�� öõ �õ ö���ïñêîß�Þ�ê ôêî�éôòíòéèðôòî� í�îéôòñß� �éòô�í� �íô�òéèé����ïíñíôòê�Ïõ¿ñ ��è �ñé ��ôòéï��è�ôô �ê èíòéï�ò�ïñê� êò�éè�é ï��ê�íôí í ñ���íè�éï��òð �êïïé�ò�ï�õ¼ôò�òí� ñ� èíñé��é �ñé ���èêôð ô�éè�òð í îòêïê� �î�è�� î ñ������õ �ß�éï�íî�ñíé �ï� í�êî �êôòêóññê òïé�êî�èê ��ô�ò��íïêî�ñíóèê��ïí �í�éô�í� ���èõ ]ôò�î êò �éïéô�éòêî� ó ñ�ïíôêî�è ñ� î�ò��ñéï�îñê�é�ïéññß� �ïó�ê��êèðñß� òïé��êèðñí�� ñ� ê�ñê� ��òéòé �êòêïê�ê�ßè� �
�ô�ñòí�éòïêî�ó èê��ïí �í�éô��ó ���è�� ô�ê�íïêî�ññ�ó ô èí�ñé��í� � ñ� �ï��ê� � ï�îñê�éïñ�ó ���è�õ ýê��í �éèéñíó èê��ïí �í��éô�ê� ���èß ôêé�íñóèíôð ô �ïêòíîêèé��üé� îéï�íñê�õ ýé�éïð �ê�ñê�ßèê �éïéñéôòí í� ñ� �êèêô�� �����í �èó èL�ê� ����ññê� �èíñß ���èß�îß�ï�ññê� �ê ��òéò� ô ï�îñê�éïñê� ê�í ïêî�ê�õ



£×# þ$	 Ô¢ ©Ö�Õ 	·¬��¬{Öª�
¨êôèé�ñé� í� �êôòê�ñß� ��ê�íñ�ñíó �ïê�èé� ãòê�ê ãò��� �íê�ï�� íí �ßè ï�ô�éò ê�ïé�éèéññß� íñòé�ï�èêî êò  �ñ��íí ý��è�ô�õ � �îéñé�éèí ô�íò�è ãòí íñòé�ï�èß �ê  êï��èé öí��ôêñ�� í �éñó ï�ô�íï�èê êòôê�ñ�ñíó ôèê�ñêôòí �ïê�èé�ß� ñ��ê �é� íñòé�ïíï�L  �ñ��íL� �êòêï�óô��� óîèóéòôó ñé�éï�üí�ôó íñòé�ï�èê�i ýí�ð �éïé� �ê� ó ê�ñ�ï��íè��òê íñòé�ïíïêî�ñíé �ê ��ôòó� ôîê�íò ������ � ��ñ�èðñê� ã�ô�êñéñòé í��ê�óñ�òê�  �ñ��ííý��è�ô�õ ýê��� ó �êñóè� �òê ��òé��òí�� ñ��ê �ñ�òðè���é í Ò¤ÚÙÚ éL �êèð�êî�òðôóõ �êíôòíñ�� ���é�íî�íôð î òê�� �òê ê�ñê�ê� òß ñé í�éé�ð ñí���ê�ê �êñóòíó� �ê�íîíôð ôîêé�� ñéîé�éôòî�í òé� ô�íïí�ð ôîêé ���ïêî�ñíéõ � �ê�ñ�î ôîêé ñí�òê�éôòîê� �ê�ñ�é�ð�ñê�íé îéèí�íé í �íîñßé îéüí� Þ�îõ 	��ôí� �ô�êîé�ñí�Ïõ
� ò� �é �êï� ôè��íèêôð ê�ñ��ê�íòðôó ô �ê�òêïô�ê� �íôôéïò��íé�êòôò�îñê�ê  è����ñô�ê�ê �íñéï�õ ¨ïê�èé�ê� �ßè� ��üíò� �ê�ï��éññê��ê�îê�ñê� èê��í êò îê����ñß� ��òï�èé�� � ôïé�ôòîê� éé ïé�éñíó ���íñ��ï��éò��õ ¨ê��óî Þ�é��Ï �ïéôèé�êî�ñíé� èê��� îß��ô��è� �íñ�¶ ò�îô�èßî�è�� �ïß��� êò�í�ßî�è�ôð� í� �íñß îßôêîßî�è�ôð ï��éò� ��êïé�îê����� í ô�íî�è� ô��êèéòõ ��éò� �ïé�è���èêôð ôñ���íòð �øÞ�ùÝÚ¤ÚÞÞ�òé�èêîß�� ï��íêèê���íêññß� í òéèéîí�íêññß� �ôòïê�ôòî��í ñ�îé�éñíóÞ� òê��� éüé í �êè��ïêîê�ñí�êî òêè�ê� ñé �ßèê� í ê�áé� òéèéîí�êï� �ïí��èí��èôó � ���ê�éòï�Ïõ T�èéé ôèé�êî�è� ôñêô��� ��ôé ãòê èé��ê �ê�éò�ßòð ô�éè�ñê ñ� ���é �í�éïñéòí�í�õ ¼��êé �ïêôòêé í í�óüñêé ïé�éñíéîê�ïêô�i Tíôôéïò��íó �ïê �íñê�ï��éò� �ßè� �ô�é�ñê ��üíüéñ�õ ý�ò ó�êñóè� �òê ñé �ê�í �êï��í ê��í��Lòõ
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¨êôèé ô���í î èaþ� �õ îôò��íòéèðñß� ã����éñêî ó �ïêôè���è î Ùéñ�òï�èðñê� èé�òêïíí �í�è èé��í� �ê ãòê�� ñ��ï�îèéñíL Þèíñé�ñêé í �í�ñ��í�éô�êé �ïê�ï���íïêî�ñíé� òéêïíó í�ï� ��ôôêîêé ê�ôè��íî�ñíéÏõ à��êôèé�ñLL í� ê�áóîèéññß� èé��í� ÞÒ'ÝØùÛÚÞ0Ú 12'2Ü2¤0Ï ó ñé �ê�éè�òé�� ñé ê�éü�è� ñí�é�ê íñòéïéôñê�ê� ñê ���ê�ñíè�ôðõ ¼ òê�� �é� êñ���ôòê ��òï��íî�è�ôð î îß�é��ê�óñ�òê� ��ïñ�èéõ
3Â0Ã 27,Ì/--,75:
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�� �ê�� �í�ñí� êñ �ïíê�ïéè ôé�é�éïôêñ�èðñ7� �ê��ðLòéï� ��òíîñê ñ� ñé� ï��êò�è� � ñ� !!�� ô �êé��ê���í �îèé�ôó òéôòíïêî�ñíé� ��òé��òí�éô�í� ���éòêîõ �7�íôèíòéèð�ñ�L ��òé��òí�� ó êôî�íî�è �ê �ñí�é Øõ ýõ ö�êèí��ê�ê èaþ� �õ í����ñíó� � �éïé� è� èéò î�éôòé ô ñí� �éïé�íô�è éé ô ��éòê� �ê��ðL�òéïñ7� ïé�èí�õ �òê� �ñí�ê� 8è!�9 �éòîéïòð îé�� �êèð�êî�èíôð ��ïô�ñ�ò7 ����é�íí� � ò���é ôò��éñò7 ý�ý� í ¨é���ê�í�éô�ê�ê �ñíîéïôíòéò�í�õ ½éï�éñ�õ � �7è ô��ôòèíî� �ê��� ñ� a��èéòíí Ø�í�� ýðîêîí�� � ñé��ïêóîíè� íñòéïéô ô���ó ��ñ�ó �éñüíñ� êôôíí� ����õ ¿õ �õ ý��7�éñ�ô��óõ öîéòè�ó ���óòð í� ê�êí�i
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¿�g�7îg@HJI� �HA �AEHD�@J�D� A�Gg� fgJg�D 	D�DGA
P P P ½ABAîg ¿�@G@�DT@G�DH î ���g� �GA�BA@ ¿�@G@�D

Þ½ABAJg î@ü@� "¨@GP J I�AKJ�A�AP � 	P� g���g� èa!!Ï D�@@H �@H�A@�gH@�gHD�@J�A@ JA�@G�gKD@P¨GDî@�@� �A��DH@BLK�L J�@�� GgJ�@Hg GgJ�G@�@B@KDI îG@�@KDA�D�gKDI �gIî�D î JDJH@�@ M/G/1 P wg�D�@� ':�01k�m¥�Ò» �Ò=ºå0»GgJ�G@�@B@KDI �BDK7 A�@G@�D
P (z) =

∞
∑

k=0

zkpk.

¨GAD�îA�Iü@�  �K��DD �A�KA �GD�gHL �GI�A� î@GAIHKAJHK7�J�7JB� @JBD J�DHgHL� �HA �g��gI �gIî�g J î@GAIHKAJHLL z K@�gîDJD��A AH AJHgBLK7� A�Bg�g@H K@�AHAG7� JîA�JHîA� ÞKg�GD�@G� IîBI@HJI��GgJKA��Ï� HA P (z) @JHL î@GAIHKAJHL D�@HL îJ@ �gIî�D ��GgJK7�D�P¿Kg �AB�Kg JAî�g�gHL J î@GAIHKAJHLL K@�GD�7HDI �JDKD�� ÞD� �AHA�
D�@@H DKH@KJDîKAJHL λ(1− z) Ï �g îG@�I A�D�gKDI �@�@KA� �gIî�D� GgJ��G@�@B@KKA@ J �BAHKAJHLL w(t) P jg�D� A�Gg�A��

P (z) =

∞
∫

0

e−λ(1−z)tw(t) dt.

¨ABg�gI λ(1− z) = s � JîA�D� �AJB@�K@@ �GgîK@KD@ �
P (1− s/λ) =

∞
∫

0

e−stw(t) dt. �� ¡ ¢£

¨AJB@ î7Gg�@KDI @�A B@îA� �gJHD �@G@� î@GAIHKAJHD JAJHAIKD� îBA��@KKA� �@�D 	gG�Aîg �AB��g@�  AG��B� ¨ABI�@�g�ØDK�DKg �BI ¨ýfGgJ�G@�@B@KDI îG@�@KD A�D�gKDI Þ�GgîgI �gJHLÏP ?@HG��KA î7î@JHD D�A�@KH7 EHA�A GgJ�G@�@B@KDIP fG@�K@@ îG@�I A�D�gKDI Kg AJKAî@ �g�A�Kg >��:2=<=0¥ ��¤<¤2 :2��i� î7îA�DHJI î �î@ JHGA�D 8èþè� èþa9P
f �A�D�D� �g�AKAî JA�GgK@KDI ��gBAJL DJHAB�AîgHL �KA�@JHîA G@���BLHgHAî �G��D� gîHAGAî ÞàGL�@BI AHKAJDH@BLKA A�A�ü@KDI  AG��B7
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ýDHHBg Kg î7J�D@ �A�@KH7� 	PýP ýDHîDKAîg � A �@G@�A�@ AH î@GAIHKA�JH@� JAJHAIKD� îBA�@KKA� �@�D 	gG�Aîg � JHg�DAKgGK7� î@GAIHKAJHI�JAJHAIKD�Ï� GgJ�DGDHL A�BgJHL D� �GD�@K@KDI� �AB��DHL �A�ABKDH@BL�K7@ JB@�JHîDIP � �gJHKAJHD� �g�AK JA�GgK@KDI �7B �g�DJgK î m0��<:<=éå02;Ú=�Ñ  AG�@ Þ�BI JHg�DAKgGK7� ';�i=�>i<Ñ î@GAIHKAJH@�Ï � J�P�¼D�@GK@HD��� �? ]ff� ¥ � �g èauþ �P� �HA �A�îABDBA Gg�D�gBLKA��GAJHDHL î7�Bg��D �GD DJ�ABL�AîgKDD �@HA�g BDK@��gH7� �gG�AîJ�D��GA�@JJAîP �HD G@��BLHgH7 I �GD�@KDB �BI GgJ�@Hg JDJH@� A�JB��DîgKDIJ �AGA�A� î�BL�@KDI� J Gg�A�G@îA�� J �A��DKg�D@� Kg�îgKK7� JîA�JHî8èþl9� g Hg��@ �BI �A��g�HKA�A GgJ�@Hg JDJH@� GI/Ek/1

D Ek/G/1 P
������ ¦RN¡NW\PR� �X¡P��X
gJ�DG@KD@ �G��g JDJH@� A�JB��DîgKDI� �A��gLüD�JI gKgBDHD�@�J�A�� GgJ�@H�� �AJHgîDBA îA�GAJ A îBDIKDD =<¤2:º�k�>i0 DJ�A�K7� JD�JH@�� HP @P AHBD�DI DJ�A�K7� GgJ�G@�@B@KD� AH �A�g�gH@BLKA�A� Kg §0>;�ék�< G@��BLHgH7P ¿�GgKD�@KK7@ �A�7H�D Hg�A�A GA�g I �G@��GDKIB @ü@ î�]�GgîB@KDD �g�gJg�D�P ?��KA �7BA GgJ�DGDHL �G�� �g�g�� J�DHg@�7�HA�KAP ¨GD�@K@KD@ �@HA�g îBA�@KK7� �@�@� 	gG�Aîg HG@�AîgBA GgJ�@Hg�AE  D�D@KHAî îD�g

qj =

∞
∫

0

(λt)j

j!
e−λtb(t) dt, j = 0, 1, . . . ,

��@ b(t) � �BAHKAJHL GgJ�G@�@B@KDIP TBI E�J�AK@K�DgBLKA�JH@�@KK7�GgJ�G@�@B@KD� EHD DKH@�GgB7 �@G�HJI IîKA� �HA �A�îABDBA �AB��DHL î�]�GgîB@KDD �g�gJg�D� �GAJHA� G@��GG@KHK7� gB�AGDH� D� î7�DJB@KDI�BI �g��g��BAHKAJHD� J�P AG��B7 Þ PèPèÏP¿�Kg�A EHg �BAHKAJHL IîBI�@HJI �î���gGg�@HGD�@J�A�� �HA �GD �A��AG@ @@ �A �@HA�� �A�@KHAî A�@J��@�Dîg@H î7GgîKDîgKD@ BD�L �î�� �A�@KHAîP ¨A��AG �g��g��BAHKAJHDJ '�':2k�§=�¤ ¤=�¾�§;<=�¤ �A�îABDB JKIHL EHA A�GgKD�@KD@ J �A�A�üLL H@AGDD A�A�ü@KK7� AGHA�AKgBLK7� �KA�A�B@KAî ýg�@GGg� �gLü@�
IîK7@  AG��B7 �BI �AE  D�D@KHAî �KA�A�B@KAî D {qj} 8èþè9P �Hg g���GA�JD�g�DI� î �gJHKAJHD� �GD j = 0 �A�îABI@H î7�DJBIHL �G@A�Gg�Aîg�KD@ ýg�BgJg AH �GAD�îABLKA�A GgJ�G@�@B@KDI �A @�A �A�@KHg� D A�@J�@��DHL G@�@KD@ DJ�BL�DH@BLKA îg�K7� �GgîK@KD� H@AGDD JDJH@� J G@��G�G@KHK7� �AHA�A� J ��@HA� ':�01k�;Ú=�¾� §0>;2 ¤�¤<=i�k DJ�A�KA�AGgJ�G@�@B@KDIPf �A�AüLL J�@�DgBLKA Kg�DJgKK7� �GA�Gg�� �KA�A�GgHKA�A
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�DJB@KKA�A �D  @G@K�DGAîgKDI î K�B@ Hg�BD�KA �g�gKKA�  �K��DD KgAJKAî@ DKH@G�ABI�DAKK7�  AG��B ?LLHAKg DBD fHDGBDK�g Þ�GD�A�DBJIA�7H �G@�A�gîgKDI î7�DJBDH@BLKA� �gH@�gHD�D D �GA�Gg��DGAîgKDIiÏJHgBA îA��A�K7� î7�ABKDHL ��:2�<=0< ':<��:21�k2=0¥ �2';2>2 k ¤�é¤<=i2� D �A Kg��@KK7� �A�@KHg� �AJHGADHL g��GA�JD�g�DL �BAHKA�JHDP �HA �A�îABDBA Gg�Gg�AHgHL �DJB@KK7@ �@HA�7 gKgBD�g �GDAGDH@H�K7� JDJH@�� GgJ�@H �AHAG7� Kg �GAîK@ î7J�D� �A�@KHAî D H@� �AB@@GgJ�G@�@B@KD� A�7�KA K@ D�@H �gBL�@ �G@A�Gg�AîgKD� ýg�BgJgP¿�@GgHDîKAJHL JDJH@�7 A�Gg�AH�D DK AG�g�DD� �g� �GgîDBA�A�@KDîg@HJI î@GAIHKAJHLL HA�A� �HA îG@�I G@�@KDI �g�g�D Þî�BL�gIA�D�gKD@Ï �G@î7JDH �DG@�HDîK7� JGA�P ¨Gg�HD�@J�D EHA �G@��ABg�g�@H î7�DJB@KD@ �A�ABKDH@BLKA�  �K��DD GgJ�G@�@B@KDI ÞTÛÏ JAAHî@H�JHî�Lü@�A GgJ�G@�@B@KDIP ¼ JA�gB@KDL� �g��g��BAHKAJHL ÞH@� �AB@@ J�A�GgîA�K7� �KA�A�B@KA�Ï IîKA K@ DKH@�GDG�@HJI� g GI�7 �BI K@�ABKA��g��g� �K��DD J�A�IHJI �@�B@KKAP ¨A��@ I G@�DB EH� �g�g�� DJ�ABL��AîgKD@� TÛ GgJ�G@�@B@KDI �@���BBg J �A�GgîA�K7� �KA�A�B@KA���GD�@� GgJ�G@�@B@KD@ �@���BBg �A��DGg@HJI �A �î�� �A�@KHg� G@�@�KD@� JDJH@�7 D� �î�� K@BDK@�K7� �GgîK@KD�� g �AE  D�D@KH7 �A�Gg�îA�KA�A �KA�A�B@Kg � G@�@KD@� JDJH@�7 BDK@�K7� �GgîK@KD�P fHgBAIJKA� �HA Hg�D� J�AJA�A� �A�KA Kg�HD �A�GgîA�K7� �KA�A�B@K D �BI�g��g��BAHKAJHDP @��BLHgH7� @JH@JHî@KKA� JAî�g�gBDP �HA D��gîDBA AH�G@�A�gîgKDI K@�GAJHA� H@AGDD AGHA�AKgBLK7� �KA�A�B@KAî ýg�@GGgP¨GA�Gg��K7@ G@gBD�g�DD îJ@� EHD� �@HA�Aî I Gg�Gg�gH7îgB Jg�A�JHAIH@BLKA� �HA AHKD�gBA �KA�A îG@�@KD D JDB D HG@�AîgBA �@JJAKK7�KA�@� Kg �g�DKg� vfP �KA��g AHBg��g K@ �Bg �gH@�AGD�@J�D� D î �ADJ��g� Jî@�@� HA��D �G@KDI Kg JDH�g�DL �GD�A�DBAJL �GD�@�gHL � �A�AüD�ABB@� ÞvP vP f@G�@@îg� ?P ØP ¼��K@GÏP ¨@G@� �g��7� Hg�D� A�Ggü@�KD@� �GD�A�DBAJL �AK�@KHGDGAîgHL �GD�Kg�D JDH�g�DD� îA��A�K7@ �D��AH@�7 D D� JB@�JHîDIP ¨GD�@GKA î �ABAîDK@ JB��g@î I Jg� �gî@G�gBGgJJ�g�P P PHA�K7� D î�AJB@�JHîDD �A�Hî@G��gî�D�JI �Dg�KA�A�P

����¦� �YP�X�SNRR�V �XUWPY �X�NO�� USUYP�
��î@JHK7@ �@HA�7 H@AGDD A�@G@�@� A�îgH7îgBD î@JL�g A�GgKD�@K�K7� �G�� �g�g�P 	KA�D@ gîHAG7 GgJJ�gHGDîgBD �g� �@GJ�@�HDîK7� î7��A�  g�Aî�L g��GA�JD�g�DL GgJ�G@�@B@KD� DKH@GîgBAî �@��� �gIî�g��D D"DBD �BDH@BLKAJHD A�JB��DîgKDI J �A�g�gH@BLKA GgJ�G@�@B@KKA��BDH@BLKAJHLL �G@�7îgKDI î �g��A�  g�@ Þ�BI HA�A� �HA�7 EHg �BD�H@BLKAJHL K@ �gîDJ@Bg AH DJH@��@�A îG@�@KD� ��gG�AîJ�A@ JîA�JHîA�ÏP
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TgB@@ �G@�Bg�gBAJL G@�gHL JDJH@�� BDK@�K7� gB�@�GgD�@J�D� �GgîK@KD�AHKAJDH@BLKA î@GAIHKAJH@� JAAHî@HJHî@KKA �GgJü@�B@KK7�� JAJHAIKD���AJB@ �@�A î7�ABKDHL D� g�G@�g�DLP

¨A�A�K7@ JDJH@�7 A�g�7îgBDJL �G@�î7�g�KA �ABL�A� Þ�gJHA ��@J�AK@�KA�Ï Gg��@GKAJHD� �HA �Gg�HD�@J�D DJ�BL�gBA G@gBLKA@ �GD�@�K@KD@ EHA�A �A��A�gP � JHgHL@ jg�g�gJD D jg�g�D î ��GKgB@ ¥'�=>º�¾�A�ü@JHîg DJJB@�AîgKDI A�@Gg�D� ÞKg gK�BD�J�A� I�7�@Ï î èauþ �P �7B�G@�BA�@K �ABKAJHLL �AJHGA@KK7� Kg �g�AKg� JA�GgK@KDI �gIîA� D î@GA�
IHKAJH@�� KA K@ ��A�DKgî�D� D� DH@Gg�DAKK7� gB�AGDH� G@�@KDI �A�A��K7� �g�g� î H@G�DKg� Ò>;�k=�� î@GAIHKAJH@� �D�GAJAJHAIKD�P ¨AJB@��K@@ A�JHAIH@BLJHîA î�@Gî7@ �A�îABDBA �g�gHL AJ�7JB@KK7@ Kg�gBLK7@�GD�BD�@KDI D GgJJ�DH7îgHL JDJH@�7 J �@J�AK@�KA� �BDKA� A�@G@�DP	@HA�� A�Kg�A� �7B K@IîKA AGD@KHDGAîgK Kg EGBgK�AîJ�A@ A�JB��D�îgKD@ D �GAJH@��D� �AHA� �gIîA�� î A�DJgKDD gB�AGDH�g AHJ�HJHîAîgBD�BL�@î7@ �@HgBD ÞJ�AJA� GgJ�@Hg �î�� îJ�A�A�gH@BLK7� �@G@�@KK7� Kg�g��A� �g�@ DH@Gg�DD� î7�AG �AGA�D� Kg�gBLK7� �GD�BD�@KD�ÏP v�A�GD�BAJL �AGg�AHgHL î ��g�gKK7� Kg�GgîB@KDI�P � �gJHKAJHD� Kg�gBLK7@�GD�BD�@KDI A�g�gBAJL �@B@JAA�Gg�K7� A�G@�@BIHL D� �G@�@BLKA�A JB���gI Þ�ABL�A@ �DJBA j �gIîA� î JDJH@�@� �A��g �gHGD�7 DKH@KJDîKAJH@��@G@�A�Aî �@G@JHgLH �gîDJ@HL AH j ÏP fAAHî@HJHî@KKA D��@KDBDJL GgJ�@H�K7@  AG��B7 D G@�A�@K��@�A@ Kg�GgîB@KD@ �GA�AK�D � AH � �ABL�D� j ��@KL�D�P 	@HA� �7B �GD�@K@K D �  g�Aî7� GgJ�G@�@B@KDI� DKH@GîgBAî�@��� J�@�K7�D �gIî�g�D� g Hg��@ �  g�Aî7� g��GA�JD�g�DI� ���0�î�A�K7� GgJ�G@�@B@KD� � DKH@GîgBAî �@��� �gIî�g�D D �BDH@BLKAJHDA�JB��DîgKDIP wg�g� EHA�A îD�g A�IHL Kg�GgBgJL ��@BgI B��g��g�P¼BL�@îA� �GA�B@�A� �GD G@gBD�g�DD �@HA�g IîDBAJL gîHA�gHD�@�J�A@  AG�DGAîgKD@ ��A�IK�H7� �gHGD�� �@� �AHAGA�A �GA�Gg��g D�@Bg�7 A�@KL A�GgKD�@KK�L �@KKAJHLP ¨GAJHA@ D E  @�HDîKA@ G@�@KD@ �7BAKg��@KA �î �AGK@� �GA�B@�7� �G@�îgGDH@BLKA J�@K@GDGAîgHL ��AGI�A��@KK7@ �AJB@�AîgH@BLKAJHD ��BL�@�� �D�GAJAJHAIKD� � �A�Aî7� �A���DKg�D�� �g�gLüD� GgJJHgKAî�� Kg�A�IüD�JI î �gKgBg� �gIîA� �A  g�g�A�JB��DîgKDIP TgB@@ �gHGD�7 DKH@KJDîKAJH@� �@G@�A�Aî �@��� �D�GA�JAJHAIKDI�D H@��ü@�A D J�@�K7� IG�JAî �Dg�Gg��7 JAJHAIKD� JDJH@�7 AG�DGAîgBDJL Kg AJKAî@ JA�AJHgîB@KDI �BL�@� �A �GgîDBg�� J�@�D D��@J�D� �BI �g��A�A HD�g �@G@�A�g Þ�GD�7HD@ �gIî�D� �gî@G�@KD@ �GA��@��HA�KA� DBD �AJB@�K@�  g�7 A�JB��DîgKDIÏPTBI �@K@Gg�DD �BL�@�
D  AG�DGAîgKDI �gHGD� �7BD Kg�DJgK7 gîHAKA�K7@ �A��GA�Gg��7P

¨A�HD JGg�� A�KgG��DBgJL îA��A�KAJHL �A HA� �@ J�@�@ GgJJ�D�H7îgHL �KA�A�gKgBLK7@ JDJH@�7 J K@A�KAGA�K7� �AHA�A� �gIîA�� D�@�
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LüD� �A�g�gH@BLKA GgJ�G@�@B@KK7@ �BDH@BLKAJHD A�JB��DîgKDI J Gg��
BD�K7�D �gGg�@HGg�DP ¨A��@ GgJ�@HK�L J�@�� ��gBAJL Gg�Gg�AHgHL D�BI DKî@GJKA� JDH�g�DD � A�JB��DîgKDI A�KAGA�KA�A �AHA�g K@A�KA�GA�K7�D �gKgBg�D Gg�BD�KA� �GAD�îA�DH@BLKAJHDP

wg �
 B@H Gg�AH7 Þ'�>;< �güDH7 �A�HAGJ�A� �DJJ@GHg�DDÏ �AJH@��@KKA J AG�DGAîgBJI �g�@H �GA�Gg�� 	¿fj Þ	gJJAîA@ ¿�JB��DîgKD@�fjg�DAKgGK7@ �g�g�DÏ� Kg�DJgKK7� Kg I�7�@ &�§¨ �BI vf ��	 î �A��@ Gg�Gg�AH�D �@G@�DJB@KK7� î7�@ D �KA�D� �G��D� �@HA�AîP ¨g�@HDJ�ABL��@HJI î G@�D�@ J�AGA�KA�A �GA�Gg��DGAîgKDI Þî7�Aî �A��B@� D��BgîKA� �GA�Gg��7Ï �BI Bg�AGgHAGK7� Gg�AH �A �A�@BDGAîgKDL î7�DJ�
BDH@BLK7� JDJH@�� ��GJAîA�A D �D�BA�KA�A �GA@�HDGAîgKDI� î �DJJ@G�Hg�DAKK7� D DK7� Kg��K7� DJJB@�AîgKDI�� �BI G@�@KDI �Gg�HD�@J�D��g�g� Þ�GA�KA�DGAîgKD@ �gGg�H@GDJHD� JDJH@� A�Gg�AH�D J��HKD�AîA�
DK AG�g�DDÏP ¿�7H �GA�Gg��DGAîgKDI Kg �g�DKg� J �DKD�gBLK7�DH@�KD�@J�D�D �gGg�H@GDJHD�g�D AHGg�DBJI î �KA�A�DJB@KK7� �GD@�g�A�HD�D�g�DD �GA�Gg�� � î �gJHKAJHD� î ��g�Aî�@ �gHGD� �@G@�A�Aî Dî G@gBD�g�DD �gHGD�K7� A�@Gg�D� Kg� ��g�AîgKK7�D �gHGD�g�D Gg�KA�A�Gg�KA� JHG��H�G7P �HD �GA�Gg��7 D D�  Gg��@KH7 �GD�@KIBDJL �GDA���@KDD �GA�Gg��DGAîgKDL� �g� �A�gH@��gI �ABB@��DI H@� ��GJAî7�
D �D�BA�K7� Gg�AH D �g� DJHA�KD� î�A�KAî@KDI D gKgBA�D� �BI �î���@JIH�Aî �DJJ@GHgKHAîP� èa!u �P H@��ügI î@GJDI 	¿fjg �7Bg �@G@�gKg î ½AJ��gGJHî@KK7� AK� gB�AGDH�Aî D �GA�Gg�� fff Þ�P jgBBDKKÏP ¨A J�Ggî�@ ÛAK�g� ��@î èa!! �P AKg E�J�B�gHDGAîgBgJL �AB@@ �@� î �l AG�gKD�g�DI�P

������ ¦XY�SWRN©¡PN�PY�SWPU[X� ��N¡�PUUS�
� K@�AHAG7� JB��gI�� K@J�AHGI Kg î7�@��A�IK�H7@ �A�D D�g�DD��@HA� jg�g�gJD�jg�g�D J�A�DBJI �BA�A� D �DJBA DH@Gg�D� �BI �AJHD��@KDI Gg���KA� HA�KAJHD D��@GIBAJL JAHKI�DP wg�@HD�� �HA î �g��A�

DH@Gg�DD �GAJ�DH7îgBDJL �@JIH�D IG�JAî �Dg�Gg��7 �@G@�A�Aî� �GD�@�GgJ�@H IG�JAî �7B �gB@�A K@ HGDîDgBLK7�P TBI G@�@KDI �g�g� GgJJ�gH�GDîg@�A�A HD�g î Gg�AH@ �îEKJg ÞcT%\!*³QV´ $%´%!\&' � èaþu �PÏ �7Bg�G@�BA�@Kg D�@I �@HA�g� �A��@ �AB��Dî�@�A Kg�îgKD@ �@HA�g �gHGD�KA��@A�@HGD�@J�A� �GA�G@JJDDP w�@JL î@�HAG7�JHGA�D î@GAIHKAJH@� �D�GA�JAJHAIKD� j ��A IG�Jg �GD �DJB@ j �gIîA� î JDJH@�@ �ABL�@ �DJBg �gKg�
BAî A�JB��DîgKDI n �A�J�DH7îgLHJI JA�BgJKA

pj = pj−1R,
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��@ R � �gHGD�K7� �Kg�@KgH@BL ��A�IK�HA� �GA�G@JJDDP ¨AJB@�KD�Kg�A�DHJI D� ¤2i:0§=�¾� �îg�GgHKA�A �GgîK@KDI

R2B −RD + A = 0, �� ¡ ª£î �AHAGA� A,B,D � �gHGD�7 DKH@KJDîKAJH@� �@G@�A�Aî Gg�KA�A HD�g�GD j > n � �GD�@� B � AJA�gI �gHGD�gP 	gHGD�KA@ �îg�GgHKA@ �GgîK@�KD@ � K@ J�gBIGKA@� ��ABLKA� �gH@�gHD�A� H�H K@ A�A��@�LJIP @�@KD@EHA�A �GgîK@KDI JA�BgJKA 8u
9 HG@��@H �G@�îgGDH@BLKA�A G@�@KDI �ABKA��GA�B@�7 JA�JHî@KK7� �Kg�@KD� �BI îJ@� î�A�IüD� î �GgîK@KD@ �gHGD�PTî@ A�@îD�K7� DH@Gg�DAKK7�  AG�7 @�A Hg��@ J�A�DBDJL �@�B@KKA ÞHG@��AîgBAJL �A �ll �g�AîÏ� �@HA� ?LLHAKg �BI JDJH@�7 K@BDK@�K7� �Ggî�K@KD� �7B K@î@GAIHKA ��GA�AGBDî� �A �g�IHDP ?g�AK@�� I �A�7HgBJI�G@�JHgîDHL �GgîK@KD@ ÞaPþP�Ï î îD�@
(R + ∆)(R + ∆)B − (R + ∆)D + A = 0

D� �G@K@�G@�gI �îg�GgHA� �A�Ggî�D ∆ � �g�DJgHL �gHGD�KA@ �GgîK@KD@
∆(RB −D) + R∆B ≈ RD −R2B − A, �� ¡ «£

BDK@�KA@ AHKAJDH@BLKA �gHGD�KA� �A�Ggî�D ∆ P ?A �g� @@ î7�@BDHL��@�L �gHGD�KA@ ��KA�@KD@ K@ �A��J�g@H �@G@JHgKAî�D JA�KA�DH@B@�i¨@G@BA�gHDî î A�@G@�KA� Gg� �BgJJD�@J��L �KD�� ÛP P ½gKH�g�@Gg�j@AGDI �gHGD��� I A�KgG��DB î K@� �GAJH�L D�@L G@�@KDI �gHGD�K7��GgîK@KD� îD�g AX+XB = C � GgJ�DJgHL �GgîK@KDI EHA� JDJH@�7 �A��A��AK@KHKAP ��ABK@ �A�KA �7BA �A���gHLJI Jg�AJHAIH@BLKAi ¿�A�ü@�KD@ EHA� D�@D Kg JB��g� ÞaPþP�Ï EB@�@KHgGKA¶ �GA�Gg��g �7Bg JAJHgîB@KgD AHBg�@Kg �g A�DK î@�@GP ?D î A�KA� D� �AB�JAHKD �GAJ�DHgKK7� î A�@KL�DGA�A� �Dg�g�AK@ î�A�K7� �gKK7� �GD�@GAî K@ �AHG@�AîgBAJL �AB@@§<i�:<� �g�Aî �HA�K@KDI �A�Ggî�DP �HA A�IHL �@ A�áIJKI@HJI î�ABK@@JH@JHî@KKA�  g�HD�@J�D �7B G@gBD�AîgK �@HA� ?LLHAKg� A�Bg�gLüD��îg�GgHD�KA� J�A�D�AJHLLP
����¬� S�P��[U�NRPR�SX\®RX� X���N[US�X�S�
¨AIîB@KD@ î H@AGDD A�@G@�@� îA��A�KAJHD GgJ�@Hg �KA�A�gKgBL�K7� K@�gG�AîJ�D� JDJH@� �7BA KgJHAIüD� �GAG7îA�P ¿�Kg�A EGBgK�Aî�J�A@ GgJ�G@�@B@KD@ Ek

î JîI�D J HG@�AîgKD@� �@BA�DJB@KKAJHD A�KA�A
D� �gGg�@HGAî �A�îABIBA î7GgîKDîgHL HABL�A �@Gî7� �A�@KH D �GD�BD��@KKA � îHAGA�� �GD�@� Gg�KD�g î G@��BLHgHg� GgJ�@Hg �GD �AGI��g�
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GgJ�G@�@B@KDI k = 1, 2, 3

�7Bg î@JL�g �Kg�DH@BLKA�P � H�H I îJ�A��KDB A G@��BLHgHg� JîA@�A �ABB@�D � J�@�DgBDJHg �A H@AGDD Kg�@�KAJHD�P �P f�g�DKgP ¿K �ABL�AîgBJI �G@�BA�@KKA� @ü@ î èa

 �P TP ¼A�JA�¾0'<:³º>'�=<=å02;Ú=�Ñ g��GA�JD�g�D@�� HP @P �G@�JHgîB@KD@� �BAHKA�JHD GgJ�G@�@B@KDI î îD�@ î�î@�@KKA� J���7 �A�g�gH@BLK7� �g�AKAî�
b(t) =

k
∑

i=1

yiµie
−µit. �� ¡ ́ £

�HA GgJ�G@�@B@KD@ �BI k = 2 �A�îABIBA î7GgîKDîgHL HGD µAµ@K�Hg D �A��DGgBAJL JGgîKDH@BLKA B@��A� KA î GI�@ JB��g@î �GDîA�DBA ��Aµ�B@�JK7µ �gGgµ@HGgµ g��GA�JDµg�DDP j@�@GL EHA J�DHg@HJI @JH@�JHî@KK7µ� Gg� g��GA�JDµg�DD �A�A�KA�A HD�g îîA�IH �0ºi0k=�<  g��7� �A�@µ� �7 î@GAIHKAJHIµ �AJB@�KD� K@ �7HL �Aµ�B@�JK7µD� ¿�Kg�Aî J@µD�@JIH7@ �A�7 Hg�gI D�@I �g�gBgJL �gîDGgBLKA� JBD��Aµ µKA�Dµ�
D �P �P fµg�DK� �GD�BAJL �güDügHL JîAL �A�HAGJ��L �DJJ@GHg�DL�îg��7P¨AJ�ABL�� �D�@GE�J�AK@K�DgBLK�L �BAHKAJHL µA�KA DKH@G�G@HD�GAîgHL �g� �BAHKAJHL GgJ�G@�@B@KDI A�JB��DîgKDI �gIîA� K@A�KAGA�KA��A �AHA�g J î@GAIHKAJHIµD î7�AGg �gIîA� i ��A HD�g {yi} D DKH@KJDî�KAJHIµD A�JB��DîgKDI {µi} � î GgK@@ JAJHgîB@KKA� �GA�Ggµµ@ GgJ�@HgA�JB��DîgKDI K@A�KAGA�K7� �gIîA� A�g�gBAJL �AJHgHA�KA �gµ@KDHL î@�ü@JHî@KK7� HD� K@�AHAG7� A�áIîB@KK7� �@G@µ@KK7� Kg �Aµ�B@�JK7�P¿�Kg�A �A�7H�g G@�@KDI J @@ �AµAüLL GgK@@ A�J�DHgKKA� �AKHGABLKA��g�g�D J E2

�GgJ�G@�@B@KD@µ A�JB��DîgKDI �GDî@Bg � gîAJH�P �JJB@�A�îgKD@ gB�AGDHµg �A��AGg H2
�g��GA�JDµg�DD �BI �gµµg�GgJ�G@�@B@KDIÞuP�PèÏ �A�g�gBA� �HA α = 1 D α = 2 IîBILHJI AJA�7µD JB��gIµD( � �GD��@µ �BI α < 1 �gGgµ@HG7 A�g�7îgLHJI �@�JHîDH@BLK7µD� �BI α > 2 ��Aµ�B@�JK7µDP � JB��g@ 1 < α < 2 �gGgµ@HG7 �@�JHîDH@BLK7@� KA A�Kg

D� �î@GAIHKAJH@�� {yi} AHGD�gH@BLKg� g îHAGgI �ABL�@ @�DKD�7P|�=<§=�< G@��BLHgH7 GgJ�@HAî îJ@��g �7BD î�ABK@ AJµ7JB@KK7�
µDP ¿�Kg�A J�ü@JHîAîgKD@ AJA�7� JB��g@î î7K��DBA AH�g�gHLJI AH D�@D�ABKA� �gµ@K7 EGBgK�AîJ�A� g��GA�JDµg�DD �D�@GE�J�AK@KHA� D î�BL��DHL î Kg�AG �GA�@��G GgJ�@Hg � g�Aî7�� µKA�A�gKgBLK7� JDJH@µîJ@ �Aµ�DKg�DD Gg�BD�K7� g��GA�JDµg�D� EHA�A �BgJJg Þ�G@��@ îJ@�A�Gg��µ@@HJI� �A�g�gH@BLK�LÏP jg� �7Bg A�KgG��@Kg @ü@ A�Kg ��GD�KgI
B��g��g�P �HD �GA�@��G7 H@JHDGAîgBDJL JAîµ@JHKA Kg �g�g�g�� �A�g�gL�üD� �î �Aµ�@H@K�DL� K@J�ABL�D� �GA�@��G¶ îJI�D� Gg� A�KgG��DîgBAJL
¶·,-0/4,35*/01+ot -.-*/6o Ì59 +/019Ã -3/-*. 8 257500/01+,Ç:
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�AGA�@@ JA�BgJD@ Þ�µP JP �l�ÏPTBI ���BD�g�DD EHD� G@��BLHgHAî î��GKg�
B@ �¨GA�GgµµDGAîgKD@� Þèa!þ� ¥ èÏ �GD�BAJL �g�KDµ �DJBAµ JA�DKDHLH@AGDL H@JHDGAîgKDI  �K��DAKgBLKA D��7HA�K7� �g�@HAî �GA�GgµµP�J@ �GA�@��G7 J Hk

�g��GA�JDµg�DIµD �7BD J JgµA�A Kg�gBg �G@���JµAHGDH@BLKA �g�GA�GgµµDGAîgK7 Kg �D�@GE�J�AK@KH7 J �GAD�îABL�K7µ �DJBAµ JAJHgîBILüD�PTBI GgJ�@Hg �gGgµ@HGAî g��GA�JDµg�DD �GD
k > 2 ��gBAJL �GDµ@KDHL D�IüK�L GgJ�@HK�L J�@µ�� A�DJgKK�L î �µDJ�
B@KK7� µ@HA�g�� P �P ØEµµDK�gP �¿JA�@KKAJHD�� Gg��µ@@HJI� AJHg�
BDJL� KA �îg �@JIH�g Jgµ7� JBA�K7� �GA�@��G �g�@Hg �@G@�@B7îgHL K@�GD�BAJLP½D�@GE�J�AK@K�DgBLKgI g��GA�JDµg�DI �AB��DBg µKA�A �G��D� �g�
µ@�gH@BLK7� �GDµ@K@KD�P � �gJHKAJHD� J @@ �AµAüLL��gBAJL J�ü@JHî@K�KA ��GAJHDHL GgJ�@H �GDAGDH@HKA� JDJH@µ7� î �AHAGA� �G@GîgKKgI �gIî�gA�JB��Dîg@HJI �gKAîA J �G@�K@� G@gBD�g�D@� JB��g�KA� �BDH@BLKAJHDA�JB��DîgKDI Þ�DJ�D�BDKg $¹ � �µP D�î@JHK�L �KD�� ¼AKî@I� 	g�J�î@BBg D 	DBB@Gg �j@AGDI GgJ�DJgKD��ÏP ¨@GîAKg�gBLK7� îgGDgKH EHA��GA�@��G7 î JîI�D J K@A��A�DµAJHLL GgJ�@Hg ��BAî D î@JAî �îg�GgH�GKA� AGµ�B7 µ@�7�@îg�ýg�@GGg �BI DKH@�GDGAîgKDI �A �AB�AJD î�BL�gB îJ@�I ��HL BD K@ î@JL gGJ@KgB �g�g� î7�DJBDH@BLKA� µgH@µgHD�DP j@�@GLHG��A@µ�AJHL J�@Hg �µ@KL�DBgJL Kg �îg �AGI��gP

������ �PYS N�U\�ºSOXRS�
@gBLK7@ �GA�@JJ7 A�JB»�DîgKDI î �ABL�DKJHî@ JB»�g@î JAJHAIH

D� J�@�DgBD�DGAîgKK7� EHg�Aî� Hg� �HA �gIî�D î7K»�¼@K7 �µ»�DHLJI� î
><i¥� ��>;ÒÓ0k2=0¥ P jA�K7@ µ@HA¼7 GgJ�@Hg J@H@� �G@�î7�g�KA �GA�
µA�¼½D D ¾GDµ@KDµ7 BD�L ½ î@JLµg »�½Aµ» ½BgJJ» Hg½ Kg�7îg@µ7��µ»BLHD¾BD½gHDîK7�� J@H@� � JµP D�î@JHK»L H@AG@µ» ¿�ÀÁP ¨Gg½HDÂ@ÃJ½D ¾GD�A¼DHJI ¾GAîA¼DHL '�i�º�³ºk0k2;<=i=Ò» m<º�¤'�10å0» J@HD�
¾AJB@ ½AHAGA� »�B7 GgJJÂDH7îgLHJI K@�gîDJDµA¶ g�G@�g�DI J@HD î7¾ABÃKI@HJI HABL½A Kg �g½BLÂDH@BLKAµ EHg¾@ � ¾GD GgJÂ@H@ GgJ¾G@¼@B@KDIîG@µ@KD ¾G@�7îgKDI �gIî½D î K@�P

��î@JHKA� ÂHA îJ@ AJKAîK7@ �gGg½H@GDJHD½D JDJH@µ7 A�JB»�DîgKDIJgµ7µ J»ü@JHî@KK7µ A�Gg�Aµ �gîDJIH K@ HABL½A AH JG@¼K@�A DKH@GîgBg
µ@�¼» î�A¼IüDµD �gIî½gµD� KA D AH îD¼g GgJ¾G@¼@B@KDI Þî7J�D� µAÃµ@KHAî @�AÏP ¨AHA½D î J@HI� ¾A¼î@G�gLHJI ¾G@A�Gg�AîgKDIµ HG@� îD¼Aî�
• ¾GAJ@DîgKD@ Þ¾GD GgJ¾G@¼@B@KDD A�JB»�@KK7� �gIîA½ ¾A AÂ@G@¼K7µ»�BgµÏ¶
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• J»µµDGAîgKD@ ÞKg î�A¼@ »�BAîÏ¶
• ¾G@A�Gg�AîgKD@ î »�B@ Þµ@KI@HJI GgJ¾G@¼@B@KD@ DKH@GîgBAî µ@�¼»�gIî½gµD ¾GD JA�GgK@KDD JG@¼K@�A �KgÂ@KDIÏP
�� EHD� ¾G@A�Gg�AîgKD� HABL½A ¾@GîA@ Dµ@BA Gg�îDH»L H@AGDL� g

¼BI AJHgBLK7� ¾G@¼Bg�gBDJL Eµ¾DGDÂ@J½D@  AGµ»B7P ¨GD�BAJL Gg�GgÃ�AHgHL D� H@AGDL D gB�AGDHµ7P w¼@JL µ7 GgJJ½g�@µ A J»µµDGAîgKDDPf»µµg n ¾AHA½Aî µA�@H �7HL Kg�¼@Kg ¾AJB@¼AîgH@BLKA DBD ¾AJ�@µ@ ¼îADÂKA�A ¼@G@îg¶ ¾AEHAµ» �g¼gÂg JîA¼DHJI ½ J»µµDGAîgKDL ¼î»�
¾AHA½AîP TÛ GgJ¾G@¼@B@KDI DKH@GîgBAî µ@�¼» �gIî½gµD J»µµgGKA�A
¾AHA½g GgK@@ ¾G@¼Bg�gBAJL JÂDHgHL ¾A  AGµ»B@ îD¼g

F̄ (t) = F̄1(t)F̄2(t), �� ¡ Ä£
½AHAGgI ¾A¼Gg�»µ@îg@H AHJÂ@H îG@µ@KD ¼BI �gIîA½ A�AD� HD¾Aî J µAµ@KÃHg ¾GD�7HDI ¾G@¼7¼»ü@� �gIî½DP ?A î@¼L AKg ¾GDKg¼B@�gBg ½ A¼KAµ»D� HD¾Aî� g AHJÂ@H ¼BI ¼G»�A�A ¼AB�@K î@JHDJL J µAµ@KHg ¾GD�7HDI ¾AÃJB@¼K@� �gIî½D EHA�A HD¾g� HP @P ¼BI K@@ î  AGµ»B@ ÞaPþP
Ï ¼AB�KA  DÃ�»GDGAîgHL JAAHî@HJHî»Lü@@ �>i2i�§=�< GgJ¾G@¼@B@KD@ Φ(t) � �AGA�AD�î@JHKA@ D� H@AGDD îAJJHgKAîB@KDI ÞTP ¼A½JÏP ¿HKAJDH@BLKgI ÂgJHAHgJDH»g�D�� ½A�¼g ¼BI î7�GgKKA�A HD¾g �gIîA½ �@G@HJI AJKAîKA@ GgJ¾G@¼@ÃB@KD@� GgîKg ¼AB@ �gIîA½ EHA�A HD¾g î J»µµgGKAµ ¾AHA½@P �Hg½�  AGµ»B»ÞaPþP
Ï JB@¼»@H �gµ@KDHL Kg

F̄ (t) =
λ1

Λ
F̄1(t)Φ̄2(t) +

λ2

Λ
F̄2(t)Φ̄1(t). �� ¡ ¡£

TÛ ¼BI �D¾@GE½J¾AK@K�DgBLK7� JAJHgîBILüD� JÂDHgLHJI EB@Ãµ@KHgGKAP ��î@JHKA� ÂHA KgÂgBLK7� µAµ@KH
fk =

∞
∫

0

tk−1F̄ (t) dt.

¿HJL¼g B@�½A ¾AB»ÂgLHJI  AGµ»B7 ¼BI µAµ@KHAî GgJ¾G@¼@B@KDI µ@�¼»�gIî½gµD J»µµgGKA�A ¾AHA½gPØAGA�A D�î@JHK7 ':<m<;Ú=�< i<�:<¤� A J»µµDGAîgKDD D JB»Âg�ÃKAµ ¾GAG@�DîgKDD ¾AHA½Aî� G@�»BLHDG»LüD@ ¾AHA½D ¾GD JAAHî@HJHî»LÃüD� »JBAîDI� ¼AB�K7 JHG@µDHLJI ½ ¾GAJH@��Dµ ÞJ ¾A½g�gH@BLK7µ GgJÃ¾G@¼@B@KD@µ DKH@GîgBAî µ@�¼» Jµ@�K7µD �gIî½gµDÏP ¿¼Kg½A î ¾Gg½HDÃÂ@J½D� JB»ÂgI� ¾ABL�7 AH KD� K@ �7BA� ¼g D JGgîKDîgHL �Ò=ºå00 GgJÃ¾G@¼@B@KDI ¾GD�BAJL �7 Kg ½AKHDK»gBLKAµ µKA�@JHî@ HAÂ@½P ¨AµA�Bg
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gKgBA�DI J D�î@JHK7µD µ@GgµD AHBDÂDI GgJ¾G@¼@B@KD� AH KAGµgBLKAÃ�A� gJDµµ@HGD@� D E½J�@JJAµ ÞJµP JP �þ ÏP à7BD îî@¼@K7 º�³��0å0<=i�
=<¤2:º�k�>i0 GgJ¾G@¼@B@KD�

ξk = fk/f
k
1 − k!, k = 2, 3, . . . , �� ¡ Å£

½AHAG7@ ¼BI ¾A½g�gH@BLKA�A �g½AKg ÞJ µgG½AîJ½Dµ JîA�JHîAµÏ HA�¼@ÃJHî@KKA GgîK7 K»BLP gJÂ@H7 ¾A¼Hî@G¼DBD ¾G@¼@BLK7@ H@AG@µ7 ÞD H@AÃG@µ» à@G½@ A î7�A¼Iü@µ ¾AHA½@ µgG½AîJ½A� JDJH@µ7Ï � ½AE  D�D@KÃH7 K@µgG½AîAJHD ¼@�JHîDH@BLKA JHG@µDBDJL ½ K»BL¶ JHgBA îA�µA�K7µKg�BL¼gHL D A�@KDîgHL >º�:�>iÚ >��m0¤�>i0P¨GD ÂDJB@KK7� GgJÂ@Hg� ':<��:21�k2=0¥ '�i�º�k k Ò1;2� �7Bg�gµ@Â@Kg ÂG@�î7Âg�KA �BD�½gI ½ BDK@�KA� �gîDJDµAJHL ½AE  D�D@KHAîK@µgG½AîAJHD î7�A¼Iü@�A ¾AHA½g AH gKgBA�DÂK7� ½AE  D�D@KHAî î�AÃ¼Iü@�A Þ¾GD ¾GAÂD� GgîK7� »JBAîDI�ÏP �HA A�JHAIH@BLJHîA J»ü@JHî@KKA»µ@KL�DBA HG»¼A@µ½AJHL DH@Gg�DAKKA�A ¾@G@JÂ@Hg ¾AHA½Aî î J@HI� A�ÃJB»�DîgKDI � �D½BDÂ@J½DµD µgG�G»HgµD� ¾A ¼î»µ GgJÂ@Hgµ ½g�¼A�A
»�Bg JHGADBgJL »¾AµIK»HgI BDK@�KgI �gîDJDµAJHL� D ¾GD ¼gBLK@��@µ
»HAÂK@KDD ¾AHA½Aî »�@ K@ �7BA K@A��A¼DµAJHD î GgJÂ@H@ »�BAîP ]ÂDH7ÃîgI A�7ÂK»L �BD�AJHL î�A¼IüD� ¾AHA½Aî ½ ¾GAJH@��Dµ� A¼KA� D� A¾AGÃK7� HAÂ@½ î7�DGgBgJL µ@K@@ HG»¼A@µ½gI µA¼@BL J ¾GAJH@��Dµ î�A¼IüDµ
¾AHA½AµPwg¼gÂ» GgJÂ@Hg î7�A¼IüD� ¾AHA½Aî î ¾G@A�Gg�AîgKDI� ýg¾BgJg µ7Gg��DGgBD îµ@JH@ J µADµ »Â@KD½Aµ� ½ HAµ» îG@µ@KD »�@ ¾GA @JJAGAµ�
�P TP ØAµAK@K½AP ¿K J¾GAJDB » µ@KI� �îgHDH BD Kg H@AG@HDÂ@J½»L ÂgJHL
½gK¼D¼gHJ½A� ¼DJJ@GHg�DD @�A ¾A¼A¾@ÂKA�A Þg µA@�A �Kg»ÂKA�A îK»½g�ÏG@�@KDI EHA� �g¼gÂD î µAµ@KHg�P� ¼AK@ÂKA� �îgHDHi � �7B AHî@HP � ?g ÂgJ Gg�AH7iÞI »�@ ¾AB»ÂDB EHAH G@�»BLHgH D �gHGgHDB Kg K@�A Dµ@KKA Hg½A@ îG@µIÏP

����Æ� Ç�P�PRR È�P �X�X[YP�SUYS[S USUYP� N�U\�ºSOXRS�
	@HA¼  D½HDîK7�  g� ¾A�îABI@H ¼AJHgHAÂKA HAÂKA GgJJÂDHgHL GgJÃ¾G@¼@B@KD@ ÂDJBg �gIîA½ ¾Gg½HDÂ@J½D î BL�A� JDJH@µ@ D ¾AB»ÂDHL ¾AK@µ»� Kg¾GDµ@G� JG@¼KLL ¼BDK» AÂ@G@¼DP ¿¼Kg½A ¾Gg½HD½Aî Âgü@ îJ@�ADKH@G@J»LH :2>':<m<;<=0¥ îG@µ@KD A�D¼gKDI D ¾G@�7îgKDI �gIî½D î JDÃJH@µ@ D"DBD D� µAµ@KH7P �G@µI ¾G@�7îgKDI IîBI@HJI Jî@GH½A� îG@µ@KDA�D¼gKDI D ÂDJHA� ¼BDH@BLKAJHD A�JB»�DîgKDI� ½AHAG»L B@�½A î7¾ABÃKDHL î µAµ@KHg�P fB@¼AîgH@BLKA� ½BLÂ@îgI ¾GA�B@µg � GgJ¾G@¼@B@KD@îG@µ@KD A�D¼gKDI KgÂgBg A�JB»�DîgKDIP ¼ @@ G@�@KDL ¼BI K@µgG½AîÃ
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J½D� î�A¼IüD� ¾AHA½Aî I ¾GA�AîgB µKA�@JHîA Gg�K7� ¾A¼�A¼Aî� ¾G@Dµ»Ãü@JHî@KKA AJKAîgKK7� Kg Gg�K7� g¾¾GA½JDµg�DI� I¼Gg DKH@�GgBLKA�A
»GgîK@KDI ÛG@¼�ABLµg ¾@GîA�A GA¼g îD¼g ÞaPþPèÏ � JB@¼JHîDI �g½AKg JAÃ�GgK@KDI JHg�DAKgGKA� AÂ@G@¼DP ¿¼Kg½A B»Â�Dµ A½g�gBJI îgGDgKH� DJÃ¾ABL�»LüD� î7�@»¾AµIK»H7@ ½AE  D�D@KH7 K@µgG½AîAJHDP ¨GDî@¼@µ¾A»ÂDH@BLK»L J�@µ» @�A A�AJKAîgKDI 8èþ 9P��î@JHKA� ÂHA ¼BI JDJH@µ J ¾A½g�gH@BLK7µ A�JB»�DîgKD@µ îDGH»ÃgBLKA@ ÞK@K»B@îA@Ï îG@µI A�D¼gKDI GgJ¾G@¼@B@KA ¾A½g�gH@BLKA K@�gîDÃJDµA AH ÂDJBg ½gKgBAî A�JB»�DîgKDI D îD¼g GgJ¾G@¼@B@KDI DKH@GîgBAî
µ@�¼» Jµ@�K7µD �gIî½gµDP �HA ¼gBA AJKAîgKD@ ¾G@¼¾ABA�DHL� ÂHA ½AÃE  D�D@KH7 K@µgG½AîAJHD GgJ¾G@¼@B@KDI îDGH»gBLKA�A A�D¼gKDI �gîDÃJIH i�;Úº� �i :2>':<m<;<=0¥ m;0i<;Ú=�>i0 ��>;ÒÓ0k2=0¥ P �D¼ EHA��gîDJDµAJHD �7B »JHgKAîB@K ¾A µAµ@KHgµ� ¾AB»Â@KK7µ Â@G@�  AGµ»ÃB» ¨ABIÂ@½g�ØDKÂDKg ¼BI GgJ¾G@¼@B@KDI îG@µ@KD A�D¼gKDI î JDJH@µ@
M/G/1 � D ¾@G@K@J@K Kg ¾GAD�îABLK7@ GgJ¾G@¼@B@KD@ DKH@GîgBAî µ@�¼»�gIî½gµD D ÂDJBA ½gKgBAîPTBI GgJÂ@Hg DJ½Aµ7� µAµ@KHAî �7BA ¾G@¼BAÃ�@KA ¾A JG@¼K@� ¼BDK@ îDGH»gBLKA� AÂ@G@¼D J ¾AµAüLL  AGµ»B7 ýDHHÃBg î7ÂDJBIHL ¾@Gî7� D� KD�� g î7J�D@ î7ÂDJBIHL Â@G@� ½AE  D�D@KH7K@µgG½AîAJHD ¾AJG@¼JHîAµ A�Ggü@KKA�  AGµ»B7 ÞaPþPuÏP¨GD DH@Gg�DAKKA� �gBgKJDGAî½@ ¾AHA½Aî î J@HI� �gµ½K»HA�A D Jµ@Ã�gKKA�A HD¾g HG@�AîgBJI GgJÂ@H JG@¼K@�A îG@µ@KD A�D¼gKDI �gIîA½ î
½g�¼Aµ D� n Ã½gKgBLK7�� îAA�ü@ �AîAGI� »�BAî� ½AHAG7� ¾GD ¾ABKAµgKgBD�@ »�BAî AHKDµgB AÂ@KL µKA�A îG@µ@KDP ?gBDÂD@ �A�gHA�A Kg�AGg
¾GA�@¼»G ¼gBA îA�µA�KAJHL ¾A¼A�GgHL �AGA�»L g¾¾GA½JDµg�DL�

w =
λb2

2n2(1− ρ)
exp{−0.7(n− 1)(1− ρ)},

Dµ@Lü»L ¼A¾»JHDµ»L ¾A�G@�KAJHL ¾GD ÂDJB@ ½gKgBAî n < 5 P v@DJ¾ABL�AîgKD@ ¾A�îABDBA  AGµDGAîgHL µgHGD�» �½A�D� K@A��A¼Dµ»L
¼BI G@gBD�g�DD gKgBDHDÂ@J½D� µ@HA¼Aî ¾GD �gBgKJDGAî½@ DKH@KJDîKAÃJH@� ¾AHA½AîP

¼AK@ÂKA� �@BLL gKgBD�g J@H@� A�JB»�DîgKDI A�7ÂKA IîBI@HJI ¾AÃB»Â@KD@ GgJ¾G@¼@B@KDI îG@µ@KD ¾G@�7îgKDI �gIî½DP � BDH@GgH»G@ îJHG@ÃHDBAJL K@ AÂ@KL »î@G@KKA@ »¾AµDKgKD@ A HAµ� ÂHA  AGµ»Bg ýDHHBg GgJÃÂ@Hg JG@¼K@�A îG@µ@KD ¾G@�7îgKDI �gIî½D Â@G@� A�D¼g@µA@ ÂDJBA �gÃIîA½ î JDJH@µ@ J¾Ggî@¼BDîg D ¼BI ><i<Ñ A�JB»�DîgKDIP �µDHg�DAKK7�E½J¾@GDµ@KH EHAH H@�DJ ¾A¼Hî@G¼DBP ¿¼Kg½A ¾Gg½HD½g HG@�AîgBg ¾AJHGA@ÃKDI JAAHî@HJHî»Lü@�TÛ� ¼BI Â@�A �7BD K@A��A¼Dµ7 î7J�D@ µAµ@KH7P¨GA�B@µg AJBA�KIBgJL îA�µA�KAJHLL �D½BDÂ@J½D� µgG�G»HAîP
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	A� g¼áLK½H �P �PT@µD¼@K½A ¾AB»ÂDB ¾G@A�Gg�AîgKD@ ýg¾BgJg�fHDBHL@Jg Þ¨ýfÏ ¾BAHKAJHD GgJ¾G@¼@B@KDI îG@µ@KD ¾G@�7îgKDI �gIî½Dî  AGµ@

γ(s) = P
[

∞
∑

k=0

Gk(s)
]

N(s)T,

�¼@
G(s) = N(s)Q,

N(s) � ¼Dg�AKgBLKgI µgHGD�g ¨ýf GgJ¾G@¼@B@KDI îG@µ@KD ¾G@�7îgKDI�gIî½D î »�Bg� ¾GD A¼KAµ ¾AJ@ü@KDD »�Bg¶
Q � µgHGD�g î@GAIHKAJH@� ¾@G@�A¼g µ@�¼» Gg�AÂDµD »�BgµD J@HD¶
P � î@½HAGÃJHGA½g î@GAIHKAJH@� ¾A¾g¼gKDI �gIî½D D� DJHAÂKD½g î

Gg�AÂD@ »�B7¶
T � î@½HAGÃJHAB�@� î@GAIHKAJH@� ¾A¾g¼gKDI �gIî½D D� Gg�AÂD� »�BAî îJHA½�
D Kg EHAµ �gJHA¾AGDBJIP ?@ Dµ@I ¼A HA�A ¼@Bg J µgHGDÂK7µD GI¼gµD�I JGg�» »JµAHG@B î ½îg¼GgHK7� J½A�½g� �@Aµ@HGDÂ@J½»L ¾GA�G@JJDL J
µgHGDÂK7µ �Kgµ@KgH@B@µP ¿Â@îD¼K7@ gKgBA�DD @¼DKD�7 J @¼DKDÂKA�
µgHGD�@� D A�7ÂKA�A ¼@B@KDI � J »µKA�@KD@µ Kg A�GgHK»L µgHGD�»
¾A�îABDBD �g¾DJgHL

γ(s) = P [I −G(s)]−1N(s)T.

j@¾@GL µA�KA �7BA JAJHgîDHL Hg�BD�» γ(s) D µKA�A½GgHK7µ ÂDJB@KK7µ¼D  @G@K�DGAîgKD@µ ¾AB»ÂDHL @@ ¾GAD�îA¼K7@ î K»B@� J HAÂKAJHLL ¼A�Kg½g JAî¾g¼gLüD@ J µAµ@KHgµD JAAHî@HJHî»Lü@�A ¾AGI¼½gP
¨A¼gîBILü@@ �ABL�DKJHîA Gg�AH ¾A H@AGDD AÂ@G@¼@� ¾AJîIü@KAJDJH@µgµ J î7�AG½A� D� AÂ@G@¼D ¾A ¾GDK�D¾» ���� Þ�¾@Gî7� ¾GD�@B �

¾@Gî7� A�JB»�@K�ÏP ¿¼Kg½A �KgÂDH@BLK7� DKH@G@J î7�7îg@H D >;Ò§2Ñé=�Ñ î7�AG D� AÂ@G@¼D ÞÉÊËÌÍÀÏP ¿K AJA�@KKA HD¾DÂ@K ¼BI JîI�K �7�¾GDBA�@KD� D JDH»g�D� J Gg�á@�¼K7µD �GD�g¼gµD A�JB»�DîgKDI ÞG@ÃµAKHK7µD� gîgGD�K7µD� J½AGA� ¾AµAüD� �G»¾¾ �7JHGA�A G@g�DGAîgKDI
D HP ¾PÏ� �¼@ AÂ@G@¼KAJHL A�Gg�AH½D �gIîA½ K@ A¾G@¼@BI@HJI µAµ@KHgµD
D� ¾AJH»¾B@KDIP g�BDÂK7@ ¾A¼�A¼7 ½ EHA� �g¼gÂ@ ¾G@¼Bg�gBDJL DBD îAJÃ¾GAD�îA¼DBDJL î Gg�AHg� 	gGHDKg� DAG¼gKg� fggHD� ¼gGH@Gg� ý@ ½gBBg�¼DK�µgKg�	AG�g� ¨gBLµg� A�@KB»K¼gP �J@ AKD �7BD î7î@¼@K7 �GAµA�¼Ã½DµD D Gg�BDÂK7µD ¼BI Gg�K7� ½BgJJAî µA¼@B@� µ@HA¼gµD� J ¾»HgKA�
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gG�»µ@KHg�D@� D J ¾GDîB@Â@KD@µ EîGDJHDÂ@J½D� ¾GD@µAîP ?gµ@HDBgJL¾GAJHgI D »KDî@GJgBLKgI D¼@I G@�@KDI EHA� �g¼gÂD ¾AJG@¼JHîAµ �@¾D	gG½Aîg� î ½AHAGA��
• GgJ¾G@¼@B@KD@ î@GAIHKAJH@� KgÂgBLK7� JAJHAIKD� ÞAKA K@ �gîDJDHAH ¼DJ�D¾BDK7 A�JB»�DîgKDIÏ GgJJÂDH7îgBAJL D�î@JHK7µD ÂDJB@KÃK7µD µ@HA¼gµD¶
• ¾@G@�A¼7 î KAî7@ JAJHAIKDI î7ÂDJBIBDJL Â@G@� GgJ¾G@¼@B@KD@
ÂDJBg KAî7� �gIîA½� ¾GD�7î�D� �g DKH@GîgB µ@�¼» Jµ@�K7µDA�JB»�DîgKDIµD� D î@GAIHKAJHL î7�AGg DBD K@î7�AGg D� AÂ@G@¼D�µ@Â@KA�� �gIî½D¶
• ¾@G@�A¼Aµ î ¾A�BAügLü@@ JAJHAIKD@ �7B î7�AG �µ@Â@KA�� �gIî½DP

gJ¾G@¼@B@KD@ îG@µ@KD A�D¼gKDI µ@Â@KA� �gIî½D ¾AB»ÂgBAJL ¾A J�@µ@��BD�½A� ½ GgJÂ@H» îG@µ@KD ¾G@�7îgKDI �gIî½D î J@HD A�JB»�DîgKDIP¼GDH@GD@µ ¾GgîDBLKAJHD G@gBD�g�DD EHA�A gB�AGDHµg �7BA JAAHKAÃ�@KD@ îHAG7� µAµ@KHAî îG@µ@KD A�D¼gKDI ¾GD JB»Âg�KA� D ¾AJB@¼AîgÃH@BLKA� î7�AG½g� D� AÂ@G@¼D� ½AHAGA@ ¼BI µgG½AîJ½A� JDJH@µ7 JA�BgJKAK@J½ABL½Dµ D� î7�@¾@G@ÂDJB@KK7� ½BgJJD½Aî JAJHgîBIBA èP
 P 	AD GgJÃÂ@H7 ¼gîgBD èP�uP ¼ EHA� �g¼gÂ@ I µKA�A½GgHKA îA�îGgügBJI Kg ¾GAHIÃ�@KDD �AB@@ èl B@H � îJI½D� Gg� ¾GD�BD�DH@BLKA J H@µ �@ G@�»BLHgHAµP?g½AK@�� I G@�DB î7¾ABKDHL GgJÂ@H Kg Kg¼@�KA AHBg�@KKA� DµDHg�DÃAKKA� µA¼@BD � D ¾AB»ÂDB èP�ui fAî¾g¼@KD@ G@�»BLHgHAî� ¾AB»Â@KK7�JHABL Gg�BDÂK7µD J¾AJA�gµD� �7BA »�@¼DH@BLK7µ ¼A½g�gH@BLJHîAµ ¾GgÃîDBLKAJHD ��@¾KA�A� gB�AGDHµgP j@¾@GL K@ JAJHgîDBA AJA�A�A HG»¼g Kg�ÃHD '�;=�< G@�@KD@ �g¼gÂD Þ¼BI G@½»GG@KHKA�A ¾AHA½g D ¾GAD�îABLK7�GgJ¾G@¼@B@KD� ¼BDH@BLKAJHD A�JB»�DîgKDIÏP

Ü?̄ ? AI~B± ÐDfF�
g¼D îA�µA�KAJHD ¾GA¼AB�gHL g½HDîK»L Kg»ÂK»L Gg�AH» D D�Ã�g¾AJB@¼JHîD� �D�BD�K@� ¾Ggî¼DîAJHD� I î èauþ �P AH½g�gBJI AH �gî@¼AîgÃKDI ½g @¼GA�P �A D��@�gKD@ J½gK¼gBg D�µ@K@KD@ ½gGL@G7 A AGµBIBAJL¾A µ@¼D�DKJ½A� BDKDDP �JÂ@G¾gî J@G¼@ÂK7@ D �@B»¼AÂK7@ �D¾AH@�7� µ@ÃKI ¾A½g�gBDP P PA½G»�KAµ» ¾JD�DgHG»P ?g îA¾GAJ A� gKgµK@�@ I GgJJ½g�gBA Â@G@¾KA� HGgîµ@ � î �@JHDB@HK@µ îA�GgJH@ »GAKDB Kg �ABAî» �GgµµAÃ AK JA �½g g� D ¾G@¼BA�DB ¾AHGA�gHL �D�½»P ¨AJB@¼AîgB K@»½BL�D�
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½Aµ¾BDµ@KH� �?»� Kg îg�D� J¾AJA�KAJHI� EHA K@ AHGg�DBAJLi � 	A�@H�7HL� ¼g�@ KgA�AGAHi �7 �Kg@H@� ?LLHAKg î ¼@HJHî@ �DBD ¾A �ABAî@ A¼ÃKA½BgJJKD½D� D AK G@�DB D� »@JHL »J¾@�gµD î Kg»½g��P j»H µA� JA�@ÃJ@¼KD½ î@JL ¾A¼A�GgBJI� �Bg�g �gJî@G½gBD� �¼g½A� JB»Âg�ii ?g A�ü@JHî@î7JH»¾BL� JHgHLL Kg¾D�»i� à7BA ¼g�@ �gB½A @�A Gg�AÂgGAî7îgHL� KA
¾GD�BAJL A D�DgBLKA �gî@GDHL� ÂHA J JEGAµ ���@½Aµ I K@ GgîKILJLP�Hg E¾A¾@I î ½AK�@ ½AK�Aî �gî@G�DBgJL ½ A�ü@� ¾ABL�@ D »¼AîABLÃJHîDL� D G»½D ¼BI KgJHAIü@� Gg�AH7 �7BD Gg�îI�gK7P

g�îDHD@ ÂDHg@µ7� ¼DJ�D¾BDK î7K»�¼gBA ¾@GµgK@KHKA ¾DJgHL JHgÃHLD D »Â@�K7@ ¾AJA�DIP ¨AJB@¼KD@ ¾GA�A¼DBD Â@G@� �¿ g½g¼@µDD µ»ÂDÃH@BLKA µ@¼B@KKA� KA �gHA ¾A¼î@G�gBDJL DJ½BLÂDH@BLKA ¼A�GAJAî@JHKAµ»
BDH@GgH»GKAµ» D H@�KDÂ@J½Aµ» G@¼g½HDGAîgKDLP ��gDµA¼@�JHîD@ J Hg½DÃµD ¾GA @JJDAKgBgµD� ½g½ vP 	P 	gµg@îg�jP ½P 	@BLKD½� jP ¨P ?D½DHDKg��P ÛP ¨Aî@¼J½gI� vP ½P �BL½DK� �7BA î@BD½AB@¾KA� �½ABA� ¼g�@ ¼BI gîÃHAGg J K@µgB7µ A¾7HAµ D JHg�@µP 	K@ DJ½G@KK@ �gBL JgµAKg¼@IKK»L
µABA¼@�L� KAGAîIü»L ¾@G@¼gHL JîA� HG»¼ ¾GIµA î HD¾A�Gg DL � µDµAG@¼g½HAGAîP»½A¾DJD ¾GD�A¼DBAJL �AHAîDHL JA�JHî@KKAG»ÂKA� D AH î¾DJ7îgKDI AGµ»B ÞÂ@H7G@ E½�@µ¾BIGg ¾A¼ ½A¾DG½» ½gGgK¼g�Aµ 
jÏ J ¾gBL�@î µ@ÃJI�gµD K@ J�A¼DBD ½GAîgî7@ µA�ABDP wgHA JµAHG@BDJL G»½A¾DJD ¾G@½GgJÃKAP ¼A�¼g î jgBBDKK@ �Bg J¼gÂg ¾g½@Hg 	¿fj� �BgîK7� DK�@K@G �@KHGg�
ÂHA�7 »î@BDÂDHL î7¾ABK@KK7� @�A AG�gKD�g�D@� A�á@µ Gg�AH� KgJHAÃIB Kg ¾@G@¾@ÂgH½@ îJ@� ¼A½»µ@KHg�DD ¼BI HD¾A�Gg J½A�A HDGg�DGAîgÃKDIP ÛAGµ»B7 �7BD î¾DJgK7 ½AGIîA D ¼GA�gü@� G»½A�� î½BLÂgI Â@GH»
» ¼GA�@� Þ¼g�@ �@� BDK@�½DÏi � ½g½ gîHAG îA�µ»HDBJI D »JB7�gB î AHî@H��] KgJ K@H Hg½D� ½BgJJK7� Â@GH@�KD½Aî� ½g½ îg�Di�¼AK@ÂKA� EHA �7B B@JHK7� ½Aµ¾BDµ@KH� KA ¨��	 I îAJ¾GDKIB ½g½JG@¼JHîA D��gîB@KDI AH Hg½A� Gg�AH7P ¿¼Kg½A A¾7H Kg�AGg  AGµ»B î�<º>0º�=< D Y'³é¹\³*%\ Ñ@ ¾A½g�gB� ÂHA Gg¼AîgHLJI GgKAP � H»H I »�KgBA J»ü@JHîAîgKDD JA�¼gKKA� TP ¼K»HAµ JDJH@µ7 TEX ¾GA�GgµµDG»@µA�AKg�AGg µgH@µgHDÂ@J½D� G»½A¾DJ@� J î7JAÂg��Dµ ¾ABD�Gg DÂ@J½Dµ ½gÃÂ@JHîAµP wKg½AµJHîA J K@� ¾G@î�A�BA îJ@ A�D¼gKDIP f @@ ¾AµAüLL I î½AGAH½D� JGA½ D�¼gB Kg½A¾Dî�D@JI HG»¼7 HDGg�Aµ AH A¼KA�A ¼A ¼î»�ÃJAH E½�@µ¾BIGAî ÞîK»HG@KKD@ D�¼gKDI GA¼KA� g½g¼@µDDÏP ¨gGgBB@BLKAAJîgDîgI KAî7@ H@½JHAî7@ ¾GA�@JJAG7� I ½g�¼7� Gg� »�@�¼gBJI� ÂHA îJ@AKD »JH»¾gLH TEXÑ» ¾A »¼A�JHî» Gg�AH7 D ½gÂ@JHî» ½AK@ÂKA�A ¾GA¼»½ÃHgP ¨GA�B@µ7 �7BD HABL½A J Kg»ÂKA� �Gg D½A� ÞG@�gBDJL J ¾AµAüLL
TEXKDÂ@J½A� �@ JDJH@µ7 ÒV,T#Q*Ï D J î7Â@GÂDîgKD@µ �BA½ÃJ�@µ gB�AÃGDHµAîP TBI ¾AJB@¼KD� ÞD µKA�D� ¼G»�D� îD¼Aî J�@µ� ½Aµ¾AK»@µ7� D�
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JHgK¼gGHK7� �BA½AîÏ D¼@gBLKA ¾A¼A�Bg ²³´³QPTBI ¾GA¼AB�@KDI Gg�AH Kg¼ ¾g½@HAµ 	¿fj D �ABL�@�A »¼A�JHîg
DJ¾ABL�AîgKDI �g�AH@BAJL ¾@G@K@JHD @�A Kg ¨��	P � GgJ¾GAJHGgK@KÃK7� JDJH@µg� ¾GA�GgµµDGAîgKDI ¼BI KD� AHJ»HJHîAîgB ¾A ½Gg�K@� µ@G@A¼DK D� g�JABLHKA K@A��A¼Dµ7� DKJHG»µ@KHAî� îK»HG@KKD@ ¾GA�@¼»G7�
¼DKgµDÂ@J½D@ µgJJDî7 D îJHGA@KK7@ JG@¼JHîg Gg�AH7 J ½Aµ¾B@½JK7µD
¾@G@µ@KK7µDP ¨AÂHD îJ@� ÂHA K»�KA� A�KgG»�DBAJL BD�L î d³&\Q´Q�*
�Q\*\!V Óbq P g�Gg�AHgî H@�KABA�DL ¾AB»gîHAµgHDÂ@J½A�A ¾@G@îA¼g� I�g HGD µ@JI�g ¾@G@¾DJgB J &�§¨ Kg Ô�:i:2= è�l ¾GA�@¼»G � A½ABA�l H7JP JHGA½  AGHGgKKA�A ½A¼gP ¿HJ»HJHîD@ îK»HG@KKD� ¾GA�@¼»G »¼gÃBAJL A�AÕHDÖ îJ¾AµKDî H@�KD½» A�Ggü@KDI ½ ¾GA�@¼»Ggµ î ½A¼g� 	Ã�l�¾G@¼îgGDH@BLK»L ×gJ7B½» î ½AK@� H@Bg ¾GA�@¼»G7 KgJHGgDîg@µAÕ ½AµgKÃ¼7 îA×îGgHgÖ ½AHAGAÕ î Ô�:i:2=< JAAHî@HJHî»@H A¾@GgHAG �¾@G@�A¼g ¾A
¾G@¼¾DJgKDL�P ¨ABKA@ D @JH@JHî@KKA@ G@�@KD@ îJ@� ¾GA�B@µ A�@J¾@ÂDBgÂ@Hî@GHgI î@GJDI Ô�:i:2=2 [Qa%\e*!*³QV � JDJH@µg J ½ABAJJgBLK7µDîA×µA�KAJHIµDÖ KA HG@�»LügI ¼BI HD¾AîAÕ DKJHgBBI�DD ul 	�gÕH ¼DJÃ½AîA�A ¾GAJHGgKJHîgP �HD îA×µA�KAJHD JA�GgK@K7 D î KAî@Õ�@Õ î@GJDDÞ²³´,!# �Q\*\!VÏÖ HG@�»Lü@Õ î¾IH@GA �ABL�@Õ ¼DJ½AîAÕ ¾gµIHDP
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 å�//
 ~~ �)�æ
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 å��/æ �

�� ïæ
�,æ V���� �í �í Lóú÷�õ� FJñþö÷� òð� ô#ýóôæ � �æ� Lóúóï
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 å�/�æ � &å ïæå�æ 8éë�@04�� Hí� �é��é�> 6í� 8é3ëm��ë ìí� è�í `#Kòñö÷� ÷ õ�óû÷ý�"æ ��æ� �óð÷ÿ÷ýòõÿ
 å��æ � &/, ïæå%æ 8���� �í Ví *õ�õö#òKõö� �õÿñ�õÿ÷Jñï�÷$ úñö÷$ îöò÷÷æ� �æ� Uöõö÷ñ
 å�%/æ� ,/ ïæå�æ 8�@������ �í �í �ñòõúóú÷Jñï�óñ �õïÿñûïÿôó #Jñöóúóæ � næ� Bõ#�õ
 å���æ � åå/ ïæå/æ 84�é��� �í Qí� 64��é�� çí �í� �ë�0�ê���� �í �í� k@��é �í �í'ôÿóÿûõöïøóûÿö"ñ øóÿó�÷ ÷ ó�û#KõCIõ� ïûñòõ� FJñþæ øóïóþ÷ñ � �óò ûñòæ =æ BæL#�õö÷öõæ
�æ� îBD*'G�
 å��/æ � ,/ ïæå�æ 84�é��� �í Qí� 64��é�� çí �í� k@��é �í �í'ôÿóÿûõöïøóûÿö"ñ øóÿó�÷ ÷ ó�û#KõCIõ� ïûñòõ)�� FJñþæ øóïóþ÷ñ ��óò ûñòæ =æ Bæ L#�õGö÷öõæ � �æ� îBD*'G�
 �åæ � %,% ïæååæ 8>������� Aí �í Bõþóû ÷ ôñûïÿ�õ ô øõ�ñÿñ LATEX

��Gt ÷ýòæ ��æ� Wóï�ó÷ö�óû�
 å���æ � &�& ïæåååæ LC$2÷ S#ö!üCæ =ñïö" ÷ óïñö÷ úóïøóò÷öõ LC� ��ñûæ ï �÷ÿõ$ï�óúóæ �
�æ� �"ïð!
 �åæ � ��% ïæåå�æ �é�-��> Ví çí Bõ#�õæ 'ôÿó�õÿ÷ýõü÷�æ cþIñïÿôóæ � Læ� Bõ#�õ
 å���æ � �/ ïæåå&æ �é��� �íVí+ó�õý#ñ�óñ ÷ öñòó�õý#ñ�óñæ � �æ� 	óôñÿï�óñ ûõò÷ó
 å���æ � å%/ ïæåå,æ �éë>X����7 çí �í \ûûõÿóðóú÷�
 ÷ð÷ �õ� ÷ýþñKõÿ! öõ÷þóðññ öñøû÷�ÿö"ù ó2÷þó�øû÷ øóòúóÿóô�ñ ò÷ïïñûÿõü÷÷æ � �æ� =#ýóôï�õ� �ö÷úõ
 å���æ � å%� ïæåå�æ �õÿñ�õÿ÷ýõü÷� ýöõö÷$ ÷ öõ#JöóGÿñùö÷Jñï�÷$ øûóúûñïïæ � W÷ñô� Bõ#�óôõ ò#��õ
 å���æ
��� ïæåå%æ �õÿñ�õÿ÷�õ ô õ�óû÷ý�õù 
 ü÷ÿõÿõù
 ô"ï�õý"ôõö÷�ù �ïóïÿæ Bæ 'æ =÷ûJñö�óæ �
W÷ñô� =÷Iõ 2�óðõ
 å�/&æ � ��/ ïæåå�æ �é?ë���� çí no��t %æ *ñ2ñö÷ñ ýõòõJ ô"ï2ñ$ �õÿñ�õÿ÷�÷ ÷ �ñùõö÷�÷æ �
	�þæ� T�=G�ñÿñûþ#ûú
 �åæ � ��/ ïæåå/æ ��?�é�0 �í� 1�è M5í cø÷ïõö÷ñ �ý"�õ øûóúûõ��÷ûóôõö÷� DóûÿûõöG� ��ñûæ ï õöúðæ
�æ� �÷û
 å���æ � &� ïæ



¸^ß a±·b6¸·Ö6¸
åå�æ �ñÿóò÷Jñï�÷ñ �õÿñû÷õð" øó óûúõö÷ýõü÷÷ ÿû#òõ öõJ÷öõCI÷ù ÷ïïðñòóôõÿñðñ$�õïø÷ûõöÿï�õ� 2�óðõ øó Bc< ô öõ#�ñæ � Bóôóï÷þ÷ûï�� Bõ#�õ
 å�%�æ � å�� ïæå�æ �ñÿóò÷Jñï�÷ñ #�õýõö÷� øó ûõþóÿñ öõò �õöò÷òõÿï�ó$ ò÷ïïñûÿõü÷ñ$ øó ÿñùö÷Jñï�÷�öõ#�õ� òð� ïó÷ï�õÿñðñ$ #Jñö"ù ïÿñøñöñ$ ÷ õïø÷ûõöÿóô ôïñù �óû� øóòúóÿóô�÷

�ïóïÿæ 'æ <æ '2ñûóô ÷ òûæ � �õû!�óô� FU�î
 å�//æ � %, ïæå�åæ �ñÿóòóðóú÷�
 �ñÿóò" ÷ øï÷ùóðóú÷� öõ#Jöóúó ÷ïïðñòóôõö÷�� FJñþæ øóïóþ÷ñæ �
<ôñû!� <EF
 å���æ � &/ ïæå��æ ���4 �í �õÿñ�õÿ÷Jñï�óñ øûóúûõ��÷ûóôõö÷ñæ <ñóû÷� ÷ õðúóû÷ÿ�" ��ñûæ ï �ûõöüæ �
�æ� Bõ#�õ
 D÷ý�õÿ
 å��æ � ,// ïæå�&æ ������� Qí Qí 'ðúóû÷ÿ�" ûõýô÷ÿ÷�æ � �æ� Bõ#�õ
 å�/�æ � &, ïæå�,æ ��ë�-�� çí �ûóúûõ��÷ïÿæ � �æ� �óðóòõ� úôõûò÷�
 å���æ � && ïæå��æ �"ïð÷ ó öõ#�ñæ � W÷2÷öñô� �ÿ÷ö÷üõ
 å��&æ � å� ïæå�%æ �4�é�� 1í �í T#ò#Iñ�# �õöò÷òõÿ# ÿñùö÷Jñï�÷ù öõ#�æ � �õùõJ�õðõ� å��æ � �/ ïæå��æ Bõ#�õ ÷ óþIñïÿôó� `þæ óÿôñÿóô öõ õö�ñÿ#æ � �æ� Uöõö÷ñ
 å���æ � å�� ïæå�/æ Bõ#Jöóñ ÿôóûJñïÿôó � �óò ûñòæ 	æ *æ �÷�#ð÷öï�óúó ÷ �æ Eæ .ûó2ñôï�óúóæ �
�æ� Bõ#�õ
 å�%�æ � ,,% ïæå��æ Q�;@� Hí <õ� úóôóû÷ð Uõûõÿ#ïÿûõ ��ñûæ ï öñ�æ � �æ� îýòGôó �EF
 å��æ � &� ïæå&æ Q������ çí �í +ó�ÿóûï�õ� ò÷ïïñûÿõü÷�� � �æ
 å���æ � åå� ïæå&åæ Q��>è�� �í =õ2 øñûô"$ ô"ùóò ô îöÿñûöñÿ ��ñûæ ï öñ�æ � 	�þæ� îW	
 å��%æ � �, ïæå&�æ cïöóô" öõ#Jö"ù ÷ïïðñòóôõö÷$� FJñþö÷� ��óò ûñòæ =æ îæ Wû#ÿóôõ ÷ =æ =æ �óøóôõæ �
�æ� ="ï2õ� 2�óðõ
 å�/�æ � , ïæå&&æ cïöóô" ïóôûñ�ñöö"ù �ó�ø!Cÿñûö"ù ÿñùöóðóú÷$æ � 	�þæ� Wc*cB' �û÷öÿ
 �� �
%�� ïæå&,æ N7��� �í Hí nopqros � �x� òð� ïÿ#òñöÿóô ÷ ÷öKñöñûóôæ �
�æ� Wó�ø!Cÿñû�ûñïï
 å��/æ � &/, ïæå&�æ N7��� �í Hí nopqros /æ � �æ� Wó�ø!Cÿñû�ûñïï
 å���æ � ��� ïæå&%æ �ñòõúóú÷�õ ô"ï2ñ$ 2�óð"� FJñþæ øóïóþ÷ñæ � Læ� LE�î ÷�æ 'æ îæ Eñûüñöõ
 å��,æ �åå% ïæå&�æ ������� �í <ôó÷ ôóý�óKöóïÿ÷
 Jñðóôñ�� � �æ� Uöõö÷ñ
 å��/æ � �/ ïæå&/æ ��?ë�� çí �í <ñöýóûöõ� �ñÿóòóðóú÷� ô ÿñóû÷÷ ï÷ïÿñ�æ �
�æ� *õò÷ó ÷ ïô�ý!
 å�/�æ � å�� ïæå&�æ ��?ë�� �í Rí 	õ�óïóýöõö÷ñ ÷ öõ#Jöóñ ÿôóûJñïÿôóæ� *óïÿóôGö�+� *EF
 å���æ� �%/ ïæå,æ �óðóKñö÷ñ ó øóû�ò�ñ øû÷ï#Kòñö÷� #Jñö"ù ïÿñøñöñ$ � FÿôñûKòñöó øóïÿõöóôðñö÷ñ�
�ûõô÷ÿñð!ïÿôõ *D óÿ &æåæ��
 ~ �,æ ��TCððæ ='W
 ��
 ~ �æ

å,åæ ���������� 1í Ví îö�óû�õü÷óöö"ñ �ñû" øû÷ ÷ïïðñòóôõö÷÷ øûóüñïïóô ô þ÷óÿñùö÷JñGï�÷ù ï÷ïÿñ�õù ��îýôæ =FUæ � �û÷þóûóïÿûóñö÷ñæ � �åæ � ÿæ ,
 ~ ,æ � `æ &)�æå,�æ ���?���ë�� 6í \öû÷�ó Dñû�÷æ � �æ� Uöõö÷ñ
 å��åæ � ,/ ïæå,&æ ���?����� çí �í W#ð!ÿ#ûõ ýõö�ÿ÷$ �õÿñ�õÿ÷�ó$æ � �æ� Uöõö÷ñ
 å���æ � %, ïæå,,æ ��?�ê��� �í �í 	÷ïÿñ�õ nz{_z| � òð� ïÿ#òñöÿóô� 	øûõôæ øóïóþ÷ñæ �
�æ� +÷õðóúG�îDî
 å��/æ � &å, ïæå,�æ �ûñøóòõôõÿñðC ó øûñøóòõôõö÷÷ �õÿñ�õÿ÷�÷� �ñÿóòæ øóïóþ÷ñ �ïóïÿæ 	æ Bæ LõIñöóôõæ�
Læ� =îWî ÷�æ 'æ Dæ �óKõ$ï�óúó
 å�//æ � åå ïæ



a±·b6¸·Ö6¸ ¸^ä
å,%æ �ë�:�è>�� �í �í <ûóøó$ öõ#�÷æ � Bóôóï÷þ÷ûï�� Bõ#�õ
 å�%�æ � å,, ïæå,�æ �ë�:�è>�� �í �í 'ýþ#�õ ÷ïïðñòóôõÿñð!ï�óúó ÿû#òõæ � Bóôóï÷þ÷ûï�� Bõ#�õ
 å���æ �

�& ïæå,/æ �ë4è����� çí �í� 6ëf7��� �í çí� �éë�7�� Ní Ví îöÿñúûõð" ÷ û�ò"æ �
�æ� Bõ#�õ
 å�/åæ � / ïæå,�æ *õþóÿõ õôÿóûõ øó øóòúóÿóô�ñ û#�óø÷ï÷ � ÷ýòõö÷Cæ � Læ� Lîî�<
 å��åæ � � ïæå�æ 1é�-3�ë[ 6í çí +÷ïïñûÿõü÷� ÷ #Jñöõ� ïÿñøñö!� �óïóþ÷ñ òð� ïó÷ï�õÿñðñ$æ �
�æ� îö�ûõG�
 �,æ � ,å, ïæå�åæ 1é��?�� çí Ví D÷ðóïó�ï�÷ñ øûóþðñ�" öõ#�÷� ï÷ïÿñ�ö"$ øóòùóòæ �
�æ� �"ïð!
 å���æ � �� ïæå��æ 1�[�ë�ë �íVíc øûó�ñïï÷÷ ÷ïïðñòóôõÿñð� ô ÿóJö"ù öõ#�õùæ� �æ� Bõ#�õ
 å�%%æ� å%� ïæå�&æ 1�[�ë�ë �í Ví *õýô÷ÿ÷ñ ïøóïóþöóïÿñ$ ÷ïïðñòóôõÿñð�æ � �æ� Bõ#�õ
 å�%�æ � �& ïæå�,æ *ñ�ó�ñöòõü÷÷ øó øóòúóÿóô�ñ � ýõI÷ÿñ ò÷ïïñûÿõü÷÷ ô �óû�ñ öõ#Jöóúó òó�ðõòõæ�
�÷öGôó  ðñ�ÿûóööó$ øûó�"2ðñööóïÿ÷
 å�/%æ � � ïæå��æ 1�è�f� Qí Ví cJñû�÷ øó ÷ïÿóû÷÷ ÷ �ñÿóòóðóú÷÷ ñïÿñïÿôóýöõö÷�æ �
�æ� Bõ#�õ
 å���æ � ,�� ïæå�%æ 14-é��� �í Ví �õÿñ�õÿ÷ýõü÷� öõ#Jöóúó ýöõö÷�æ � �æ� Uöõö÷ñ
 å���æ � %, ïæå��æ *#ïÿñ� cï�õöóô� öñ÷ïÿóô"$ �õïÿñû �	þæ ôóïøó�÷öõö÷$æ � �æ� îS� dEñóe
 å��&æ �
%& ïæå�/æ 1f5���� �í Ví Føûõôðñö÷ñ ýõøõïõ�÷æ � næ� Bõ#�õ
 å�%�æ � &,, ïæå��æ 1f5���� �í Ví c øó�õýõÿñð!öó$ õøøûó�ï÷�õü÷÷ ûõïøûñòñðñö÷� ôûñ�ñö÷ óþïð#K÷ôõGö÷� ��îýôæ 'B 			*
 <ñùöæ �÷þñûöñÿ÷�õæ � å��åæ � ~ �æ � `æ �å)��æå%æ 1f5���� �í Ví *õïJñÿ ï÷ïÿñ�" �õïïóôóúó óþïð#K÷ôõö÷� ï øóûóúó� ô�ðCJñö÷� ÷ûõýóúûñôó� ��îýôæ 'B 			*
 <ñùöæ �÷þñûöñÿ÷�õæ � å��,æ � ~ %æ � `æ å��)å&åæå%åæ 1f5���� �í Ví �õ2÷öö"ñ �ñÿóò" ûõïJñÿõ ï÷ïÿñ� �õïïóôóúó óþïð#K÷ôõö÷��
FJñþæ øóïóþ÷ñæ � Læ� =îWî ÷�æ 'æ Dæ �óKõ$ï�óúó
 å���æ � å�� ïæå%�æ 1f5���� �í Ví \��ñ�ÿ÷ôöóïÿ! ÷  �ïøð#õÿõü÷� øûóúûõ��öóúó óþñïøñJñö÷� \i=��
FJñþæ øóïóþ÷ñæ � �c *D
 å�/�æ � �%& ïæå%&æ 1f5���� �í Ví <ñïÿ÷ûóôõö÷ñ �#ö�ü÷óöõð!öó ÷ýþ"ÿóJö"ù øõ�ñÿóô øûóúûõ��
���ûóúûõ��÷ûóôõö÷ñæ � å�/%æ � ~ åæ � 	æ ��)��æå%,æ 1f5���� �í Ví <û÷ �ñÿóòõ ûõïJñÿõ ôûñ�ñöö"ù ùõûõ�ÿñû÷ïÿ÷� ûõýó��ö#ÿ"ù ï÷ïÿñ�
�õïïóôóúó óþïð#K÷ôõö÷� ��'ôÿó�õÿ÷�õ ÷ ÿñðñ�ñùõö÷�õæ � å��&æ � ~ &æ � 	æ å��)å&&æå%�æ 1f5���� �í Ví �óòúóÿóô�õ û#�óø÷ïñ$ ô ÷ýòõÿñð!ï�ó$ ï÷ïÿñ�ñ LATEX ï úûõ�÷Jñï�÷�÷ïûñòïÿôõ�÷� FJñþæ øóïóþ÷ñæ � 	�þæ� =îW' ÷�æ 'æ Dæ �óKõ$ï�óúó
 å��%æ � ååå ïæå%%æ 1f5���� �í Ví �ûóúûõ��÷ûóôõö÷ñ öõ Dóûÿûõöñ ���tx�popv�� òð� ÷öKñöñûóôæ �
	�þæ� Wc*cB' �û÷öÿ
 å���æ � å�� ïæå%�æ 1f5���� �í Ví *ñ2ñö÷ñ öõ#JöóGÿñùö÷Jñï�÷ù ýõòõJ öõ øñûïóöõð!öó� �ó�ø!Cÿñûñæ �
	�þæ� Wc*cB' �û÷öÿ
 �æ � ��å ïæå%/æ 1f5���� �í Ví îö�óû�õÿ÷�õæ Lñ�ü÷÷ ÷ øûõ�ÿ÷�#�æ �
	�þæ� Wc*cB' �û÷öÿ
 �æ � ��� ïæå%�æ 1f5���� �í Ví <ñóû÷� óJñûñòñ$ ÷ #øûõôðñö÷ñ ýõøõïõ�÷æ �
	�þæ� �÷ÿñû
 �åæ � &�% ïæ



¸�^ a±·b6¸·Ö6¸
å�æ 1f5���� �í Ví *õþóÿõ öõò ò÷ïïñûÿõü÷ñ$ øó ÿñùö÷Jñï�÷� öõ#�õ�� FJñþæ øóïóþ÷ñæ �

	�þæ� =îWF ÷�æ 'æDæ �óKõ$ï�óúó
 �åæ ��/ ïæå�åæ 1f5���� �í Ví î�÷ÿõü÷óööóñ �óòñð÷ûóôõö÷ñæ <ñóû÷� ÷ ÿñùöóðóú÷÷æ �
	�þæ� Wc*cB' �û÷öÿ
 �,æ � &/ ïæå��æ 1f5���� �í Ví 	óôûñ�ñöö"$ Dóûÿûõöæ � 	�þæ� Wc*cB' �û÷öÿ
 �,æ � �// ïæå�&æ A�è�� 8í Ví *õý�"2ðñö÷� ó öõ#�ñ ÷ óþ #Jñö"ùæ � �æ� Bõ#�õ
 å�/æ � ,, ïæå�,æ A���?��� Aí �í 	ó÷ï�õÿñðC #Jñöó$ ïÿñøñö÷æ �îKñôï�� îýòGôó îKñôï�óúó E<F
 å���æ � å�, ïæå��æ A��>� �í cÿ �ñJÿ" � óÿ�û"ÿ÷C ��ñûæ ï õöúðæ � �æ� �ûóúûñïï
 å�/�æ � &%/ ïæå�%æ A����é 8í çí Bûõôïÿôñöö"ñ ø÷ï!�õ � L#ü÷ð÷C ��ñûæ ï ðõÿæ� �æ� Bõ#�õ
 å���æ� &/, ïæå��æ A������7 �í �í L÷ÿñûõÿ#ûöóñ ûñòõ�ÿ÷ûóôõö÷ñ öõ#Jö"ù øûó÷ýôñòñö÷$�FJñþæ øóïóþ÷ñ òð� ûñòõ�ÿóûï�÷ù �õ�#ð!ÿñÿóô øóð÷úûõ�÷Jñï�÷ù ÷öïÿ÷ÿ#ÿóôæ �
�æ� ="ï2õ� 2�óðõ
 å��æ � ��� ïæå�/æ 	ðóôõû!GïøûõôóJö÷� õôÿóûõæ � �æ� Wö÷úõ
 å���æ � &å ïæå��æ `ðóôó ó öõ#�ñæ '�óû÷ý�"
 ÷ýûñJñö÷�
 ü÷ÿõÿ"æ � �æ� Uöõö÷ñ
 å�/%æ � �/� ïæå/æ Aê���;��� Zí 8í� 1f5���� �í Ví ="J÷ïð÷ÿñð!öõ� �õÿñ�õÿ÷�õæ �
Læ� =îWî ÷�æ 'æDæ �óKõ$ï�óúó
 å��%æ � å,, ïæå/åæ A���?�� 6í kí� k������ Aí çí �óòñð÷ûóôõö÷ñ ï÷ïÿñ�æ �
�æ� ="ï2õ� 2�óðõ
 å��/æ � &� ïæå/�æ A���?�� 6í kí� k������ Aí çí �óòñð÷ûóôõö÷ñ ï÷ïÿñ�� �ûõ�ÿ÷�#�æ �
�æ� ="ï2õ� 2�óðõ
 å���æ � ��, ïæå/&æ A��[é��� �í kí 	ÿ÷ð÷ïÿ÷�õ û#ïï�óúó �ý"�õ� FJñþæ øóïóþ÷ñæ� �æ� +ûó�õ
 å��%æ���� ïæå/,æ Ag��é� �í =óïù÷ÿ÷ÿñð!ö"$

TEX
� û#�óôóòïÿôó øó �ó��óûÿöó�# ÷ýúóÿóôðñö÷C öõ#Jö"ùø#þð÷�õü÷$ ô øõ�ñÿñ ����TEX

��ñûæ ï õöúðæ � �æ� �÷û
 å��&æ � �// ïæå/�æ A4:éë�� �í Qí Dóû�÷ûóôõö÷ñ ÷öÿñððñ�ÿ#õð!öóúó øóÿñöü÷õðõ ô öõ#Jö"ù øûó�ñïï÷�ùæ
	�þæ� iñöÿû ú#�õö÷ÿõûö"ù ÷ïïðñòóôõö÷$ 	�þæ EF
 å��&æ � åå� ïæå/%æ <ñùö÷Jñï�÷ñ óïöóô"  ��ñ�ÿ÷ôöóïÿ÷ ûõ�ñÿö"ù ï÷ïÿñ� ��óò ûñòæ hæ Tæ =óð�óôõæ �
�æ� �õ2÷öóïÿûóñö÷ñ
 å��æ � ��% ïæå/�æ ��:���� çí Qí� çë����� �í kí �ñÿóò" ûñ2ñö÷� öñ�óûûñ�ÿö"ù ýõòõJæ �
�æ� Bõ#�õ
 D÷ý�õÿ
 å���æ � �// ïæå//æ �4�èf��� �í Qí \ÿ÷�õ öõ#Jöóúó ÿôóûJñïÿôõæ � �æ� Uöõö÷ñ
 å��%æ � %, ïæå/�æ �më�� �í Qí� �é�éë�� çí çí 'öõð÷ý òõöö"ù öõ �ó�ø!Cÿñûñæ �
�æ� D÷öõöï" ÷ ïÿõÿ÷ïÿ÷�õ
 å���æ � &/, ïæå�æ l�ê�� çí Ví Lóú÷Jñï�÷ñ ó2÷þ�÷æ Wõ� óö÷ �ñ2õCÿ øûõô÷ð!öó �"ïð÷ÿ!æ �
�æ� Eóïøóð÷ÿ÷ýòõÿ
 å��/æ � åå� ïæå�åæ l-mê�� �í 8í� �4���é �í �í Wõ� ûõþóÿõÿ! öõò �õöò÷òõÿï�ó$ ò÷ïïñûÿõü÷ñ$æ �
=ðõò÷�÷û� cWBîî =BîîU�
 å���æ � å%� ïæå��æ FJñö"ñ ó öõ#�ñ ÷ ññ ûõýô÷ÿ÷÷� 	þæ ïÿõÿñ$æ � �æ� Bõ#�õ
 å��åæ � ��� ïæå�&æ H�è�?�� �í �í <ñùö÷�õ ÷ óûúõö÷ýõü÷� #�ïÿôñööóúó ÿû#òõæ �
�÷öï�� ="2 $2õ� 2�óðõ
 å�/&æ � å,, ïæå�,æ H��é?��é �í Aí 	óü÷óö÷�õ òð� ôïñùæ Bõ#�õ óþIñö÷�
 øóö÷�õö÷� ÷ ïóúðõï÷�æ �
	�þæ� T��
 å���æ � ��% ïæ



a±·b6¸·Ö6¸ ¸��
å��æ H����g� jí �í Wõ� öõø÷ïõÿ! ÷ ýõI÷ÿ÷ÿ! ò÷ïïñûÿõü÷C� �ûõ�ÿæ û#�óôóòïÿôó

��ñûæ ï õöúðæ � Sñð�þ÷öï�� Fûõð
 å��/æ � �/� ïæå�%æ D÷ðóïó�÷�� FJñþæ øóïóþ÷ñ òð� ïÿ#òñöÿóô ô#ýóô ��óò ûñòæ �æ 'æ �õû÷öõæ �
�÷öï�� <ñÿûõ	÷ïÿñ�ï
 �æ � ,å% ïæå��æ Hëéè��� çí 8í Wõ� óø#þð÷�óôõÿ! ùóûó2#C ïÿõÿ!C ÷ óÿ�ðóö÷ÿ! øðóù#Cæ
Uõ�ñÿ�÷ ûñüñöýñöÿõ ��'ôÿó�õÿ÷�õ ÷ ÿñðñ�ñùõö÷�õæ � �&æ � ~ åæ � 	æ å,�)å%æå�/æ Zéëè� �í �í 'øóðóú÷� �õÿñ�õÿ÷�õæ �îKñôï�� Bîi d*ñú#ð�ûöõ� ÷ ïÿóùõïÿ÷Jñï�õ� ò÷öõ�÷�õe
 �æ � å, ïæå��æ Z����ëêé� Zí� Aê�? çí '�L)&%� øûóúûõ��÷ûóôõö÷ñ ÷ øû÷�ñöñö÷� ��ñûæ ï õöúðæ �
�æ� �õ2÷öóïÿûóñö÷ñ
 å�/�æ � �&å ïæ

�æ Z�ê��éX �í M í Bñ$ûóøï÷ùóðóú÷�� FJñþö÷� òð� ô#ýóôæ � �æ� �EF
 å�/�æ � �// ïæ
�åæ Z4èX��� �í 8í FJñö"$ ÷ ñúó ÿôóûJñï�÷$ �÷ûæ � Læ� Bõ#�õ
 å��åæ � å�� ïæ
��æ Z����? M5í =ôñòñö÷ñ ô øï÷ùó�÷ý÷óðóú÷C ��ñûæ ï õöúðæ � �æ� �÷û
 å�/åæ � �,/ ïæ
�&æ Y�3�?éë�� Qí �í �õÿñ�õÿ÷Jñï�õ� õôÿóþ÷óúûõ�÷���Fïøñù÷ �õÿñ�õÿæ öõ#�
 å�,/
 ô"øæ ,O�Pæ � 	æ &)%%æ
�,æ Y�ë��7�� 6í Ví� 6éë���� �í Ví �óòúóÿóô�õ ÷ õÿÿñïÿõü÷� öõ#Jö"ù �õòûóô�

�ñÿóòæ øóïóþ÷ñ òð� ïó÷ï�õÿñðñ$ #Jñö"ù ïÿñøñöñ$æ � �æ� =Bîî EcS	
 å��%æ � å�� ïæ
��æ 9��X��� 8í M í Wõ� ûõþóÿõÿ! öõò ò÷ïïñûÿõü÷ñ$æ � �æ� 'B 			*
 å�%æ � &� ïæ
�%æ 9�g��[é4�ë çí '�óû÷ý�" ÷ �õ�ï÷�" ��ñûæ ï öñ�æ � Læ� îýòGôó LEF
 å��æ � �// ïæ
��æ 9ëé�3�ë �í M5í �óòñð÷ûóôõö÷ñ öõ ���� ��ñûæ ï õöúðæ �

�æ� �õ2÷öóïÿûóñö÷ñ
 å�/æ � ��� ïæ
�/æ 943����� çí �í� R�g;�� �í çí 	÷��ñÿû÷� ô öõ#�ñ ÷ ÷ï�#ïïÿôñæ �

�æ� Bõ#�õ
 å���æ � &&� ïæ
��æ 94�?ë��é 8í �í �ûõ�ÿ÷Jñï�õ� ïÿ÷ð÷ïÿ÷�õ û#ïï�óúó �ý"�õ� FJñþæ øóïóþ÷ñæ �

�æ� Bóôõ� 2�óðõ
 å��,æ � %, ïæ
�åæ �@����7 çí �í Lñóöõûò \$ðñûæ � �æ� Uöõö÷ñ
 å�/�æ � %, ïæ
�ååæ k[��ê Ví �í �õÿñ�õÿ÷�õ ÷ ûñõð!ö"$ �÷ûæ � �æ� Uöõö÷ñ
 å��/æ � %, ïæ




