
��������	
���
���	��������














�

�

����������	
�	�

�
�������	
�	��

����



��� ������	�


� ����
���	�

���


��������	�
���

 �� ��

���
 ���� ������ ������� � ���� 
!"#���������$ �		�� � ��	 �� �%�

&'() �#����
#���#�

����� ����	
���
�
 	���� ����
���	��� �������	
�� �� 	�������

��������� ����	��
������ 	�
� ��
 ���� ��� ���������� ���	�� �
 ����

	
����� ������������� �� ��������������� ��	�����
	
 �����	� �������


������� ���������� ������	
��������
 � ���������
� ��	
����� ���
��

���� 	������� 	����	
���� �	����������
 ��	��	��� ��		��
���� �������

��	
�����
 ������
��� 	�
��� ����	
������ ��	
�

������ ���	���� ����

����� � !"#$%&� "'() !� *#$+ &+ ,' - .&+/&+ � ������� ������
�0�� 	���

��
� ������������������� 	�
�� 1��� �������	������ 		���� �� 	��
�

��
	
���0�� ��	��	� � 2!%&+!&%�

��� ����	�
��������
�����

��� ����	�
�

��� 	��
�	��
�

������ �������	
� ����
���

������� �������� ��
����	
 ��	�����


���� �������� ��������� ����	�� ���
���

���� ��������� �		
 ������	


�������� ��
����
� �������

����������� ���!��� �
���	� ���	����

��������� �
���	
 �����
	����
�

��"��� �#��$��  ���� !�����	����


���� ����"���!���� "����
� �������


�������� 	
 � �
�
� �� 
�������� ��������� � ������ 
������
�
������ ��� ���!��� ������ �"������� #�$� ���� $� 
�%&�

'���( ���� )*�� +�*�� �
,-./0�����12�3,%  �&���% 4��*�0�����12�3% 	���5$���*�5 ���% 
��

6�3�������*�� ��*$7����� �� ����2*��7% ����� � �������
���8�
��� �8���8��

��  8��8�
��
 3� �9���� 
������������ 64:; <�������� =������

>��������� � 3����9? ������������
� @*��������*�5 ����3��"�� ,;�2*�, =@;

 ���8�% 4��*�0�����12�3% � $����%  
�

%&'( )*
+�)�*�++*) � ������	
���
���� �� ��� ����

� ���
���
��� ������������ �	�������
� 
��� ����



��������	�

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

���� ������ 	�
����������������������������������������������������������������������������������������������������

���������	
� �������������������������������������������������������������������������������������������������������

�	
�
 �� �
���
���� 	
�
	���� �����	���	���� �������������������������������������� �

��� ���� ����� 	�
� ���������������������������������������������������������������������������������������������
������
� �	����������� 	�
� ����������������������������������������������������������������������������
��
� ��� ����
��������������������������������������������������������������������������������������������������
��
� ��� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������
��
� ��� �����	�������������������������������������������������������������������������������������������������
��
� ��� ���� ����������������������������������������������������������������������������������������������������

������	���� ��� ����������� 	�
� ������������������������������������������������������������������
� ���� ����
� �������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
!������ ���"����# ��
�#����	��# ������" ����������������������������������������������$

%�"���
��� & %�"���
��� �������������������������������������������������������������������������������$
'	������ 	������� � (�� ���������������������������������������������������������������������������������$
)������������� "����� 	�
���������������������������������������������������������������������������*
������"� �������������� �����# ��� �����������������������������������������������+
����� �������� �����# �����������������������������������������������������������������������������������
���
����� � 	
�����
� ����������������������������������������������������������������������������������
!���
� � ����"� �����
,	���������������������������������������������������������������������������
-������ 
�������� (�����������������������������������������������������������������������������������
.����� 
������������������������������������������������������������������������������������������������
-�������� 
��� ������ ����������������������������������������������������������������������������������
%�������� 
�������� ������������������������������������������������������������������������������������
�"������� 
�������� �������������������������������������������������������������������������������� 

(�������� 	�
� /0123420���������������������������������������������������������������������������������� 
(�������� 	�
� 56724 894:����������������������������������������������������������������������������� 
-��� ����
��������������������������������������������������������������������������������������������������$

(�������� 	�
� ;37420�������������������������������������������������������������������������������������$
����� ��
�"�����< 	���� �������� �����#��������������������������������������������������*
����� 
�������� ��������< 	�
����������������������������������������������������������������������+

�	
�
 �� �
��
��� 
��
�
��
�
� �������������������������������������������������������������� ��

����� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������
��
���� ������������ 	�	
�"�������������������������������������������������������������������������
�
���
��� 	�
���< �����������< 	�	
�"����������������������������������������������������
��
���� '� =��"� >6?2@@������������������������������������������������������������������������������
>20AB32 �������������������������������������������������������������������������������������������������������
>20AB32 � ������������������������������������������������������������������������������������������������������ 



��������	�
�

>20AB32 �������������������������������������������������������������������������������������������������������*
C;> D23?23E F�) ��3G63B0964�������������������������������������������������������������������������+
HF>/D ����E IB4JB4 DJK02L F4M �����������������������������������������������������������������������
��
���� '� =��"� N9M36K6O0 �������������������������������������������������������������������������
A94P6QK >5 ;P?B4M2P D23?23 ���������������������������������������������������������������������
A94P6QK �+++��������������������������������������������������������������������������������������������������

����� �����������< 	�	
�"� ��� ����< 	�
������������������������������������������������
��������� �	
������ A94P6QK �+++ ������������������������������������������������������������������
����� 	��	��� �	
��������������������������������������������������������������������������������������
�����
���� =�<����< 	�	
�"������������������������������������������������������������������������
R	
������ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������

)��
�� 	�
����������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������
-�#���� ������	��	
����������������������������������������������������������������������������������� 
��������� ������ �� �����#� ��������������������������������������������������������������������� 
��������� ������ ��� ��"��< ��������������������������������������������������������������������*
��������� ������ � ���S����#������������������������������������������������������������������� +

!���� � �������� ��������������������������������������������������������������������������������������� +
!�	����� �� ���		 ����������������������������������������������������������������������������������������� �
)��
�� ���S�"�� ����		����<��������������������������������������������������������������������� �
��<�� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �
'�T�� ��"������ ������������������������������������������������������������������������������������������� �
)��
�� 	�
� 	 �	�����������" 
������ ����	�������� �������������������� �
)��
�� 	�
� 	 �	�����������" ��
�< ���� ���������������������������������������������� �

�������� ���������	
� �����������������������������������������������������������������������  
U�	
��<�� ����	��"��
��< 	�
����������������������������������������������������������������������� $
����������� �������
�����# ������# 	
����<������������������������������������������$�
�������
������ ��	
��<�� �����������������������������������������������������������������������������$ 
!���
� � 	�
� ������������������������������������������������������������������������������������������������������*�
U���
���� �	������	
� ����
� � 	�
� �������������������������������������������������������*�
'���������� 	�	
�"� �"�� � 	�
�#����������������������������������������������������������*�
��	
�� � ��	��	�" � A94P6QK �+++ �����������������������������������������������������������*�

'�T���� � �����������< 	�
� ���������������������������������������������������������������������*�
����
� � 	�
� �������������������������������������������������������������������������������������������������++

���"�� 	������� 	�
� � ��"����# �	�����# �����������������������������������������������+�
��
� ������
��� V �
� ������W�����������������������������������������������������������������������+ 

�	
�
 �� ���
�������
� ���� ������������������������������������������������������������������������

X�
�"�
���	��� �����
�������� 	�
���������������������������������������������������������������
�
���
����� 	#�"� ��"���
����< 	�
� �������������������������������������������������������
�����=���������������������������������������������������������������������������������������������������*

-�#����	��� ������� �� �������
�� �����
� ��"���
����< 	�
� ������������
'�T�� �������������������������������������������������������������������������������������������������
'��	���� ������ ������������������������������������������������������������������������������������������

�������" 	������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������$



��������	� �

����������� �� 	���� YZD ������������������������������������������������������������������������$
[5D,YZD ���������������������������������������������������������������������������������������������������������*
\�	
������� 	�
� C60C;>�������������������������������������������������������������������������+

)�����
���������������������������������������������������������������������������������������������������������
%��=������������ "�����
������"�# 	�
�<���������������������������������������������
)�����
������"�� 	�
� � ��������" �=�	��������������������������������������������

'�#���"	� ��� A94P6QK �+++�����������������������������������������������������������������������������
���	�� �
 N9M36K6O0���������������������������������������������������������������������������������������� 
U�	
��<�� ��"����< 	�
� 	 ��T�" ��	
���" � F4023420 ��������������������������*
������""� ��	
��<�� F[ ]AF>F[^_`a ����������������������������������������������������

)�����
������ � A9486b02 ��������������������������������������������������������������������������
)�����
������ � 	�
� 	 ��	������"� 	��"��
�"����������������������������������
)�����
������ � 	���� A94P6QK�������������������������������������������������������������� 
���"��� ����
� 	 ���
�"������������������������������������������������������������������������*
\	����������� A9486b02 	 Y932M[^����������������������������������������������������������
!�������� 	�
� �� ��	������ 	��"��
�� ���������������������������������������������������
cd������c ������� � A9486b02 ������������������������������������������������������������������

%��
��< ����� ���"����	
�< ������""� A9486b02 [36 ��� 8e������������$
R�������� ��"���	
��������� �����������������������������������������������������������������$
���
������������ ��������������������������������������������������������������������������������������*
F[,"�����
���
�� >;5 ������������������������������������������������������������������������������*
!�	�������� >;5,"�����
������ ����������������������������������������������������������*
f�	
���,	������ ��� ����������" A9486b02 �����������������������������������������*
��	
�"� "��	�
���< ��T�
� ���������������������������������������������������������������������+
���	
�
� ��	
��<�� 	�
���< ���=����������������������������������������������������+
���
���< 	����� �����������������������������������������������������������������������������������������+
%g��������� h55[������������������������������������������������������������������������������������+
��������� F4023420,���
������ ����������������������������������������������������������������+
�������������� 	�
���# ����	�� ���������������������������������������������������������������
%�� ��<	
���
 
�#������� >;5 ������������������������������������������������������������������

X�#�
��
��� A9486b02 ������������������������������������������������������������������������������������
X�	���
��� ��T�
���������������������������������������������������������������������������������������
������ ��������� ���
�������������������������������������������������������������������������
���������� �����	
�������������������������������������������������������������������������������������
R	
������ >;5 � ����# ��
��=�<	�#��������������������������������������������������������
!�	���������� ���
�� � ��������	���� ����
����������������������������������������
%�� ��<	
���
 "�#����" ��	���������� ���
�����������������������������������������
U�	
��<�� "�#����"� ��	���������� ���
���������������������������������������������
��������� ���
������# ��	
��# 	�
�< ]H[>a ���������������������������������������*
%�� =���
���
	� ����
� ���������������������������������������������������������������������������*

X�#�
��
��������������������������������������������������������������������������������������������������������*
X�
�	��=����������������������������������������������������������������������������������������������������� �
��� ���� ����� ����	�,	�����W ������������������������������������������������������������������ �

�	
��� ��	
��<��������������������������������������������������������������������������������������� �
������� �������������������������������������������������������������������������������������������������� �

%��
���� ��	
��� ��������
���< � F4023420 ����������������������������������������������� �



��������	��


%�� ������
� ��������
���< ��������
�	� � ����	�,	������ ������������ �
%�� ���	#���
 �g��������� �������������������������������������������������������������������� �
U�	
��<�� �g��������� ��������������������������������������������������������������������������� �

���
���< 	����� A9486b02�������������������������������������������������������������������������� $
i	�� �� �� �������
�	� ���
���" 	������" ������������������������������������������ $

R��
��� ����	� ��������
���< A9486b02 �������������������������������������������������� *
�����"���� ��������
���< ���������������������������������������������������������������������� *
!���	
����� ������ ��������
��� ������������������������������������������������������������ *

d����� ��������
���< ����������������������������������������������������������������������������������$+
R�������� ��"���	
��������� �������������������������������������������������������������������$�
%�"�����
� ��"����	� A9486b02 [36 �������������������������������������������������������$�
���"����� ��
������ �������������������������������������������������������������������������������$�

��	
�"��� 
��������� ���������������������������������������������������������������������������������$�
%��
��< ���
������< �������� ����"�
������������������������������������������������$�
U�	
��<�� � �������������������������������������������������������������������������������������������$�

/j03B DJK02LK [36jJ D23?23 ��������������������������������������������������������������������������������$�
�������� �� ��#�
��
���������������������������������������������������������������������������������$ 
U�	
��<�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������$ 
'	������ ��	
��<�� ������������������������������������������������������������������������������������$$
)����� ���������� ��"�
�� �����������������������������������������������������������������������$*
)����� ���
� �����
�����������������������������������������������������������������������������������$*
)����� ����
� 	 	���
�"����������������������������������������������������������������������������*+
)����� �g��������� ����	�� Y>D������������������������������������������������������������*+
)����� �g��������� �	����� ���������# �� 	�
� ��S��
�� ���������������*�
)����� ����	� 
���T��� 	�	
����� 	������ ���������������������������������������������*�
)����� ���������� ��	
���"����������������������������������������������������������������������*�
���"�� =�<�� ��	
���� �������������������������������������������������������������������������������*�
��������� 	
�
�	
���	��< ��=��"���� ���������������������������������������������������*�
k������� ������""���������������������������������������������������������������������������������������*�

A94:B02����������������������������������������������������������������������������������������������������������������*�
R���T����� ��	
������ �� �	
������ A94`B02 � A94P6QK *�l*$����������* 

�	
�
 �� ��
	���� � ���� ����������������������������������������������������������������������������

)���"�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������+ 
�������� ����
� "���"��������������������������������������������������������������������������������+ 
���
������ � ������� "���"� ��������������������������������������������������������������������
���
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������
R��������� "���"�" ������������������������������������������������������������������������������������� 
)���"� � ��	
�� � F4023420 ��������������������������������������������������������������������������*
-�#������� ;YDC����������������������������������������������������������������������������������������+
)������������� "���"����������������������������������������������������������������������������+
-�#������� FDY>����������������������������������������������������������������������������������������+

��� Y9B@,eG,	���������������������������������������������������������������������������������������������
iT� ��"���� � "�����
���������������������������������������������������������������������������

R�������� ���������� � ��"���	
����������������������������������������������������������
8BPL94������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



��������	� �



���"����	
���������������������������������������������������������������������������������������������������� 
R	
������ ��������������������������������������������������������������������������������������������������������$
R	
������ 	��������� �����������������������������������������������������������������������������������*
����������� c"���" V "���"c �������������������������������������������������������������������*
����������� ����� F4023420�����������������������������������������������������������������������+
���������� ����� ����	�,	�������������������������������������������������������������������+
���"�� ��	
���� 5^[lF[ ��� 	��"��
� ��������< 	�
�������������������������+
52@420,��	
���������������������������������������������������������������������������������������������������

U�	
��<�� 8;YNF>,	������ ������������������������������������������������������������������������
C6:,=�<���������������������������������������������������������������������������������������������������������
F[,=���
� ������������������������������������������������������������������������������������������������������

R	
������ � ��"������ ������ ��� 8BPL94,	������ ����������������������������������
R	
������ ���
� �������������������������������������������������������������������������������������������
)��� ��	�
�	�
	 �����������������������������������������������������������������������������������������

'��� ��������
��� 8BPL94 ����������������������������������������������������������������������������
)��� ����"�� ������������������������������������������������������������������������������������������������
������	� =�<���������������������������������������������������������������������������������������������
������������ "���� ���"�����" � �����g������" ����"�"� ��������
�����g������< 
��	
���< ����" ������������������������������������������������������������
%�"���� ��
���� ������������������ �����������������������������������������������������
'���� ��
���� ������� ������������������������������������������������������������������������������
%�"���� �����
�� ���	� � �
���� 
�� ���	������������������������������������������
������������ �������������������������������������������������������������������������������������������������

U�	
��<�� 8DM3224 �����������������������������������������������������������������������������������������
�
�
�	
��� 	��������� �������������������������������������������������������������������������������

R��������� �� ��"�����< 	
���������������������������������������������������������������������
'	
������ 8�PL94,	�������������������������������������������������������������������������������*
X���	��� ����� 8BPL94 ������������������������������������������������������������������������������*
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������*

iT� ��"���� �� ��������" ��"���	
������������������������������������������������+
R�������� ��"���	
��������� A94P6QK �+++ [36O2KK964B@
	 ��"�T�� �	
�������� 	������ 52@420����������������������������������������������������+

DbG23DMB4 V ������""� ��� 	����������� 	�
�< ���������������������������������������
C;>D^hZZC���������������������������������������������������������������������������������������������������

%�"���
�� V 	�
� V ��"���
�� ���������������������������������������������������������������������
����" � �������� 	���T���< �����������������������������������������������������������������������
m�
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
R�������< 
��"���� ��������������������������������������������������������������������������������������
d���	���� 	���� ���������������������������������������������������������������������������������������������� 
�������
������ ���"����	
� ��������������������������������������������������������������������� 

F^n ]F D22M o6ba�������������������������������������������������������������������������������������������������$
^6b3923 NB9@ D23?23 ���������������������������������������������������������������������������������������������+
�������� ����
��������������������������������������������������������������������������������������������
��	
�"��� 
��������� ��������������������������������������������������������������������������������
R	
������ � ����	� 	������ ������������������������������������������������������������������������
'��	���� �������� ����������������������������������������������������������������������������������



��������	��




U�	
��<�� 	�������������������������������������������������������������������������������������������������
������� !�"
	 ����������������������������������������������������������������������������������������������
������� !�#�� �� ����������������������������������������������������������������������������������������
������� $�	��
	 %"
�
 �������������������������������������������������������������������������������
������� !�	�	�
 �������������������������������������������������������������������������������������������
������� &����� ��������������������������������������������������������������������������������������������

U�	
��<�� ���
����� DN5[ ��������������������������������������������������������������������������
U�	
��<�� ���
����� [Z[� ������������������������������������������������������������������������
������� !�"
	 ����������������������������������������������������������������������������������������������
������� ' ���
(��
% �����������������������������������������������������������������������������������

�������� ���
���# �T���� �������������������������������������������������������������������������� 
������� !�"
	 ��������������������������������������������������������������������������������������������� 
������� ����"	�
% �������������������������������������������������������������������������������������� 

p�	����
���� 	������ ������������������������������������������������������������������������������������$
U�	
��<�� ���
���# �����
�� ���������������������������������������������������������������������$
�������� ����
�	��	����	
� ���
���< 	�	
�"����������������������������������������*
���"�� ��	
��<�� � 
�	
�������� 	������ �� ����" ��"���
������������*

_5[,	���������������������������������������������������������������������������������������������������������������+
��
� ��� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������
������""��� ���	������� �����������������������������������������������������������������������������
i	�� ��
 #��� �������������������������������������������������������������������������������������������������� 
i	�� ��
 	�
���< ���
� ���������������������������������������������������������������������������������*
R	
������ 	�
��������������������������������������������������������������������������������������������� �
���	"�
� � ��"������ ���������� ������	��# ��	��������������������������� �
!���
� � 	�
������������������������������������������������������������������������������������������������ �

m
� "� 
����� "���" 	����
�W�������������������������������������������������������������������� �

�	
�
 ��  
!��� ��
� ���� �������������������������������������������������������������������������""

���� ���" �� �����
��� �������������������������������������������������������������������������������������  
;0`bB3P���������������������������������������������������������������������������������������������������������������$�
�����< g
�� V ��	
��<�� ������""� �������������������������������������������������������$�
�
���< g
�� ��	
��<�����������������������������������������������������������������������������������$�
-��
�< g
�� V ��	
��<�� ����
� 	 ���
�< �����������������������������������������������$�
U�	������ ����"������<�����������������������������������������������������������������������������$�

U� #���� �����<�����������������������������������������������������������������������������������������������$�
\	��������� =�<�� ����������������������������������������������������������������������������������������*�
m�������	��< =��
�� ���������������������������������������������������������������������������������������*�
\ �T� �� �����������< 	�	
�"� ����������������������������������������������������������������*�
%��
���� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������*�

-����������� 	���	
�� �����������������������������������������������������������������������������������*$
U� ���������<
� 	�	
�"����������������������������������������������������������������������������������++
!�����������������������������������������������������������������������������������������������������������+�

U�E ��
 � �	�������������������������������������������������������������������������������������������������������+�
\E �� 	��	�" �� ���T������� ��������������������������������������������������������������������������+ 



��������

����������	�
���

�� ����� �	� ������
� �����
 ���� ��� ���� 	���� ����������� �������

����� 
����������� ��
�� �� 
��� ��� ��
� ��� ���� ��������
 ���������
���
� � �����
����
 ����� ��	�� ������
������ ���� 
� ��� ��� ���
����� ��� �� ����
���� ������
��� 
����� ��
� ����
������ � ��	����
��� ������ ������� �� 
��� �
� ��
��
  
� �����!� �� ��"�������� ������
��
��� � ��
� ���
��
�� �� ��� ��� ������
 ������ ���	��
� 
�������
 ������
�����
 �����
����� � �����������
 ������� ��������
���� �����
��
����
��� #
� ����� ����	�
 ��� �����
� ���� ��
�� ��� ���������� ���� ���
��
��� ��  
�
 ���� ���������
� ������� �
���
����
�� ��
� � �������� ���
��
���������� �����	�� � ���������� ������ ��� ���������� ��� �� ��
��

� ����������
� ��
�� $������������ � ��
������
���� ��������
� ������

����� ��
��� � �������������

���������� ��
� ��	�
 ��
� ����� �������������� ���������� �
 ����
���
��� ������ ����� �������� ���
������ ��
� ���������� � ���������
��� ������� �� ����
�� �������� �� ���������
� ������ ����
 ��
��
��������������
 ��� ���������� ������
��
 ������� �� ��������
�� ���
���������
 ����
��
 ��� �����

%��
������ ��� �� ����� �� ���
��� ���� ��
� �
���
����
�� ����
 ��
��
������
����� 
����
������
 ��
����� � ���������� ����������� ��"����
&�����
��� ������	�� ��
� �� ���	�
� ������
���
� �����
��
������

'���� ��������  
� ����� ( �����
��  ������� ����
���
 ������ ��
����
���� �����
�
� �� ����������� ��
� � �� ������	��� �������� ����� ������
�� ����
 ��
� �����
����� �������
��� � 
��������� ������
��� �����
��
����
� ���������
�� �� � �  
�� ������ �� � ��������� )	� ���� ��	� ���
��������
 ���
 ������� � ��
��� �� ������� �� �������
� *�������
� ����
�����* �������� ��������

� ������ ��������
�� �������� ����
 ����
� � ����� ������������ ���
��
+,-./01 2�� ��� ����� �������
�������� ����� ��������
���
 %�� 3����
�
������ ������������������ ��
���� ������������ ���
��� 
�����

�
�������� ������
����� � � ����� �����
������ ���� �������� ����
��
��� �� ���� %��������� 
���� ���
�� ��������� ��� ���
������ ��
�




���������

� ������� �����
����
����� � 
����������� � ���� � ���	���
� �� 
�����

����� ��������
 �����
���� ��� ������	�� � �������
����������

� �����
�� ������
 �����������
 ���
��� ����
 ������
����
���
+,-./01 24� ��� �������� �������
�������� � ���
����� ������ � ��������
����� �����	���
�
  
�
 �����������
 ���
��� ���	�
�� �����
�
�����
����
���� � +,-./01 5666� $����������� ���
��� ( ������
 ������
�
� ������������� � 
�� ����� ������ ������������ 
�����
 ������� ���	��
��
� 7�������� �����
������ ���� ������������ � �������
 ��������
����� ������������ ���������� ���
� �
 ��� ��� �����	���� � 
����� �����
 
��� ����
� ����� �������
�����

�������� ������ ������ �� �������
��� �� ����
�� ���������
� � ���� ���
������� �����
�� %����
�� ����
� �����
� �� ������������ � ������������
������������ �� ��
��
� ����
 ������������� ������
��
 ������� ��
��

������������
� ���	��� ��� ������
 �
 
���� �
� � ��� �	� ��
� � ����� 
���
������� � ����
 ��
� �� ��������
��

'��������� � ������
���� ����
 ��
� �� ����� ��� 
��������� �� �
����
�� �����������
 ���
����

'���� �������� ����� ����	�
 ����
������ ��

� � ��� ��������� ��
�
�
8��� �� ������
���
� �����������
� � ��������� �������
�����
 ������
����� � �����
 � ��
��� 
� ����������� ���� ���  
��� � ��� �	� ����
�
� ��������� ���� ������ ���� ��
� ����
 ����
�
� �� ����


���������
��

%���� 
�� ��� ����

� � �����
 ������ ���
�� ����������� �����������
�

��� ��� ����� ����
�
��� ���������  
�
 ����� �
��� �� �������	���� ���
������������� ��	� �������� � 
�
 ��� ���
 �
����� ������
�� � �������
���  
�
 ������ ������ ���� 
��� �� �����������

$������� �����������
� ����	�� %������ 9��������� :����
������ ��
�
������ ;������ <���������� =������� ��������� ;�����������



�������

��	
���
���������
��
����	��
���
���	�
��

�� ���������	
 ���� � �	
� ���������� ����� ������� �	��	���� �������
��
��� �����	����� 	� ����
�� �����	���� � 
���	���� 	���
���	�����
���	��	������� ���	� ����� ��������
� �����	������ � ����� ��� ����
����� �����	���	��  ����� �����	 
������ ������������
 ����� �����	�
�	�� ���	 ��������
� � ��	��� �	������ � ��� ��� �!� �����	�	�� ��� 
���
������ ���
����� ���� ���� �� �������	��	
�������� ���
!��	� 	 ��
��
����� 
���	���� �� ���	��������� 	 ������������ ��� �������	�� ����� 	
���	� ����	����	� �
������ ���������� 	���� ��� ����� ����� �������������
�� 	 � 
�������	 ���
����	 �
���	������ ��������� ���	��	������� ����
"#$%& � �����	�� �
���	���		 	�	 � ��� ����� '����� �� (�	 	 �
��	� ����

��	����	� 	 �
���	����	� ���
��� ����
���	� #$% �� ��!��� ��
�	 �
�����
 ������

���������
��
��	�
�

)����������	� ���	 �
����������� ������������� �������	� ������	�����
��� �����!����	*

� ���
��	����� ������ 	���
���	�
 ��!�� �������������	+

� �������	� 	 ��
����	 �������	
 � �	�� (����
����
 ������ �������
��������
 ����� 	 �
��	� �	��� �������	
+

� ����������� �������	� 	���
���		 	� ����
 ����	 ������� ��
�+

� ���������� ��
�����	� �
�	������������	 �
�������	 	 ����������
���	�	��
	
����	�+

� ������ 	���
���	�
 ��!�� ��������
��	� 
�������	�	 �� 
�����
������
����

,������
	� ����� �������� �������� �
�	��������� ����
�� �
�����������
������������� �����	���	� ��������
�� � ����*

-� ,�������	� 
���
���� ��� �
���������� ���������� 	����������	� ��
	���

	
��� ���
�
���� ���	� ��� �
	���
�� � ���!� �	������� �
���
������
��������� ��������
��� ��� ��������� ����� 
��	������� 	�����������
	�������� �	������ ������ 	 �
	���
��



���� ���	
	 ��
�
	�

.� ,�������	� ������ / �
����������	� ������� 	 �����!����	 ��
�����	�
�����	 ������ � ��������� 
����	� ����� 	����	� � (��� �������	������

0� %��������� �
	�����	� �
��
������ �
������

1� )����������	� ���	��	������
 �������	 ���������� �
������
�� ��� ���
������� ����������� ��	�	�� ���
��� �� ����
�	���	� ���
������	�� ���
������	� ��
�� ��������
��� ��������� ���������� �����!����� �����	��
��
�	������
 ������� ����� ��������
 � �������	�	 �����!������	
������������ � ����� ������� ��������
� 	 	����������� ��� ��������

��
�	��� / ����	���
� � �	������ 	 �
������ ����	 � ��������
 
�����

�����	�
�

2� $����!����� ���������������������� 
�!	�� 
����� � �
��
�����	
	 ����������	�

3�!� ����	���	� ����� ���� ��������
�� ��!�� ����
 ��!�� �
	����	 ���
���������� ������ 	 ���������

�����

���	��������
���	�
�

 ����������	 ����� 	����������� �
������������� ����� ������	������� ����
��!����	 ��������� 	�	 ����	���� ��������� 	�	 �
������� 4�� ���	�	� ��
����
����
 �����	� 
��	 ����
�
 �
	�������� ������ ����� �� �� �� �� ��������
�	�� ,������
	� ��������� ��
	����� �
	�����	� ���	 ��� 
���	���� ����
�

��
����������
�

����� 	������ � �	�� 
������ ��������� � ��
������
 ��������� 	 �
��	����	�
����
	����� ���	����	��	� ��
����	�� � ���� ������� �� �� �� 
������ ����
��
����������� �������	���� �� 
���
������� � �
���
������ 	 �
����	 ���	�
��
����� ��� ������ ����� ��!�� ��������
��	 ��������� ���
��	��� 	������
������ 
��������� 
����� ������	 	�	 
��������� ����
 
����� �
	 �
����!��
�		 �� �� �
���� ��������
�� $ (��� ������ ��������
� � ���	 	���� 
�����
�
����� ����!��	�� 	 ��!��
 ������������ ��!��� �
	 ���	�		 �
�� ��������
�������� 	���
���	� 	�	 	����������� 
���
�� �
����� ��������
��

$����!��� ��� ��	� ��������
 ������� ������ 5�� 
���
�� ����� 	��������
������ ����	 �������������	 	 � ��� �����	 ���
������� 
��������� �
���
���
 �
����� ��������� ����!����� �
����	� 	���
���		 � (��
 ���������

���	�� ��!�� ���� ����� ��� � ���������� 6���
 ��������
 ����������
��
����
��
�  ��������� ����!����� ��!�� ���� ���������� ������ ����

�
����� �	�����
 ����	����� ��������
�� ���� ����������� ��
��	��� ��
��� ����� $ �������	� ����� ���
��� �� ���
������	� �� ���!�� ���� �����
�����	�	� � ����!����� �
����	� 	���
���		 ��!�� �������	�� 
�����
�
��� ���
����	�� ������ � �
�	���� ����	
����	�� ���
������� �������
���� ����������� 	 ���	������ �������������� ��
��������	� �	������



����� �� ��������	� ��
������ ���	��	������� ����� �

����	������ �� � �������	������ 
�!	��� %������ �����	��� ��� �
	 ���	���
�		 (��
 ��	�	 	������������� �
	��
�� ����� ����� ��������� 
����� �
����
�	�� �� 
����� ���	���� � 
����� �
���� 	 �
������	�� ������� ����
�� ��
����	 ���� �������� �� ��������� ��������
��

��
�����������

4�� ��!�� ���� ��������
	�	
������
 ������ � ����
�� ��	� ��������
 ���
����� ��� �
������������ � ��������� / ��� ����	���� �
	��� � �����������
��������
� ���!�� ���� ������ � ��!���� ��������
� ������ � �����!������
������������� � ��� 
����� 	 
����� ���������� '�
����
 ������ �� ���������
� �
����������� ��!�� ���� �
�������
�� ������ � ��
��	������ �	��� ���
�������	� �����	
 	 ��
�����	 �������� 6���
 ����� ������ �� �����������
���!�� 
������������ � ����� �������		� '� ������ ��!�� ���� 
���
����
������ �� ��

	��
		 �
���	���		 ��� ������	� ���
���	��� �� 
����	� ����
���� $ (��� ������ ���������� �
������	� �
����������� � ��������
� �
��
����������� � ��������� ��������
� ����� ���� �����	 �������	� %��� ���
��
 
���������� ��� ����� �
���	���	� ���	 ��!�� �
	�������� 	 ����
����� �
	��� ������ $����!��� �������	� ���������
 ������� � �
����
 ���
���	���
��� �����
�������� ������������� � ����
��	�� �������	���
 �
����� 
�����
��� 4�� ��!�� ���� 	 �
���� ����� �����
������
 ��������
 	�
� � ��������
�	�	 �
��	��	���	�

��
���������
�	�

%���� ���������� ������ 
������������ �
������	�� ����
���� ��
����	��
�
����� ��������� 	 ��� �
����������	� ��
	���� ����� ���� ��
	�����	 �	��
����� �� ��� !� ������
�� ����������	 ����
 ���	 ��!�� �����	��� ���������
��������
�� �����
 ���	 ����� 	���� ����	��	�	
������� ��������	�� �
	
(��� ������ � ��!���� 	� �	� ��
��	��� ��� �����	����� ������������
� %���
�����
 ������ �
�������
�� ������ � ����	 	���
���		� ����
�� ����� 	��
���������� ����	��	���� 6��� �����!�� �����	� ���
���	��� �� ���
����
���!��� ��������
	�� ����� �
���! 	 �
��	� ������� $�� ��� 
������	���� 	
������
 ���	�	��
���
� ��������� ������ �� ���� 
���
��� ��� �����!����	
����
��� 	 �������	� 
���	���� ������� 	 ��
����� '�
��	���	� ������� �
	���
���		 �� ������ ���
������ �� ���
����	� ����
��	�� ��
��� ����� (��
������� �� ��
�����	�� ��
��	�� ��!��� ��
�� �� 
��
�������� �����
���	�
�����
��� �����
���

��
����������

$ (��� ������� ��!���
� �
	�������� ����	������� �
������	� � 
���
���
��������
�� "������� ����
���
���	�&� � ���!� � �����������	 ��	����� ���
���	 ��
�	��	 �
��
��� �����
!�	 	�
 	 ���
�
�����	� �������	����	�	



���� ���	
	 ��
�
	�


����� (�	� �
��
���� �� (�	 �
������	� �� ������� �����
��������� � ��
���
��
	��	���	 ���	� $������ ��	 �	�� ������������	 �
��
������� ���������
�	�� �
	��������� �� ��������
��� �� ������ 	�
� ����� ������� ����������
�
������	� � ��������
�� ���	� �� 	 
����� � �
��	��
� ���	�� 	 �	�������
��!� 3�� �������	���
 	�
� ���!�� ���� ���������� �����!����� ���������
�	� ������ ������������ � ��������	� �
��	��

,������
����� ��
	���� ���	 	���� ����� ���	�	
� �� � ����	 �
��	�
��������		 ����
���	� ���	 ��	 ���� ���	������� %��� ��	��
������ 	 ��
�������� ���	�	� � ������
 ������	 �� ����
��� �������� �
��
�������
���������	� ��������� ��������
�� 	 �
	��������� �������� ���
����
���	��

������	�������������
��� ���	�
�

 
����������	 ��� �
���	���		 ���	 ����� ���� �������	� �����	�*

� ������
�� ���	������ �������� 
�������	� ��������
��� �� 	����	�
�����!����	 �	��� �����	������ 	���
���	�
 ��!�� ����
 	 � �
��	�	
��

	��
	����� ���������	 ��������
��	+

� �������	����� ������	� ������������
 ���� ������ ��� ��������	� 	
�
����	� 	���
���		 � �
������� ������� 	 � �
������
 ���
��	����
���� �������+

� ����������� �
��
������ 	 	���
���	����� ���������	�� �� 	������
������ � ������ ������ 	 �� 	������ ������ ������
�� �
����	�+

� �����!����� ���������	� � ���������
 ���	��	������
 ���	 "���
	��
�
789:;8:9& ��
��	���� ���������	�� ��������� ������������
� �� 	����	�
����	 � �
��	�	 ��������
��	� ��� ��	!��� (�����	������ ������� ����
������	� 	 �
����� ������	������� 
������� ��� 
���	
��	� ������� �
���������
 ���	 � �	�� �
���	���		 ������	������� ���������	
�

$�� ����� ����!��	� �� ���
�	����� 	 	����	�� �	����	� ��!�� ������ �
���	�
���	� ���	��	������
 ���	 � �������������	� ���	� �����	�� ����������
�����	�����
 ���� ��
� ��������
�� "���� ������������
& � ��	��� 	���
�
���	����� �
���
������ "5) &� ���������� �������	�	 ���
�����	*

� �	����� �
����	� 	 ��
�����	 ������� ��������� � 
����� �
��� 	 
���
���	 �������������	� �������� ���� ������������� ���	 � ����
 ���
���� �
����	� ��� ��������� �����	�� ���
��	������ 	 (�����	������

����	� ����	� ����� �� ���� �������	����� 	����������	� ������ 	

���������� 
����� ��!�����  
	 (��� �����!�� ���
��	���
 ����
���
��� ����� 
������ ����������	� 	 �����	���	� �� 
���������� � �����
�������	� ����	������ (�����	����� �������� 
����	�+

� �������
����� 	 ����!����� �
����	� 	���
���		 �������� �� ����
������
 ����������
�	����	 	 ����������
�	����	 �	������ �������	�



����� �� ��������	� ��
������ ���	��	������� ����� �

�����
 �������
� (�����	����� 
���
�	
����	� 	 �
���	���		 �
�	��
���� �
����	� ������+

� ��
������
 ��	�� �������	��
 	���
���		 �� ���� 	����������	�
�����	������� �
�	��+

� ������
�	���	� ������������
��� � ����������		 � ���	�	 �
������	��	+

� ���������	� ������� � 	���
���		 ����
	��������� ������������ � �����
������		 � ������	 ��� �
����	 ������� 	 �
	�	���	��	�

�������
���
�

<���� �� ���
��� ������	 � ��
���������� ��������
� 	 �����	� ��� �!�
�� �
����������� ��� ���� ������
��
 !	��	� ��� ���
�� ������ ��� �� ���
�������	�� � ������� ��������	��� �� ��� ������	� ������� ����� �
���	�
���	� ���	 ����� �������
 �������	������� % ���� ������� =�� ������� $��
�
��� ���������� ��	� �� �
��	�� > ������� ������
� �� �	
���� 
���
��
��
����	� ��������
��� ��������	
 	 ��
����	� ������� � 
������
����

	���
���		� �� ��� �
���� ��
�	 ����
����� 
���������		 �� ������	� 	
����
�
�� ��������
 ���	� �� ��� � �	�	�������	 ���
����	� )���
���	�
����� ����
��� � ����
� ��������� 
������ 
����� 6��
��	����	� ������	��
���������� � (��
 	 ���������	� ������� �� �
�������� �� ������� 	 ���
�������� �������� 	 �
	������� ����� ������ ��� ����� ����� �
���	����	�

���������		 	 �
	��
� ���	 ������� 	 ������	��� '
���	���	� �����
�	� ����
 �� ���!��
 ��
����
�
 �� ����	� � �
�� 
������
	������ ���	
���
����� ,����� � ����������� 
��
��� ����
�� �����	���� ��

	��
	����
�� ��������� �� ����	������� 
�������	� "����� . ��& ��������
�� �
����
��� �������� ����	�����
 ���������	� ������
 �
���	�	 
����� � �����	
����� ��
����� ��������� 	 ����	������� ����
	������ ���
��� ���� ���
���� / ������ � ������� �� �� � �
���	���		 ��������� ����
��������� 
����
����
�� �����	���� �� ��������
�� ���
����������� �� ��������
 ��

	�
��
		� 3�� (���� �������	��� �����	� ������
�
 �	�	��� ���
��	�����
 	
�
���	�����
 ���������	� �
���	������ ���������� �� 
��������������
����� ����
�� ����� �
	���	�� �
���	������ ������ 	 ��
������ ����������

��	� �� ������	� ��������� �
�������	� ���
������ 
���!� �� ���	 ���
����	� ��
���������� ��������
�� ���
��� �� ����
	���� ���
������	� 	
�
��
������ ���������	� �����
����� �	�	�	�	
������ �� ���� ���� ������
�� (�����	��� ?���� �
	���	
������� �� ��� ��� 	����� $����
���� � �����
��
 ���	 ��!�� ���������� 	����������� ��!� ���� �����!��� �� �����
����
 	 ���
������
 ��������
� $�����
��� �
������� ��� �
���	���		
���	 �
��
������ ���������	� ���
����� ��� �	�� ���������� �	�� �����	�
������ ����
���� @�!�� ���!� 	����������� ������������� �� ����� ����
�����
� ���
��	����� �	������ �
	 �����		� ��� (�� AB8CDEF� )���� � ����
������ ����
���	� ���	�



���� ���	
	 ��
�
	�

!�"�
������#��
���
�
��
���	����������#

 
	 �
���	���		 ���	 �� ��!��� ����������� �� ������ � ����	����	�	
�
��������	� ���
	��
� ����� ���� ���!�� 
������!	���� �� ����	������

������	� ���	��� ��������� �������	
 	�	 ��!� ������ �� 
���	 ������
����	�� $ (��� ������ �
	����� ������������� ���	 ��
���	� � ���������� 	�	
����������	 �������	�� ���	 ��� �� ����� � ������
 ���	�	��
��	�
� ���	
������ ���!�� ���	���� ��
���� ��
����� ����� ��

	��
		 �����������
������� <
��� ��	���!��� ����
	������ �
������ ����� ����	����� �
�����
�� ��	�����	������� ��
����
�� %��� / �����	� �������	����� '������� ����
����� ����� 	 ���������� ����������� ��������� ���� �� ��!��� 3
���� (��
	�	 ���
���	�	� �� ��	 ���!�� 
�������� ���� !����	� �
���	������ �����
)���� �� �� �����	�� �	 ����
	�����
� ���	 � ��
 ���� �������	������ �	
��
�����
� �	 ����
 �� �� �	 ���� �
���
 �����
!�	� ) ��!� ���
�� ������

���  �(���� �������	�� �
���� ����	�� ���	 �����!����	� ��������	 	� ��
���	�	 ���
��������	 	 ����� �
���������� �����!��� ������ "�� ������
������ ����
	������&� 5��	 �� ��
���	������ ��	���
������� � �
���	���		
���	� �� � ��� ��� �����	����

$�#��%
����&�$�#��%
��'

3�� ��������
�� ����	������ ��!�� ����
 ����
��	�� �	�	�
 ����	� /
(�� �!� ����� 6���
 �	�	�
 ����	 ��!�� ���� ������� ����	����	
 ��
���
������� 	�	 ���������������� ��
�� ���� ��������
��� 	� ������� ��
��
"������
�& 	�	 ������� � ���!� ���������� ����� � ����
�
 ��������
�
���������� ���
������� ��������

�� ����� ����� �
���� ��������� ����	���	� ��
�� ��
��������
 	�	 ���
�������������
 ��
�� ���
������� ���������� 
���� ��	�� ��
��	���	
 ��
���
���	 ����	���	� 	 �����!�����
 ������
���� 
���	�	� ���	� $�
	���
����	 �� ���������
 �	�		 �� 
������
	� � �����
��
 ������  ��� �
���
����� ������ 
������
� ����� �����	������ ������� ��������	� �	�� G9H:;�
8:9� ����������� ����
� 	 (�����	��� �����	���� ��������
� 
���	����
�	��� � ���	��	������� ���� 	 ������ �����!����� ������������� ����
�	�� ��� �
�	�������� #$%�

(	
��
���	����
�����)��

 �� ��������
 ���	��	������
 ����� ���	���� ���������� ���������	�
��������	� ��������� ��������
��� 
����	� ���� "
����	� �����	
& � ��	�
���� ������ ��
����	 ������� �
	 ����
�� �����������	 �������� �����!�
����� �����
�������� 	����������	� �
��
��� 	 ��� ������� �������� ��
���	� 
����	� �������



����� �� ��������	� ��
������ ���	��	������� ����� �

$ ���
������
 ����	�����
 �	��
���
� ����� �
	�������� �
���� ���
����
�	� ��� (���� �����	� / ������������ IJK "IDLMN J;:M K:9ED;O&�

 ��
������� #$% �����������	 ��
��������� ��������
��� 
������!�����
�� ��������� 
����	� ������� ����� ��������� 	����������� ���
������	��
�
��
������ ���������	� 	 	���
���	�� #	��	�	
����� ��
��	���	�� ���
��!����� ����
��	����	�� �
���
���������� 
�������	�� 
����	� �����

*
�������
�����#������	�
�

3�� ���������	� ��	����
������ �
���������	� ������ �
	 ��
����� 	���
�
���		 � �	�	�� ����	 ���� ���
�	
����� @�!����
����� �
���	���	� ��
������
�	���		 "7PQ / 789:;8M9BD8MN P9M8CM;CF Q;RM8BSM9BD8&� 4�� �
���	���	�
�
����������� ��� 
��
�����	 �����	 ��!����
������ ������	���	������
�
�������� � 
����� ����
�
 ���!�� ����������� ��!����
����� ������
��
�	���� ��
����	 �������

7PQ 
��
������� ������� ������ ���	����
���	� ���
���� �	���� "QP7 /
QT:8 PUF9:VF 789:;LD88:L9BD8&� 4�� ������ ����� ��!����
����� ������
���
��� 
��
�����	 �	���� ��
����	 ������� @����� ����
!	� ���� �
����
*

-� W	�	����	
 / �	����� �
������� ��
����	 �������

.� <�������
 / ��
�	
����	� ���
��� ��
�����	� �������� � �
����

0� %�����
 / ��
�
��	���	�� ��
�����	� �������	 �������

1� 6
�����
���
 / ���������	� ���	����
���	� ��������� �
��������

2� %�������
 / �����
!�� �	����� ��!�� ���������	 �
�������	�

X�  
������	������
 / 	���
�
����	� ��
��������� �������

Y�  
	������
 / ���������������� ��
�����	� ������	�

'������� 	��� (��
 �����	 ����������� � ���� ��� ��!���� �
���� �����
�	��� ����
����� 
���� ?������
� (���� ����� ������ ��
����	 ������ 
���
��������� �� ���������� ����� ����
	��� �����	� �������	��� ��������	�
��� ����	 ������ 	� �
����
 � ���������	�	 	 �	!������	�	 �
�����	
���������� �����������

 
����� ���	����
���	� ������������ � ������
 �
���
 ����������� � ���
�������������� �
���
������		 ��
��������� ��������������	� ������ ��
��
������
 ���
��� �� �������� �
���� �� ��
���� � ���������	� ��
���
��� �
���
������	�� �� �
	����
 ���
����

� �� ��
���� �	�	������ �
����� ��
��������� (����
	����	�� �����	���
��	�� �����	�������� 	 �
�����
��� ��
����
� ��� �	�	�����
 ����	 �
�	������� W	�	������ ����� 	 ��
��
����� � ��
 (���������	����� ������
����� �������� �������
 �����	�
 -��� �
����� %�����
�� �	�	�������
�
���� �������� 
���������		 Z�.1 @<<66 "[[7\\&� G7J ]P.0.� ^�.- 	
�
��	�� $�� ������� ������	� ��� �����		 ��
����	 ������ �
	��
�����



���� ���	
	 ��
�
	��

������
� 7P_K "789:R;M9:C P:;`BL:F _BRB9MN K:9ED;O� a	�
���
 ���	 � 	����
�
��	�
 �����&� $ �������� �
��� ��
����	 ������ 	��������� �����
 ���
���� "(�
��	
������� �	��� ��
�&� �����	�����
 ������� �������������

������ 	 
��	�
���
��� �	�	��

� <�������
 �
����� �
���
����� ������� ���������� �� -��� �
�����
� ��� ���������� ���
� 	 �����������������	 ���
��� �� (��� �
����
�������������� ��
�����	� �������� � ��
������
 �
���� 	����������

��������	�	 4$@� �	��
��	���	�� ����
�!��	� 	 	��
�����	� ��	����

� %�����
 �
����� ��������	���� � ���	��	������
 ���	 ����� ��!�� �����
���������	� %���	���	� �
�	����	� �������
� �����	�� ��
�
��	���
�		� ����
�� �
����� ���	�	� �������� ��
��� � ������� < �����	�� ���
������ �
���� ���!� �����	��� ��
������ ��	���� �����	�����	
����	��
��
�����	� �������	 �������  
	��
 ������
�� (���� �
���� / 
����
������	� ^�.2 @<<66 "��� ����
 ������ ���������	� � ��������	�

�������&�

� 6
�����
���
 �
����� �����
!	���� ���
�
����� ��
����� ������ ���
!�� ����� ���	����
������	�	 �
�� � �
���� ��������������	�	 �
��
������	� ����!����� 	 ���
�
������� ��
����	 ������ �������	������
�������
� �����!����	 ����
�!��	� 	 	��
�����	� ��	��� 	 ����
���
��������	�	��
 
���	���		 ��
�	�� �
�����
�	
���	�

� %�������
 �
����� �������	���� ��
�����	� �	������� �� ���� ���
�	�	�

��� �
	��� ��
����� 	 �����
!�� ������ ������ ����	� 3�� ���
�	���		
�������	� ����
��� 
����	� ��
����
��� ��
�����	� �������	 ������
�
���!������� �����	����
 	 �	�������
 ����
���� ��
���	
���	
 ��
��
���� 	����	��� � 
����
�!��		 ������� <
��� ����� ��������
 �
�����
������	������ ����
!	� �����		 ��
�����	� ��
����	� �������� ������ ��
	����������	� 
���
��� ���	� �	��
��	���		 	 ������ ����	 � ������ ��
��
���	 ����� ���� ��������	� ��	��� � �	!�
������!����� �
������

�  
������	������
 �
����� �������	���� ��
�� �
���������	� ��
����
������ �� ���	 ������+ � ���!� 	� ���������� ��� �����������������
�
	�������� �
����� �� (��� �
���� �
�	����	� �
���
������	� ������
	� ���
��� 	����������� ��� ��
����	 ������� � (�
����
 ��
��� 	�	
��
��� ��� ��������	� ���
�
��� ��������
 �	������

� �� �
	������� �
���� �������	�� �
�������	�� � 
����
�!��	� �������
������
 �!� ��
�
��������� 	���
���	�� % (�	� ��!�� ��
��	����
�	������� 	 ���������������� �
	������� �
��
������ ���������	��

������#�������������
�����

���������������

3�� ��
����	 	���
���		 �� ������	���	����� �	�	�� ��� �
���
������
�� � ������� �������	� �
�� �� �
���� �	��� "���	���� ���	
����	� � ���
����� ���� �������	
* bcb 	 b-b&�



����� �� ��������	� ��
������ ���	��	������� ����� ��

 �
��������� �����	�����	�
���� ����	 �
������������ � ������� �	�
����� ����	���	
� ?	����� ����	���		 
������������ � ��
��������

������
 ����	��� ����
!���
 1�� 2�� X�� Y� 	�	 d��	����� �����

<��	������ �
������������ ������ � ���� ���	�	� �� ���	������ 	������
������ � ��� �	���� ����
���	����
 ��� ��������� ��
����� ����	��� -X ������
�	
� 2��	����
 ���/ 0. ������	�� X��	����
 ��� / X1 ������	�� Y��	����
 /
-.d ������	
 	 d��	����
 ��� / .2X �����	�����	�
���� �������

�����������������

��

$ ����
 ���	 	���
���	� �� ������ ��������
� �� �
����� ��
������� ���

�� ������
�� �
��� ��
����	 �������  
������� ������ 
������
��	�
������ ��������� ���	� $ ���	� ����� 	���
���	� � ��
�� (����
	�������
�	����� ��
������� �� ������� �� ���������	
 ���� ��� ����
���	� ����

�
	�������� �
	 �	�� ������
*

� �����	�����
+

� �	��� ��
�+

� �������������	����	
�

 ������	
 ��
	��� �� ����� ������ �������	� � �����
 ��	�� ��������
�	� ��� �����	������
 ��
����	���� �� 	��������� �������� ���� �����
�	� �������	��
 ���� 
����� � ������ � ��� ����	��� !����	� �����
�
����������� ���� ���� 	 ��
�
�	 �� �������������	����	
 ������ 	 ���
������������� ��� ���
������	�� ��������� ���
���� ��
����	 ������
�� ������ ������ ������
���� �
������� ���
���	� � ����
��	 ���
�
	����� 	���� ����� �� ���� "	� �����!��� �������& ��� (�	 ���
���	
���
�	����� 	 �� ����� ����
	�� � �
	�����		 ��
��� ���� �	��� �����
��
� '� �������� 	 ��
����
	��	� ������ �� ������ ���	�	� �������� 
��
���� ���	�  �(���� �� �	��	� ����� �������	���� � �
	��������	
�������	 ����� ���
����� 3�� ��
����	 (����
	������� �	����� �
������
��� ��� �	�	���� ��� �
�����	���  � ���	� 	 ������ �
���������� ����

��� �
�����	��� �� �����
���	��� ��	 ��������� ���	� ��
����� ���
��
��������
 �� �	� �	���� �
���
������ ������ 	���!��	
� ������
�������� "��
��� � �������	&� ��!�� 	���� ����� �	
���� ������ ����
���� ��� �	����� ��
��������
 �� ������� �
�������

<����	�����
 ������ �
���������� ����
 �	��	
� 	���	
������
 ���
�!	
�	�	��
	����	
 �
�����	�� ����
	 ����
��� ��
��� �� ��� ��	 
������!��
���
�
 �
�����	�� � �
���
������ ��!�� �
�����	���	 ��������� �	(����
�
	��� "
	�� -�-&�

��(�
��	
������� �	��� ��
� "
	�� -�.& 	�	 ������ e\f "e8FHB:NC:C \EBF9:C
fMB;� ��(�
��	
������� �	��� ��
�& �
���������� ����
 ������� �������	
 	�
���� 	�	 ����� ��
� ��
������� ��!�� ����
 �
�����	���� ���
���� 	�����	�
�
 	 ����������� � ����� ���	���� ���	��
��� b
������b� <�!��
 �
�����



���� ���	
	 ��
�
	� 

�	� � ����� ������ 	���� ���� ��	������� 
�������� 	 ����
� @�
�	
����
������ ������ ����
!	� ������	� � ��� ������
		 b[J\GgQ]h 2 e\fb� %�����
�	� � �
	�����		 
����� ������
	
 ������ �
	������ � ����� -�-�

����������	
�� 
�������


���� ��������
���������� 
�������


���� ���� ���������� 	�
	��
�
���� 	
����

���� ���� �
���
 �
 ������ ����� �
��

������� �	�	 ���������� ��	
����
 ���������

����
� ���� ������ �����

��������	 
���
�� ���������	

� �������	
��� ��� �
�
������ ����	������� � �
 �������� ��� �
�
�
���� ������ � �������
���� �
���

� �������	
��� ��� �
�
���� ������ �� �������� �� �  !��"� �������
�
����

# �������	
��� ��� �
�
���� ������ �� �������� �� �$  !��"� �������
�
����% &���
��
��� � �
���

� �������	
��� ��� �
�
���� ������ �� �������� �� �'  !��"� �������
�
����% &���
��
��� � �
��� ()*+, -.,/

0 �������	
��� ��� �
�
���� ������ �� ��������� �� �$$  !��"� �����
���
����% &���
��
��� � ����
�
���� �
���



����� �� ��������	� ��
������ ���	��	������� ����� �!

���
��������	
�
���
�

 
	 ��
����� 	���
���		 ��!�� ��	�������	 ���	��	�������	 �	������	 	

���	����	�	�� �	���	 ��������
�� �
	������ 
���	���� ����� 3�� �
��
�	����
 	� �������������� �����
 	 �����	�����
 ��
����	 ������ �������	�
�� �
	��
!	������ ������������� 	 ������������� �
��	�� $�� (�	 �
��	��
�����
��� � ��������� ��
����	 �������

�  
������ ��
����	 ������ ��	������ ����������	� 	 ���
���� �
�����
�� ��
����	 �������

� %	��
��	���	� / �����	�� 
����������	� ������ ����� ������ 	 ���
������

� )�	�	��	���	� / ����������	� ����	���	� ��!�� ���	����
������	�
�	 ��
���
��	�

� ?���	
����	� / 
���	��	� ��
��������
 	���
���		 �� ����	 ������
��
��� ��
��������
 ����	������
 ��	�� "������� ���������������
����	 ������ ����� 	 ��� �����&�

� >�
����	� / ���������	� 	����	�	���		 
���	����� 	������������
���
������	�� ����
�� �����	������ �
�� � �
���� 	���
���	�
 �� �
��
�� ���	����
���	��

� '���
�!��	� ��	��� / ��������� �	��� �������	 	 ���	����	� ����
�
������ �	����

� ����
��	� ������ / �
	�����	� ��!���� ����� 	����	�	���	������
����
� ��������� ����	�� ��	����� ��
��������� 	�	 ����
�������
	���
���	��

� i�
�����	� ������� ������ / �
����� 
���
������	� 	 �	��
��	���		 	��
��
���	����� �������� 6��� ���
	��
� ���	 �� ������� ����� � ����
� ����

�
���� 	�	 ������ ������������ ����
� ��
����������� � ��
	��
	
���
���
�
����� "���
	��
� �
	���
��&� �� (�� ��!�� �
	����	 � ������	���	�
�������	
 	j	�	 ���
�����

� @����� ������������	� �
������ ��
����	 ������ ����� ��� �
�
����
�	�� ���������	� ��
������ � ��
���������� ����!��	� ��� �����
�
��
 ��
����	 	���
���		�

� ,��
����	� ������� / 
���
������	�� ����
��� 	 ��
�����	� ��
��
�	���	��	 ������� � ������ ��������� � ����������� ������ 
��
����
�	� ������� "���
	��
� b������ ��
�����b 	�	 b������ �
	��b&�

� %������ ���
�
���� 	 �
������ ������	���	
�  �� �
������� ������	�
���		 ���	������ �
��� ��
����	�

3�� ���������	� 
����� ���	 ��� �� ���
������	� ���!�� 
������� �� ��
����
������ ������
��� 	 �
��	���� ���������	� ������������ ��	���!�����
��
����� 	���
���		 �� ������ ��������
� ���	 � �
������ � ���!� ���	����



���� ���	
	 ��
�
	��

�������	����	 ��������
�� 	 ������� �
��
��� 	 ���
������	� 
����� �
�	��
���	����
�  
�������� ���������� ������ ��������� ��!��
 ��	������ ��
��
�������� ���
��� 
����� ���	� ,������
	� ���� 	� ��!��
�	� �
��� �
������
���� ����
�� ����� �
	������ � ����
 ���	� / \[fj7f "\;M8FVBFFBD8 [D89;DN
f;D9DLDNj789:;8:9 f;D9DLDN� �
������ ��
�����	� ��
�����
j789:;8:9��
������&�
�������� (�	 �
������� ��� 
����� � ���	 789:;8:9� ��� ��
�!��� 	 � 	� ������
�		� �� ��	 ������	�� ������� 	 ��� ��������� ����
� @���	� �
��
���� ���

����� � ����� 	��������� 7f��
�������

\[fj7f��
������� �������� �� ��
����� 	 �
	�� �
�������
 �� ���	 	��
��
���		�  
������ \[f ���	� ��� 	���
���	�� �����!���� ��
������ ��
��������� ����	 / �������  
������ 7f (�	 ������ ����
��� 	 
�������� ��
��
���� ��
���������� �	�
����� ��
��� � �	�� ���
� 	���
���		 / �����
��� � ����
�
 ���!�� ������ ��������
 �� ������ \[f��
�������� �� �
	���
��� ����� �
�����
� ����������� � ��
����� ��
�����  ����� �
	�	�������
��
�	
����� 	 ���	
����� � 	������� �������		� a	�
���
� � ��
��� 7f�
��
��� �
���������� ����
 ����
����
���� ������������������ �	����
���	�������� ������ � �����	���� �	��� ���
	��
� ���* -k.�-Xd�22�0� %��	
������� ������� �� �
	 ������� <�!���� ������ ������������� ���
 �	������
��
���� "����� -�.&�

������� �	
	 �����	��� ������� �
� �
����� �����

���



���

��
��
���
���

�������� ����������������� ����
�

1 �00%$%$%$ $�%$%$%$ 2
��'%$%$%$

�$%$%$%$
��3%$%$%$

4 �00%�00%$%$ ��5%$%$%$ 2
�6�%�00%$%$

�'6%�0�%7%7
8 �3�%�'%$%$ �� �3�%#�%$%$

9 �00%�00%�00%$ �6�2��� 8 �6�%�'5%$%$ �� �6�%�'5%�00%$

@���� ������	 ��������� �� �	��� �
������������� ��� ������	� ��
��� ���	�
� ��������� ����� ��
��� ���!�� 
������������ ��
�� ��������
�� <�!���� �����
�� ���	 ������������� ���
 �	������ �
	�������� 	 ���
	�������� � 789:;8:9
"��
���
�	
�������& ��
�����

%�
����
� ��
��� ������	��� ����� �������
 �
	 �
���������		 � ���	����
����� ���
	��
� ����� .22�.22�.22�c � ���	���� ���� ������	� ���*
--------�--------�--------�c� $�� ���� ��
��� ���	 ������ ��	�	���	� >�
��
-kd�-Xd�22�- � ���	���� ���� ������	� ���* --ccc--c�-c-c-ccc�--c---�-�  � ����
�	�� ��!�� ��
����	��� ��� (�� ��
�� ���	 ������ b[b� � ��
�� ��������
�
"����& ��
�!�� ������
 ��	�	��
� ��� �	!� ����� ���	� ��� ������ ��
����
���	 ��!�� ������������� 	 ��� ������ ��������
�� ��!�� �����	���� � ����

���	� <�!��
 ��������
 � ���	 	���� ���
 ��	������
 ��
��� ����������




����� �� ��������	� ��
������ ���	��	������� ����� ��

���	�	��
���
�� ���	 	�	 ���������
 �������	����	� )����� � ���	�	 ��
��
���	 	 
������� �
������ 7f�

��������� 
�����

�������� �������

�
�
�
�
��

��
	

�
�
��

��


�

�
�
�
�
�
�
��

	

�
�
�
�
��



�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



�
�
�
�
�
�
��

�
�


�
��

��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 �

�
�
�
�
�
�

�
�


�
�
�
�
�
�
�


�
��

��
�
�
�


�
��

�
�
�
�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
!


�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

���� ���� �������� �	
����
�� �� ������������



���� ���	
	 ��
�
	��

���� � ���	
 ��	��	
 ��
�� �	��������
 �������� ���	������ �	 ����	�
��� �	�	
�	�� ��� �������� ���������	�� � ���
	���
 �	���
 ��
�� �����

� �� ������	� �	��� �	�
����
�� �	�����	 �	����	��
����	�
� �� �����
����� 
	��� ��� �������� �	����	��
����	�
� ������ �	��
 �����
����	
	
����
��� 	
 ���	��	
� ��� �� ������ ��������
 ���	������ �� ��	���	�
��
 ����� �� !�

"�	�� #$%&'%���	
	�	�	�� ��� �	
�����
�� ��
����
� ()#*)+' �()#*',-
)./0.123 +425 '.6257012� 8�	
	�	� ���������	�	 �	���	��
�����	�	 ��
���
��
�� ��
��	
 ���	�	
 ���
��� ��	������	��!� ���	� �������� ��	
	�	�� ��
������� ���
������ �	����
�� ��� ���	
� � ��
�� ()#*',- �(269:5; *04<1
'.=>6&,>6=>6 -?462@� ��
���� ���	��� ���
��� ��	������	��! A B
	 ��	
	�	��
�	�	������
 ������������ ��
����
�� (26*',-� ���	�������� ��
��	

	������	��	
 ���
��	
� (26*)+' �	��������
 ���� 
�����	�
�	�	 ��	����
�� �
�����
��	�����
 � (26*',-� �����
 ��
����
� �		
��
�
���
 �� ���	�
���
	 �	����
�	�� ��	��� �	���� ,-'� � 	���
����
 
�����	�
��
 ��	�����
��
��	
 ��	���� � �	���	���� CC$ �������	�	 ��	���� (26*)+' �����	��
�
�
���
 �������� � (D'- ��	��� EF$� ����� 	����	�� B
	 �� ������
�������
��
 ��	
	�	�� G
	
 ��	
	�	� ���	
��
 � 	������� �������	�����	����
������� � 	
�����
 �� ������ �������� ������ ����� ������ ��
�� � �����
������ A ����� �	����
������ H� ��������
�� 
	���	 � �	������� ��
���
� ���	���
 ���	
� � ��
����� ��������� �	��	��� ���	���	��
� �	��
���
����� �	����
��	�� �	
	��� �	��
 ��
� ������� � ������ �	���	��
��� ���
����������� �	����
��� � ��
�� G
	 �����
����	 	�������
 ��������� � ���

�� �	��� ��	��	���	�	 ������ � ����� � ����

I����� ����� ���������� ��������� ������
� �
���
��� �	������� ��
�
� G
�
������
� 	
������ � ��������� �
�����
��� 	���������� ������� �	��������
�	����
��	� � ��
�� 
��� ��
��	�	 	�	���	������ ����������� ������� ���J��
�� � ��	��� 
	��	�
� �
�	���� ��
�� K� ����� ���	���	��
� ���������
����	
�
�����
 )6/25.26� ���	�	 ���	�������
 � I	���� � �	��	����
 ��� ���	
�
� �����	�
��������� 	������	����� ���
����� � ��
���� 	�	���	�������
8	��� �	������� B���������
����	
 ��
� )6/25.26 (269:5; ����� L25:M
� �NOP �	�� B
	
 �
�����
 ��	��	���
�	 �	��������	������ �	����	�� ����	���	
��	 �	��������
� Q ���
	���� ����� �
�����
 )6/25.26 ��������
�� �	��� ���
� ��
� �����	��� ��
�
� � �	
	��� ����
�
�	���	 ����� ��
�����
� �����	�	�
�	����
��	��

8��������� �
�����
� )6/25.26 �	��	���
 	
�	��
����	 ��	�
��� �����
����
�	��
��� �
������	
 ���	
� ��
�� I����	
��� B
� �����
�� �	��	�����
R��	������ � �	����
����� ��
�� 	����	 �������
�� � ��	���	� �	���
� 
	� ����� � �	
	�	� �� �	��
 ���	���	��
� �	����
���� S��� ����	���	
�	����
��	� 	��	�������	 ��������
 ������
	 ������ � ��
�� 
	� ����	
��
�� ������� ������� �� 	��� �	����
�� B
� ���	������ �����
� �� ��	��
�
TK�������T �� ����
 � ������ �� ����
 ����	����� ��� 	��������	� �		��
����� � 	����������� �����	�� � ���	������ ����
 �
������ ��� 
	�	 �
	��



����� �� ��������	� ��
������ ���	��	������� ����� ��

�� 
���
� ���	������� ���������� � ��
� �	����
��� �	���� T�	����
�T
B
� ��
�� � 
	���� ����� �������� ������� ����� �	�	
� Q	��	��� ���������
��	�	�� ������� B
	
 ������ 8	 ����	��� � ����	� �	��	 ���	 �� ��������
�
���	������ � ���� ���	�	���
	
�	�	 ������� � ���
	
�	
� ���	�	
 ��� ���
���
���	
 �	�������
� �������� ����������
 � ��
� ���
	
��
 ������	�
����� �	����
����� � ���	����� � �����
�� ������ ���� �������� ����� �	��
�� ��� ���
	
� ������
 B
	�	 �������� U��	�
�
	� 
��	�	 ��
	�� ����������
����� �������� ������ 	�������� V
	�� � 
��	
 ��
� �����
� ��� �	��������
��� �	����
���� 
�����
�� ������	����� �	 ����� ���
	
�	�� ������	���
� �������� ���	������� �������������	
 ��� ����	����� ��� ���� ���� �	��
���
��	� ��
�� ���������
�� � �	�
�
	��	 ��	���� ������� Q	 ���� ��
�� 
���
)6/25.26 ��������
�� �	��� ��	�
	
 ��
	� ���������� ����� �������� ����
��� A B
	 ��
	� $-EF&$D �$055<25�42.42�@>W6<=W?�011244 9<6/ 1:WW<4<:. 32621�
6<:.� ��	���
�����
 �	�
�� � �	�
�	��� ������
 � 	����������� �	������

	�!� ������� ��	���� B
	
 ��
	� �	��	 �����
� 
��X TK�
	� �	����
���	�	
�	�
��� � 	�	��������� ������
 � 	����������� �	�����
T� G
	
 ��
	� ��

�����
 ������� ���
	
�	�	 ������	�� ����� �	����
������ �
	� ��	�� ���
�	����� ����	 ��	������ �	�����
 ���
�	��
�
��� �����	� ������

Y�
� B
	�	 ��
	�� ��������
�� � ���������X ��	����	�����
 #$%&'% ���
��
 ���	������ �	�����
�� � 	
������
 ���� ������� � �	����
�� ���

�	���
�� �	��� � ��
� �� ����
 ������
 A ��������	�	 �	��
��� ���	����
���� �����
��������	 �	�	
 B���
�	�����
��� �	������� 	�����������
���
	
� "	����
�� ���
 �	��	
 
������ Q ���
������
 
����� 	� �����
���
 ��	
 ���� ���	������� ������ �	����
��� 	����������
 ���
 �����
���� � ����������
 ������� � ����������	� �	�� �� ������� H��������
��	
 ������ �	����
�� ��������
 ���	������ � �	�����
 	
��
 	� �����
�	� ���������� �������� ������ H��	��������� �������� ����	� �����
�	����
����� ����	��
 � ��
������ �	
	��� �������
�� ��������� H������
����� �	������ A ���	� ��������	
 �������� ���	������� 8���������
�	����
��� �������� 
	� �
	 	
�������� � 
��� �
	 	�����	�� � ��
�� � ���
��������� ��	��	� ������ 	��
� �	���
 B
	
 ����� R 
�� �	 �	�������
�	�	��
����	�	 	
��
� 	 ������ ������ ����� 	����	�� � �����
 �	���

������� T�	�	��
�T �	��	���	 	��	�� �	����
���� H�
������ �	���� T����
��
�T� Z��	� �
	 � 	��	�� ������ ���	��	��	 �	������
� ����	����	
�	���	� ����	 �	����
��	�� V��
	
�� �� �	
	��� �������
�� ���	������ �
��
�� )6/25.26� �	�	���	 ���	��� Q ����� ������ 	�� �	�
����
 �[ K\��
U	 �����
���
 ��
�� � �	
	��� B
� ���
	
� �	�	��
 �	 �	
�� ��������� U��
��	
�� �� ���	��� ���
	
� ������
� ���
����	�
� ���	�	 ����� 	�������
�
�� ������ ����
�	
� "�	�� 
	�	� �	��� �������� ��� ������ ���	������
�����
 �	����
�� �	���� �������
� ����� � N�[ ���� � �	��� 	����������
�	������ ���
����	�
� ����� 	��������
�� �	 �����
�	�� ���	��� � �	��

�������
� ��������� �	�
������� P]�^ ��� _� ������� ������� �	 ��
�
�	��
 ��������
��� ���	
	�	� 	���������	� �	�����
�	 ���	������� "�	�
�� 
	�	� �	 
���	�	��� $-EF&$D� ������ 	 ��������
�� �	������ �	����



���� ���	
	 ��
�
	��

�
�� �	���� �	����
� �	 	�	������ �������� ��	��	 ������ Y���	��
����	�
����� ������ � ��
� 
	�� 	���������� "�� ������ �� ������
�� ��
� �	
	�J��
����� �������� ����������
�� ����
 ��� 	���������
� H���������
��� 	���������� ����������
�� � �� 
�� ���	������	�	 ������ � ��
��	�	
	�	���	����� �
�����
	� �`*�42�#� G
	
 �
�����
 �����	�����
 ���	���	���
��� 
�� ��������	
 ��
	
 ���� A ������� ���������������	�� ����� ���
�������� �	�	��� 8��������� �����
����	�	 
����	��	�	 ������ ��� �����
���� ���	������ � �	����
����� ��
�� 	�����	�� ��������
�	 ��	�	
�	��
���� Q �
�����
� 	��������� 
���� �	����
��
	�� ��� ���� �/>a!� G
�
��
�	
�
�� ������������� ��� �	��������� � 	��	
 
	��� ������ ����	���
��� �	����
��	�� ��� ������	
 ���	
� ��
� �	�����
�	 �	����
��
	�	�
����� ������ ����� ���	���� �
������� �� �	���	 ��
� �	���� ��
���� �����
���	 ��
���� ���	�!� Q ������
�
� ���
� ���� 	���������
 �
�����
 �`*�42�# �	�
��	���
 �	���
� ��
� �	 ���������� ������
����X

� ����������	� �	�����
�	 �
����
 � ��
� A �� �	��� �`]^b

� ����������	� ����
	���� ����� ����� ������ ��
� ������ 
	����� �	�������
��� �
����
 ��� �	����
��
	�	�! A �� �	��� P`` �b

� ������������ ����� ������
� A �� �	��� �`` �b

� ������������ ��	������� ��	�	��	�
� ��
� A �` K��
&��

������ ������
���� ����
 	�����
� ��
�� ����� �	
	�	
 ��������� �� ���� ��^�

���� ���� ������	�� �����	� �������	�� ����

"	����	� �������� ��
� �	��
 ���
� ������ ����	���	 	
���������� 	
 ����
����	
� �	 ��� �����
��� 	���������� �	���� ��
� �	�������� H
 B
	�	 ���
��
 ������
� ������	�
� ���	
� ��
�� U� ����
 ��	
��	����
� �
�����
��
� 
��	
 ������
� ��� ��	��������
 �� ���� ��P�

Q 
	 �� ������ ������
� �	�������
 �� ���� ��[� ��� �� �		
��
�
���
 
���	�
������ �
�����
�� Q B
	� ������
� ����� �	����
������ �	�����������
� �	����
��
	���  � ^� 	�����	�� �	��� ��
���� �	����
��
	�	�� �
	 �	��

������
� � ��	�� � ���	
� ��
� ����� ��������� ������� ��
���� ���	��



����� �� ��������	� ��
������ ���	��	������� ����� ��

���� ��	� ��� ���	 �����	� �������	�� ����

8�����
�� ��������� ��
�
 ����
�
�� �
�����
	� )6/25.26 ��������� �

���� �� �

������� �	
	 ��������� 	
���
������ 
�����	���� ������
��� 	�������� ��������

��������
��	����


��
���� 
��
���� 
��
���� 
��
����

������ ���	
��

��
	�������

����� ����
��� �����

���
��

��
	�������

����� �����

���
������������
��
�� ����

�
������ ��  � �

!����"�#����
����
�����
��
�$�	
�� 
�����

!�
	�"������
#����
	��"��
�� "

�%% ��� �%% &%%%

!�
	�"������
��		
����� "�'#(
()��"� 	�
� *���
�	����)������
���
���
����+� "

&�%% ,&� �%% &�%%



���� ���	
	 ��
�
	��

������� �	
  ���������!

��������
��	����


��
���� 
��
���� 
��
���� 
��
����

!�
	�"������
$�	�� 	
��-��
� 	��"��
�

��� �� ���� ����

!�
	�"������
$�	�� ���
���
��
��� "�'#( �.���
"� 	
��-��"� 	�
�

� � � �

Q	��	���	������� ���������	
 
������
� �	��	 �	�
�
	��	 
	��	 �����
�
���
� ���� ������
�� ��	��
�����	
 ��
�� 8	��	��	 ������	
����� ��	�

	�	�� � �
�����
� �	��	���
 ��	��
��	��
� ��
� ���	
 ������	
 �	��
��������� ��� ��������� ��	���� � �����
���

���� ��
�  �������!	�� �����	� �������	�� ����

S���� ��������� �� �	
�� 	������	��
� ��
�� ����	�	������ �� ����	���
��� B
���� ��� ���� � ������ �������� 
	 ��	��� 	�������	 ����������
�	��������	�	 ������ ��� �	�������� B
���
 ��� �����
� "	���������

������� 	������ �	����
 ����������	
 ��	��	�
�� � ��
	
���	�
�� � ����
��
�����	�� �	���
�
���� ����
 �����
� �	���� ��
	
 ����� � ����
	�����



����� �� ��������	� ��
������ ���	��	������� ����� ��

�	
	�	� �	���������
 ������ �	��
 �������
� ��� �	�	���
������ ��
�
�	
�
�� �	�
����
 ��
��	
 ��
�	� ���� 
	��
	�	 ������!� �
	 �	��	��
 �	�
�����
� ����� �	�	
 �	�
�
	��	 ��������� ���� 	
 ����� �	��������

U� ���� ��O �	����� ������
 �	�
�	���� ��
� � ����������� �	��������	�	
������ ��� �	�������� B
���
 ��� ��������� �	������
� H��� �� ��	�
���
�	
� � �� ����� �������� ������
	� �	�
�	���� ��
�� A B
	 ��
� �`*042�]�
H�� �	�
�	��� � ����������� 
	��	�	 �	��������	�	 ������� �	��������	�	
� ��
���� ����
���� �	����
��	� ����� ��c!�

���� ���� �����	� �������	�� ���� � �����	�	��� ��������!	�"� ��#���
$	�������� �����#	���� �����	�%

Y����
���
 � ������ ��	
	�	�� � �
�����
� ��� �	�
�	���� ��
�
�

Q �Nc` �	�� � '))) ��� 	������	��� �	��
�
 c`] �	 �
�����
������ �	�����
��� ��
�
� I�����
�
� ���	
� B
	�	 �	��
�
� ����� � 	��	�� �	������� ������
���	���� �
�����
	� '-, cc`]�����P� G
� �
�����
� ���� �	����� �� 	��	��
�����	�
�������� ��������� �
�����
	� ��
�
 )6/25.26� F51(26 � #:;2. d<.e�

Q �		
��
�
��� � �	���� �
�����
��� �	��
 ��
� ���	��
��	���� ��
� � ��	�
�����	
 ��	�	��	�
��� �	�
������
 � \��

&�� Q �	������� �	�� � �	�����
��� ��
�� ��� ���� ��������
�� 
�� ���������� ��
����� �	���
�
	���



���� ���	
	 ��
�
	��

H�� �	��	���
 ���	���
� 
	�	�	��� ��
�� ���	���	��
� ��������� ��
� ���
���	�����	��	�	 �	
	��� ��� �	�
����
�� �	������� ������	�
� � ���
�	�
��
�
��� ��
��

U���	
�� �� ���
�	� �����
�� �	��� 
���	�	��
 � �	������� �	��� �
���
���
	�� 
������	���� �
�����
� ���
	 �� 	
�����
� � 	�� �	���������
��������
�� ���
	���	 ���	�	� �
	 
����	 	����
� �� ��	� �	 ������ �	
���
��
 ����� � 
������ ����	����� ��
�

���� ���� &��! '()*+,�-

!���
��������#������

+	�����

H
�	���� ����	�	 	
 ��	
	�	�	� � �
�����
	�� H�J��������� � ��
� �	�����

��� �����
�����
 �	�	
 	������	������ ���
���� ��� ����	�� �	����
���
����
 �	�
	���	 ��� �������	 	
�	��
��� 	����������� �	��� U��������	 	

���������� ��
� � 
��	� ����������� ��	
	�	�	�� ��� �����	��
�
������ �
�����
 �	���
 �	����
��� ���	��
�� � ������	� �	�	������ H��� �	�����
�
 ���	
	��
 ����	�� ����	
 �	���� 	����������� 	����	� 	
������	��
� ��
B
	
 ����	�� 8�	��
��� ���
����
 � �	�� �����
�� � ��	����
 A � �	�� ����



����� �� ��������	� ��
������ ���	��	������� ����� ��

����� Q ���� ������� �	����
��� �	��
 ����
��� �	���� � ��	����� 	�������
�	 � �����
 �	���
 ������� 	��� �����
� ����	
 ������� "�� � � ����� ���
���� �����
 ������ ����� Y����� �	���� 	�������
� �����
� 	�����������
������	� A ���	�	� ������ f�
�	��
 ������ �	���� 	�������
� �	�
�� �
��
��� � �		
��
�
��� � ������� �����
�� ������ ����	����
 �	���� 	����
����
� �����
� ��	��	������ ����	�������� Q ������ ��
�� ������ �	��

���	���
� ����� ����		������� ������� G
	 � �	�
	��
 ������� � ������ ���
�� ������� ������ �	�
��� � ��	�����	
 ��
� '.625.26� ������ ����
�� 	������
�������
 �����
	� �	�
��	� � ����
���� ��
�� Y�	�	�� ���� 
�����
�� 	���
��
� ������� 
	 ������ 	����
 �� �����
�� Q ���	
	��� ������� ������ �����
��
��� �� ���
�	� ��
�� � ��	���� ��	�	�	
� 	��� �����
 �	�����
 �	���� ����
����	���	 ������	�� Q	��	��� ������
 ��
� � ���������� ������	�� G
	 ����
��
� �
	 	��� �	����
�� 	
�	��
�� �������
����	 ��� ���	
� � �����
��
�������� G
	 	�	����	 ����	 � �	����� ��
��� ��� ������ ���	
��
 � �	���	

�������	
 � 
�����
�� ���	��� �
������	�
� ��	 ���	
�� Y����
���
 	�����
��	���� ���
���� ���������	 ��������������� ��� ������� ��
�� ���� +.<M
���	�	 ��������
�� ��� ������	� � �	����� ��
��� (26g052 ����� (:h2WW A
��� ��
�
 ����
��� ��������
��� g<.3:94 (# ��� g<.3:94 ]``` -25h25 A ���
��
�
 �������	�	 ����������� Q �	������� �	�� ��	���
�	 ����	����
 ����
���
��	 ��� ���	
� � ������ �����
�������� G
	 �	��	���
 ����	����� �	���
�	��
���� 	�����
��� � 	���� � 
�� �� ��
��� ��� ����� �������
� ��� ���
�	�
�
� ���	������� I����	�
�������
 �	 ���� ���� �	�����
 E-
,77<12 NO&]``` ��� ��� �	���������
 ���	
� � 
��	� ������� �
	 �	��
 ��
�
	�	����	 �	����	 ��� ����	����
 )M12W � F11244� �	��	������ �	�����
�
��	���� �����������	������ ����	����� ��� ��� 	���������
� 
�� � ���
����	�	 ���������� � ���	
�
� � ������ ������� Q	��	��	 ���������� ���
��	����� 	������	���� ���
�� � 	��	
 ��
� � ����	����� ������	�� G
	 �	�
��	���
 ���	���	��
� 	�	����	�
� ����	
 	������	��	
 ���
��� � �	���
B����
���	 �������
� ��
�� ���� ���� �������� ����� ���	� � 	��� 	�����
��	���� ���
��� �� ����	�
�����
 �	�
�
	��	 ��	���� �����
� ��� �� �����
���� U�	��	���	 	
��
�
�� �
	 ���	 �	 ���� �	��
�� ������� � ������

� �	���� ��	����
����	 ���������	 ������	 � ��
��� ����	�	��� �����
�
������ �	��
 � �����	� �������
��� � �� �	�����	� �	����
���� �	
	��

����
 � �����
	�� � ������	� 	��	�������	� Q �����
�� �����
� � �������
�	��	 ������
����
� ���
� ����	������ �	
	�	� ������������	 ��� ���	
� �
������ �����
�������� 8	��������� �	����
����������� � ��
� ����� ��
	
�����
�� 	
 �	��������� 	����	�	 �	����
����

Y����� �	���	
 ��
�� ���	������	
 ������� ��������
��� ��� ���	
 �	��
�	�����
 �� 
��	
 ��
� ������ �� 	���!� ���	
��
 �����	��
	��	� ���	����
��	���
�	 ������������� ��������� ������ ��� ������� �	
	��� ��
� 
��	�	
����
��� �� ��	��
 �	������	 ������	���	��
�� i ��� ����
��� �	�������
������ �	��	��� U�
 ��	��	���	�
� �����
� �	����
��� �����������
������� ��
��� G
	 �	��	���
 ������	��
� ��� ���� �	
����	�
� � ����� ��
��



���� ���	
	 ��
�
	� 

�	�	 ������� �� 	��	�� �����	�
�������� g<.3:94 NP&Nc� G
� 	������	����
���
��� 	������
 ��	���
�	� �	�	��
������ �����
�� �	 �� �������������
��� ���������	
 ���	
� � 
������ ����	����� ���
� S��� 
���� ��	��	���
�	�
� �	���
��� ������
 �	���	
�
��� 	 ��������� ����	����� ����
 � ��
��
��� ������������ �	����
���� G
� ���� �	��	��
 �����
����	 �����
� ����
��������� ���
��� � �	
��� ������� g<.3:94 ]``` ����� �	�������� �������
�	�	 �	�� ��	��� Y���	��
����	� �� ������� 	�� �	���� ���	
�
� �	��� ��
	
�
���	� ��� ��������	�	 ������� 	����	 �������
�� 	
�����	� �	��������

,�������
���������)��

��� ������	
�� �	�� �
����� 
	�
������ ��
���� �����
 ����
������ �����	�
���� ����	�� �� 	� ���������� ��� ��������	� ��
���	��� ��
��������� ������
�	���
��� ���� ������� �������� �������� �������	�� �	�� ��� �����	 �	�	�
��	 �
�������
�	 �
�����	�� ��
�	
��������� � �	
���� � �����	���	 �����
�	��� 
����

-�

���
��������

��� ��

�� ��������� ��	�� �	�	���� �
�������� ��	�������	��� � ����	
�����
������

��� ����� ������
��� ��� ��	� ��
���� ���
���� � ��������
�
� ��	 ����
� 
��� �������	
�� ��	 ��
���	 ���
��� ����� 
	����	����
�	

� �������� � ��
���� � ��
�� ��
��	� ���
��	�� ��	� 	��� � �	���

!�
���	 ���
��� � ��
�	 ��	��� 
	� ��	����
�� ��
��� ��	� ��������	��
��
�	��� ����� 
��� �������	
� � 
	� ��� ������	
�� "�
����
�����
�	 ���
������	��
�� �	�� 
	 ������� �� ������
�� ���	��
�� ��
��	� ���
����

� ���
����
�� �������� ��� ��

�� �	�� #$%&'(&$ ����� ���������� ��
���
��
	�� ��� )%&*+&'(&$��*
&�� � ����
������ ��	��
��	�	�� ������	
�	 �
���
	

� �������	
�	 � ����� �	�� ��	
��� ������� ��
�� ��� ������	�

����	
�	 ���������� 	�� ������ �
�������� � ������
�	 ����	���

,� 	������ ������
�	 ��	��	��
�	 ����
��� �	�	� ������	 ���
� ������
���� �-��� �������� ��
���	 ���
��� �� ��	�� ��
��� ��������	��
�� �	���

.�������� ����� ��� ��
���	 ���
��� ���
� �������� 
	� ��	����
�� �	�	�
��� ����	���� � �����
������

�� ��	��� ��	
� �	��� ������������ �
�
��������� �� 	� ���	������ 		 �� �����
������

�� ��	��� � /�, � ������
�
	��������	���� �	�	���	� �
�������� ��	��� ���	� �� 	�������� ������
��
� �	�	��� �� �
�������� ���
���� 0�� ��	������ 	
�� ��������
������
��	
�� ��

��� � 
�����
���	 �����	� ����	
�	��� ��	�	

�� �	���
����	�	
��� ������
� �������� ��� ������ �������	

�� ��
��	� ���
��� �
���	�	�	

�	 ���	
�� ��	�	
� ��	��������	��� ��������	��
�	 ����� 
�
����������
�	 ��
��� �	�	���� ��

��� ��1���� ��	
���
�� � �������
��
�����

���� ��������	��
�� �	�� ��� �����	

�� 
������	 �
�������� 
��
����	�� ��� ����	 
���� ��
���� ���
���� !�
���	 ���
��� �����	��
�����



����� �� �	
��	
��
 �	������� ����
���
����� 

�
� ��

� ��
	 ����	������ ��������� 23! �4&'56(*7 899&:: ;<6($� ����� �������	
��
�	���
����� 23! ��	�������	� ��
�� ��	�����
�� ��� �����	��
	
�� � �����
�����
��� ��
	��� =�
� ���������� ����� �
	���	��� �	�	� 
����
�� �
��
����� �
	�
	�� ������
��� � ���� ��1�	������ � �
���	

	�� ������
��� �
�����	��
�	��� � 
	��� 48; ��		� >
����
�	> 
����
�	 � >=�
 �������>�
� /�, � ����������

�� �����������
�� �	�	���	� �
�������� �������

�	 ��
���	 ���
��� ��������� �� �	�	 
���

����� �������� 
� ������� �
�
����� ���������� � �������� �
��������� �	�	����	��	 ��

�	 ���������
���� 
� �����	������ �� 
	�� �� ��������� �� 	� �	��� ��	��� �	�	���� �
�
�������� � ��
����� ���
����� 
��������� �����	����	

�� ���	�� ��� ���
������� � �	���������� 2	�
��� �����������
�� ���
 	
�� �������	� ���

���	�	

� ���
������������ � �����
������

�� ��	�	 ������
� 
������
�
?	� �
��������� 0�� ����
	��	�� �������� �����	�
�� ���
�����������
��

�� 
	 ����	� ����� ����� �	���
�����
�� �
�������� ����
� � ���	�
��
�������� ��� ���������� ��� ��� � ����
	��	� �
� ��	 ���
� 
��	� ��	�
�
������
��

,���������
����������

@�
�	���� ��������� �	�� � ���	 ��	��� ������ �� �
����� 
������ A�B�
� ������� �����
�� �������	� ������	� � �
��
�����	� ��	 ��

�	 � �	���
�	���
�� ��������� ��� �����
�� ��	� �
��
���� ��

��� A��� ���
���
����	
�	��� � ����	��� �	�	���� ��

��� 
�����	�� � 1�	����

�� ����	
C#D)EF� ��� �
�������� �	��� ����� �	���	���
��� ��
����� �	����
�� �������� �	�	� �	
�����
�� ��	� ��������	��
�� �	��� �������
��
�����

���� �	�� ���	�	��	��� ��������	��
�� �� 
����� ���� � ����
���
��	��� ��� ������ ��
��	� ���
���� @������� 
	 ���
���	�� @�
	��
�	 ���
	��
	
�	 ������
� ������	� ��� ��� ������ ��
���� ���
��� �����
� � ���
���� =������ 
� ��������� ��
	�	� ������	� ���
	

� ����� �	
�����
��
��	� �	�������	��� ��������	
 
	 � �	
��	 ���������� ��� ������	
��
��������	��
�� �	�	� 
	���� ������������ ��
		 �����
	

�	 ��
	��
�	
�����G � 
����� ��
��	�� �	��� 
	�
������ ������������ ���	��
�� ��
	��
�� �	
��� �	���

2�������� � ���	 ��	��� ����	��� 
��
��		 
������	������ 	� �� ��	� �����
����� ��������	��
�� �	�	�� ��������� �	�	���� ��

�� �	��� ��
�����
���
����� �������� �	�	� �	
�����
�� ��	� �� ���	��
�� ��
���� �������
��	��� ������ 1���� ��
����� ���
������ 0�

�� ��������� �	�� ������	���
��	��� ����
��	��
� 
	������� �������� �������� 
� �	�	���� �
��������
�� ��
�� ���
��� � �������

����������	��
���� ��������	��
�� �	�� � ��������	� ���� ��	��� ���	�
�	��	��� �� 
����� 		 �	
�����
��� ����� ������� �����
�	� ��
���� �	��
�	��� H
 ���	� 
��� ����� �	���� ��������	��
�� �	��� � �����	 ������ ��
����� �	
�����
��� ���� 
�����	��� ��
��� ��	� �	���



�
�� 
�	��� ��������

��	��� 	����� ����� ��������� �	�� ����	��� ������
���� �	��������� ���
������
�� �	��
��� �� ��� �
��������� ���
� 	��� 
� �	��	�	� �� 
	�
��
����
�����

��� �������� ��� ��������	��
�� �	�� ���	� ����������� ��
		 �	
����

$��� �����
��������

��� �����	��� ��������� �	�� ��
���	 ���
��� �����
� ��
� � ������ ��
������ �� 	� ��
���� ���
��� I � ��
��	� ���
��	� J� ��
���� ���
��� K � ��
��
�	� ���
��	� L � �� �� ����	�
�� ��
���� ���
��� �����
� � �	����� @�����

������

�� ����� ������	��� � �������

��������� ��
	�	� �� ��
�� ��
��	� ���
��� �� ������ ���	� 
��� ���
����
� ����
�� � ���������� 	�� ���
	

� 	��� �	�������	��� ��
���	
���
��� ��������	
� ���	�� �� ������ �
�����	�� � ��
����

,��
 	
�� ����������� �	�����
� �� ������ !�
���� ���
��� ������	� ��
���	�	�	

��� ��
	�
��� ���	�� �
��������� ��	������	��
� ������� ��
������ ������� �	�	����� ���
 	
�� ����	��� ��	
� 1��	����
��� ��� ���

�����
���� ���
 	
�� ���
� ���������� �� ��
	��
�� ����	�	 ��
� ��
������� H�	
� ������ ���
� ����
������� �����	��� ������ 
� ��	 ���
����
���������	��
���� �	�	���� �
�������� ��	������	��� ���������
���
�
�����	���� ��
���� ���
���� ����� �� � ��������	��
�� �	���

H�
��
�� ���
�	�� ��� �����	��� ��������� �������	��� � ���� ��� ������
��
���� ���
��� ����
� �����
� ����������� � �	�	����	 �
��������� � �
�����	 ������ �� ����� ���� 
� ��
�� �� 
�� ��� �	�� ��������	���� M	���
����
���� � ��
	��
�� ��	��
	
��� ������������ �	����

�������	
�	 
���� ��
��	� ���
��� ��	
�	� ����������
��� ������	
��
�	��� ��� ��� �� ��	�� ����
���� ������ ����
� 
��� ������
���� H���
��
�	
�� 
� ������	

���� ��������	��
�� �	�� 
	 �� 	����	�� ��� ��� �
��
� ��
	�
�� ��	�	� ���	�	��	��� ��������	��
� �������
�	� �	��� �����
��
����� ���
������

,�	�����
�� ������ �����	��� ��������� ����	��� �����	���� �����	��� �	���
"����	��� �
� ��
����	��� ��� ��	��
	
�	 ��	��
�� ���������� H��	��
�	
��	��� ���������� � ���� �� ��	�����
�� ������������ ��
��� ��� � ��
�
�	
�������� ������	 ��������� ����	 �
���� 
������� >��
>� � ����������� ��
����� ��
���� ���
��� � ���
� ��
	�� �	��� ��
����� ���
������ ����	
���
�����
�	 ��� ������
�	 ��
�	
�������� 3����
�	 ��
�	
������� ������

��	��
� ���	���� ������	�� ��� �������	
�� �� L �� KJ ��
���� ���
����
������
�� ��
�	
������ �����
�	� ��������	��
� ��
���� ����	����	��
��������� 
� K ��
���	 ���
����� N�����	
�	 ���	��
�� ��
��	� ���
��	� �
�����	���� �����	��� �	�� ���������� ��� �	� ��� � � �
��
�� �����	��� �	���
@����� ��
��	� ���
��� ���������	��� �����	������ �� 	� ���	�� �� �������
�� �	�	��	��� ������	
�	 ��� �����	�� � �����	�� � �� ������ �����	�� � ���
���� �����	���� !����� ��	��
	
�� ���������� ������ ��� 
��	��������	
�



����� �� �	
��	
��
 �	������� ����
���
����� 

�
� ��


��� �
������	��� ���� ��������	��
�� �	��� ��� ��� ���� � �	���� �������
���	� 
��������� ��
��� ��	� �	���

�#�"�

���
��������

M����� � ���	��
��� ����������� ��������	��
�� �	�	� ������� ��	��� �
��
�� 
� �������	 ����	
�	��� � ���
�
�����

��� 
�����	�� ��	������

�� ���������� H
� �
����	��� � ��
��
�� � ���	 ���
�
���� ���	
����
�

�� ��������� ��������	��
�� �	�	�� H�
���
�	 �	�	�� ��������	��
��
�	�� ���������	��� � ����	 ����	
��� � ������� ��
������� �����
������
�

�	 ��
�� �
�������� ��	��� �	�	����

��������	��
�	 �	�� � ��	�����
�� ���������� ������������ ���� ��	 
	����
���
� 
	����	����	

�	 ����	
	
�	 
������ �	�	��� �������� � ������ ���	�
0�� �������	
�� 
������� ����� ��
���� ���
��� ��	
����� �	�	��	 ������	�
�� �-��� ������������ @���������� �
����� �� ��
���	�	

� � ��
������
������	��� 
������� 	
����
� 
�������	������

M� �������	 ����	
��� �� ���
����
����� �
	��	����� �	 �������	
�	
�� O ��� KJ ��
���

N���������� � �������� ���
� �����	��
��� �������� ��� ���
���� 
����
���� �	�����
� 
�������	������ ������
�� ��
�	
������ �
��
� ���������
�� ��� ����	����	��� H
 
	 
����	��� � ������	�	� ��	��������� ��� ����
����	
�� ������
��� ��
�	
������� ����	��� ��� ��� ���������
� ������
�	
�������
�	 �� ��
��	� ���
��� 
	 ����
� ��	������ 
	�������� �	������
�	�����

)�����
���	�
��./01231/

,�	��������� #$%&'(&$ � ��
�	 �	���	����� ����� ��	������� �����
��
P&'<Q )<'+<'*$6<(� ����
		 � 1���� ���	��� �����	��
����� �����
��
R6S6$*7 #TU6+5&($ )<'+<'*$6<( �R#)� � V($&7 )<'+<'*$6<(� � IWOJ ���� 
���
���
������
� ��	��������� 
� #$%&'(&$ �	���� J�X� M� 
��	 #$%&'(&$ �
����
����� V### 
�� �����
���
 ���
���� V### OXJ�K� !������� �	��� 
��� 
	�
�
����	��
�	�

H�
��
�	 ���
���� ��
��� �������

M� �����	���� ����
	 � #$%&'(&$ ����	
�	��� ��������� ��
��

��	 ����������� �������	

�	 � �	��� ���
�����
�� �� 	� ��
�� ���
��� ���
�	� 
����� �	�	���� � ��
�� ���	
� ��	�	
� �	��� �	�	��� �� ��	�� ����

��
��� ��

�	� �	�	����	��	 ��
�� ���
��	�� ������
� ��	� ���
���� �	���

)�����
���	�
��45613�7839

A��� ���
���� �����
���
 ������ VYF� � ���	���	 �	�	��� 	� ��	�� ����
�	
�	��� 
	1���
�����

�� ��� 1���
�����

�� ����� ���� �Z;4 ��� [;4�



�
�� 
�	��� ��������

��� ���������
�� ,������� �	�	���� ��

�� L ��� I\ B
��-�� � ���	���	
�	���� ������	
�� �������� ���
��� � �	�	��� 	� ��	�	 ��������	��� �	�
��� � ����	�
�	 ������ �2�]&( C6(S��

H�
��
�	 �����	
�� 1���� �	����G

� ���������� ������������ � �	�� �� ��������� ������^

� ��	 ����������� �������	

�	 � �	��� ����� �	�	������ ��

�	� ������
������� ����	�	
�	 
� �	�	���� �����	��^

� � ��
�� ���	
� ��	�	
� ������ ��
� ���
��� � �	�� �
����	� ����� �������

,��������
��

� V�B 2�]	( C6(S ������������ ��� ��
��
�� ���� ���	���G

� ���	� ������	
�	-��

�	 �R*$*-,�55*(_ `'*5&�� , 	�� ���� �� ���
���
�	��� �	�	���� ��

�� ��� ����
� ������	
�� ��
���� �	��^

� ����	� �4<]&(�� ,��
��� ���	� 
����� �	�	���� ��

�� ������ ����	 ���
���	
�� ������ ���	��� � ��
�� �����	 ���	� 
��� ������ ���
 ����	�
�� �����	����	

�� ������ ��
� ���
��� � ������ �	�	���� ��

��^

� ���	� �
���� �3a<'$�� ������� ������ ���	�� ������	� ��	��� 	
�	 ���

�� �	�	����

)�����
���	�
��:2631/

8'](&$ �8$$*9%&_ C&:<U'9& )<5+U$&' b#4c<']� � �������� 
	�������� 
��
�	�
�� � ��������
� ��
��� �����	����� ������
�� �	��� !����
���
� ����
������	� R*$*+<6($ � IWdd ����� �����	������ ���	
��� 
� 3'](&$ ����
�
�	�� ���������� [B, �[$*(_*'_ F69'<:6:$&5 )<'+<'*$6<(�� ������� �����
��
��
�� �����
������� � ����������	�	� �
�������
�� ��� �	�	��
� ���	���	 �	�	��� 	� ��	�� ������������ ����� ����� ���������
��
��
	�� �Ce�\J� � ���
���� ���������	
�	� WK H� � ����������

�� ���

	��� ,������� �	�	���� ��

�� � J�f B
��-�� ��� �������	
�� ����
������ � 3'](&$ ����	
��� ��������� ��
� � ��	���� B	��� ������	
��
�������� ���
��� � �	�	��� 	� ��	�	 � ����	�
�� ��
� �2�]&( YU:��
A��� �	��� ��	����������	� ��	��� �	 �������G

� ��	 ����������� �������	

�	 � �	��� ����� �	�	������ ��

�	� ������
������� ����	�	
�	 
� �	�	���� �����	��^

� � ��
�� ���	
� ��	�	
� ������ ��
� ���
��� � �	�� �
����	� ����� ������^

� ��

�	� �	�	����	��	 ��
�� ���
��	�� ������
� ��	� ���
���� �	���

H�
��
�	 ���
���� ��
��� �������

�	�	���� ������� 
���� � 3'](&$ �����
�	��� ��	�����
�� �������� V[Z
�V(g<'5*$6<( [h5a<7 Z(6$� 	��
��� �	�	���� �
���������� ������ 	� ��



����� �� �	
��	
��
 �	������� ����
���
����� 

�
� ��

��	� ����	

�� �����-�������� 
���� � ������ 
���� ��

��� � 
����	 ���
����� ���	�� �	�	��	��� 
�����
�� ����	���	�� 3� �37	�$ �U':$�� �������
������� �� �	��� ����	

�� 
����� M�����
�� ����	���	�� �����
�	�
��
���� ��	��
��� ���	���

� 3'](&$ ���	�	�	
� f ����� ���	����

� ���	� V22 �V(g<'5*$6<( 4< 4'*(:56$� � �������	
�	 � �	�	���	� A�� ���
����� �	�	��	� ������	
�	 �� ��
��� ���� �	�� �������� ,��
���� ����

����� 1��� ���	�� ������	� ����� 
� �	�	���� ��

���

� ���	� `Y# �`'&& YUgg&� i(TU6'6&:� � ������ � �����
���� � ���	�� ��
�

��� A��� ���	��� ����	��	��� �����
���� ���� � ���	�� ��

���

� ���	� ��

��� , ���� �� 1��� ������� ������������ �	�	���� ��

���

� ���	� 3,@ �8)j(<k7&_S5&($:� � �����	���	
�	 ���	��� �����	���	�

�	 �����
���� � ���	�� ��

�� ��� �����	���	
�	 ���	�� ���	�� ��
�

�� 
	� ���
��� �� 	� � ���	� 
� `Y# � ���	� ��

���

� ���	� b8j �b&S*$6l& 89j(<k7&_S5&($:� � 
	�����
���� � ���	��� M	������

���� ���� � ���	�� ��

�� ����	� 
� `Y#� ��� ���
�� ���	� � ���
����

��������
�#���
���	����

�����������

��

� ���	���	 ��	�� �	�	���� 
��
��		 ����� ������������ ����� ����� �����
�����
�� ��
	�� ��� ����������

�	 ��
��� ��� ��
��	 ���� ��
	�� ����
������ ��	��� �	 �������	��G

� ��������� ��
���� � �
�������
��^

� �������� �	�	���� �
��������^

� ����
��	
�� 
� �	����
� �������
�� �	�	���� �
�������� �
	� ������

��	��
�� ������	�	����������	�	��^

� 
	�����
���� �	�	���� ��

���

m���
�� ���
�	�� �������	��� � ��
���	�	

�� �
	��	�	
�� 1��� �������
�	�	�� 
�����	�� 
�������� �������� �	�	���� ��

�� ����
��	
� ������
����
� ������
�� �������
�	� �	�	���� ��

��� ��� ������� 	 	 �
	��
�	����	��� ��	
�	��� ����	
� �� �� ���� �������� 
��� ���
�� � ������
�	
�� ��
	��
�� ����	�� ������ 
� 		 ����������

����� ���� �$k6:$&_ +*6'� ����	��� 
��
��		 �	�	��� ��
	��
�� ��	��
	
��
	�� H
� �������	� �	�	������ �
�������� �� ��������� �� IXX B
��-��
�	��� 
��� ���	���� ��
��� ��		� 
	��������
�� ���	���� � 	

���� �
�������� �������� ����
� ���	� 
� ��
�� ������ ��	��� 	������ �������
�� 
����� �	
� � ���������	 ���
�	� ��� ��
���	� 0�� �����	
�� ���	���



�
�� 
�	��� ������� 

�� � 	

���� �
�������� ����� ���������� 1���
�����

�� ����� �����
�� 	� ����� ����� ���	 	

�� � 1���
���� �� �
������� ����

� 1���
�
���������
��� ��
	��� A�� ��	������	� ��������� ����� ���� � ���
����	�
		 �� �	
	 � ���������
��� ��
	���

@��������
�� ��
	�� � ������ ���	���� � 	
 � ����	
�	��� ��� �����

� 
�����	 �������
�� �
	������� �����	������ ,������� �	�	���� �
����
����� � �� I �� fXX B
��-�� � ����������� �� ���� ��
	�� � ������� ����
�	
	
���
� ����������� �� ����	��� ��
	��� ��	�������	

��� ���	�	�	

�� ���
����
���� ��������� >�������> � >��
���>� ���������
�� ��
	���

H���������

�	 ��
�� 
��
��		 ������� ,������� ����������
	
�� �
������
��� �� 
�� �������	� 
	�������� m
�� � �	��
��� 0��������	 ����	
�	 � 
��		
fX ��� �
	�
		 ����	�����	 ���	� �������	��� ���������	�� M� ��

�� ���	
�
1�� 
��
��		 ���������� 		 ��	��
	
�	 ��� /�,� ����	
����� ���� ��	 ����

����� ���	�� � ���	 1�	�������
��
�� ���	� ��� ��	
�	��� �	�	���� �
����
����� 
� ��	
� 
�����	 �������
�� 
	� ����������
�� ��������	�	��

M� 
��	 ������
�� ���
������ ����� 
��� ����
�����
� �	�� ���
�� ������
����� � ������
��� �	������ �	�	���� �
���������

M� �	���
��
�� �	
� �����	���	 ��	��������� �	�
������ #$%&'(&$ �����
���� ��	��� �	 ��	�� �	�	���� ��

��G

� IXY*:&�f � ���������
�� ��
	�� ����	���� X�f ������ 
�����	���
>�������> ����������� n�		� ���
���	 ���������	
�	 fX H�� B�����
����
�� ���
� �	��	
�� � fXX � �
	� ��������	�	��^

� IXY*:&�J � ���������
�� ��
	�� ����	���� X�Jf ������ 
�����	���
>��
���> ����������� n�		� ���
���	 ���������	
�	 fX H�� B�����
����
�� ���
� �	��	
�� � IOf � �
	� ��������	�	��^

� IXY*:&�4 � ��
	�� 
� ��
��	 
	1���
�����

�� ����� ���� �Z(:%6&7_&_
4k6:$&_ ;*6'� Z4;�� H
����	� ��	����
���
�� ��������� 
� ��
��	 ��
�
�	
�������� !������
�	 �	��� ��
�	
�������� � ��
	�
�� ����� �

	 
��		 IXX �^

� IXY*:&�` � ������

�������	���� ��
	��� 2�������� �
������
� ���
������� ���
����� IXY*:&�4� n�		��� 
	������� �����
��� 1��� ��	���
������� � `EVCD ��������
�	 �� IXXX ��� IXY*:&�`D ��������
�	 ��
JXXX ��� IXY*:&�`Y ��������
�	 �� JXXX ���

������
���������������
���	�
�

B� ��	 �
��� �������� � ��������� �	�	� ���
 	� ������ ��	�� ��������
� � 
��	� �	��� 2�������� � ����	� ���	������� ������ �� �������� ������

	 ���	
�� ���� ��� ��
�� �	�	�	 	
��� � �	���������� A��� �	���
 �����



����� �� �	
��	
��
 �	������� ����
���
����� 

�
� ��

	��� ����� 	
�	� �� ��������	��
�� o���������	���	 �������
����p� ��� ��
��
��	� � �
��	���� 1�	�	
��� ��
�� �������� � ������� ���	�	�	
� ��	�	���

�	 ����
��	
��� 2���� �
������ ��������� �	�� � 1�� �
��	���� 		 1�	�	
�
���� � ������� ���	�	�	
� ��	�	��
�	 ����
��	
��� n � ����� �	�	� /�,
�������� 
� ��
��	 
	������� ��	�	��
�� ����
��	
��� �����	

�� ����	��

�� ���	�� ������ �� ������� 1�	�����	���� ���
����� ��������	��� � �	�� �
�����	���� ��	�� ����������
	
�� 1��� ���
���� ��
��
� 1�� ��
	���� M	�����
�� 
� ��� ��� � 
��	� �	�� ���	� 
��� ����	� 
	 �
��� �������	���� ���	�	�
�	

�	 ��� /�, ��	�	��
�	 ����
��	
�� 
	 ��������� ������� �	�� ���� ���

�� ��
��������������� 0�� ������ �� ����	�	

�� 
��	 ������� ���������
�� 	����	� ��� ����
��	
��� ������� �� � ��	��� �� ������
�� �����
���G

� ���� ����	 � �������	�� �������	
� ����� ��
��� ��
	�� ��	��	
���
����� I�W� 	�^

� 
��
�� ��
��	 � �������	�� �������	
� � �	��	
��� ��
	��� ������ �� ��
��
�� ������ ��� ��
�	
������� �%Ua� ����� I�W� ��^

� ������ �����	 � �������	�� �������	
� � ��
	��� ����
����� � ������
����� I�W� ���

��������	
�� 
 ��������	
�� �

��������	
�� �

�

� �

���� ���� �������� �	
	�	��� 
���

�	���	 ����
��	
�	 ������� � ���� ��� ��
��������� >�> 
	 ����	
�	��� �
�	��� #$%&'(&$� 0�� ��
��������� >3> ����
��	
� ����� �������	���� �����
��	 ���
� ���������� � �	��	
�� �	�� �
� ����
�	 ������
 ��	

� �	��
�	
� �	���� �
� 
	 ���	� ��	������ KX 	��
��� � ���
� �	��	
�� 
	 ����
�
��	������ IOf �� ����	
�� �	���	�� ���������	���� �������� ���
� ���
	��
��� �	��	
�� �	��� ���
� ��	������ 		 ������	

���� �� WJf �� @����
�	���� �	��	
��� ��� 1��� 
	 ����
� 
��� 
����	 f� �����	���� �	���	���



�
�� 
�	��� ��������

�	��� ��
��� ����� �������	���� 
	 
��		 L� � ���� �������	�� �����

��������� ������ � K �� f �	��	
���� @������ 1�� ������� ��������	���
��� f�L�K� � ���	���	 ��	�� �	�	���� ��

�� � ����� �	�� ��������	��� ��
�
��� ���������
�� ��
	��� � ��
��������� >.> ����	 �	������� ����
��	�

��� ������	 
���� ��������	
� 
	������� ����	� M� ����� �	�	 � ������
���	 ����	 ��	�� ����	
����� �	���� q� 	 �	�� ��		� ���
�
�����

��
���������� @����� �����
� ��		� ���� ��	��� 	���� � 
	��������� @���

�
����� ���
� ����	
�������� 
	�������� ��
�� ��	�� ��	��� 	������
������� r��� ��� 1��� ������
� ��� ����	
�	 ��	��� 	���� ��� � �����
�
�	
�	 
	���������� B� 
��	� ������������ ������
���� ������ �	����
���� �����
��� ��������� �	��� 
� � 1���� 
�� ����
	 ��������
� ��� �	��
������� 
���� ���
���

r�����	������� ������
�� �	�	� ������
�� ��������� ����	�	
� �
��
�� I�L�

������� �	
	 ���������	���� 	���


�������������� 	
�
�

��

������ �
���
 ����

��������� 	
���	�
�� ���

������

� �	��
�� �	��
��

�	������
�
��

��
�
���

�
����
�� �����
�� �
����
��

�
���
 �� ���
��� ���

������

� ���

������

� �����
�

�
���	� ������� ����� �����  !	

���

�

�
����

����
�� "	���#���

��

$�	��
� $�	��
� ���

������

�

���������
"�������
��

���

������

� ���

������

� �����
�

������
�� �������
"	� ������% 

!	#��
%

$�	���� &��������	�����
�� ���%��

����������	 ��
���
� ����	��� ������
�������

����	 ������� ������� ������

�������� ��
��� ������� ��������������	��� �������

�
���������� ����	 ������� ������� �������



�������

��	
���

�
������������
��

� ���������	 �
��� 
� ��� ������
� � ��
� ��� ����� ��������� � ����
�
������ ������	 ���� ������� �� �� ���������� � ���������� ���������	 � ��
���
�������
� ��
� ����
 � ������������ �������� �������� � ��
��� ������

����	 �� ���� �� ������� ����
���� �
� ���� ��
�	 �������� �� ����������
������������ ������������ ����� ��� ��
������� ����	 ���� ����������� �

���� ��������� ��� � ��
� ��
�������
�	 ��
������ ��������� ��� � � ��
� ��
����������� ��������� � ���������
�� �����
 ��
�
 ���� ����� ������� �� ���

�
� ��������
 �� �
������� � �� ������������ �������
 ���	
�
� �������
��
� ������

�
 � !���
���
 ����
������� ���	 �
��� ������ ������������
����� ������������� � ������������ ������� �� ����������� � �
����" �����
��������
��� �������� ������������ � ������

��� ������� �������������
�����
� #$ � ��������� 
������� ������	�� � ����
������� ����	 �����

�����������
������

%
� ����������� ���
������� ����
������ � ���� �����	 ��
������ ��
�
��� �
��� ������	 �������� ������	 ����� �������� ��	���
 ���	�
� $������
����� �������
������� � ��������	 ���&�
 �� 
���������	 �
��� ��
��������
�
��� ����������	 ���������� ��
��� � ���&�
� �
� ����
������ ����
�	
������
������ �������� ����������

'�������� ��� �������� ()*+,-+) . ���� �� ��
�� ����������������� ����
�
�
 � ������
 ������	 ����� ���� �� ��
���� ������	 ��� �������	 ���
����	 ����� ������� �� ���� /�0� '������
����� � ��
������ ������� �����

���� �����
��� ������
��� �� �����	 ����
�� �� ������	 ��������� ���&�
�
� � ���������� ������
� ����������

%�
�� ���������� �������� �������� ���
�������	 � �����������	 ������ ��
���������������� ����� ������

����� �������
����
�� �� ������� �������

1�����

�� 23456/789 . ��� ���
����
�	 � :(/666 ()*+,-+)�������

��
�
� �������	�� ;<=� >���
���� ������� �������� ���� ;<=� ������

��
23456/789 �������� � ?/������
 ����
�� �
������� ��
� �������� ��������
������ ���������� ������� ���� �� ��������� � =98������
�� @������ ;ABC
D-E ;ADF ���� ;<= �����
�� ��������� ����
���� �����
��� ��������� G��



���� ���	
	 ��
�
	��

������� ��� ��
 �� ��������� ��� �� 
����� ������ ������� ������� ��������

����� �������� �����H������ � ���������� � 
����� ��� �������� ��� ����
���������� ���������� ����
������ 1�����

�� 23456/789 ����� �������
������ ��
�����
�����	 ����
 � ���
������� ����
���������� ���
�������
@������ ���
������ ������� �����
�� ��
 ��
���� ������
��� ������
��
��� �
������������� � ������� ��
���� ���
���� �����
���� ��� ��
����
��
�����
������� ����� ���
����� �������� �������� � 06 �� /6 I���H��

���� ���� �������� 	
�
��� 
����

�������� ������� ��������  !�"���#

� 
�������
� ���� 23456/789 ������������ �����H������� 
���������
����� ���� � ��������� �
� 06JDK+�3� ������	 ����
�������� ������������
�������
���� ��
�������� ���
������� ����
������ ���� ���������������
������ �����
��� ��������� ��������� ������	��� L�
���� ���&�
� �
� ���
������� ������������ !M' �JNN) 2OP �
������ 5� 0Q � ?/ 1��	� �����
���
��������
��� �������� ��
������� �� ���� ��� ����
�������� ������ R
����
���� ������� ��������
�� ������ ����� ���
���� ���
������ ��������
�������� �������

L��� ���������� �������������� ��� �����
���� ������� ���������� �����
��
���������� ���� � ��
����� ����� ����
� /�0 � %����� ����� �� ��	��
�����������	��
���
����

������� �	
	 ���������	���� 	���
�� �
������


��������
��	����


������ ��������

������� ��������
������

������
  ��

!"#$�%&
�'� �

�%�(!)��$
��!��*�+

,%,-&$
.�����/

��������� 	
� 	
� 	
� �
	 �
	 	
�

�����������
�������
�������� �

��� ��� ��� ��� ��� ���



����� �� ������	� ������������ ���	 ��

������� �	
 �����������

��������
��	����


������ ��������

������� ��������
������

������
  ��

!"#$�%&
�'� �

�%�(!)��$
��!��*�+

,%,-&$
.�����/

��������� 	
� 	
� 	
� �
	 �
	 	
�

���������
 ��� ������!
���"���
� #$�����%�&
���� '

�(!�( ��!)� ��!)� )�!* )(!* ))!(

1 ����������
 ��������������
 ������� ��������� 
���� �������� �
��
������ ��

�������"

� ?<OPS67 . 
����	 �� ��
������ ��	����� ������	 ������� ��� ����
��
������� ����
� � �����
 ������������
 ���������T

� OUVK4V-W 4(5667 . ��
����	 ������	 ������� � ����
�
� XBYZ+,A+KK �
;-;� ����
������� ��� �
��� ���
����� ����
� �� ?6S 
� �� �� ��������
�������� � �� ��
���� ����������T

� [�4V-W //6< . ������� � ����� � ������	��� �
��� ����
 XBYZA+KKT

� 9B,+<NY (;?/7 . ����
��� �� ���� 23456/7� ��
���� ���� ������
���
����
 ��������
�� � ?6\ ������������� ��
�������
�	 � �������� ���
�
����� ���
����� ����
�T

� 4N-C9*V-+ 4<9�5]?^ . ������	 ��������

'����
���� ������	 
����� �����	���� �� ���������� ������	 ����� ������
���
����� �����������	 �����
�	 ��� ��
��� ���	����� !��
� ���������
������	 ����� � ��� ��
������ ��������
� ����� ���������� �� ������	
���� �� ���	��� �
� ����
����� ��� �� ������ ���	������ ����
����
��
�����������	 �����
�	� #����� ���	��� ���������� �� ���
����
�	 �
�������� ������� �
� ��
����������� ���
����� ���	��� ����	 ������	
����� ��� �
����� � ������� _V-EN`K� a���� ���������� ��������� ������
��
�� ��
���������� �
� ��������� _V-EN`K� %
� ��������� ������	 �����
��
��� ��������
� ����� ������ �����
���� �
��� � ��	�� ��������	
���&�
 ��
�� � ��������������	 ����	 �
���� ���
���� ��������
�� 
���
����������������� b���� �� ��
����� ��������� �
����������
 ����
 �
�� ��������� ��
������� ��� ��������
� ���
����� � ���
����� �� ���
�����	 ����� ������� �
��� � ��������	 ���&�
 � �������� �� �����
� ���
���	�� ������ �����
���� �
���� ����
����� ������� � ��
����� ��
���
����� !��
� ��������� ��
� ������������ �����
� ��
�������
��� �� �����
����
� ����� �����	����� �������� � 
��� ���� ��
���� ��������� �



���� ���	
	 ��
�
	��

������ ���� ���!"� L�	���� ������ #��� � ������ ��
����� �� ��
 
��
���� L��
��� �� ��
���� $��%!�����!" ������ &�'� !��� � ��������
��
���� ()'�� �!�� ��*������� ����
��� ����� #��� �" ������ $���� ���
���
������ &�'� !��� %�
�� �������� �� ����
����
��� _V-EN`K ������ �
� ���
�������� � ����� ���	��� ����	 ������	 �
���� ��
� ������������ �����
�
��������
� �����	����� �
���	�� ����
����
�� �� ������ ����������
�
��
� �������
� 3<;H=; � :(3J(c= �� ��
� �������
��� ������ �� �� �
��
���� ����������� !�������� ��������� ����� ��� ��� � �
� ������	 �
����
��
��� �
� �� ����
����� ��
������ �������� ����� � �������� ��������

��� ��������� _V-EN`K� � �� 
���� ������������� � ��� ��������� ������	
������

��
� � ��� �����	 ��
������ �
� ��
� ������� ������ �� ��������� ��������
��������� ���
����� �������� ���
��� ������ ���
����� L�������
� �����
����� ���
���� 
� ��������� �����	 ���������	 �
��� � ��� ��
�������
1�
�������� ���������� � ������ ���
�� 
���� �
��� ���
����� ����
��� ������� L����
�� ���������������� ���� . =98 � ;<=� !����� ����

���
��� � ��
�� ������ ��
�������� � ��� �� ���
������� � ;+-)VBY ===�
������� ��������������� . � ��
�� ������ >����� ���� ���
������� ����
��
������ ��� �������� ����� �
� ����� �� 
���������	 �
��� ������
������
���&�
� ���� ������ L�������
� ���������� ��� �
����	�� � ��� ������	
������� 
���� ���� �������
�� � ��
������� 1��
� ����� ������� �
���
������� ������� 
���� �� ������������ �����
���� ;ABC D-E ;ADF ���
��� �
������	 � G�� �����
���� ����������� �������� ��������� ��������� ����
��	��� � ��
������ � ������� ����
������� � �����
�� _V-EN`K� !
���� ��
�������������� ��� �����
����� ��������� �����	 ��������� ���� �� �����

������ ��
���� ���������� �=-)+,,BZ) 2+dB+K)� =2d� ������ ���������� �
����� ������������ �=-HOB) 8EE,+KK� =HO � $
��
 ���� ����
����� ������� �
��
� ��� ������������ �����
� �� 
���� � ���� � ��� �� 
�
��� ���
����
���� �����
��� �����	��� � ���������� � �
� ����
������ �
� ��
�������
�
�����
������ 
���� ������
� ����
������� ����������� !������� ����
�
������ ����������� ��������� ��� ���
 ��������� �

���� ����

�
���	 �
����������� �
���� 
��������� ����� ����
������
 ���������� �
�
�� ���
�
��� �
����� �������
���� ����
������� �������� ��� ���
����� � 
���
������
� ���� ��
�
 �� ���������
�� ���������� ��� !"# ��!$� � ��� �����
�
 ����
�
���� ������
 � �����
���� ���%��
�
���� �����
� ������ �
���
�
�� � ����� &'(� )���� ���������
�� ��
�� &'( �� *+"#,-.� /��
���
������ ������� � �����
���� �
������� ��
��� ����� ���������
��
�����
��
 �� ���������� ��
��� �
��� �� � 0"123"21 �
 �
��
� ������������
��� ��
� ��� �
 �
��
� 
������ �����
������ ����������� � ��
�������

4
������
� �
������
 ���������
 �������� �������� �� ���� ������
� ����
 �
�
��� ���� ����
� �
���
�� ���� �� ��
 ���������
�

/���� 
��
����� ������� ��
�� 
 �
� ���������� ����������� �����������
���������
 � �
�����
���� ����� ���� ���� ���� �
������ �� ���
���
���



����� �� �	
���
� 	��	����	�	� ���
 ��

��� 5
��
����� ���� �����
�� �
�� )� �
�������� 
������
����� �
��
���
���������
� � ����������
� �������� �� ������� ���
���� ���� � �������
������ �
� �
�����
��� 6�������� ��������� ���
�� �
��� ���� ���
�
��
�� �
� �������� 6 �
��� ��
�
� �� �� ������ ������ �� 
��
�
����
���

 ����
�� ������ ��� ��� �
� ����������� 6 �
��� ������� ��
�
�� �����
��������� �
����� ��
 ���������
� ��
������� �������� ��
�
��� � �
�
������� �� ��� �
���� � 7��� ����
������ ����� )� ������ �
 �����
 ���
����� ����� ������� �
��
��� �����
������ �
 ���� 8�8� 5
�������� �����
��� �� �
��� ������
�� ��� 7���� �
��
��
� ������
� � ��� ����� ��������
� ��� ����� ������� ������ 6 ����������� �
��
��� ��������� ��� ���

����
���
��� ����
 ����
�
���
�� � ���������
��� 9��������
�� ��

���
 ��
���
������ �
���� � �
���� ���
 ���
� �
�
� ��� ������ ��������
��� �
����� ��
���� ���������� � ��������
���
�� :�������
�����
� ���� �������� ���������� � ������
 ��
���
�����
 �
���� �� �����
��
�������� ; � �������
 ��
���
�����
 �
�����

���� ���� ��������	 
��
��� ����	 ���




���� ��	
�
 �����
��

<�
������ ; 7�� �����
����� 
���������� �������
���� ��� �����������
���������
 ��� ��������
���
 � ���
����� ������������ ���� =1>23"21�
����
�
���� � ����������� �������� ��
���
������ �
���� ?�
��� ; ���� �

������� �
����@� <
�
� ���� ���
�
�� ���
��� �
���� �
����� �� 7�������
��
������� ���
������ ��� ����� � ������� �������
���� ������ ��
���
�����
�
���� ?�
��� ; ���� �
 ������ �
����@� � ����� ����� ����
 �� 8�A �� ?���
���������
��� �������������� 
��������@�

<
��� �
��
�� ����������
����� ���������
��� �
����� �������������� ���
���
���
��� ����� ��������� 
�
���� ������� �
��������� �
 �
���� 7�
�
�
������ ��
��� ��� �
�� � �
������� ��
����� <�
������ B ����� ���� ������
��� � �������� ��������
����� ����������� �
���� CD0 ��� ����� �
���
<�
������ 8 ������ ����� �
�E�� FGH� I
�
������� ��� �
��� �
��
�� �
�����
���� ��������� ���� � �
������ ������
� 6 �
��� ��
��� ��������� ���������
��� ����
�
�� ����
������� ���� 7��������

I
�������� ��� ����
������� �
��� �����

:�������
��� ?�
�@ �������� �����
����� 
���������� ���� �
 ����� �
��� ��
���� �
����� �� �
���������������� ��� ���������� �������
�� � ���� 7�������
���
��� � �
����
�
�� � ���������
���� ������ ����� ����� ���� ��� �������
�������
�� �
���� � ������� �
 �����
����� :�������
���� ���
��
���� �

�
���� ���������� ������� �
�� ����� �
 J� B8� BK� 8L�

:�������
���� ����� ��E�������� ���
�
� �
��
��
� ���
��
�
 ����� /��
7��� �
�� ���������
���� ����
���� ��
���M

� �����
�� �
���������
��� �
���N

� ������� �
 ���� ����� ���������� ��������
����� ����
 ������ ��
��
��
������ �� ������
�� L�

6 �
��� ��
�
� �������
�
���� ��������� ��� ��������
���
� /�� ���
����
��� 
 �
� ������� ������
������ � ���
��
�� �
�
��� ���� ����� ���������
�
�� ����
����� ��������
����� 6 ��������� ��
�
� ����� ����
�� �� ���
���������� 6 �
��������� �� ���
� ��������
���� ���
� ����� �
���� �����
��� ���� 5
 ���� 8�O �������� ���� �� ��������� �
��
�����

���� ���� �����
	 

� ������������� ��������



����� �� �	
���
� 	��	����	�	� ���
 ��

/���������� ��������
���
 � ��
��� ��������
���
� � ���������
� ��
���
��������� �
����� ���
 ���
� �
�
 ����� �
�E��� PQ�LA� R���
����� �������
��� 7��� �
�E���� ������
���� �
 ���� 8�L�

���� ���� ������ ��� �

6
� �������� �
������������ �������
�� �
�E���� ��7���
 ���� ����������
�
���������� ?�
��� 8�8@ ����
���� ��� ��
� ��
�
���

B� 5���
����� ����� ; 7�� ����������� � �������
 
�
����
�

8� :
��
�����
��� ; 7�� ����������� � ��
���
 ��������
���
 ��� ���
�
���
��� �
��
���� ���
��
��� ����������� 
�������� ���������� �
���
��� ��
���� � ���� ��� ���������� ������������� �
����

������� �	�	 �������� ��	
��
�� ��
��

������� ������	
����	� 
�
������� 
��	�

� �� � ���	
�� 
� � ��
�
�����

� �� � ���	
�� 
� � ��
�
�����

� 
� � ��
�
����� �� � ���	
��

� �
 	�������
��� �
 	�������
���

� �
 	�������
��� �
 	�������
���

� 
� � ��
�
����� �� � ���	
��

 �
 	�������
��� �
 	�������
���

! �
 	�������
��� �
 	�������
���

R����� ���������� �
�
 � ��
�������� �
����� �� �� ���
� ��7���
 7�� 
������
���
 �
��� ��������
�� ������������� S�� 
������� ����������� ������ �
��������������� 
���������

<�
������ �������
���� ��������������� � �������
 �������
 �
����� T����
�
���
�T ���� U� ��
������
 � ���������
 ��� ��������
���
 ���� �����
���
��� �
����� �
����
���
� ����
 �������� ; AV �� 5
 ���� 8�A ���
�
� �����
��� ��� ��������� ��
������
�



���� ��	
�
 �����
��

���� ��	� !
"
#��	 �����

��

/�� ���������� ���� ����� ���� ����� ������� ������� ?���� 8�K@�

I������� ; 7�� 
��������
� �������
���� ��� T
��������T ���
����� ����
��������� ������

5
������� �
����
���
� ����
 ���� =1>23"21 �
 ������ �
���� ����
�����
BJA �� ����
 �
� ���������� ��������� ���� �� BJA � � ������� ��������� ���
������� ���
���� ���� ����� ������ �� W8A � ?� ���� �� ����� ���� ������
L ���������@� R������ ���� �������
���� � �������
 ����� <����������
?�
����������@� : �����
 ����
 ���������
 �������
���� �������� 
 �
 ��
���
��
����� ������
����

9��������
��� ��������� � ���� =1>23"21 �
 ������� �
���� ��������� 
����
���� �� �� 8�A ��� 6 7��� ��
�
� �������� �������
���� � �������
 �
����
����� ��
�������

<�
��������� ������� ����� ��
 ����
� � ������� � ������� FGH�
�
�E��
 ?��� ���� �
 ������ �
����@ ��� � ������� BA�����
������
&0X?CD0@��
�E��
 ?��� ���� �
 ������� �
����@ �������
���� �����������
�������� ����� I������� ������� ������� ����� ������� ����� ��E����
����� ��������������� ������� ����� ��������� �����

R
�����
�� ����������� ��������� �
���� ���� ������� ����� ��� �
��
�
�E����M FGH � &0X� �� ��� �� ���
� ���� �
��������
�� �������������

��� �
� ���
����� � �
�� �
���� �
��
 �����������	��
���
����

���� ��
� ��"
���

I������ ; 7�� 
���������� ����������� 
�������� ����
 ��
���
������ ����
����
� �
���� ��� �
 ��������� ���
������� ���������� 6 ��
�
� �����
 ���



����� �� �	
���
� 	��	����	�	� ���
 ��

��������� �
���
���� ������� �
��� ��������� �
��������
�� 7��� ���� � ����
������� ���������� �� �� ����� 
��������� ����� ��
���
������ �������
� ���
����� �� ��
��
��
 �� ������ ������
�� W8A �� ������� �����
�� �
��������
����� <���
 ����������� ������ �� ��������� �� ��
����� �
 �
���� ���
�����
�
��� �����

/�� ���������� ���
���� ������ �������� �
 �
�
����� 7�
��� ���
���
%
������ ��� ���
��� �������
 �������� ���
 � ������ ����� ; ����
 �
�
������ �������
� �
�������� � 
������
�������� 6 ���� (1!3Y+"Z �������
���
�� L ���
 ���������M 8� � [��������� �������� P2\,12] � 8� � L���������
�������� (�32H,^� ������� 
������������ ���� �
��� ������
�����

I
�������� �������� �
�
���������� 7��� ��������� ?�
��� 8�O@�

������� �	
	 �����
����
��� ����
����

��
����
	��	�	 ���	��
�

������� ���� �
!�"� #��
����$�� 

������� %��� �
!�"� #��
����$�� 

&' ���(
!)*+*,

&' ���(
!)*+-,

"���# � $%&' �(
)'
�*(+

� $%&' �*(+ � $%&' �*(+ � $%&' �*(+

"��,
�
--#. ��/��	.
�
0�
-�' �

�11 �11 �11 �11

"�	�
�-�� 2
-� �-�,#.3
/#,4	. , �����
/�
-		�' 5

�113 1 !13�1 ��13 1  �3�1

:
���� �� 
�
�
���� ��������� ����� ���� �����
�����
 � ������
����

� P2\,12] [�\,31 =1>23"21 P2\2!123 ; ��� ������ ���� �
�� ������� ��� ������
�����
��� ���������� U���� 
����� ����� ��
���
����� ������� �� ����
�

��� ������ �� ���� ��
��
�� ����� �
��� ������� �� �
�
 � ���E���� 
 �� �
�
�
 
�� ����� ���
� �
�
 �� ��
����
�� _ 7��� ��������� ���� ���� ���
� ;
����� ��
��� ����� ���
���� ��� ������ ��������
���� � ����
��� �� ���
�
���� ����
 ���
��� �
 �
��������� ��� ������ �� �
��������� 
��������

���������� �����������
 7��� ������� �
��� �
���
�� ������������

� P2\,12] L�\,31 =1>23"21 P2\2!123 ; ������� � �
������ ������� ?���

������ �
���� ����
 ���
���@� �����
����� ������� �
 ������ 7�
��
�����������

� (�32],^ =�AVAH ; �������� ������� �������� ����� ����� �
����������
����� ���
��� ?���
��� �� ���
���� ���������� � ���
 8 %
��� �
�
�� � �
��� ��������� T
�
������T ����� ����� ����
���
��`@�

� (�32],^ =�AV8H ; ������ � ��������

6�� ���������� ����
 7������
�� ���� ��
����������� ���������
��
?�
�E��
��@�



���� ��	
�
 �����
��

I
�E�� PQ�LA �� 
�� �
���������� 5� �
�����
�� � ��
��� ���� �
�E�����
��� ������� �
� �� ���������

���� ���� ������ $%&

I
�E��� CD0 ?���� 8�[@ �������
���� ��� ����������� ������� ��
���������
������� �������� �����
�� �
���� BV )���a�� � �����
����� �
������ ���
��������� ��������� 
��������� � �
�����
��� �
 ������ �������� ��
����

������ �
����� I
�����
 ����
���� �
���� �
�E��
 ��������
 � �
��� 8�L�

������� �	�	 �������� ��	
��
�� ���

������� .	/��� ������� .	/���

� 6���,�
-	
 � ,7�� �89��-� ! 6���,�
-	
 � ,#7�� �89��-�

� 6���,�
-	
 � ,7�� �&:;<=:> +;� �1 "
�
���� ��--#7 �,��,����

� "
�
���� ��--#7 �
=?;@AB< �?<?� �� "
�
���� ��--#7 �89��-�

� "�	
� ��--#7 � 89��- �� "�	
� ��--#7 �,��,����

� "�	
� ��--#7 ��CDBCEC �?<?� �� "	��-	
 �89��-�

� FG	. ���,�� �	��-	� ���H �� 6���,�
-	
 � ,#7�� �&:;<=:> IJ<�

 6���,�
-	
 � ,#7�� �&:;<=:> IJ<�

4�� ����������� ������� ��
���
������ �
���� ����������� �
�E��� FGH�

 ��� �
��
��� ���������� ����
 �
���� ��� �������
 FGH ; ������
����
?���� 8�J@�

���� ���� !���
����� 
 ���	�
� '()



����� �� �	
���
� 	��	����	�	� ���
 ��

�
�
��
���
��������
�����
��

�����������
�
������
��������������
��

R����
� ����
�����
� ������
 ?�����
� UR@ ����
����� �����
 ����� ��������
������� ����� :
���� ��������� � ���� � ��
��������� ������� 
���������
��7���
 � ������� ������ ��� ������� ����
������� �������� �����
����
�����
������ ����
������� ������ ��������� ������������ ��
���������
��
��� � ����� �����
 ����������� � �
�������� ���
���� �� ������ ��
���
�
?��������
�@� 6 
���� ������ �����
� UR ; 7�� ����
�����
� ������
 �������
���� ���������
� ���������
��
� ��
 ����������� �
���
�� � �����

6 ������� ����
������� ������� ��������� �
����� ��
���� ����� ��������
��������� �
����� �
��
� �� ������� ����� ������������ %
������
����� �
�
��
�����M

B� R������
 
��
������ ���
������ ���
��
�� ���������
M

� �
����������� ����
������ �
���� ����
 �������
��N

� ��
�����
��� � �����������
��� ���������N

� 
��
������ ���������
�� � �
���������������� ���������
�N

� 
��
������ ����%�������� 
��������
�� � 
��
������ ���
��
��
���
����� UR�

8� R������
 �������
������ ����������� ���
���� � 
��
� � ����� �������
�
��� ; �������
� �
��� UR ?������@M

� ���������
 %
���� � �
������ ��� ���������� ��� �� ����������� ���
�������
���N

� ������� ���
�������� ���� ������� ���
����N

� ���
����
 �
������ 
�
������� ����
�
 � ����������� %
������ ����
���� � �
�� �
����N

� 
��
������ ��������� �
������ 
�
������ �������
����� � ����� ���
��%������� 
��������
��

O� R������
 �
����
 ����
�
 � 
�
������ ���
��
� � 
��
�
� � �� �������
���
��� ; ��������
� �
��� UR ?����������@M

� �
�����
�
��� � �����
��
������ � ���� �
������ � 
�
������ ���
��
�
� �� ���������� � �������
����� ?��� 7��� �
���� �� ����������
����
�
�� � ���
����� %����� 
 �����
���� � ���� � ��
��� %����� ���
��������
���� ������
���� ������
@N

� ����� ������� �� �������� � ������
���
��� �� � ���
����� %���
��
�
� ��� ��� ���������� ���������� ���
����� � 
�
������ �
������
���
��������



���� ��	
�
 �����
��

L� :���
���
������� �������
 UR� � ������� ������� ���������� ���
��� ����������� � ���� ; �������
 ��
������������ ���������M

� 
����
��� � �
%����
��� ���������N

� ����� �
���
�
 �����
�� ��������� �� ����N

� ����������� �
�������� �����
�� � �� ��

6 �
��������� �� %
������ ����
�
���� �
 ���������� ���������� � ��� ����
�
������� ������� ����� ���
������
�� ���� ��������
�� ���� �������
� �
����

I��������� ������
���
�� ��� �
������ ����
�
���� �� ����������� �

�
�����
�� ��� ���� ���
� �
���� � ���
��
 �
����� ���������
� �� ��
����
����
���� ����������
���� ���������� ���
����� UR� ���� �� 7�� �
�
���� � 
�
������
 ���
��
� �� �� �����
��
������� � ����� /�� 7��� ����
�����
� �
��� ������
�
�� �
���� �� ���
����� %���� � ������� %���
� �
�����
�� ��� ��
��������� ����������� �����
� �����
�� �
 ����
��
 �����
����� 
�
�
����
 ������
� 5
 ������
���� ���������� �������
� �
���
����
������� ������� ������
�
�� �
���� � �����
�� ��� ��� ����������
����� ���
����� UR� /���� ����� �
� ���
���
� ���
���� ������ ���
�
����
� ��
��������� ���������� � �
��
����� ����� ������
� ���
����
 �
�����
:�������
� �
��� ������
�
�� ���
���
� � ����������
���� %���
� � 
����
�
�� ��� ���
 ����������� ������� ���
�� �
�����

/����� ������� UR ������
����� ����� �����
������ �
�����
���� ���
�
����� UR � �
���������� �
� ��� ������� ��������� /�� 7��� � ���
���
�
� UR ����
��
��� �����
� ������� %
������ ����������� ��� �
����
������� ��������� �����
� ��������
 �������� ������� %
������ /�����
��� �
���� ������
 �������� ���������
��� �
 �
���� �
����� ��
���� ���
�� ����
������� ������� b(�&'( ?�
���
� � ������� ������ 7��� UR 

��� ��������� ����������� ��� ����������� ����
�
 � %
��
� ����������
%
������ �
��� �
� ���������
 %
���� � �
�����@� /������ ����������
������� UR � ���� ������� �������� �
� ���
����� UR �������
���� � �
����������� UR� �
������� � YCG1!.1+] ��� �23.,"!� *!32�

U��
�� ����� 7%%�������� ������
������� �
�� �
��
����� ����
�������
������� ���
�
���� �����
��
������ ��� �
���� � ����� R������ %
����� 

UR �
���� ���
 ��
���� �������� � �������� ���	
� �������
 ��� �������
������ �� 
�������	� ����������
 �������	 ����
	������ � �����������

� ����� �����	� �����������
������� �������� ����� �� ��
����� �������
� !"#$% &'()*** ����� + ,-#%#./
 ������� �� ���� ������������ �������
������� ������������ ��
�� ������� ��������
� �����������
������ � ���
0�0������� ���������� �� ��������� � ������� �� 12& +3!345- ��� ��
����� 6���������� ���������� � 78+9
 ��
��0���� ����������� ��� 
��
��
���� ������������ �������� :;()�

< ����������� ������� ������������ �������� 6&5/$#-= :>5-3/ #! ;?%/5@

&:;9 �����
���
���� �������� ������������ �����	0�������� �� �������



����� �� �	
���
� 	��	����	�	� ���
 ��

��������
 �� �� ������ ��������� � 	������ ����������� ������� � �������
��
����� ���������� ������� A�� � ����	� ������� ������� � ������ ������

���
���� ������������ �������
���� ����������� � ��� ��
�� ��������
���������� ��0��� ������������� ������������ ������B :;()
 � !"#$%
&C()***
 � !"#$% DE(DF� G���� ����
 ��������� ��H���������������������
�����
���� 6�1I
 J�I
 7J2K79 �����
��� 	�������� ����������� ���������

����� ��������� ������� < ����� ���	���� �������� ������� ������� ��
���������� ��H�������� ������������� ������������ ������ ������� �����
��� � ����������� ������������� 	����� �
� �������� ��	�� �����
 ����� ���
��������� ��� ������
 �������� ����0����
 	����
���� ��������
������
���	����� ���� 6" -5,/#�	(!3@� %5-L ,5
 ������ ����(����
����9�

��������� ��� �������� ������� � ����������� 	����
���� ���	����� �����

������ ������ M ��� C��
��� ��H����� 68 !"5-?9� N���
��	���� � �������
������������ �������� &5/�3-5 )FO M &5/�3-5 P�Q	� C���� ���
��� �����
����� �� ������ ���
���� ������� ����� ��� �������� ���������� �
��
�������
��
 ��	����
 �� ������ ����	�� � ���	���� ���� 6������
 �������
��� 	�
	��� � �� ��9� C���� ����������� ������ 	�����
 ��
� � ���� ��
���
���� ������� < ���� �
	��� ����	���� ������
��� � ������
������� ��
���
���	 ������������	� ���	� ��� ���������� ����
 �����
���� ����� ����
����� ��H�� ����� �� 	����
���� ���	����� ���� ����� ����������� R������
������� ������� ���	���� ������
��� � ������
������� �����	 ��
��������

�� �� ������ ������� ����� R������� ����
 � ���� �������
 ��
��� �����
�����
 ��� �����
����� �� �
� ���� ���	��� ����
 � �
� ��
	����� ����	��
� ���� ���	���� M ���������������� �� ��������� �������� G������
 �
�
�������������� ������
 ������0�� �� ��
����� ��
������� ��������
 ���
��� ����������� ������ �� ���������

<����� ������ M ���	��	�� ������� 6J#@3 !9 ����
��	���� � ����� �������
��
 ��� 12&;5-L5- � 12&+3S345-� <�� ���	��� � ��
�������
� ���� ��H��
������ � ��	���� T���� ����� ������������� ��� ���
�� ���
�� ��H�����
6U !"5-?9
 ��
��� ����� ����� ���
��� ��
����� ��0�� �
� �����
���� ������
���
 ��� ���� ���	��� �������� ��
����� ��0��� �
� ����� ������� V����
��
	���� ����	� � ����
 ��
�������
� ���������� ����
������� � �����	
6������������������9
 ���
� ����� ��	 ���������� ����	��� ��� ���	��� ���
����
 ���	��� ���� �������� � 	��������
 �����0�� � ������ ������� ������
� � ����
��������� ����� ������� ����� ��������� ����
��� ��� ��������
��� �������������� ������� � ��
���� ��
�������� ��
�������
��
 ����
����� �
 ��������������
 �������� W�������
 ���� �
� ����������� �
�
��
���� �������
����� ������������ X���� ��� ����
��� 	�� ������� �
������������ �������������� � 	����
���� �����
����� ��������
 ���� ��
���������� ��� ����� ��
 ��� � � ������ �
	����

C����� ������ M �
	��� �������� ���� 6J#@3 ! &3@5 ;?%/5@
 J&;9 
��
��� ���� ������������ <�� ���	��� ����B ������� ������
 �������� ������

��
�������
�
 ������� � �� �� ��������������� ��� ����
���� ����� �
� ���



���� ��	
�
 �����
��

�������� �������������� �������� C��
���
 ������
��0�� J&;
 �����
����� �� ������ �������� <��������
 ��� �������� ���������� � ���	�����
�������
 � ���������
 M 	���0��� ����0���� ��
�������
� � ���	���� �����
X������������������ �� ����� �������
 ��
�������
� ��
	���� ����	� ��
���� ���	���� ����� Y����
���� ����� �������� ����� ���0�
 ��� ��� ���
��
�������� �������
 ��� ��� ����� ��� ���	��� ���� ������
����� ��� ���
��0� ����� ���
���
 � �� ����� ��� ��� �������� ����������� ���������
�� ������
��� ���	���
 ������ ��
�������
�� � �� ����� ����	�� �
� ����
���� ������ ����
����

Z��������� ����������� ��������� ������� ������������ ������ � ������
�����
 ������� ��� ����H��
��� � �����������	 � ����������	 ���������
��� 	�������� �����

�
�
��
������������ !""

Z��������� ��������� ������� �� ����� &#L5[[ � ������� ����
���� �������

�!#$%&!�'())

��
������� ����� ����������� ���
���� �������� ����� ����������� ���
����� ��
 ����� ����� ������� ����� ����������� ������������

W��� ���������� �������� �������������� � ���������� � ����������	
������������

� \�����
���� ���������B �
���� ]FO � �����

� ^�����
���� ��H�� �������� �����B D ^�����

� ��H�� ����������� ������ 6��9 �� �������B P ^����MP _�����

� ^�����
���� ��H�� �� ������� ������� 6Z�9 �
�����B �P* G�����

� ������������ �������B ����������� ���������� &#L5[[�

� �������
�B 7Z`(;Z` 67!/5-!5/$#-= K3,=5/ ab,S3!45(;5cd5!,5" K3,=5/ ab�
,S3!45
 ���������� �������� �����(	������������ �������� �����9�

� ^	
�����������������B ����

� G�
������� ��
�������
��B )E*�

� ^������
���� ������ ���
�B P _�����

� e��������� ������B ����

� ^������ fK; 6f! !/5--d>/ U[5 K#$5- ;d>>[?
 ������� ��������������
�
������������
 Y��9B �����

� CC; 6'5[5/?>5 ;5//5-
 ��
�������������� ���9B �����

� Y����
���� ��������
������ ���	����� ����B ���
��� U !"5�	 �� ����
�����



����� �� �	
���
� 	��	����	�	� ���
 ��

� ������� ������	�����������B �	�
�������� ������
 �����
���� �������
��� ������
 ;g' 77 6;?%/5@ g3d[/ '#[5-3!,5
 ��������� ������	�������
�����9
 ;g' 777
 ��������� ��������
� �� ��������� 
����
 ���������
����������� ���
�� U !"5-? � �������

� G��������������� ������B ����

� h����������� �
���� 6 8[#,= %dU3[[#,3/ #!%9B ����

� h��
���� ������� �
������B J:;
 � !"#$%
 ^�� 6����9
 �;() 6����9

f&7i 6����9
 � !"#$% &'�

�!#$%&!�*

��
�����
���� ����� ���� ������������ ������� M ���������� ������
��
���������� ������� 	����
���� ���	����� ���� 6&J;
 &#L5[[ J -5,/#-?
;5-L ,5% M �
	��� ����
���� &#L5[[9
 ��� �����
��� ������� �����������
������������� ������� � ��
�������� ��
�������
�� �� Q***� < &J; ���
����
��� ��� ���	���
 	�
	�� � ��
�������
� ����� A�� ���������� �������
��
��� �� ���� �������� �����

T
� 	����
���� ������� ����
��	���� ��
��� ���� ��
���� �
� �	
 6���[9

������	 ����������� ������
 �������������� ���
� ����
����� ������

��� ���������
 ����	 ���������� ����	���� ������������ ������� 6� ��
��
��� �� &5/�3-5 ]9�

W���� ������� 	����
���� ��������� ������ 6J3/3 ;/#-345 +3!34@5!/
;?%/5@9 ������� �� ���� ��������� 6���������9
 �����
��0�� ��������
������������� ���
���� �������B

Q� ���������� ������������ �
� ��������� �
���� ������ �� ����
���
68[#,= ;dU3[[#,3/ #! ;dU%?%/5@9� I�
� ������ �
��� ������ �� ���� M
OP G����
 � ����	���� �������� ���
 �������� OE G����
 �� ����� ������
����
��� �� ����
��� ) �
��� �� �P G����� ��� ���� OX G���� �� ������
�
��� �� ���	� ����
��������� �
� �������� ��	��� ������� < &5/�3-5 P
������� ����
�� � ����� ���	���� ���� �
�� �������� OP G���� � ���
�
��� �� EQ) ����� G����� �������� ����
��	���� �
�� ��
���� �� ����
�
��� �� EQ) ����
 ��������� ����
��� ����	��� ������� ��� ������
��	��� ���
���

)� ���������� 	������� ���
�� 6g [5 j#@>-5%% #! ;dU%?%/5@9� I�
� ��������
������ �
���
���� ����� �� ����
��	����
 �� ������� �������������
����
���� ������ 6����������9 � 	������	 ����� ������ �
� ��������
����� �� ������� ������� ��� ����0���� � ���� ������ �������������
����
������ ������������ �������

]� ���������� ������0���� ������ 6J3/3 + 4-3/ #! ;dU%?%/5@9� W� ����
��
�	���� � ������� �
���
����� ������� ������ ������� �������������
�����	�� �� �������	� 
���	 
��� ��	��� ������
�
 ������� ����� ���
����� ����� �� ������� �������



���� ��	
�
 �����
��

< ������ �� ����	�������� <��������� ��������� �������
� �������� ���
��� ������� 6K3,=5/�8d-%/ + 4-3/ #!9� A��� �������
 �����
��� ����������
�����
��� ������� ��� �������� ������������� � ��
	����� �������
�� ���� ������������� ���������� ���
� ��
	����� ���
������ ������ ��
������

��� �������� ������ ����� �
��� � �����	�������� ������ ����
������
��������� ������������ ������ �� �������� �� EQ) ����� A�� 	��������
�������� �������� ������ �������� �� )*k� ���������� � &5/�3-5 P ����
����
� 17K 613-45 7!/5-!5/ K3,=5/
 ��
���� ��������������9 �����
��� �����
���� ������������� ������ ������� ����	 ������
 ��� ��� � ���� �
	���
��������� �� �������� �� EQ) ���� �� ����	�����

_���������� ��������� ��
�������
� ����������� ����� �������
 ��� ���
��������� ����0���� ����
��	�� ������
���� ���	
�� T
� �������� �
��	���	 ����	 ���������� �������� ���� ���	
� �
� �������� ������ <���
����� ������������� ����
�������� �����
���� ������B ���� ��
������
��
� ��� ������ � 	��
����� ����
��	�� ���
������ ����
 � ��	��� � ��� ��
����� M ��������� Y��
��� 	����
���� ������������ J:;
 � !"#$% �
:;()�����������

�� �������� ��������������� � ����������� � ����������	 �����������
��� ������ ������� �� ����� &#L5[[ �����
��� ����������� &5/�3-5 ]�QQ�

� \�����
���� ���������B �
���� ]FO � �����

� ^�����
���� ��H�� �������� �����B �� Q) �� O* ^�����

� ��H�� �� �� �������B F ^����MP _�����

� ^�����
���� ��H�� �� Z� �
�����B OP* G�����

� ������������ �������B ����������� ���������� &#L5[[�

� �������
�B 7Z`(;Z`�

� ^	
�����������������B ����

� G�
������� ��
�������
��B Q***�

� ^������
���� ������ ���
�B P _�����

� e��������� ������B ��)�

� ^������ fK;B �����

� CC;B �����

� Y����
���� ��������
������ ���	����� ����B &J;�

� ������� ������	�����������B �	�
�������� ������
 �����
���� �������
��� ������
 ;g' 77
 ;g' 777
 ��������� ��������
� �� ��������� 
����

��������� ����������� ���
�� &J;�

� G��������������� ������B �����

� h����������� �
���� 68[#,= %dU3[[#,3/ #!9B �����



����� �� �	
���
� 	��	����	�	� ���
 ��

� h��
���� ������� �
������B J:;
 � !"#$%
 ^�� 6E9
 �;()
 f&7i 6����9

� !"#$% &'�

Z��������� �0� ���	 �����	� �� ����� &#L5[[
 �������	��� ������ ��������

��!#$%&!�+()

A�� ��
�������� ������� ������������ ������� �
� �����
���
���� ������
��� ��
���� �������� �
� 	�������� ��� �� ������
 ��� � �� �����	� �����
���� l
������� &5/$3-5 E�Q �� ������ ����� ��������� ������� � 7!/5-!5/

����� ��� �5U�������
 g'K 6g [5 '-3!%.5- K-#/#,#[
 �������
 �������� ����

��9
 ���������
 ^	
�����������
 2;K������� 62,/ L5 ;5-L5- K345%
 ������
��� ��������� ��������9 � ��	���� < &#L5[[ &5/$3-5 E�Q ����	��������
��������� �
������ � !"#$% ���
����� ������
 ��� �����
��� ����
�������
���������� �� ���� ���� ������������ ������ � m<� &#L5[[�

< ���� ������������ ������� ����� ����� ����� ������ ����� ����	��
� �����������
 ������ �� 	����� ����	���� <�� ������ �� &5/$3-5 �������
������ ��
���� ��
������� ���������
 ����
����
���� 	��������
 ��� ���
���
��� 	������
����� ��
���� ��
������� ������������ < &5/�3-5 E�Q ����
�	�������� ����� ����� ���
������B &#L5[[ J -5,/#-? ;5-L ,5%
 &J;F
 �5U
;>S5-5 78+ ]�* 6�5U��
��	� ����� 78+ ������ ]�*9
 �5U ;>S5-5 ;/d" # ]�*
a!/-? a" / #! 6������ ������� �5U��
��	�� �
� ��	��� ������ ]�*9
 &5/�3-5
a!/5->- %5 �5U ;5-L5- ]�O 6&5/�3-5 �5U������� �
� �����������
 ������ ]�O9

:-3,[5F 
 g [5 '-3!%.5- K-#/#,#[
 �5U ;53-,S 6����� � �5U9
 �������
+d[/ @5" 3 6�	
��������9 � n3[,?#! 7!%/3!/2;K� <�� ������ ��� ������
���
����
��� ��
���� ����� ���
������ M ���������

����� ���������� �����
���� M &#L5[[o% &5/�3-5 ;5-L5- +3!345@5!/ K#-/3[
6�����
 ������� ������������� ���� &5/�3-5 ����� &#L5[[9
 ������� ������

��� �������� ������������� ������� � &J; ����� ���� ��������� �5U�

R������������� ��
��� �� ��
��� ����� �����	� ������� 	����
���� �
���
������� j[ 5!/]) M ������� ����������� ������������ &#L5[[
 ����	�
������ �� ������� ������ ���
������ + ,-#%#./o% &5/�3-5 �[ 5!/ 6&5/$3-5�
�
���� ����� + ,-#%#./9
 ������� �������� �� �
�������� ������� ��������
<����� �����
 
���� ���� ���������
 ������� ������������ ����������
n''K��������
 6n?>5-'5b/ '-3!%.5- K-#/#,#[
 �������
 �������� ���������
���9
 ����� ����������� ��� ���������� �
� 	����
���� ������� ���
����
��� � ���� &5/�3-5 � �
	��� ����
���� &J;�

���
������ &5/�3-5 E�Q ;5-L5- +3!345@5!/ K#-/3[ ����� �����
��� ����
�
���� � ��������� ����
����
���� �	����� �� ����������������� �����

C��������� � ����������	 ����������� 	 ���� ������� �� �
��	�0��B

� ��������� ����	������� � ����������� K5!/ d@ 77 �
� ����p

� ���������� � ���������� ������ qr2 6��������	���� ��������� ;qr2�
������9p



���� ��	
�
 �����
��

� �����
 J:; M �����	� E* ^���� � ]E ^���� ���������� ������������p

� ����	���� �������� ������������ �� �����
��� �����
� J:; 6�
� ������
��� ����������� &5/�3-5 � �5U;>S5-5 2>>[ ,3/ #! ;5-L5- .#- &5/�3-59 M
�����	� Q
] _���� 6��� ;s;9p

� ����������� ������ 6t2+9B

� ����������� ����	��� &5/�3-5 M Q)F ^����p

� �5U ;>S5-5 2>>[ ,3/ #! ;5-L5- .#- &5/�3-5 M )EO ^���� 6��������	����
EQ) ^����9 � ����
����� � ��H��	
 ������������	 �
� �����������
����	���� &5/�3-5p

� ���� �
� ��
�� ������� �����p

� ��������
� jJ�t:+
 �����������0�� ����� � ������� 7;: DOO*p

� ����
 ����
������� � ���
�������
����	 ����	 �
� K;()�����	�

,-��.!& !&/�0�1���&2�&%#3�4

��
�����
���� �����B

� ����
�������� �������� ����������� ����
 ��� 	���0��� 	����
���� �
����	� � ���	���� ����p

� ��������� ��
���� �������������� � �������������� ���������
 ���
������
 � ��������	��� ;&R 6;?%/5@% &5/$#-= 2-,S /5,/d-5
 ������� �����
����	�� ������9p

� ��
�������� ������������ ������� � ������� ����� 	�
	�� Z������� ��
���� �;()
 ������	 ������ ����� ���� ������
����� 6!#!"5" ,3/5"9�
������������ �������������� � �������������� ���������
 �����������
�� ���������� ���������������

�	0����	�� ��� ������ 12& ;5-L5-B a!/-? 6���������
����9 � 2"L3!,5"
6Y������������������9� 2"L3!,5" � ��
���� �� a!/-? ������������ �������
�����������
��	� ���
��	� ������	 6n 4S K5-.#@3!,5 g [5 ;?%/5@
 nKg;9�
��� ��
����� ������� ������	����������� 6g3 [ '#[5-3!,5%9 � �����������
61#,3[ ;5,d- /?9�

������� � ��
�������
� ��H��������� � ������� ������� � ������ �������
�� ��� ������ 
��������� �������� <�� ���	��� ������ ���������� ����	���
��
�������
� ���
� ����������� � ���� ������� < ����� ����
���� �������
���	� �������� �����
��� �������� ��� ����
�������� �� ������� �������
������������ ������� :;() ���	��� ���� ������� ���������� ����	���
��
�������
�� ��	��� ������� �������
 �� �� ���� ����	
 � ��
��� �����	
�� ��� � ����
���� ������ �������� R������������ ����� 	����
��� �����
��� ���� ��
��� � ������� �������
 �� ������� 	������
��� ������������
������� :;()� 12& ;5-L5- ������������ 	��
���	� ����	��	 ������� �����
��� 6t5@#/5 7!/5-.3,5 K-#,5"d-5 1#3"
 t7K19 �
� J:;
 :;() � � !"#$%�



����� �� �	
���
� 	��	����	�	� ���
 ��

G ����������� ���� ������� �� ����� ������� �
������� ������	�� �� 	��
������� � ������������ ��
������� �������������� ��������� �������
����������

W��� ���������� �������� �������������� � ���������� � ����������	
������������

� \�����
���� ���������B �
���� ]FO � �����

� ^�����
���� ��H�� �������� �����B P
O ^���� �
� �
�������� �����
��
 u
) ^���� M �
� ����������

� ^�����
���� ��H�� �� �� �������B Q
] ^���� M QO ^�����

� ^�����
���� ��H�� �� Z� �
�����B P
) ^���� M �
� :;()
 OP* G���� M
�
� J:;�

� ������������ �������B :;() )�	�

� �������
�B &5/87:;
 C�Z(7Z�

� ^	
�����������������B ���������������

� G�
������� ��
�������
��B Q*QO�

� ^������
���� ������ ���
�B ) _�����

� e��������� ������B ����

� ^������ fK;B �����

� Y����
���� ��������
������ ���	����� ����B �������

� ������� ������	�����������B �	�
�������� ������
 �����
���� �������
��� ������
 ��������� ��������
� �� ��������� 
����
 ��������� �����
������� ���
�� �������

� G��������������� ������B ����

� h����������� �
���� 68[#,= %dU3[[#,3/ #!9B ����

� h��
���� ������� �
������B J:;
 � !"#$%
 ^��
 :;()
 f&7i
 � !"#$%
&'�

50�6.�+(+�/�7%48%4�.89#!:�04;

��
�����
���� �����B

� ����������� �������������� � 
���� ��	��� ������� ������������ ����
�����p

� ����
�������� �
	��� ���� ;/-55/'3[= �����
��� ��������� �������
���
��� ��������

T� ����
���� &5/�3-5 P q7&a; �����
���
� �� ����� ������� ����������
��� ������ �
� ��������
����� ����� � �
� ����� �������� �����������
65!/5->- %5 !5/$#-=%9� C���� ������������� � f&7i�



���� ��	
�
 �����
��

T
� ����������� �������������� ����
��	���� �
���
���� �
	��� ���� M
;/-55/'3[=
 �� ������ ������ � &5/�3-5 J -5,/#-? ;5-L ,5%� �����
��� ����
�
������� ��
�������
�
 ������0��	�� � 
���� ����� ����� ;/-55/'3[= M
���� ������
 ��������
����� �� ���� �������� �����

��������� �������
� `�)D �����
��� 	��
����� ������� ������� J:; ����
�
������� � 
���
���� ���� ����� ����
 �����������0�� �������
 `�)E

�
� ����� ���� 7;J&�

q7&a; �������� � ���	 ���������� � ������� ������� ������	 ��� ������
����	������� ���������� 	�������� � ������������� ����������� �������
����� � ������� ������������ ������� q7&a;�

W��� ���������� �������� �������������� � ���������� � ����������	
������������

� \�����
���� ���������B �
���� ]FO � �����

� ^�����
���� ��H�� �������� �����B F* ^�����

� ��H�� �� �� �������B F ^���� M )EO ^�����

� ^�����
���� ��H�� �� Z� �
�����B OP* G�����

� ������������ �������B f&7i�

� �������
�B q7&a; 7Z
 2gK
 &5/87:;
 C�Z(7Z
 7Z`(;Z`�

� ^	
�����������������B ���� M ;+K 6;?@@5/- ,3[ +d[/ K-#,5% !4
 �������
������ ����������������� ���������9�

� G�
������� ��
�������
��B �� �����������

� ^������
���� ������ ���
�B ) _�����

� e��������� ������B ����

� ^������ fK;B �����

� CC;B ����

� Y����
���� ��������
������ ���	����� ����B ;/-55/'3[=�

� ������� ������	�����������B ��������� ����������� ���
�� ;/-55/'3[= �
�������

� G��������������� ������B �����

� h����������� �
���� 68[#,= %dU3[[#,3/ #!9B ����

� h��
���� ������� �
������B J:;
 � !"#$%
 ^�� 6����9
 �;()
 f&7i
6����9
 � !"#$% &' 6����9�

�
�
��
����������<3;&�9�=#

< ������ ������ ������� �� ����� + ,-#%#./ �� �������� ����������� ��
������������ ��	� ������B � !"#$% &' � � !"#$% )***
 ���� ����������
	��������
 ��� � ������	��� ����	 ����
����� ���� ��	� ������ ��
� ����



����� �� �	
���
� 	��	����	�	� ���
 � 

���� �0� �����
���
 �����
���� ��������������� �� ������� ��
	��
�
�
��	�0��B

� � !"#$% DE�

� � !"#$% DF�

� � !"#$% DF ;a�

������ ���
����� �� 	�����	��� ������� �� ����� ��� �����	0���� ���
������ ������������ ������� �
� ����� �	�	0�� ����
 � ��� �	��� �������
��
�� �������� � �
��� 
����� ����
������� ������� ��� �
��� ����
 ��
�� ��

$34>�?9��@�-> %4;!>�.!& !&�'()

�������� ���������� ��
�������
�
 ����	������ ������� ���������� ����
�
����� �������� � ��������� ������������� ��H���������������������
�����
���� M ��� ��� �����
� � ���	
 ��� ��� ������������ ������� ���
�
����� �� ����� ���	
����� ������� ������������ �������

I� ��������� ���������� ������� ��������� � !"#$% ]�Q
 �����

����
�������� ���
� )* ���� ^��	
���� ���������� ������� 	���0��� ��������
��������� � ������� �� ��	��� �
�������� �������������� ��0�0�������
��������� �� �������������������� ����	�� � �� �� ��������� �
�����
6��
� v��������v ���� �������
 ��� �� �
���� �� �����	 ����
����9� ����	�
�������� ��������� 	��
����� ������� 6t2;
 t5@#/5 2,,5%% ;5-L ,5 M ����
��� 	��
������ ����	��9
 �� �� �������������� 	��
����� ��������� �����
����

�� ��������� � &5/�3-5
 � !"#$% &' ����H��
��� ��
�� ������� ��������
��� � �����������
������ �����������

�������� �������������� � !"#$% &' � �� ���������� � ����������	
����������� ��������� �����

� \�����
���� ���������B �
���� ]FO � ����
 +7K;
 tP***
 Jaj 2[>S3
R`Z�

� ^�����
���� ��H�� �������� �����B D* ^�����

� ^�����
���� ��H�� �� �� �������B QO ^�����

� ^�����
���� ��H�� �� Z� �
�����B Q) ^���� �
� � !"#$% &Cp
EQ) G���� M �
� J:;�

� ������������ �������B � !"#$% &'�

� �������
�B &5/8af7
 C�Z(7Z
 7Z`(;Z`
 R��[�C�[=
 R%?!,8af7�

� ^	
�����������������B ���������������

� G�
������� ��
�������
��B �� �����������

� ^������
���� ������ ���
�B �� ����������

� e��������� ������B 	������ ��)�



���� ��	
�
 �����
��

� ^������ fK;B �����

� CC;B �����

� Y����
���� ��������
������ ���	����� ����B �������

� ������� ������	�����������B �	�
�������� ������
 �����
���� �������
��� ������
 t27J E
 ��������� ��������
� �� ��������� 
����
 �������
��� ����������� ���
�� ������ � �������

� G��������������� ������B ����

� h����������� �
���� 68[#,= %dU3[[#,3/ #!9B ����

� h��
���� ������� �
������B J:;
 � !"#$%
 ^��
 �;()
 f&7i
 � !"#$%
&'�

�$34>�?9��AAA

<����� �������� ������� M � !"#$% &' E�

������������ ������� ��������� ��� �
� ������� �������
 ��� � �
� ����
����� N���� ���������	� ���
��	� ������	 6&'g;
 &5$ '5,S!#[#4? g [5
;?%/5@
 h��
���� ������� ����� �����
����9
 ��
��0	��� �������������
���
���� �������
 ������������� � � !"#$% &'� �� ��������� �� �����
����������������
 ����� ��������� 	�����������������
 � ���������
 ���
��������� �������� ����	�� � 7!/5-!5/ ����� 
���
��	� ����
 � ����� ������
�	 �������������
���� 	��������� � ������������ ����������� ���	
�� �
	������������ ��������������

G�� � &#L5[[ &5/�3-5 E�Q
 � !"#$% )*** ����� ���������� ���������� �
���	���� ����������� T
� ���
������ ���� �� ��������� ������������ ����
�	���� )EO ^���� ����������� ������ � ��
�� ] _���� ��������� ���������
���� 6�
� ����������� ������ ����� ������������ �������
 � ����� ���
������� ����
���
 ���������9�

����� �� ���������� � ��
����� ������������ ���� ������������ �������
��
����� ����������� 	��
������ ����������������� � ����0�� ��������
���� ������� '5[!5/ 6�������
 ����	�
����� �������
�9� W� �� 	��
�����
���	�� '5[!5/�������� ���
�����

I0� ���� ����������� M �������
���� ����	��

I�
� ���
������ ������	�� ��
���� �����
���
���� ��0�����
 �� ������
��
���� ������ �����
���
 ��� �������������
 ������������ �
� ����
���
��� �
����� ������ �� E �� )* +7K; 6��

����� �������� � ���	��	9
 � ���
����� �� ��������� �� ��	��� �
������ � �������
���� ����	���

C������
��� ���	� �
	���� ����������� 
���� ����������
 �� �������
����
������� ���������� �
���� ]FO(PFO(K5!/ d@ O* � ��� ���������� ����
����
����� ����	�� ������� ����	��	 �� ����
 �����
��	 ��� �����
���
��
��� �������� ������������ �� �������� G ����
����
 ������ J:;�
���
������
 ����	�0�� ������� ����	�� � ���������� ����� ����������




����� �� �	
���
� 	��	����	�	� ���
 ��

�� ���	� �������� �� �������
���� �������� <������
 ��� �� ���	� ��������
� � ������������ ������������� ��������� �
���� � !"#$% &'�

���������
��������������
���
�����B
���
��

W������� �� ��
 ��� � !"#$% D� ��
����� ������� ����� 	�������
���� �
���������������� ������������ ��������
 	 ������ �� ���� ����� �	0����
������ ���������� M �������
������� A�� ��	����������� �������� �������
	�������
������� � �������������� � 	���������� ���
��������� W� ���
���	 �� �� ������ �� ����� ���������� �� � !"#$% D�
 �������� � 
	����
�
	��� �� ����� ����� �� ��� �� ��
����0����
 �� �	�� ��
�� �������
v^�

���	�vw G������
 ��
� �� �����	 �
����	���� 	��������� ��
���
7!/5-!5/�������
 �� � !"#$% ���������
��� �� �	���� W� ��
�������� ����
�����
 ������� �� ����
��	��
 �������� ��� � !"#$% D��

W� ���� ���� �����x l�
�������� ��������
 ��������� �
� � !"#$% D�
6� �
� +;�J:;
 � !"#$% &' P � ���� ��������� ��������� :;()9
 ����
������ �������� ��� � !"#$% )*** K-#.5%% #!3[x Z����� � !"#$% &' 	����
���
���
� �� �������� ��������� 
��� ��
 ��� ����
�����
 �� � ��������
������� �������� �������
 ������� � +; :.. ,5 � ������������� ���
��
������ ����
����� ��������� C����� � + ,-#%#./ ����
� ���������� ���
����	�� ��	
 ������� ��
�� ������	� � ��������� � � !"#$% D�
 ����������
�	� ������	 
���� � ������� ��
�������
��
 ������� �� ����������� ��
��
��� ��������
 �� � 	����� �
� ����
��������

< � !"#$% )*** ������������ �� ��
��� �������
��� 	����� ���� ��������
&'������� ������	0��� ����
����
 �������� ��� �� ������������ ������
������
 �� � ��
���
� � ��� ����� ��
����� ��������� �� ���������
� !"#$% D�
 ��� �� ��
���� ��� ��� ������ �������� <�������
 ��� ������
������ � �������������� �
�� ����� + ,-#%#./ �� �������	 ���� ��
��������

�� � !"#$% ������ �� �
������	 &'� ����� �������� � &' E �� � !"#$%
)*** ������� � ���
 ��� � + ,-#%#./ ����
� ���
��� ��	 ������	 �
��� � ���
���	
 ��
��� ���������	 � � !"#$% D� � �	���0��	�� ���� �0� ���������
�	�� v&'v�

������� ��� ����� ����� �����	0���� �� ��
��� �� ��������� � � !�
"#$% D� �
� ��	����
 �� ���
� ����������������� ��
 �� � � ��������� ��
����� ���������������� M � !"#$% &' P� _
����� �� � ��������� �� ����
�������� M ��� ������������� � ��
��������� �������� � !"#$% D� 6�� ��
�� �����9x ��� ���� ���������� � !"#$% )*** M �� ������� ����
 ��� 	
� !"#$% D��

Y����������� ������ � !"#$% )*** ��H�������� ���
 ��� � ���
 � ��
���� ��
� !"#$% D�
 ��������� ��� ���������� ��������0�� ���������������
 ���
� f&7i��������� ��������� ��� ����� ������� ���
������ �������������
��� �� ���� ����� v�
�����v ������� �� ������ ��
������ ���
����� ����



���� ��	
�
 �����
��

���
���� �����������
 � ��
	��� � ���� ������������ 
��� ����
����
�	����� ������� ������ \�
 ���
� ���� ��������� �
�����
	��� �������� �
���
	������� �
��	�0��� �������� M � ��� �� ��	�	� C���� �������
 ����
��� ������� �������������� �� ������� ��� 	����
����� ������
�����
����������
 � v��������v ��������� ����	����
��� ����������� ���������
���
� ��������� ����������� �� �� �����	 �������� ��� ����
���� ����
���������� ����� ������	� �����	
 ��� ����� �� ���������� �� �����
����
��� ���� ������� � ��	��� ��������
 ��� ��� ��� ����� �� �
���� ��	� ��
��	��� T� � �0� ������ ��������� ����
�� M qbJ���������� 6����	�
����
������� 	���������
 	����
��0�� ������������ ���	���� �� ����� ����
����
������ ���������9
 �������� ����������0�� �� ���� ��
����� ������
������ ������
 M � � !"#$% )*** ����

������� �� � !"#$% )***
 ����� �����
���� �� ��
�������� v�
����v
 ��
��
	���� ����	 ��	��� ��
����� �	�����
 ��������
 ��������	� ������
����� �������� ���������� �� ����� �
������� ���������������� ���
��
��� ������� &'g; E�*� N
� ��������	� ����������� ���������� ������
v�� 
��	v ���������� ���
���� ������� ag;
 �����
��0	� ������ �����	�
���������� �� ����������� �
��� l
������� &'g; ���� �� v	����v ����
���� ���
� � ����� ��� ������������������������ < ��0��
 ���� �	�����
v�������	���v &'g; � �� �������
����

�� ��������� � � !"#$% &' P
 ����� ������������ ������� �� ��
��� ����
����
��� ��
��������� �������� ������� ����� ��
�������
������ ���
��������
 ������� �� ������� ������� ����
�� 	 ���
 ��� ������ �
� !"#$% D�
 �� � ������� 	
	����� ��������� �������� ������� ������
����	�������� ������� ��� ����
�� ������������ K[d4 3!" K[3?
 f;8
6f! L5-%3[ ;5- 3[ 8d%
 	�������
���� ���
�������
���� ����9
 7aaa
 2jK7
62"L3!,5" ;?%/5@ j#!. 4d-3/ #! 3!" K#$5- 7!/5-.3,5
 	������������������
��������� ������	��������� ������� � 	����
���� ��������������9

2rK
 ++i 6+d[/ +5" 3 5i/5!% #!
 �	
����������� ����������9
 ����
g2']) 6g [5 2[[#,3/ #! '3U[5
 ���
��� �����0���� ���
��9
 � �0� ���������
���������� � �	���� �	����� ���� �	
�������������� 6��������� ���
���
���� ���������9 � �������� � ������������� G���� ����
 � � !"#$%
)*** ������� ��������� J -5,/i u�* �
� ���������������� ������������
��H������ ���
������ �� ������ ����
� j:+ 6j#@>#!5!/ :Uz5,/ +#"5[

����
� ������������ ��H�����9�

C���� �������
 ���������� �����
��� ������������ �������
 ������� ����
������ ����� �������� � !"#$% D�
 �����
�� ��� ���� �� ���������� � 
��
������ ������������ < ��
�������� �
	���� ��������� ��� � !"#$% )***
�������� ���� �������
 ��� ��� � !"#$% D�x

C�� �� �����
 �� ������� ����	������
����� ������	� T� ��� ��� ���� �
�

��� � ������������ � !"#$% )***
 � �� ����� ��� ���	��� 	 ��� ���� ����
����� ������	
 ������ ��� �� ������ 	��������� ��	 �� �� �������� ����
�������
 ���������� ������
���
 �����
��� ��� ��� �������� � ���� ��



����� �� �	
���
� 	��	����	�	� ���
 ��

������ 
������� ��� �������� �� ���� R ��� ������� ��� �� ��������� ���
��� ���������� ���	����
 ��� � �� ��� �����
 ������� �� ������� �����
������������

W��� �������
 ��� ������� �����
��� ��������� � !"#$% )***
 �� �������
�� �	��� ������������� ��
��� ������ � !"#$% )*** K-#.5%% #!3[ �
� ���
������ ������������

_
����� ���������� � !"#$% )*** K-#.5%% #!3[ M ���������� ���������
��
����� � ���������� ������	����� �������
����� ����������
 �������
���
��������0�� ������� � !"#$% D�� N ���� + ,-#%#./ � ����
���
 ��� �����
�	� �
� ��� M ��������� �
���� K5!/ d@ Q]]
 �� �������� ]) ^����
 ���
����� ���� �������� ) _����
 �� ��
� �� M ��� �������������� ���������
��
 �� ������� ���
��� 	��������� � !"#$% )*** K-#.5%% #!3[
 �� �� ��������
� ���� < ����� ��
 ���� � ��������	����� OP ^���� ����������� ������

������� �	��� v�������� ���������v
 ��� �� ����	���� ��� �����	�
DO ^����
 ��� ������� 	�� ����� ��
�������� ��������� ��������� I�
�
�� �� ������
 ����� �������� 6������������� ������ �� ���� � ������ �
���� �� 	��0��0���� � ����������� ������ ����������9 �� ��������


� ��
��� �
���� ��������
 ���
 �� �	���� ������ ���������� �� �� ��������
Q)F ^���� � ����� ��������� �� ��������� �� �	��
 ��� K5!/ d@ )]] ^_��
���������� ������������ �� ������� ����� � OE* ^����
 ��� �������� �
�	��������� + ,-#%#./
 ��������� ������ ��� ���	 ����������	� ������	

� ��� ��������� �������� ������� � ��	��� �����
�� W� � � ���� �
	���
���� �	��� ������ ����
������ ���
��� �������� C�� ��� �������� �������
���� ���
 ����� ��� �����
 � �� ��
� �������� �����	� )MP _����
 � ���
��������� �� ����
 �	�� �� �	���� �����

������� ����
����� ����������

I�
� �� �0� �� �����	��
� 	������
����� � !"#$% )***
 �� ��������� ��
�
��� ������ ����0����� ����	�������� `��� ��� ��	 �� � �������� 	��
���������� ����� ���������
 ����� ���������
 ��� �����������
� �������
���	�� ���������� ������ ������ ���������� ��
���
�� ��� ���
���
 � ��
�� ��
	����
 ��������
 ��	���� ���������� ������ �� ����� ���������� �
� !"#$% )***
 ����� ��� OP*�PF*� T�������
 �������� �
� ]J�	�������
��

���� ��
����� ����� �� ����� 	���� ���� ���� �������� �����	 ��������
�
��	�� 	��
��� ������ �������� � �
���
���� ������� ������

���� ;j;7
6;@3[[ j#@>d/5- ;?%/5@% 7!/5-.3,5
 ��������� ��
�� ������������ ������9
�
� 7Ja 67!/54-3/5" J- L5 a[5,/-#! ,%
 ���������� ��������� ���������

��9� ������	 ���������� ������� �� ������	 �
� �������� ���
����� ���
�� 	��������� M ��������� �����

���� ����� �� �������� �����
��� ���
����
��� ����� ������

�� � ������ ������	 � ���������� ��������� ���
���
����� ������ ����������� � � !"#$% )*** ���������� �������
��������� �� ����� �����������	
�������
� � �����
��� 	��������� ��� ����
���� ����� ������������ � �� ����� ������������� � �������	������
I��� � ��	��� ������ ��������� ������	 �� ���������� � �������	 ��
� !"#$% )*** M �������� ��������� � !"#$% )*** t53" !5%% 2!3[ {5-
 �����



���� ��	
�
 �����
��

��� �������� ��� ������
 ���
������� ���
 ������� ���������� ��� 	����
����� ��
 � ������ ��� 	���������
 �������� ������� �������� ������
����������
��� � 7!/5-!5/
 � ����� �������� ������������� 87:; 683% ,
7!>d/(:d/>d/ ;?%/5@
 ������� ������� �����(������9 ����������� �
��
�� � � !"#$% )***� A�	 ��������	 ����� ����� �� ����� ����������
��	
������������ ���������
��������
�����
�������������	��

���� l�����
 ���
������������� 87:; �� ���������� 2jK7 ��
����� ����������� 	�
�����
	������� 	�������� � !"#$% )*** �� ��� ���������
 ����� �������� ����
��
� ������������ � �������������������� 6������������9 87:;�

������ �����
 	��
��� ������ ��� ������ 	�� 	������
����� 	 ��� ��������
��� � !"#$% D�
 ������� �� ���������� � � !"#$% )*** ���
� �����
���� ���
l��� ������ �� ������������� �������� ��� � !"#$% � ���� �� ��������� ��
�����	 M �����������	
������������ ������������������
�������� < ��������
 �
� !"#$% )*** �� �������� ������ ���	���
 ���������
 ����0��0���� ������
�	� � v��
��	v
 �� ���	������ � ���
������
 ����
��	�0�� qbJ���������

����������� � � !"#$% D�� < ��0��
 ���0��� � 7!/5-!5/ ���������� � ���

�������������� 
� ������ �
� ��� v����v � � !"#$% )***� < ������� �
	���

����� �� ������ ������ �
� ��� ��������� �� ��������� �0� � � !"#$% D��

W������� �� ��� v���
����v � !"#$% )*** 6� !)|9
 �� �	��� ����������
������ � �������� �� � !"#$% DF� ������������ ������� + ,-#%#./ � !�
"#$% DF ;a �����
��� ���������� ������� ����	� � 7!/5-!5/ � �����	� ����
��������
������ �������� A�� �� ��������
��� ����� �����
���� ���	
���
��� ������������ ������� � !"#$% DF
 � ������� ����
��	���� ����� ���
��������� �����
���� 7!/5-!5/
 ������� �������� �
� �������� ��������
�����
 �������������� �������� ����	��������

<� ������ ������� � !"#$% DF ����
������� ��
�� ��� ����� ������������
�
� ������ � 7!/5-!5/ � �������������� ����
����
���� ��������� ��������
��� ��������

� 7!/5-!5/ ab>[#-5- E� e����� ���������������� �����
���� ������
 ����
������ ����������� + ,-#%#./
 �����
��� �������
��� �������� �������
��������
 �������� � �������� ��� ������ � ���� 7!/5-!5/�

� � !"#$% &5/+55/ !4 ]� ���
����� ������ &5/+55/ !4} ��������� ����
�������� ���������� ������� �����������
 �������� �������������� �
������������ ������������ � ��������	 ���������� 7!/5-!5/�

����
������ � 7!/5-!5/ � ��0�� ����	��� 67!/5-!5/ j#!!5,/ #! ;S3- !4

7j;9� 7j; M ��� ����
��� ��������� �����
����
 ���0�� �����������
��
�������
�� �����
���� ����������� ������������ ��
	���� ����	� �
7!/5-!5/ ����� ���� ��0�� ����
�������

�����	0����� + ,-#%#./ � !"#$% DF ;a �������
��� �����

� �������� ����
�������� � ����	�� � 7!/5-!5/B

� ������������ ���������� ������� �� ������ �5U������
���� � QE ����
�������������� 	���0��� ����
�������� ����������p



����� �� �	
���
� 	��	����	�	� ���
 ��

� �5U������������ ��������� ��
�������
� � !"#$% DF ��
������ ���
���
 	�������	� ��������
���� ���������� � ����������
 
���
��
��� ���� � � ��� 6�#-[" � "5 �5U
 <�������� ��	����9p

� ������ ������� � !"#$% DF ������������ ����������� ��������������
����	�� � 7!/5-!5/ � �����
���� ������� ����������� ����� ���� ���
0�� ����
�������

� <������ �����������
������ � ����������B

� �����0���� ������� ���	��� ���
������p

� ����� �������� ������� ����� � ��������� ������������� ��� �����
��p

� ����
�������� �����	0���� �������� ���������� � �����
����
 �����
��� ���� f;8
 JqJ 6J 4 /3[ q "5# J %=
 �������� ���������9 � 7aaa
Q]DP
 ���������� ������������ �� ���� ����
������ � �����	 ����
������	 �����
���� ���������
 ��������� �����
���� J 4 /3[ 7@34 !4
6�������� ��������� �����������9 � + ,-#%#./ �5U'q 6���	���9 �
�
� !"#$%�

<�� ��� ���
� ��������� �
������� ����������
 ������0��0�� � !�
"#$% DF � ��0�	� � ������	� ����������	� ������	�

<� ������ �
	���� ��� ���
�� �� 	�����
� ������ � ���������� ��������
J:;� W�
 � ����
����
 ������� ����������� ���� ������� ����� �������
����� < �����
 ������� ��������� ����������	� ������	 &5/�3-5 ��
&#L5[[
 ����� ����
������� ����������
 �� ����0�� ������
 �����
J:;� W� ��������� � ��
������� ���
	������� ����� ���� ������� ��
�������
����� ����
�����
 � ��� � 
���� �
	��� �� �������� ��� �����

������ �������� Z�� ������ ��������� �	�
��	�� ������� � ������ ��
����
	������ ����� ������ <�������� ����
��� �� ����� ������ �����
���� C� ����� ������� ������������ �������� � ����
 �� ����� ���������
����
���	�� � &5/�3-5��
������� ���������� ���	������ �	�� ������
��������0�� ����
��
 ������� �� �������� �� 	����������� G������

����� &#L5[[ �������� ��� ����� �������� � �����������	�� ��� W� ���
���
���� ������� ������������ ������� M ��� ��
�� ������� <��������

���� ��
��� ���� �������
��� �� �������� �����
 ��������� ����
��	����
� ���� ��������� ��
��� ���� �����
��� �
� ��������
 ����������
���������� ������������� ����� ����	������� � ����� ��������� R ��
��
�� M ����� ����
���� G���� ����
 ����� ������ �������� ����� �������
��� ������ G������
 	 ��� �0� ����������� ����������� ��������� ���
��� �������� � ������������ ������� W�
 ��
� �� ������ ����������
��������
 �������� ���	 
���
��	� 6����9 ����
 �� ��
���
��� �����

����������� ����������� ����	��� �� ���� ������� �������� ����� X��
��� ���� ������ G��������	�� �� ��������� � �� ����� ������ I��� �����
���� ����
������ f! b
 1 !db M ������� ����
�����
 �� � ������������



���� ��	
�
 �����
��

����������� �
� ���� ������ �������� <�� �� ���� ��������
 � �� �����
���� �� ����
���	� ����� W� �
� ����
������ ������� ����� ������������
������� ���
�� ��������
 � 	������� �� ����
�������
 ����� ���	���� � �
�� ����������� W� �� ������������� ����������� � !"#$%� ������ ���
������ ����
������� ��
 ��� 	������
��� �� ����� ������������ Y�����
���
 ��� 	 �������0��� ����������
 � ��� �� 	 �������0��� 
���� ��
��
��� ��
� ��
����� 
����� �������� ���
 �	��� ������� ����� ��������
�
� ��� ��������� 	�������	 � !"#$% DE(DF� �����	 �� � !"#$% )***w
������ �����	
 ��� �� �������� �0�
 �	��� 
� �������� ��� ����� �
�
������� ��� 	����
����� ���� �������� ������ �
��	�� ��	���� ������
������������� ������ ����	������� � ������������ ��������� < ��������
������� ������	 �
	��� �� ����������� ��������� ��������� ��������
0�� ��� � !"#$% DF ��������� ��
� ������ ��������� �� � !"#$% )***�
����������
��� ��
 �����
�� ������ ��������� � 	��
����� �����������
������
 �����
��	 ���������� 	 ����� ������������ ������� �� �
�����
��������� N����

���� ����
� ���������
 ��������� ������	0�� � !�
"#$% DF
 � ���� �����
��� ������� ����������� ������� ����	���� W�
������� ��
� ��������
 ����� �����
 �
� �������� ��
 �������
 ��������
��� � � !"#$% DF
 �������� v������� ������
��v
 � ������� ����� � �����
��� ����
	������ ��� ����
 ������� ������� �����������
 v����
v
 ���
�� ������������ ���
� ������������� ������� ��������� ������� �
�
������
 ������� ��� � �� �����
� � ��
�����
����	 ���	
����	 6�����
������
���
 ��� �
� ����� ������ ������� ��� � !"#$% )*** �� �	0����	�
��9
 � !"#$% )*** v�����v
 �� ���
 ��� ���������� �	��� � ��� ����������

���� �����
��� ����	��������� G������
 ��� �� ������� �� 	0��������
����� ������������ �������
 �� 
��� ������� �� ���
�
 ��� ������� ��
��� ��
��� ���� ������� ����	��� � ��������
��� W� 
����� �	���
 ��
��� ���
��
 ���������� � �� ����
 ������ �� �����
��������

� � !"#$% )*** ;5-L5- td%% 3! 6��������� ������������ ������� �� + ,-#�
%#./� Z	����� ������ �� E �
������9� \���B ~Q *O*�

� � !"#$% )*** K-#.5%% #!3[ td%% 3! jJ 6W������� ������������ �������
�� + ,-#%#./� Z	����� ������ �
� ������� �������9� \���B ~)]D�

� � !"#$% DF td%% 3! jJ ;5,#!" a" / #! 6� !"#$% DF� <����� �������� Z	��
���� ������ �� �������������9� \���B ~QEu�

� � !"#$% DE td%% 3! J#,| / 6� !"#$% DE� Z	����� ������� G���
��� �����
�	������ ���	������������9� \���B ~)u�

N �0� ���� ���������B ������� � � !"#$% DE(DF �� � !"#$% )*** �������
�� ������� I�
� �� 	������
 ��� ����������� ���� ����	������� � ����
�������� ����������� ���������� � ����� �������� � ��	��� ����
�� ���

�� 	�������� ������� ��� ����
��� W��� 	�����
 ��� ���������� ������� �
	������
����� �� ��� ���
������� � !"#$% )*** ;5-L5- � ��
��� ����



����� �� �	
���
� 	��	����	�	� ���
 ��

���������
 ��
� �� ������� �������� ����� ���� 	������
�� ���������
� !"#$% )*** K-#.5%% #!3[�

C���

��������������$34>�?9��AAA

�����������������������

N���
 ��
� ���� ������� � �������� ������ ������� ���	� ��
 �� ���
�
�������� �� ����	 ����	������� � ������ ���� �	������� ����������� ���
���������� ������������� ��������� �������� � �	�� ��
���� ��
������
��� ���	���
 ����� � ������
����� ���	� �����
 �� ��� ����
��� ��������
���� �� �
��	�0�� ���������B

Q� vV�����v 	�������� ����� �� M � !"#$% )***�

��
�������
�
 ��������0�� ��������� �� ��� ������	 ���������� M
�
� ������ ���� �
� � �����
 ����� �� ������� ������� ������� ���
�������� �� � !"#$% )***� ^��	� �� ���	������� ������ ���	���
 ����
�
����� �� ���������
 � �������� �� � �	���� � �������� ��0�����

� �����
��0�� ����� ��
�������� �� �����	� ������� ����
���
vV�����v ������� ��0� ����� �������� �� v�
����v
 �����
��� ����������
����� ����� �� �����
 ������ �� ��������� ������� ����
������ ������
���� ������� ��	����� ���
 ��� �������� ������ ����	������
����� ���
����0���� ���������� I�
� ��� ��� �� 	���������
 �� ���
�� ���	������
�� ������� ������ ��������

)� f>4-3"5 6�����
���� ������9 ���	0�� � !"#$% 6D� 
��� &'9 �� � !�
"#$% )***�

�����
 ����
	�
 	������ � ������� ������ 	�������� ��
 �� ����0��
��
���� ���������� M � ���	� ������	 ���	� ������� v�
���v �� �������
l	���� ����� ������
 ��� � �������� �����

���� ��������� 	��������
� !"#$% ������ ��� ������ ������������� � ����� �� ���
������

����� �������� ������ �� �������	� �����	� <������
 ��
� �� �������
������������
��� � ���������� ����� ������� � �����
���� ������
 ���
�	���� �� ��� � !"#$% )*** t53" !5%% 2!3[ {5-
 �� ���� ������ �� 	��
��	��
�� �����
���� ��������� � !"#$% &' �#-=%/3/ #! P�*
 � !"#$%
&' �#-=%/3/ #! ]�EQ
 � !"#$% +a
 � !"#$% DF 6DF ;a9
 � !"#$% DE� C��
��
 ��� �� ����� ������������ � 
������� ����������� � 	 ���� ����
��
���� ����������� ��������� 6������� ����9
 �	��� ������ ��������

]� Y�������� �����
���� �� �
� ���������� �	
�������	������ ��������

I�
� 	 ��� ������
�� �� ���� ������� ���
 �� �������0�� � � !�
"#$% )***
 �� ����� �� ������ 6����� �������� ����������9
 ���������
�� ��� �������
���� ��������� 6�G9 ��� ������������ ������� M



���� ��	
�
 �����
��

� � !)|
 � � !"#$% D�� C���� ������� �����
�� ������
�� �
� ��
��
������� �������� ������������ <� ��
	����� ������������ � �����
�	� ���������� � ��
�	� ������������� �� ����� ���
�������� �
�
� !"#$%� ��� ����� ������	����� �
��	�� ����	���� � !"#$% D� ��
���
�
� ��� �������� � ���
 ������� v�� � ���	�v �� ����� ���	������� �
� !"#$% )***� ���	 �� � !"#$% )*** ����
��	��� ��� �����	�
 ������
�	� �����	� ����	 �
� v������v
 v���������v
 v���������v � ����	
��
�� 7!/5-!5/ M ��� ���� �� �� ��
��� ����������� ���	
����� ������ ��	�
��
 �� � �	���� �������
��� 
	��� ��0�0��� �� ��������� �� �����

��� ����	��� �G 6� �
	��� 	�������� �����
���� �� �� ���� ���������9 ��
��
	���� 	������ ����	������ ����
 � ������� � �	���� �������� �	��	� �
������ ������ ������	� < ��������
 ����� �� ������ ����� �� �����
v�����v 6����������9 ��� �
� ������ ������ �� M �� 17&fi �� 85:;

��
��� ������ �� ��� ���������� ������� ���� �����
� ������
��� ��
������� ����	��� �������������� � � !"#$% &' ]�EQ
 � !"#$% &' P�*

� !"#$% DE
 � !"#$% DF
 � !"#$% ]�Q
 � !"#$% .#- �#-=4-#d>% ]�QQ
 +;�
J:;
 :;()� W������� �����
 �������
 	��������� ����	� �� �� ���������
��� ��������� � 	����
��� ����	���� � ����0�� ���� ����
���� 	�������
�� j+:; ;a'fK
 ���� ��� �����
��� ���������
��� � �� ��� 	�����
 ���
����	������ �����

C�
���������������������
��

N����� �� ���������� ������� 	�������� ��
 �
��	�� ������
��� �����
��
�������0	� ���
��	� ������	 � ������� ������� ���� �� �	���� ��
�������
�����
��� ��� 	�������� ��
��� ����� �� 6� !"#$% )***9 �� ��0��� ������
����
 �	���
 ������
���� ��������� �	��� �� v������v &'g; M ��� �������
����� �������
 �������� � ���� �
	���� �������
 ��� g2' � ������� ��
��
�	�������
���� ��� ���� �� �	��� ���������� � �������� ����������
����
���������� �����
 ����� 	��
���� � ���� ����������� �� ������	0�� ��
v�	����v M ��������� 	�������� � !"#$% )*** ���� ����
���� ��� ���������
������ g2' � &'g; ��� ������ ���������� �� ����� 	�������� ���

I����������� ����
���
 ������� ��������� ��� �������� �� &'g;
 ���
��
������ � ���
 ��� ���� &'g; �� ����� �� ��	��� ��
 � ������
 � �
	���
���������� ���� ��� �	��� �
���� ������������ ������ �� ��� ��������� ���
���� ��������
 ��������
 ����
������� a@5-45!,? t5,#L5-? J %= 6T��� ����
������� ���������
����9
 ��������� ����	������ ������������ �
� �����
������ �
� ���������
���� ������� M ��� ��� �	��� � ��	������ < �
	���
�� � g2']) ��� ���
� ������� �
��������� �����	���� ��	��	� ��
� !"#$% D� �
� +;�J:;� G������
 �� ����� ���������
����
����� �������
���������
 �����
��0�� ������ �����
� &'g; �� � !"#$% D� � �� +;�
J:;
 �� �� ����������� �� ���� ����������� ���������� �� ��� �����
� M
����� ��
	���� ��
��� ����	� � ����	
 ���������� ���������� �
�����



����� �� �	
���
� 	��	����	�	� ���
 � 

������� ���� ��������� ������������� �� g2' � &'g; ����� 
���� � ���
�
	�������� ������� M ���������� ������� � ��������� ������ �
��	�0	�
������	B ������� 	�����
������� 
�������� T�
 ��
� ������ �����������
������ ��

 � ��������� M �� �� ����� ���
�����
 �� g2']) �������� ���
����� ��������� ����� ����� ��������
 �����
��	 � ���� �
	��� ����������
���� �
	��� &'g; �� ����	������ � ������� C�� ��� ���	������� ��
�����
��� �� 
	���� ������B �����
� 	��������� ����������	� ������	
 ��������
��
 ��� ���������
 � ��
��� ����� ���������� � &'g;� C���� ������� ����
������
���� ���������������� ������� 	�� �� �	��� ���
� ������ ������
���� W� ���	����
 ������
 ��������������� ��� ������ ������ 6��� ���
�
�
	����� ���������� ���
���� �������9x

<� ������ ��
	���� �������	� ���������� � ������ � 	��
���� ,#!L5-/
��
� ������� ������	 ������� 
�� I�
� �� �� �������� ������ ������������
�� ��
�� ������ � 	�������
����
 �� ����� �������� ���
���� �������
g2'])
 �� 	�����
 ��� �����
� g2']) �������� ��
�� ]) _���� �
��	�� ����
������ � ������������� �������
 �� 	�������� � !"#$% )***� X���	��	 �G
���������� ����
���� � ������� � !"#$% D�
 �����
��	 � !"#$% )*** v��
	����v ��
��� ����� ��
���� �����
�
 �� �������� � 	�� �������� ���
��
�����
���� < 
���� �
	��� ��
���
��� ����������
��� ����������� ����

� �� �������� ��� ��������� 	�������� � !"#$% )***� < ��0��
 ��������
�� M ���������� &'g; �
� ������������� � �������� g2'])�

�
����� ���	���� ��� ���������� �	
�������	������ �������� I�
� ��
������ ����
������� �����
��� �� �� ����� ����������
 �� �������
��� ���
������ ������ �� ��� ���� 
��������� ����
 ��� ������� �������������
����
���
 ��������0�� ��� ���������� ����
�������� ����� K-#4-3@
g [5%� G����� �� ��
��� ������������ ������ 6	���� v��������������
����	������v9 ���
���� ������� ���������� �����
� ����������� I�
� ��
	��������� ��� ������� 6� !"#$% D� � � !"#$% )***9
 �	��� ���� � ������
�����
� ������ �����
 �� ����	������ ��� ��� ����� �	�	� � ������ � ����
�� �����
� � 6�� �	���� �������� �� � ����	������ ����9� ������	
 ���
����� �������� ���������� ��
��� ���� �B ��������� g2'])
 �����0��� ��
��� ������ � � !"#$% D�
 ������� &'g; ������
��� �� ������������

� �����
 � � !"#$% )*** 6	�� �� �����	 	���������9 M 
��� &'g;
 
���
g2'])
 � ����������� �� ����
 �	��� 
� ��� ����	� � ���	 �� � !"#$% D�
�
� ���� C�
��� �	���� �������
���
 �� ��������	��� �
	����� ���������
�����
 � &'g; ��� 	�������� � !"#$% )***� ��������� ���������������
��
��� ���
� 	�������� ��� ��� ����
�������� �� ��
����� ���
� ������
�������� ����0� ��
��� ����	������ �����
 ������ 	�������
����� �������
g2'QO
 ��� v��������v � +;�J:;
 � 1 !db�

G���� ����
 �	0����	�� ������
���� ��������� M ��������� ����	���
���� 8##/ +34 ,
 ;?%/5@ j#@@3!"5- M ��	���� ���������� �� �����	����

�����
 ��� �����	��� ��� ��
�� 	������� � �	�������
�����
 ��� ����	�
������ ���� � !"#$% )***�



���� ��	
�
 �����
��

���
����� ��������
����� N���
 ��� ������ ������� �������
 � �� �����
������
 ��� ��
���� � ��� ������ ��
	����� ����� ���	���� ��������� 	����
����� � !"#$% )*** �
� ����� ����������� ����� �������
��� ���
���� ���
�����	� ����� ����� ������ ����������
 �������� ��
� ����������� ����
������ ������� ������������� ���
��	� ������	 �� ����� 	��������� Y����
�� �����
 ��� ��� �����
���� ������ � !"#$% &' ���
���� ������� ����
�	��� �����
��� �� &'g; E�*
 ������ ��������� 	�������� ��� �� ���� ���
�� �� �������� <���������� ���� ��� ���� ��
�
 �� ���
����� �� ��
����
X������� ����
��� ��� ���������� � ���������� M ������� ���
 ��� ���
����� ��	��� �
� ������
 ��������� 'jK(7K
 ������������ [#4 !% 6
�����

��������������� ����� ��
�������
�9 � ����
�� <������� 	��
��� ����
�������� �����������
 ������� ����� ������� ����
��� ���
���� ���	
����
��� ���
��� ������ ����� 	��
���� � !"#$% )*** t53" !5%% 2!3[ {5-
 	��
���
�������	��
 � ����� ������� ������� � �
�������� ����������� ���������
��� ��������� �������������� ��� 	�������� ����������� v������v ������
� ����0�� 	��
�� J- L5%>3,5 � J#dU[5%>3,5 �� ��������������
 ������	
��������� ������������ ������ ������

I�
� � ���������� ���� ������������ ����	�������
 �� 
	��� ���	�� ��� ��
����� �����

���� M ��� ������ � ���������� ����
��
 ��� ���� �������
����� 	������� 	��������� ���
����� ����� 7#@543 �2� �
� ���
��������
+ ,-#%#./ ��������
��� ��������	�� �������� ���
����� ���� �
��� ������
��������� ������� 6��������
 ���� ���� �� v����� 	����v fK;
 ����
�����
��� � j:+�������9� ��� v������v 	�������� 	��������
 ��� ��������� ���
�� ������ ����	��� �G � ������� �
� � ������������� ���������

��� ��
���� �����
���� ����������� �	0����	�� ����
���� �������� M
� !"#$% )*** ����� ���������� �� �	������� ����������� � ���� �������
��� �����	 �����
	 ���	� 	����� �	��	
 ����� �� V���� ������ �� ��������

�
 � ������� v����
�v �� ��������� �����
 j
 �
��	�� �� ������ ���
�����
������ ��������� �� ����� 	��������
 �� � ����� � ���� ������� M ��
���
����� �� ��� �� ������� <������
 ��������
 ��� �	��� 	������
 ��
�
� !"#$% D� ������
 ��� ����	��� � 
����� �����
 �	��� ���������� �� �����
�B
 � � !"#$% )*** M �� ����� JB�

D��������

V���� ������ 	�������	 ��
 ���������� ���	����� ���
 �7&&'�aia
 6���
	�������� �� +;�J:;9 �
� �7&&'])�aia 6��� 	�������� �� � !"#$%9� W��
������� ��� ���
� � ����� 	������������ �������������� h��
�� � ����
����� ��� �����
 ��� ��� ������� ������� �� �� J:;����
���� ���� &#-/#!
j#@@3!"5-
 �� ��
	���� ����0���� � �������� ������ � �� 	������ ����
�
������ ���
 M ��� ���� �	��� ���	����� �� ��������� ������� I�
� �� ���
�	������ �����

���� �� �� ����������� ���
���� ������	0�� ������
� !"#$%
 �� ������ ��
�� ����	���� ������� ����������� ������
;+2t'Jt7qa
 ����� ����� �����

���� �	��� �
����� ��
����



����� �� �	
���
� 	��	����	�	� ���
 ��

N����

���� � !"#$% )*** �����
��� 	���0���� ����� ������ ������	��

�����	� �������� ��
��� ��	��	�
 M ��� �������� �� ��������� ������0��
�������
 �������� � ���
 � ����� �����
 	��������� �� � ���	� ���
��	�
������	 �
� ���� �
��	�� �������� ���
� ����������� ���
�� � ��������	��
�� �G ��� �������� ������ ����� �������
���� 	�������� M �	� �	��� ���
����� ��� v����

�������v � �	������ G���� ����
 �	��� �	��� ������ ���
��
� ��������������� ^����
 �������
 �������� ��
� ����� ����
� � �	��
���
 �� ��� ������� ��
��	� ����� � ������� ������������ �� M �����
����� ����0� �� 	������
�����w W���
���
��� ����� ����
���� ����������
�	� �����	 �� ����������
 ��
� �� ��
���� ������� !"�# # $ %��# �
� ���
	������
��� ����� �������������� M 
	��� ���������������� ��� ������
����	��� �G �0� ������ ��
�������
�
 �������� ��	 ��� � ���
 � �
� �����
��� ������ ������� � ������	 �� ��� ������ ^����� ������� �������������
6&5/$#-= 7"5!/ . ,3/ #! � {3-"9
 ������� � ������ ��� � �������
���� ������
�� ���������������� ����	� 	����	� ������
 ����
���� 	��������� �0�
� ����� ��������������� ����� ����
� ��� ����	��� �G 6&'"�� #'$������
� !� '�"�(�)"" #*+ $������ !"�+9� W� ����� �� ��������
 ��
� �� ������
������� � ������� �0� ���	 ���	� `���
 �������
 ������� ������ ��� 
����
� ����
� �� ����� �������
 �������� ��
� �� ����������� ������ ��
��� ��
����� W� ������� ������������	� ����������� ��
�������
� ����� � �����
��� � ���������� � !"#$% M ������� ����
 ��� 
	����

G ����
����
 �� ����� 	�������� � !"#$% )*** K-#.5%% #!3[ ��� ���������
��� ������� ���������� ��
 ������� �� �� ������ 	������
������ T���
���
� 	�������� ������� ��� �� �������� � ������ ,���-���.� /�������
6Y��������(	��
���� ��������9� V���� ��
����� �� �����������
 	������
�
��� vn7Jav � ���
� jB��7&&'�7&g�%?%#,� !. �����
 ��� ��� �����������

��� �����
���� ������	0�� ��
 ������	�� �����

���� � ����� ���������
�� ��������������
 �������� ����� �� ��������
 ���� ������� ����� ����
�
����� ��� � ���� ��
���
 � ����������� �� ��0����� �G � ������������
��� ������� ��������� 	�������� ��������� � � !"#$% )*** ����� ��� ���
������� � ��������� �� ������	0�� ������ � !"#$%� W� �	�������
 ��
�
��������� �� EMQ* ���	� �� �	��� �������� ������� ��������� ������
��� �����
���� ������ �	0����	�0�� �� �� � !"#$% )*** ����������
���	����� �7&&'])�aia ��� 	����
����� ������	0�� � !"#$% � �������
����� �����
����
 � �� ���	� �����

����� ������� ������	 � �������
����	���� ���� �� ����� �
����
 ��������
 ��
� 	�� ������� � !"#$% D� M
������ �� ���� ���
 ���	���� �7&&'])�aia � � !"#$% D�
 �������� �� ���
���������� �������
 � ���	� �����

���� � ���� ��������� 	��������
��� W� ���	����
 ��� � ���� �
	��� ��
��� ��������� ��������������� ����

��	� ������	 � &'g;
 ����� �� �������� ����������� ����	����
� !"#$% D�� ���
� 	�������� �� ���������	��� �����
 � � !"#$% )*** �
&'g;
 ������� �
� ����	������� �����
� g2']) �
� g2'QO� + ,-#%#./ �����
����	�� ����� ������� 	�������� �� ��� �������� ������� � ����������



���� ��	
�
 �����
��

������ ����	����B +;�J:; 6� � !"#$% ]�Q9
 � !"#$% D�
 � !"#$% &'

� !"#$% )***� �
��	� ��	
 �� �������� ��������� ����	������� �������
������	0�� ������� � ��
	���� ���� ������ ��� ^����
 �������
 	����
������ � � !"#$% D� � �������� ������ �� v������v � !"#$% )***
 �� ���
����� �	���� ������ � ������������� ���������
���� ����	�����
� !"#$% )***
 �� �� �� �	��� 	���������

1����E��
��

�������������� � ��0�� ������ � ������
��0��� ����
��� ����� ����

������	�� ������� �� ���������� �������� Z��������� ��� �������� M
�������
���� ����
� � ����� ����� G����� �� ��� ����� ����� �� �����
 �
��
��� �� ���� ������� ������ � ���� ������
 �� ���
�� ��������
 ��� ���
������	���� ��� ��������� _������� � ����
���� ����
�
 ���������� �����
�������� � ������������ �
� �������
���� ����������
���� ������
�����
����
 ��� ������� ����
���� � ������ ���� ����	��� ����	�����
������

������ ����� �����	������ < ����������� ���� �����
�� ����0��� ����
����� �����	������
 ����������� ��� ������� ������ W� ��� �����	�����
����������� ��� �
� ������ � ����� ������ W� � �	�	0��
 ��
� ��� �������
�� ����� ��
�� �
����� � ��	������� ������
 �� �
� �������� � �������
������� ���������� ����� ������	���� �����������
���� �����	�����

C�����
������
��

C�� ��� ��� �������� v��������v ���� ��� � 
���� �
	��� �������� ���	��
����
� � ���� �� ���(�� ���H���� � ���H��� ����� ������(����	(�����

6�� 	
��� ��� ��
��� ����
���������� M ������������ 
�����
� ������
���	� �����������9
 ������� ������ ������� �� �
��
 �������
 � ����
�������
 ������ 
���� � ������ ��0�0����� �0��� 	 �
����� ���	��� M
��������� ��0���������� �����������
 ��� ���������� ��������� ����
����� �
�� 	 ��� ���������� ����� ����� ��� ���	� ����
��� � ZAY
 � ���	�
�� M �0� � ��
�� ������� �
����� 6��������
 � �
�����	 	����
��0��	
������9 �
� ����������� �	���� � ���
 ��� �� ����������� ��
��� ������	��
���� ����
� � ������ ��
��� 6� �� ��������	� �������	�� C<�������	 ����
����
��� v�������v �� ���9� Z�������	���� ���
��� ��� ���B ����� � ZAY
 	��
���� ����� ��������0�� ��������� ��
�0���� ���������
 � 	�� 	 ��� ����
���� �
���
 ���
���� �� ��
 ��� ��� ������� ���	����� 6�����(	
���9 	��
��
� ���	� �	���	 6��� ���� ��
���
��� ����� �� �	��� ���
�����	�
 ��
	�� ���������	� �	���	
 ��������������	� �� ����� 	 ���
 	 ���� ��� ���
�
��� ����9� C���� ��������	���� � ��������� � �
������ ���������� �� ����
������	� ��
�����
 ������� �� �	���
 �� ����
 � v����� ����v
 �����
��	
�����
 ��� 	������ �������� ��������
����
 ��� ���	� ������ �� ��
���
�
�����
 � �0� �������	�� ��
������ ������
 ������ ���
������
 ��



����� �� �	
���
� 	��	����	�	� ���
 ��

������ ��������������
 ����� ���
 ��� ��
��� ��
��	� ����
 ��������	����
����0����� � ����
 ��� �� 	�� ���
�
 � 	 ���� ��� ����� ��� ��� ����� ����
�	�
 ���
 ��� � ��� ����� � ��� ��
����

��
��	����� ������ 	�� �������� �����
 � �
�����
 �����
�������� ��0���
���� � �
������� W� ����
 ��� ��� 	�� �� �
��	�0�� ���� ���	� ���������� �
�
�
���� <�� ��� ����� �����	���� � �� �����
 � �� ��
���� ����� _
����� M
��������
 � ��� �	���� ��������� 6������������ ���	0�� �����������9�

< ��������
 ����� �������� � ��� ���� ���� ������	�
 ������	� ��
���
���

�� �0� �� ����
 ��� ��� ����
� �
	����� �� �����	� v�������v �
�
v������������ 
�����
� ��
�0�����	0�� ���������v
 
��� ���������	��
�������� ���������� �������� �� v����	��� ��� �� ��
���v�

��
	��� �
���
 ����� �����	���� � ������	 ����������� ����������

F
G������
	���������

��� ������� ���� �
��	�� ���
����� �
��	�0�� ���� ������������B

� �� v���	�� ����v � ����� 
��� ���
� �����p

� �� v���	�� ����v ������� � �����p

� �� ����
������� �����
��������� ������p

� �������
��� ����
������� 	��������� ���� 2Kj 62d/#@3/ , K#$5- j#!/-#[

�������������� ���	
������ ��0�����9 K-#/5,/&5/
 ��0�0��0�� ���� �� ���
������������ � ������0�� �� ����� ����� 6�������� �
	���
 ����� �� �����
����� �� �������������� ��
������ ������
 ���� ���������
 � 	 �������
�����
� ������� �����9� C���� 	��������� M ��	�� ���� � �������
 �� �����
�	���� 6���������� ����	������� �	��� ������ ������� ��
������9�

C�����
������
��������	
�G�

������ ������� ����
���� ����
�
 ������� �� ����������
 M ����	����

�� �� ����� ����	� �������� �� �����	 ��������� ���� ����� ����������
����
 ��� ���������� �������	�� ��������
� � ����� ������ ���� ��
����	 ��	����� G�� ��� ���
���B

� ��� ����0� 
���(���� � ��	���p

� ��� ����0� ����
��0�� 	��������p

� ��� ����0� ��
��� v�������	���v ���	����

< ������ �
	��� ������� ����(
���� � ����������� � ��� ��	��� 6�� �����
��
����
 �� � �� ����� ��
������ �����9 � ��	������� � ����� ������
���� �� ���
�� � ����� ������� ���� ��	������� ����
�
 � �������	 ����
���������� ��	0����� ����� �����
 ��
	��� ���������� �� ���H��
 ��
����
�� ����� ������� ���� �������� ���������� ���� �� ����
 ��������
 �����
�������
 ������ � ����� � ��� ����
�� X���� �	0����	�� ����
���B ����
�



���� ��	
�
 �����
��

����� ���	������ � ����� �������� 6�
� ���������� �� ��������
 ��������
���
�� � �� ��9
 ��� �������� ����
� �
����� ������	 ����� ���
 ��� ������
�������������
 ���������� �������
��� �������� �	�	0�� �	�� ����
��
� ��������� �� ���
��� ����
��� �������� ������� M ��� ��
��� �� ��	��
��
� ���� � ��	��� ���� � �������
��� � ������	 ��	���� ����
 ��� �������
���� �������	�� ��	� � ���� ����� ������������ ����0�� ������������
� ��������� �����
��� �
�����
 �����
��	
 �� ���� ����
 ����
���� ��
�
�������������� v��������v �� ����� 
����
 �� ������ �� �����������
T�	��� ����������� ��������� ����	
 ��������������
 � ���� ������ ����
�
�� �������	�� �� ��
����

<� ������ �
	��� �� ����0� v�������	
�0����v �������� ������������
����
��0�� ���������
���� ���� ����
��� � ��	 ��������� G ����
� �����

��� ������������� ����
 ���
������� �� ����� 6�
� 
������� ����������
���9
 ���
� ���� ������������ ������
 � ������	 �	����� ������� ������

� �
	��� ����
�������� ����
��� ���� ����
 ���B

� �������� � 
���0�����	0��� ���������
 ����0��� �� ��	��� ����p

� �������� ���	����	�� � ����p

� ����0� ���	�� �� ���������

������ ���� �� ��	��� �����
 ����������� � ��� ����
� � ������ \�
�
�������	���

< ������� �
	��� ���� � ��	� ����������� �� ����	 ��	���� ���� ��� ���
��0� 
��	��� ���	��� ���� �����
��� <����
�� � �����	����
����� ����
������ ����
���� ���� ��
�
 ������
 ��������
 ���B

� 
���0�����	0�� �������� �
	����� ������� ��� ����
 � ���	
����� ����
��	 �	��� �� ����� ������p

� �������� ��
������� ����� ����� ����	���� ��
��
 � ���������� ���	���
������	�� � v���	��	v � ���������� v������vp

� ����� ���	�������� ����
 �����
�� ����� ������ 	����� ���� �� �����
�������0��� ���
����������

������ ����
 ����	���� ��� ��
 ��� � � �
	��� � ����
�����

<������� � �����B ��
� ���� ��� ���� ��	����
 � ����	 ���� ���� ������
����� ��������
 �����
���� 6�� ����� �� v��������
����v �� �� �� mA�
6
���� �
������������9 � ���� �� 
���� � ����������� ]F* <
 ��� �����
���� � 
���� � ����������� Q)u <9
 ��
 ����
��	� �����	���� ����������

���� v������v
 ����� ��	����� ���� � ��	��� �� ����	 ������	�

G�����
 ��
���
��� ����	������� ��
���� �������
 ������� ���	� ���
��
���� �� ������ ���������� �� ����
 ����� ���
 �� ��� l��
 �� �����
� ���

���� 6����� ������������ ���� � �� ����� ���	� ���
���9� I0� �����
����
���� ���	� ����� ������	0�� ���	�� 6������0�� 	 ���H�����9
 �����
��� ��������� �	
 � ��0��
 ���� �������



����� �� �	
���
� 	��	����	�	� ���
 ��

N���
 ������� M ����� �
�����
 ����� M �� ����� ^���
 ��������
 ��
���
	��������� �������

�������	��� � ���� �� ��� ����
� �� ��
��� ������ ��� �� ����
 ��� �
��	�
�� ��������� �� ������	��� �����
 ������� ������
����� �� ����� �������
G������ �
��	�� ��� ����0� ��
����
������ ������ 6��������� � ������
�������� ��������9
 ������� ����� ���������� 
���� �	���� � ���������
������ ��
�������� ^����� � �������� ���������
� ����
��	�� ����� 
���
����

������� �����
 ��B

� ���
� ���� ����� �������� � �� ������ ������ ���������p

� ����

 �������
 � ����
� �� ����� �� 
	���p

� ��
����
������ ������ �����
��� ����
� ���� �� v��������v ������	�
��� � ����	
 ��� ����������	�� ��������	 �����
	 ����
���� ����
� M
�� �� ��
��� ���� �����	� � �����

< �������� ����� ����� ����
�������B

� v��
���	v 6��
���� ��������� ������� ����
�9p

� ������ *
E �� �
� ��������p

� ���
 ��� ��
��� ����
����
 
��� �� ��
� �������

v��
����v ������ �������������
� ���� �0� � ������� ������
 ��� �����
���� ����� � ��������� ����������� �����	 � ���������� ��
���� ��� 6��
����� �� Q** �9 M �	 ��� �� v��� �����vw

����������� ���
���� ������ ����� ���� ��	����� ����� �
��	�0�� ����
���������B

� �� ���
������
 ���������� �������
���� ���
����p

� ��������� ���������

< ��������
 ������� ���������� � ����������� �� ��� � ����
� ����� �
�
������������ ���
 ������	
 �
����� �����
�
 ������� ����� �	����������
������
 M �������� ���
��������� ����������0�� 6�� ������	 M ������9
�������

C�����
������
�����
�	
��
�

�
��	�0�� ������ ����
���� ����
� M ����� �����
� � ��������� �������
��� ����	�������� ������ ������������ � ����
���� ����� �� �� ������
��
 �����
��	 �
����� ����
���� M �����
���� ����
���� ����
��
 �����
��� �� ��
��
��� � ��
��� �� �������
�� G������ 
	��� � ������ � �� ���
������
 ��
���
��� ����
��� �� ��������
����� �������� � �����������
0�0����� ����
��� ��� ����
���� ����� ����	����������� 
��� 	 ���
���	� �������	�� ����
��� � �������������
����� ��������
 ������	 ���
��� ��0� 
	��� �����
����� � ������������� ������������������ ����
���
���� 6��
 ���� � �����9� <���0����
 ��� ����� ��������� ����	�������
� 
��� 
	��� �� 
�����
 � �� ����� ������� ��� �� �����������



���� ��	
�
 �����
��

W� �
��	�� ����� ��������
 ��� � �
������ �
��	�� ������������ � �� ����	
�����	 M ��������� ����	
 ��������� 
���� � ����0�� _
�����
 ����� �� �
��� ������
 � ��� � ������ ��� ���

�� �����	 �������B ��
� ����	 ������ �� ����
��
 �����
 �������
 ����
������ �����	 � 	
����� ����
� � ���
 �� �	� ����� �� �����������
 ���

���	���� � ���� ����� ��	�� �� ������� ����	� ���� �	�	 	������ �����
��� � 
�������
 ������� �� ����� �������� �������� 6��
� �������9
 � �� �
����0� �������� � �����	� ��� ����
�
 ��� �����0�� �������

��������������� � ������������ �� ��0��� M ����� ��
 ��� � � �
	��� �
�������������� ����
� ����� ����	�

C�����
������
�������
H
	
�G

N ��� ����
�
 ����������
 �������	�
 ��������
� �������� �������� ���� ��
��
��� ��	������� M �������� �� ���H������ ��� 	�
����
 ��� �� ������
���H��� ��
� �������
��� ��������
���� ���
�
 ������ ���������� �������
���� �� ������� ���
 ������� �
��	�� ������� � ������ ���
�� ���� ����
�	��� ������� � ��0�0����� ����0����� �� ���
����� ������ 6����� ��
����
� �����������9
 ����	� � ������� ��
 �� ��
��� 	 ��� � ����� ���
������ A�� ����0���� ����� ��
��� ���� ��0�0��� �� ������� �������
����
�� 6��
���
 ����� ������
� � �� ��9 � ������ �����
��	���� C����
������� � ��
������� ���	� ����
��������� � �������� ������������
������
 ��� �	�	� ������ ����
���� ��������

Y�������� ��� � 	������ �����
 ����� �������� ��	�� ����
�� ���� ��
������� ^����� �������
 ��� ����
� �	��� ��	����� ����� �����
��������
�����
 �	���������� � ��	��� ����	���� ����� ^��	 ������� ��
��� ����B
��� ���
	�������� < ������ ����
 ���
 ��� v�������v �������
����� ����
���� 6C<
 �����
 ��
����9
 ������ ���� �����
��� ��������� ��	�
 �������
����� ����
������� �
� ���������� ����� ��
��� ����� ��������
 ��� ��
�
�� ���
� �� ����������� ����
�
 � ��� �����	
 �� ���� ���� ����� ��������
�� ������ 
��� ��������� ������� � �������� ����
��� A��
 � ���� �������

������� ������
����� ����
�� 6�� ��������
����
 �������� ��� ���� �����
��
� ��� �����
��� ���������� EFP�� ����� v����� l������vx9
 �������
�����	� �
������� ���� <���
 ������� ������ ������� v���	����v
 �� ���
������
 ����
�� W� ��� � ���
 � �
��	�

<�
���� ����
� �� ��	�� �� ����������� �����
 �����	�� ��� �� ��������

� �	���
 ����
�� �� ��������� ����
���� ��� ����������� ���������
��
��� ��	��
 ���H��� � ����
�
 ����� ������� �����	 ����
�������

I
	�������	

�������
��

T
� ������� � ������ ������� ��
������� � �������
���� ����
��
 � ����
�� ����
�� ������� ��� ��
���� � ����������� ���
���� ��
 ����
��	���
�� ����
���� �������
 ������� ���������� v����
�����v� m����� �����



����� �� �	
���
� 	��	����	�	� ���
 ��

������
����� �����
� ���������0��� �����
������ ����
� ��� �����

� �
����� �	��� �����
��� ��	0������� �������� ��� �������
���� 	���

��� �
��	�� ��������
 ��� ����� ����������� ����
�
 �������� 	��
������
���
���� ������
 ����	�� ���������� ������
����� v����
�����v�

������ ������� ���
���� � ����
�� ��������� ] �
� E ��	0����
����� �
����0�� ���������������� �����	������ Z����
�� ������� � ��������
������ ��������
���� ����
�� ����
������ ������
����� ���������
���
�
� ��������� �� ����
����� ���
�
 � ������� ��
���� ���
��� M ������
���� � ������������� 
��������

������	 ��
 � ������ ���
���� 	������ ����� ����
���� �������������
��� �����	������
 ����0�� �����
��� ��
���������� ������ I�
� ������
������� � ����� ����� �������
 �� ������
���� �����	���� ����� �������
��� ��� ����	���� ������� ������� ���	
��������� ������ �
� �	
������
��� ��������� ��
����� ��
������� ��
 ����
����� ������� 
	��� ����
������ ������
����������� �����������������
���� �����	����
 �����
��� ���������� � �������� ������� �������� �	������� C���� �����	����
������������ ��������	 �� ����������� ������� � �
��	 ��������� ����

����
 � ����� ����
 �� ����� ���������� ��� �
� ������� ���������

W��������� ���������� �������
����� ����
� � ���H����� ��������������
�� ������� �� �������� ��� �����
��� A���������� ������� M ����������
���������� ���������
����
 �����������0�� ������	� �
	���	 ��������
��� ���
���� �
� ������
������ ���� ����
�� Z����
�� ����
� � ����0��

����� ���������
���� ��	0����
����� �� �����
��� ��������� ����������
��
���� �����	���� �����
��� ��������� ����
� �� ���	 ��������� G���
�
���������� ��������� � ������	
 ���
��� ���� ��
��� ������ � ����� ������
����	� ����� ���
���� � ������� T
� ��
	����� �	����� �����
� �����
0������ ����
� � ������	 	������
������� ����������� ���
� ������� 
���
���
 ������ �� ������� ������������� �� ����	��	� �
	���	 ��������

I��B�������������

T
� �������� �������� 6��
9 ����
� �� ����� ����������� ������
����
�����	����
 ������� ����
����� ������ � ������ �������� �
���� �
 ��
�
��� ����������
 ��	0����
��� ������	 ������� �������� I�� �����������
������� ������������ �����	 ��
��� � ����� ����� �
����� ������� Y���
�����
���� �����	���� �����
��� ������������ �
���� ���
������ ����
6OO
 QQ*
 |t:&a
 87i � ���9 � ����0�� ������� ��
�����

�����������
���� ������� ����� ��	������ ��������
 �����������0��
������������� 	��
�� ��� ����
������ ������� � ������� �
���� � 	��� �
����� �
� �������� Z	��� �����	����� ����0��� ����
�� �
� �������� ���
���� ��������� 
�����
 � ����� ���������
������ �
� ���
������ ��������
�� ��������� �
����� � �
����� �� �������
��� < ����� ��
���� ���������



���� ��	
�
 �����
��

���� �����	����� ��
����� ��������
 ��
�
 ������
 ������� �
� Q(P�
�������� ������������ �������� � �������� �
�����

T
� ����������� ������� �����������
������ ����� ��� �������� ����
��
��� ��������� ���	��	���������� ����
���� ������ �� �������� ���� QQ*
����� ����
��������� �	���� �
� �
����������� �����	���� ��	������ ���
�������
 �����������0�� �����������	� ��������	 ���� ������ �������
������

Z������� ����
�� �� ������
����������� ���������
� ���� t��PE �
� 	����
����� � v������������v 6������ ��� �������9 ����
���� ����
�� ����
������

��� �����
�
 �����	������
 ������
����� �� ������������������
���

����� �	����� ������� ����� ����
������ ���������������� 	������
����� ����� ������
���� 0	���� � ��� ����0�� ����� ���	����� �������
���� �������
 ����������� �	���� �� ���
 ��������� �������� ���������

1����E���	H
�������
�������

T
� ������� ���	
���� ���H���� t��)) 6PZP�9
 t��QQ 6OZ)�9
 t��QP 6OZP�9

t��)E 6OZO�9 ����������� ����������� ������
���� �����	����� �� ���
���
��� ����
���� ��� ��������B �� �����
�� ���	
���� ��	�(�����
���(�������������� ��
������� ��	��� �� ���������� �� ��� ���H�����
������� ��	��
 ������ ������� ���
���� � ���������� ����
������ ���
��
���
 ���
������ �������� ��������� N����	����� ��
������� �����
�������������� ���H���� � ������ �
	���� < �������� ������������ �����
���� �
� ��
��� ��������� ����� ����� ����
������� �
����������� �����
�	����� �����������
���� �����	����� ����
���� �� ����

�
 � ��������
���������� ����������� �� ���� �������� �	������� ������ ���������	
���
�� � ����������� ���H��� �� ���� ������
���� ������	���� �������� �����
��� ���������� ���H���� �� �������
���� ����
�� ����
������ ���
�����
��� �����	������ �� �����
��� ��������� G�� �����
�
 ���� �����	����
�� ����� ���������� ������� �������� ����
��

R��
������� ��������������� �����	���� �
� ������� �
�������������
�
	��� �
� ����
����� ���� ��������� �� ����� ������� ������ �
� ������
��
 �������� ��
 ����
�
 ������� �����
��������� �
��� � ����������
���
 � ����� �
� 	����������� ��
���
 ���
�� � ������ ��� ���	����� ��
������� <�� ������� ����������� ������������� ��������� �� �����������
l�
���� �
��� �	��� ������������ 	������� ������ � ����
���� �������
	��
�� ��� �����������

G���� �����
 ��������� �����	������ ������������� ������
��� �
� ���
�������� ��������� ���
����� ���H����
 �������� ���H���� �
� �
�����
����
�� � ���H���� ���� J � J�;f8
 ������ ����������� � ������������
��� �������������
 ��������� � ���� �����	������ ����
��	���� �������
���
���� �
� 	�������� ��������� � ����	�� ���H���� � �� �H�����



����� �� �	
���
� 	��	����	�	� ���
 � 

C����

<���
���� ����	 � ������
 ��� ������ � ������� �
����������� ���
����
��� ��	����� �
� ����������
 ����� ������� ���
������� C��
���� �
	�
��� ������� ��� �
� ������
��� <���� ������ ��� ��
��� �������� ������
���� Q)* ���	�� X�����
����� ���
���� ������ ����� � ������
 
���� ����
�������� � ����������� �� ]* ���	��� ������ ���
����� ��	0����
�����
���������� �
� ������
����������� ������
���� ���������� ��0����� �
��������� Q*MO* <� ������������ � ����0�� ���	
����� ������ �����

��������� � ���
������ ���	� ����
��������� �������B ��������������	��
��� ����
�� � �
������ ��������	��� �� Q]**� � �
� 
����� ������ � �����
��������������	����� ��������
 ���������
� �������� ����	�� � ���	���
�������� ������� ����	�� ��������	��� �� O)*� � ��� �
����� �
� �����
����� �����	�������� �	�� ����
����� ������� � ����������� �
���������
��� ����
�� ����� ���������
 ������� ��� �
� ������� �
� ����������
������������� ������ � 
������� �������
��� T
� 	������� ��������� ���
�
����� ������
����� � ��0����� ��
������ �
� � �	�
��� � ������	����
��� �����������
���� ���
����� ��
������� ����
������ ����	�� 6��
�
�������� �
� ��������0�� ���
�9
 ��
����� �����������
 � ����� �����
��� ��
 � �������� < ��������� ��
������ ��
����� ��
������ ���������
��
� ���
����� � �
����	�� ��
������ ������ ����� l
������� ����
����
��������� � �
���� �� ��
�����
 ���
���� 	����� ������ � �������� < �	��

��� ������ ������ ������� ������� ��������� � �����0�� ���������
����
�
� ��
��

��J�
�	��
K����

< 
���� �
	���
 �������� �
����� � ���������
 ���������
 ������ ��� 	 ���
��
��� ���� �������
���� `�����
 �������
 ��
� ���� ����������� ������
����� ������
����������� 	�������
���� �����	���� �
� ������ ���H��
��� t��PE � �����
�� ����
� ���� ����� ���� 6���� )�D9
 �� ����� ��������
� ��� ����� T
� �����
�� ����
� ���� ����� ���� ����������
 ���� ���	��
�	� ���
���� �� �������� 	������ ����
� �
���� Q)
E �� � ����
��� ���
��
�
 ������ ������������ ����� ����
� � ���H�� t��PE
 ���
���� �����
��
����� ��
 � ������������ � ���
���� ��������� ^����� ���H���� t��PE
����� ��	0�������
 �������� ����	� �������	
 	���
���� �������� � ����
����� �������� W��������� ��
��� ������� ���� ���������������� �
�
������������� �� ��
��� ��������� ���H���� N��
���� � ��
 ����
� ����
���� �� �	���� G������� ���H��� ��� ������ ������	� ��
 � �������� ���
�������� �	��� �����������

�
��	�� ����� ���� ������� � ���������� ����� �� ����
���� ����
� ���
��	��� ����0����
 ��� �
 ��������
 ����� �����������
 ����
����� �����
������
 �
� ����	 ����������� T
� ���� ��
�� ����������� �����	�����

����������� � �������
�����
 ����� ��� ���
�
 ���������� � ��� T
� �����



���� ��	
�
 �����
��


���� ����
� �� ������ �
� �
���	��� �	��� �
��������� ���	����
 � �
�
�������� ����
� �� ����	�	 ����	 ���������� ������	���� �����
��� �
�
����
 �� ������� ����� ��������� ����
�
 ����� ���
����� ��� ���������
��� ��� ������������ ���������� ����
����
����� ����	�������
 ������
��� ����
 ���������
� � ���
 ������	�� ����
���� �������� �� ������ �
�
	�������	 �� �� ��������
����� ������� ��
��
 ������ �
� �����������
�������� ����������� �����	������ ��
��� �� ��
���
 �� ������������
���������� ���	���� � ������������ �����
��� ������
 ��� 
	���
 ������
���	��� �� ��	 �����	� ����������
 ������ ����������
���
 ��� ��������
�� ����������� ��� �
� ���������� ������

W� ����� �

�0��������
���1���� ����0�� ������� ������������ ������ ���
��������� vWNC<�ZG WI�lR`YT NmN T�^ReW�� �IC� ���ZY��GNv

� ������� �� ��
���� ������ �� �������� � ����
���� ����
� � ��������
������ 	�
������

���� ���� ��������	�
���

�� �
��
���
� ��� ��
������ ����������
���� ����� ��
� � ������ 
�	����� ��� !

1����E��
����������L	�����
�
����������������L��������
��

��� �����	� 
��� �� 
��	����
 ��������� �����	�
 �������� ���		�� �����
������ !�������
� ���
����" � ��

�
����# � $�	
��
$��� %�&�� 

'�� #�	��(� ��	���&��
�)

� ��� 
����*� $���* 
 ��+,�#�#� �-.� 	����#��� /��0��1 /234��5 ��������
67�8��� ��
�� �	� �9� 	� 

��	����	* � $�#������*�:

� ��� ���"	�$� �-. �2�$�		�$���*� !&*�	� �������
� � $�#���$�� 

��������#�� 	� #��
� ����&������
� � ������	�:

� $��$
����	*" $�&��� 
 ���	��*# 
���������	��# ;� !# �<� �
����+
"�
�� ������+��		*" �	��		*" $�&���� �	 �&
����	� 	� ���%���� ��� 	��



����� �� �	
���
� 	��	����	�	� ���
 ��

���� 
�
���=� '��	� $�&��� 	� ���(	� ����*���� �4; #� 	� ��#� �������
	�� �
���� ��	���&��
� #�	��� <��&%���#� �+#����� �
��� �� $�����#

&
��� �����(�	 $�&���� � ��&����� $ ���
��		�" ������	� �9� ��������
#����� 	� 
�
��" ����#�9�	�� $�#��������:

� ��� ��+,�#� �-. 	� $�	�* $�&��� >�+,�#* �����
���		��� ����+���
���
#��
� ���&����� ��"$� ��� 
����	�	�� 
 $�&���# ?#����	*� $�		�$���
�* ��"$� 	� ���&
��� 	���(	�
�� $�	��$�� � #�
�� 
����	�	�� �&�
���
������
� �&(�#�# $�&���:

� ��� ���#�	����� 

@
�� �
� �
��� ���
�
���# $ #�	��(
 

� A$$
���	�� 	� ���

$�� �����(��	�"� ��+$�% �+��#�� � ����$�
����	���
���$���*���# $�&��� �� �*&��		�#
 �
�� B���
 ���	* ���	�#��	� ��
�
��������# 	� �&� $�	�� $�&��� 

� <� $�	��% $�&��� +�$������# ��+,�#*� ��� ���� $�&��� 	��&%���#� ����
�������� 
���
�9�# �&��+�# 

� A$$
���	� ����(��� ��$� ���&* ��� ����� &*� ���	*# <���	��� 	�
$�&��� #��������
$
� #
C�
 �����+�$ ��
&$��� $����*" ��
�������
�
� $�#���$�� 
 �-.���+,�#�# 

� D	�#��� 
 $�&��� �	��	�� ���
��$��
� �&����$
 	� ���	
 ���#���
	� �� ## E
���� �$$
���	*� ���&* 	� ���������� �� ��+#�(	�
��� 	�
���	 ������	�$ �����$� 

� !����$
 �$$
���	� ��
������� � ��+������ � 
����	* D	�#��� �+����
��� 
 ��	�����	��� ������	�$� 	� ���	
 ���#��	� ; ## 

� F
��	����� ��	�����	*" ������	�$ � ��*��$� $����*" ��$(� ��
����
����
� � $�#���$�� 
 ��+,�#�# �-. ?
����+
� 
�������	*" �	
��
�
#�	�� 	���(	� �&�(#��� ��*��$� C�$
��
� � 	�# ������	�$� ��&�
����"�� ������	�$ � ��*��$ G�� ��"$� &
���� �
�&�		� �$$
���	* �
�	�#�����	* H ���%�� ��"$� ����+ 	�$������ ���#� 
��	�� �����	�"
��$�+�� � ��&��� 
���� �����# ��$���+����� I�� #�
�� &
��� ��
������
	� ��
�	� 

� J
������ ��	�����	*" ������	�$ 
 

��	����		*# 	� 	��� ��*��$�#
� ���� ��+,�#� �� 9���$� K����$ �+	������ ��� ��*��$ L
��L 	� 
���
#�
�� � ��+,�#� � +�C�$
������
� ��# 

� >��	�#��	� ��
��������� ������	�$� �����$� �� �����%	�
�� ��+,��
#�� �
�� 	��&%���#�� �&��(��� �% �� 	
(	�" ���	* <����	��� 	�
��+,�# #��������
$
� #
C�
 

� A$$
���	� �&�(#��� #
C�
 
�������	*# �	
��
#�	��# ���� ���
$��
�
&��#�� �� �&�
����	�� 	���(	��� $�	��$�� �����$� 
 ��+,�#�# 
<� �&(�#�"�� 
���$�# 
���	� H #�(	� ��������� ��+,�# ��� �����
(��� �+������ ��	�����	��� ������	�$�� ��� #�(�� �����
�� $ 	��



���� ��	
�
 �����
��



��"����" ��&��� �
�" 
��� <� � �&(�#��� 
���$�# 
��&� ��(�
	���+� H ���%�" $�	��$� �����$� $�&��� 
 ��+,�#�# ��$(� �������� $
��$�+�# � ��&��� 

M J
������# � $�#������ 
����
� $���
 ��
�� �9� 	� �
������� J$�����#
$�#������ � 

��	�������#� �
�� I�� 	��&%���#�� ���"��� ��������
�	��&%���#�
�� #�(�� 	� &*��� �
�� NO�7PQ� 
�#� �&	��
(�� ���"���� 


�&�� J
������# �� ���&���	�� $�#������� ��
$ 
 ��
���&
����#
NO�7PQ�� ����+���
(��# $�#������ � ��$� �*$�����# G�������# I��
��"
���� 
� ����*# $�#�������# 

R <������# 	� ��+,�# 
�����" ����* ���"	�$ >�+,�#� +�$�����		*" 	�
$�&���� ���$�����# $ ��	�#
 $�	�
 ���"	�$�� � $ ��
��#
 ���
����	��#
���#�	���� S�(� ��������# ��� ������� $�#������� 

J
� ������ ��� ���&	��� +��

$� � 	�
���"$� <� �& I��# 	�
$���$� ��+(��
� 
�"��
 ��

#����# �����	� 
��� 	� ����" ���� 

1����E��
����������L	�����
������������

'�� ��
% $�#�������� %�& ��$� 	� 	
(�	 G����&
��
�)

� ��� 
����*� $���* 
 ��+,�#�#� /T�R;� 	����#�� /��0��1 /234��5 ��������
67�8��� ��
�� �	� �9� 	� 

��	����	* � $�#������*�:

� ��� ��+,�#� /T�R; ����$�� @
�� � ����	�"��# ������������
� 
������

��� 	� ����" ����� �� (�������	� ����&��
�� �&(�#	�" �	
��
#�	� ���
+�$�����	�� ��+,�#�� 	� $�	��% $�&��� J ������	�# 
�
��� #�(	�
�&�"��
� � ������$�" 
 ���
$�# (���#:

� $�&��� ����� ���� $�������� ; '��	� $�&��� 	� ���(	� ����*����
��� #� 	� ��#� ������	�� �
���� ��	���&��
� #�	��� <��&%���#� �+#��
���� �
��� �� $�����#
 &
��� �����(�	 $�&���� � ��&����� $ ���
��		�"
������	� �9� �������� #����� 	� 
�
��" ����#�9�	�� $�#�������� 

G�
����������	�
�� ��"
���" 
���
�9��)

� A$$
���	�� 	� ���

$�� �����(��	�"� ��+$�% �+��#�� � ����$�
����	�"�
���$���*���# $�&��� �� �*&��		�#
 �
�� B���
 ���	* ���	�#��	� ��
�
��������# 	� �&� $�	�� �
�� <� $�	��% $�&��� +�$������# ��+,�#*� 
��
&����� 
������
���� 	
#������ $�	��$��� ��+,�#�� ����	�
�� (�� $�&���
���&� � ;� <��&%���#� 
��
��� ��� � ��$�# �����	�� ��+���$� $�&��� #*
���
��# L.�P���UV��L�$�&���� $����*" ���
���
���� #�(	� �
����+�����
��&� ��� ���#��� 
����	�	�� $�#��������� ��&� ��� ���$����	�� $�#�
������� $ W-�����
 %�&� ��� 	���
���$� #�
� ���$����	�� G�I��#
� �
��
$�#������* &
�
� ��
��������
� ����$� ��
� �� ��
��� �
�� 
#*
� �������
	*� 	�
���"$� �����
�� 
 $����$�# $�&���# �� �������		�" 
%�#� ��+�
���$� X���� 	�
���"$� &
��� +������	�� ���������� #�
�� ��
����(�	��
%�&�� $ $�����#
 &
�
� ���$����	* ����*� ��� $�#�������� � �� 	���
�����(��� ��� $�&��� $ $�(��#
 �+ 	�% <� ��+���$� $�&��� � I��# 
�
���



����� �� �	
���
� 	��	����	�	� ���
 ��

���(	� ���������
� �� 
%�#� L���	 $ ��	�#
L� � � 	�#�� $�	��$��� �� $��
������ (��� $�&��� ��%���� 
 ��	��� $�	��� ���(�	 
�������� 
 	�#���#
$�	��$�� ��+,�#� 	� ��
��# $�	�� $�&��� �
# ��&� � ;� 

������� �	
	 �������� ��	
��

������ � ���� �����	
 ������ 	


����
 �� ��� ����

� ��������	
���
 �

� ���	
���
 �

� �������	�
 �

� ��	�
 �


����
 �� ������ ����

� ���������	�
 �

� ����	�
 �

� ��������	
���
 �

� ��	�
 �

� �������	�
 �

� ���	
���
 �

� ����������	���
 �

� �����	���
 �

� J
������# � $�#������ 
����
� $���
 ��
�� �9� 	� �
������� J$�����#
$�#������ � 

��	�������#� �
�� I�� 	��&%���#�� ���"��� ��������
�	��&%���#�
�� #�(�� 	� &*��� �
�� NO�7PQ� 
�#� �&	��
(�� ���"���� 


�&�� J
������# �� ���&���	�� $�#������� ��
$ 
 ��
���&
����#
NO�7PQ�� ����+���
(��# $�#������ � ��$� �*$�����# G�������# I��
��"
���� 
� ����*# $�#�������# 

M J�*$��# ��+,�#* $�&��� � ��+��$� 
����*% $��� �� 9���$� J
� ������
��� ���&	��� +��

$� � 	�
���"$� <� �& I��# 	�
$���$� ��+(� 

C���
����������L��������
��MK
���

@
�� ��
�� #�	��(� 
��� 	� ��&������ ���������)

� 
���� �� 	� �&��% $�	��% #���
����� ���#�	����* �	� $��$
����	�# $��
&����:

� 	� ��+����	�Y��������	�Y��
���9�	� �� � $�$�#�	�&
�� #�
�� #���
��
����:



���� ��	
�
 �����
��

� �$����	� �� ����	�� 
 %�&��:

� ���$	
�* �� �
� ������� � %�&:

� 
����	�	 �� %�& 
 #���
������:

� ���$	
� �� 
�����" $�&��� � $�#������ �	� ��� J� � 
�����" $�&���� %���
� 	������ ��� J ��(� 	� #����� &* ����������:

� �������	* �� 

��	��$� 8P�� � O�Z 
 
�����" $���* 

J 
�
���� �
�� �
� 	��#���	�� 	� 
��� �
� ���	� 	� ��&������ 
���
�� �&���
����
� $ &���� $�#����	�	*# ����# ��&� $ 
�
��#	*# ��#�	�
�������# 

X�	��	�� 
��� &
��� C
	$���	������� ��� 

������ ��� %��� &* ��� $�#���
����� �$����	* J* �#���� ��+#�(	�
�� ���������� 	������ � 
��� �$���
��		��� $�#�������� �
����+
� $�#�	�
 ����� 	�&��� �� � $�#�	�	�" 
����
$� ��� $�#�	�� �#��� 	�
$���$� ����#������ 
 $����*#� #�(	� �+	�$��
#���
�� 	�&��� $�#�	�
 &�+ ����#����� @
�� +� �#�	�# $�#�	�* 
$�+���
�����	*" W[�����
 � ����" 
���� &
��� �������	� 
��+� 
 
$�+�		*# �����

�# \�(	� �#�
�� ����
� 
$�+��� �#� $�#�������� ��� $����*# �* ����
$������ ��� $ 
��� J +���
�#�
�� �� 	�
����$� 
����		*% 	� $�(��# $�#�
�������� ��
�
� $ ��� ��

�
�# #�(�� &*�� ����	���	 ������# @
�� 	� ���
��# $�#������� 

��	����	� NO�7PQ� ����� �� ��
�
� $ ��

�
�# #�(��
&*�� 	�
����	 � 	� 
���	� ����+�������" G������ ��� 	�&�����" 
��� �
I��# #�(�� � 	� &*�� &������� 
#*
�� J 	�&�����# $����$����� 
��#�
��
	� �
����+
�9�# 	�
$���$� ��&���% 
��	��"� ���� #��
� ����+�����
�
�+��#	*# �������#� ��
�����	*# ��� ����� ���&* 

��	����� ���	*" ���
���� ��� ��
�
�� $ ��

�
�#� +�9�9��9�" 
��� �� ��
����		��� ���	�$	��
��	�� G�� I��# 
���
�� �#��� � ���
� ��� �
�� �
�� ������	�
�� 	�
�	$�
���	�����		��� �
����+���	�� $�#�������� ��$�" 
���� �� 	���+� �$���
���� ����� $I������	�� ������ G�� $�(��# ���$����	�� $ 
����*#
��

�
�# 	��&%���#� ������� ������� � 	� 

��	�������� C��(�$ ���������
��	�
� D������		� 
����		� #�(	� 
$�+���� ��� ��
 	� 

����� 
��
�����
$���� ��+#�(	�
�� ��
�
�� � W������� �
�� ����$� 
 ��	�" ��&���" 
��	��� 
G������ ��� 	�(���	�� ��� 	���+#�(	�
�� ��������� ����	�"��� 	��

���"$� � #����	�+����� �*� ��# 	� #�	��� 
#�(��� ��
����+�����
� 	�$��
���		�" ��$�" ��&���" 
��	���" �	C��#����" 

N����������
���
��
�������
��

<�
���"$
 �������# � 
���� NO�7PQ� 54 '�� 	����� �*&����# ��� 	�
���"�
$� ��� $�#������� 

J
� ������ ��� 	�
���"$� J$�����# $�#������* � 

��	�������# �����$��
�* � 
�
(&*� 	��&%���#*� ��� ��&��* � 	���" 
��� J*&����� � �$	� ���
�

� ��	��

��� +	���$ �
�� '��"	*# 9���$�# 	� I��# +	��$� ��$��"��
�$	� �
�� ���
 � ��� 



����� �� �	
���
� 	��	����	�	� ���
 ��

���� ����� "����#���� ��
� 	
��

'�� �������	�� 	�
���"$� ��������� 	������ 	� ����# $�#������� 	�(��
������
��		*% 
���
�� ��� ��&��* � 
��� 

� X���	� ��� 
���" ]O1�P�P^�

� D������ $����

� -����_W

� 2.[YW[

� D�
(&� ��
�
�� $ C�"��# � ���	����# 
���" ]O1�P�P^�

@
�� 

��	����	 #���#� �� ��&����� $ I��#
 
��
$
 ��$ (� $�	������� 
���
��		��� ��
�
�� G�� I��# �����$��* ��� $�	�������� ��&����
� ����#����
��
$� `��	�� �����$��* � 
�
(&*� �
�� �	� 

��	����	*� 
���
�� 
���
���� '���� ����%���# 	� �$���$
 ��
���������� ���
 � ��� � +����	��#
��� #�	��# 
����(�#�� ����"� �
�� +	���	�� 	� 
������
��
�� ��#
� ���
�* %����� &* �#��� � ����" 
��� 

?#� ��&���" ��
��* 	�+	���"�� � 
������
���� 
 	�+	���	��# ����" ��&��
��" 
��	��� J
� $�#������* &
%��������� 	����#��� #��
� &*�� �&,���	��
	* ��&���" ��
���" �_a J
� �#�	� �
��� ��
��� ����	���"� ��
$���$

�	���� $�#������ 	� ��
���	�#��� �


$�� &
$�* '���� ����%���# 	�
�$���$
 ��	��

��
 �������� ���
 � ��� 



���� ��	
�
 �����
��

���� ����� "����#���� ��
� 	
��$
������� 
�
����������

<� I��" �$���$� #�(	� �*&���� �����	� 
������	�� ��
�
��# $ ��

�
�#

$�#������� G���������
� ��� �����	��� ���	 H 
������	�� 	� 
���	� ���



�
��� ��
��" H 
������	�� 	� 
���	� ����+�������" >�

#����# �����&�

	�� �&� �����	�� F����	� ����+�������" ������������� ��� ��� $�(����

����+������� 

��	����	* ����� ��
�
�� $ ��������		*# ��

�
�# ���

�#��� 
#*
�� $���� �#���
� #	��� ���&
�9�" 
����� �	�����
���	��� ����

%��� �	C��#���� ��� 

9�
��
�� 	�$������ �����%�� ���� F
���	� H 	��

����	�$� +�#�
������� ����	*" 
�������
�� 
�������
�� �
���	����� F���

��	� ��

�
�� ������������� ��� �
�� +	�� ������� #��
� ���
���� ��
�
� $

��&�#
 ��

�

 X�#
 ����
� ������ � $�$ ��
�� �	 #�	���
� H I�� 
(� ���

�� ���� \* ��+�#�# +� �
	��
 
����	� ��

�
��� ����	� ��
�����	*" ���

+�9��* � 
��&	*" � ���#�	�	�� ��� 	�&�����" 
��� 

<� �$���$� �������	���� �
�� �9� ��	� ����� 	� $������ #* ��$� 	� �&���
9��� �	�#�	��� H ������ ����� � �
�� @
�� �*&���� ����� ������� ����
� �� !"#$� �� 
����*� ��
$� � ���	���*� � $����*% #* &
��# �������� ����
����� &
�
� ���$������
� ����#�����
$� ��� �&��9�	�� $ 	�# G������
�
�� #* ����# ��� 

��	������ 	��&%���#� &
��� ������� ��� +���
+$�
NO�7PQ� @
�� �* 	� %����� 

��	�������� ������� �� $���� 
�
��#� ������



����� �� �	
���
� 	��	����	�	� ���
 ��


�� ����*" ��+ ���
�� ���� 	� �������� 	�(#��� $	��$
 ��� � ��� 	��&%��
��#�
�� ����������� ������� ����� 	� ������� � 	�(#��� $	��$
 �� S��
���� ��� �%��� � 
�
��#
 &����� 	� &
��� +����������
� ������� ��$� �*

�#� 	� ������ ��� 

��	����� <� ��" (� �$���$�� 	�(�� $	��$
 %����� �
���
�� � �	���
	��� ��
������ �����$� � ����% 	������� 	����
�"� �������
9�% � ��#� ��� C�"�* � ���	���* I���� $�#������� #�(	� 
������ �&9��
#� G�
$���$
 $�#������ 
��	����
� 
����*#� ������
� ������
� ��� ��

��

�#� 
 ��
��#� ����+�������#� 
��� G�
�� �
�% 	�
����$ � 	�(���" 	�
$	��$� �	��
���� � ��� !D #�(�� L�����&�����L ��
$ 
 NO�7PQ� � �����
+���
+$
 D����
���
� 
 	�" @
�� �* 

��	����� ������� �� ��� �%��� �
NO�7PQ� ������� ��� �� ���&���	�� 
�
��#* >�	���� ��&���� 
 $�#������
��#� �* #���� +�#������ ��� ������ #�(	� 	� �������� � ���
�� ��#�	���
��� ���� <� � I��# 
�
��� 
����*� ���$����	�� ����#�����
$� �

9�
���
����
� 	� &
�
�� � ��� ���*�$�% �&������
� $ 
����*# ��

�
�# ������ &
�
��� +����������
� 
	��� � 
	��� <� I�� �9� ������� A ��$� ���"	*#
9���$�# 	� +	��$� &�� �������
	 ��$��"�� 
��
$�
�
 $��������� 	�"����
+	���$ ��
$� .) � 9��$	��� 	� 	�# �����" $	��$�" #*�� J ��������#
�
#�	� �*&����� $�#�	�
 ��������� � +���# H �$���$
 %����� ���
 � �M� 

���� ����� "����#���� ��
� 	
��$

������� ������
��
 ��������



���� ��	
�
 �����
��

���� ����� "����#���� ��
� ������� �����$

������� ������

<� I��" �$���$� 

��	����� ����$�������� ��'�� 	
��	� B���# 

��	��

������# ����#���* ��
�
�� $ ��
$
 � ������ �	� 
����� I$
����#�	���

������ ������� 	� �&�+�����	�� ��
�����	� ���
�� ���
�*� ������� ���&*

	� +�&*�� � 	� �������� �%� 

��	����� ��� ��#�	��� ������ �* 
#��

(��� ��+(�� F
��	����� ����#���* ��
�
�� #�(	� 	� ����$� ��� ��
$�� 	�

� ��� ��&�" ���$� \�(	� ���
�� ��$ (� 
������ �#� ��
$� ��� ���$� 

D I��# �#�	�# �	� &
�
� ���&��(���
� 	� ��
��% $�#�������% 
��� <�

I��" ��&���" 
��	��� +	��$� �
�% ��
$�� � ����$� ��� $����*% 

��	���

��	 �&9�" ��
�
�� &
�
� ��#���	* �+�&��(�	��# ������(����9�" �
$�

���
 � �R� 

@
�� ��$��� �+�&��(�	�� 	��� �� ��&� 	�
���"$� �������	� 
 ���&$�"� ���

&� �* ��#�	��� ����+���
+$
 ��
�� 	�
���"$�� � I�� 
���
�� 
������ ������ 

G�
�� 
���	��� +������	�� 	�
����$ 	� I��" ��&���" 
��	���� ����%���#

$� �����" � ��������# �
� 	�
���"$� 	� 	�" D�#� 
�&�" ��+
#���
�� ���

�#� $�#������� ���(	� ��������
�� � �#� ��&���" ��
��* #�(�� 
��������

��� ��������
� H �� ����#
 (���	�� 

S����� 	�
�
���� �����
���		*" #�#�	� !&� $�#������� �$����	*�

	�
����	* � ���$����	* $ 
��� ��� +	����� ��� #* 
(� #�(�# ��
�����



����� �� �	
���
� 	��	����	�	� ���
 ��

+�����
� ����*#� �����#� 
����� ��
�� � �����
�� ���&	*" 
��	
 
��+�

#�(�
 	�#� <� ��&���# 
���� ���� $�#�������� $����*" #* ����$� ���

	�
������� 	�%���# +	���$ �
�
��
 ��	�(
��
� 9��$��# 	� 	�# �����"

$	��$�" #*�� � �+ ����������
� #�	� �*&����# $�#�	�
 )���� ������

��
	 J ���� ��
$�*���9���
� 
��
$� ��� �����# �#� ������� $�#����

���� J 	���# 
�
��� I�� *� b���+ 	�
$���$� #�	���	�" � �&��
�� �*���

�� ��+
������� ���
$� ������
� +	���$ $�#������� 
 �#�	�# *�� $�$ 	�

��
 � �; J 
���&�� +�,�
'
��
 &
��� 
$�+�	� �#� ��&���" ��
��*� �� �
�

�� ��� +����	�	�� �$���$� %����� #* �
������ ���
 
��� � 
���&��

���
���� �	� ��(� ������
� � ���� �*���� ��+
������� ���
$� @
�� I��

����+����� ���� ���� ������ ��	
����� ������� ��	
��
 �����	
 ��
������ �	
������� �� �� 
	���� ������� ����� ����� ������ �	����
� �	�	��
 �������� ����� ������ ��� �	����� 	������ ���� ���	 ��	��� 
����� �� 	��������! 	� ��	�������! ������ ��� ����� �����
� �	�������
������ ���	�� ��! �	����� � �������� ���� 	� ��� �����	���� ��� �� 
���	
�� �	
��������

���� ����� ��������	
� 

���� � ����	����		�� ���
� 
�������

������	� ��

���
������ �����

�	��� ��	�� ���	�! 
� 
	��
 	������ �����
 ������ � ���	���� � ��
 ����
����	 	� ��"	����! �� ����
 �	
�������� #��� �	��	!���
 �	���� � $�	
�
������� ��������! ��� ����	
 ��������� �	
�������� �	����	��	 � 
���� �	 
�	�	� �	!��!���! ��� ������ ����	
 ��	��	
 �� ������ ������� �	
���
�� ���
��� 	�������
� ������� �	
���� ���	������ ������� ���	� ������� ���� � ��� 
�� ��� ����� � 	�
����� %���	� �����������	� ���	������ �
� ����� � ��������
&����	
 ���� ��	����! ����	���	 ������ ��
 	�����
 ���� � %�
�� �� �	���� 



���� ���	
	 ��
�
	��

�	
 �	
�������� ' ������ ���� �������! ���� � 
���� ��	��!
� ���� ( 	���
��!
�! ������ � 	������ 	� 	�����	
 ��� �������� 	����	�	 ����� �	��	����
)*+,-./ �	��	�!�� ���	
���� ���	�� ��! ���	
�������	�	 �" ��	��� ���� �����
�	���������! �����
 ��� ��� �����	 �
����������� ����� ���0�� 1	 ���	 �
���
� ����� ��	 $�	 ����	���	 ������� ��������	��� �����" 	� ��������	���	 
����	�	 �	������ ��� ��� ��	� ���	�! ��! �	��������! �����	�	 ����� �� $�	

�	
������� �	���� �� ��������!�

�	 $�	
 �������� �� ������ ���� �
��� ���	���	���� �	�
	��	��� ���	
� 
������	�	 �	��������! ������" ����	��

������ 	�� �	
������� 
	��� 	�	���	 ���	���	���� ��	� ��������

���� ���	� ��	� ��
��� ���������� � ���


���� ���
� ����
 � �������		�� 
�������



����� �� ������	� ������������ ���	 ��

���� ����� ��	� ��
�����	
� �������� 

���

C�
��MK
��
�
�������
�L��G
����K�G��������

�	��� �����	
�� ��	���
���	 ��������� �	������
 ��� 	���� �����
 �	
 
������� 2�! �������� � �	���������
 ������
 ������" ��	���
 �� �	����� 
��� 2	����	��	 �����	��� ��� 	��� ���	��� ������� ����	����	 ��
� ��	 ���
�����	���� ��	�	���� ������ 	� �	��� �����������
 ���� �	 
���� �����	� 
�� �	�	��������	
 ���	��
 �������� ��!�� ���
����	�� ����	������� ������
� �	����!�
�
 �	
�������
� � �� 	������� ����� ��	
����� ����	������ 
�	�	 � �����	
 ����� ������������
	
 ���	��
 �������� ������ ��!��
 ���
� 
���	�� '��3 �	�������� ����� �	�������! ��� ����� 2�����
��� �����������
�	�������� �	
������	� � ���� ��	�	����! �	 �	
 �� �"�
�� 1	 ��	��	�� �� 
�	�	 ���� �������� �	��	���� ��
��� 	����������
�� ��� $�����������
$�	
 ����� #��� � ����
 ���� ���� �����	�	��
� ���!�� ���	��" ������
� � ��
�!�	
� ��"	�!��
�! ��� �	 �	�������� ���
 ���	���� ���	��
 ������� ���� 
����! �	����� � �	�������� ��	
���� � ������
� �	 ���� �����! �� ���� ��
��!������ ���� � ����	
 ������ 1���	���	 �	��� ��	���
 ������� � ���
��� 
���
 ���	
 ���� ����� $�	�	 ���	������� ������ ��! �	����������	�	 ���� 
������! ���� �	��������! �	��������	�� 4������ ��	�	�����
 	� �	������� 
�	�� �	 �	
�������� ������ �	���� 	�����	�	 �	����!���! � ���5�
	
 � 	�	 
�" �	��	� ������ ����� 4 ����	
� �	
������� �	���� ���� ��	�	���
�������������
 ������ 	� "��� ����� ���6��

������� �	
	 �������� ��	
�� �
 ��	� � ������

��

���� ���	��� 
��� 
	����� �	���� ���	���

������ �� ��� 
�	�

� ��������	
���
 �

� ���	
��������
 �

� �������	�
 �

� ��	������
 �



���� ���	
	 ��
�
	��

������� �	
 ���������
�

���� ���	��� 
��� 
	����� �	���� ���	���

������ �� ����	� 
�	�

� ���������	�
 �

� ����	�
 �

� ���	
���
 �

� ��	�
 �

� �������	�
 �

� ���	
��������
 �

� ����������	���
 �

� �����	���
 �

7��� �� �"	�	� "��� 
	��� �
��� ������������� 89: ;�89:� ������������ 
��
 ��! ��
�����! ����
� ���	�� $�	�	 �"	��� '	�
	��	 �	��������� �� 
�	��
 �������� ��� � 	����	
� �"	��� ��� �	��������� ������	!���	 "����
�	��� ���	�������! �" ��������	������ ��� �	��������� ��"	�� �����������
�	��������	�	 � �	���	
� �	��������	
� �������

���� �����  �	!�	������ "#$%&'() * ���

	�	
� � �����������


1�
� ��� ���� �����	��� ��! �	�������! � ���� ��� ��!
	
 �	��������
�" ������" �������	� ��� ���	��� �������� &�!�� 
���� $��
� ������!
�
����� �����	����� �	��� ��������! ������! "��� � ����	�������! ������

� �		��������� � ���� ���<� �����! ���	��! ������! ������������! ����	��� 
�	 �����
 ���
�

������ 
� �
��
 �	�
	��	��� �	����������	 ��������� ���� ���� �����������
��	���������	� =	��	 �	������� �	
������� ��
� ���� ����� ���
��!! �	� 
���
 � �	���
 �	���������
 ������ ��
� ���� ���<�� ���
��!! �	���
 �	���� 
�����
 ������ ��� ���	����! �	���	 �������	� �	��������� "��	� � �� ���
� 
�!! �	���������
 ������� ��	�	
� ��	��	� ��! ��	������� ���	��
��
�



����� �� ������	� ������������ ���	 ��

1�	�"	��
	 ���� ��� ���	�������� 	�	���	����! ��������� ������� �	�
	� 
�	�	 �	��������! ���	��" ������
� ���� ���
����	�� � ����������� ����� 

��� ����������	 	��������!� ���� 	�� ���	����� ��! �	�������! � �	���
�
��� � �	����
 �	���������
 ������
� ' ���	�	��" �����!"� ��� ���	���	�����
�	��	�	 �����!� ��������� 
	��� �� �	���	����! �	���� � �	��������� �����!
����� ��	�������	 ��!
	 � �	��������	��� �
����
� >?@ ���5�
 ��� ���� ���<
$�	 �	��������	� ��� ����
 	����	
� ����� �	���
 
	����	
 ���� ��	�"	��
	
��	��
��� �� ���������� �	 �	�
	��	��� �������! � ������
��� ���������

���� ���
� +��
�	� ����
	
����		��� �������	
� ���


O�������
�L��
����������

�	 �
	������� ��� �����	
��" ��	
��� ��	�	�	�	�� ��������������! �������
�������� �����
�� �����������	�� 2�! ���	�� � �	�����	
 ���� ���� �
���
���	���	���� ������������ �� �� �������� ��� �����	
�� ������ ����� ���A��

'����� �� ������� ��
����
���� � ��	
����" ���� ��	�	�	� B@C�:C ��! ���� 
�	�	 ��������� �����	��
 �������! :C �����	� ��! ����	�	 �	
�������� =����
�	����� �����	��
 ����	
 �DD��DD��DD�A� E����� 
	��� ���������! �	 �������!



���� ���	
	 ��
�
	��

�A�A�A�� � ��	�	������! �	����	�������	 �	 �A�A�A���� ��� �� ( $�	 �	�������	
�	
������	� � ����
 ����� 1�	�"	��
	��� $�	
 �����	
�� 	�5!��!���! ��
�
��	 �!� ��	���

� ��������������" ��! ���	�� � ����� ������%������� �	
 
������� �	 :C ������� #��� ����� 
��!���! 	� ��������! � ���������� �	 ��	
���	�
	��	 ���	
���� � ���	���	���� ��� 	������	
 �	���������

7������� ���
���� �� �	� ��	 $�� ��
�����! ������� ��	���	���� �	���	 ��!
�����	�	 ��������� ��	�	�	� B@C�:C� ���	�����
�
 �	���	����	
 �������	�	
�	������ �	�	��
 ���	�������! ��! �	�������! � :+FGH+GF� 	����	 ������� ���� 
�	��� :C ������ ���	
��������� �	��	���� $�	� ����� ����������! ������	
 ��
��	�	�� ��	��
�����

7������	���� �����
� )*+,-./ <D�<6 �
��� � ��	�
 �	����� ���	�	���
���	
	��������� ��	���

� ��! ���	�� � ����� 7��� �� ��" ( ��	���

�
)*+C-IJI�GKG ��
� ���� ������ ��"	�!��!�! � �����	�� )*+,-./�

���� ����� ��	� ������� ),-(.- * ����	���� �
����

#��� !���� ��	���

� �	
������ � ����� �������
��	�� �	 ��� ���������
�	
������	� 	�� ����� �	�	�� � ����
� � �������� �		�����
 
���� �"	�! 
��
� � �	���� ���� �	
�������
�� 7�� 
	��� ���� �����	��� ����
 	����	
�
��	 ��� �	!������ �		�����! 	��	 ��	���

� ����� ����	���������!� � ���
�������� �	�������	 ��	������	�	 �		�����! 	��	 ���	
�������� ��������!
� ����	� �� ������ ������ L�� ��	���

� ( 
���
�����
 ������� �����	

�	���� �	�	��! �� �	��	�!�� ���������� ��	���	 ������ 	�5�
��� �	�����!
� �	��
����� �	 �	��	�!�� 	��������	 �������� ��	����� �	�	���� �		��� 
��!� ��	���

� 
	��� �� ��������������! �	 �
	������ ��� �����	��� 	�� 



����� �� ������	� ������������ ���	 ��

����	��	
 �����
�� � $�	
 ������ �� ������� �	������� �	��	���	������� 	� 
���
  ���
��	� � �����
�� �
��
��� � 
��� ��
��� ��
����
���

���� ����� /+�������/ * ��������� 
�� ����
��
 ������	
�
�� ������	�� ���


7�������� �
��� �	���	������
 � ������� ���" �	���	������
 � 	��� ���	 
��� ������� 
� �	������ �	�
	��	��� �	����� 	� 	��	
 ���	��
 ������� �
����	
 � �	�
	��	��� ������ ����	���

� �	���	������
 � ��	�	������ 2�!
��	����� ���	�� � ���� ��� ����������	
� �	 ����
� 
������ �	��������
�	���	������
� 
	��	 ���	��	 ������������ �" �	 ���	��
 ������
� ���
$�	
 
� �	����
 �	�
	��	��� 	��������! ����� � ������ �	���	������
� �	
���	
� �������� ��	��"	��� ������� �� ������� ��
 ������� 1	 �	��� �	�	�
��� �� ����	
 ���	��
 ������� �����	����� ����������	��� �� � ���	��

������� � ��	�	����� ������� �	
���
�� ����� ����� �	������ �	 ���	��

������ �	
������� ����� ������ � 	�������� 
	��	 ����� ��
��� ������
������� �	 ������ !�� ���� ����� ���M� � 	����� ������ ���	��� �������

2	���� � %�
��
 � �����
 
� �	����
� �	����	� �	���	 �	��� �����	���
�	����� � ��	
����" ���	� �� ����	
 �	
��������

4 �	�������� �	� ����������
 )*+,-./ <D�<6 ���	�
	��	 ��������� ��	 
���

�� �����	������� �� ����	
 �	
�������� 1	 ��� ���	�	��" 	������� 
��!" �� ��	�	�� ����
�����! � ��
�����! %�
�	� �� ���	��" ������!"�

	��	 ����������	 �$�	�	
��� 
���	 �� ������" �����" �����" �	
����� 
�	�� �	
���! %�
�� ����	 ���	�����
�" ��	���

 �� ���� 	��	
 ���	��

�������� 2�! $�	�	 ��� �����	��� ��	���

� ��	�"	��
	 ������� �����	

���� ��! �� ������	���� ' $�	
 ������ 	��� � �� �� %�
�� 
	��� ���	���	����
������ �	
�������� 1	 ��	������ �����	��� ��	���

 �	���� ��	"	���� ��
����	
 �	
������� ������������	� � ������ � �	�	��" �	���� �	"���!���!
���������� ���	�� $��" ��	���

� �	���� 	������!���! ����� ����������� 
�	� 1��	�	��� ��	���

�� ��������� �� $�	"� 9NO� � ���	�	��� ��	����
��	���

� ��! )*+,-./ 
	��� ����������! � � ���	�	 ����� ��� �������� 
�����	
 ������������	
 �����	���� 1����
��� ������� ?-HF-+ @-PPQ+,GH



���� ���	
	 ��
�
	��

�?@� 
	��� ���� �����	����� �� 	��	
 �	
�������� � ����������! � ������
9NO � ����	�	� 2	����	��	 �����	��� !���� ?@ � ��������
 �����	�	 ������
������	���� ��� ��"	����! ��	���

��

���� ����� + ��	� ������� ��������� �

	� ����������
����� ������� ������

���� ����� ��	� ��� ���� ���������� ��� �����
� ������ ���




����� �� ������	� ������������ ���	 ��

I���������
��

N
������
�����
�����������������
��

R��	�� � ���� ��	��� ������� 	�	����	�	 �	�"	��� 1��
	��! �� �	� ��	 ���
�����	
�� ��	������ ����	� ��	"	�!��� � ���� ��	����� ��	��� �������
����������	�	 ���
���� 1����
��� �	��� ��������! �	
������	� � ���	��
������ ������� �	
���
��� 
� 	�������
� ��	 �� ���� ��	 �	���� ��� � �����
����	 � �����	
 	�������� � �� ������ 1���	���	 �	���� 
	��	 ��������
	���������� � ������ !�� ����� �	 � ��
 �� ��� �	!��!���! 
	
�������	�
S�	��� ��������! �	�	���	 ����������	� ���
!� ��	�� ������� � �	������
�	���� � �	
�������� �	�	��
� �	�
	��	� �� ������ ��������� 	� ���� S�
$�	
 �������� ���������� �	�	���	 ��	��	
 ��"	�� 4	��� ���� ���� �	
���
��
 
���� ����� �	�������
 ������ 
	��	 �	����� � ��
 !����� � �	 

������ � 	�������� ������ ��� ��������
 ���������� ���
	��! �� �	�
��	 ��� �� ��� �	
������� ����� � �����	
 	��������� �" ������ 
	��	
�������� �	��	���	������� !����	
� T����� 
	��	 �	������� ��� ��! 	� 
������" ���	��" ������
� ��� � ��! ����� �	���	������
 ����� ���U��

������� 	����	 �	������ ����� �	��� 	�������! � ��
� ��� �������

' �!�� �������� ��! �	
%	���	
 ���	�� � ���� ���������	 ���
��!�� �	 
�	���������� ��������� �	�	��� �� ����� !��	 ��� ������" �����	
��"� �
!��!���! ������ 	������	��	
 �����
� ��� 	%���	�	 �	
�������

���� ����� 0����
 ���

	�	
� ����� �����
�� 
�����
� ����������� ���




���� ���	
	 ��
�
	��

' )*+,-./ �	�
	��	��� �	
�����" %�
�	� �	�	����� �	�
	��	��!
� �"
!����	�� ��� �� �� C:V %�
�	�� �	�	��� ��
� !��!���! ��	���

�
� �	� 
%�������� �����
� �� ���
! ������� ���	
 ���	 ��	���

�� 1� �����	

	�����
 �	���	������ �	���! �	
����	
 ���	��� �	
����!�� � ������� 
�	��� ��������" �	
��� � 	����!�� ���	����� ���	 ������ � ��	�
 �	
 
�������� 1�����	 ��������� � �	
����	
 ���	�� �	
���� ��������	����
�� 	���� ��	��	� ���"	����! ���	�	 �������� ��� �	
���� ������ �	��� 
�	� � ��� �� �����	����� ������� 9NOWXY�X;X�� &	"������ ���������
�	
���� 
	��	 � >ZB %�
��� ������� �� ����� ��	����� � 	���������	����
��	�� ��� �	
����! � �� ��������	��� 	������ S
! %�
�� ������
�� �	 
��	��� ��	�� 
	��	 ���	 ������� ��	 ��� 	������ ������ ���� �	
����
����� ���	������ � �� �
	���� �	��	���	�����! �
 ��� ���� �	��� �	!��� 
�! ��	�"	��
	���� 4	����	� ��	���� �	
���� 
	��	 �����	 ��������!
��	���� ����!
��� �	 �	��� ��������! ���	����� ��	���� ����� �	
����
�	�	���� �����
��� ��"�������� �����
��	������� ����
����� ��� �	 
������ ������ %�
�	� ����� 	������! ���������	 ���	��!���! ����	�� 
������ � �� ������ ����!��� ��	
	���	�� �	 � 	�����
 �	���	������ 	��� 
����! � �	
	�� >ZB %�
��� )*+,-./ �	��	�!�� ������� 	������� � %�
 
��
� �	��� ����!���
�� �������� 'E� %�
�� 
	��� ���	������
������������� !������

#��� � ����
 ���� 
�	�	 �	
������	�� 
	��� �	�������� ��	�"	��
	��� ��	 
������� ����� ���	 ��
�����! �� ���"� 1����
��� ��
����� ��	
���� !����� �
	����	�����	
 ��	���

�� �	�	��! �����	����� � �����	
 ��������� � �	������
��� ��	������ ���� � ����� ����� �� ����	
 �	
�������� 2�! $�	�	 
	��	 �
	����	�����	
 ����� �	
������ !���� TR[\4�]?@ � ��	�"	��
�
� ��	
�� 
��
�� %�
� ^47=E12E_�>ZB � !���� ^47=E12E_�C:V � $�	
� �	
����	 

� %�
�� � �������	
� �����
��� �� )*+,-./`OYOBX8`C:V8ab�9]]� >ZB 
%�
� �	���� �	������� ��������� ���	��c

��� ����	
��
��������������	
����

���� ������
������	
���� ����	
��
��������������	
����

�� �������

�� ����

�� ����

� ��������	 
��
�� ��
 ����� ����� ����	����� ���������� ������ ������
���� 
��
 �
 
��������� �������

������ ��������� �����
 
��
�� � �������
 ���	 �������
	 ����� �� ����
��� ���������� ����������
 � ������ �� ���� 
��
�� � ���� �����������
��� ������� ������

���
�� ����� ������������ � ������ �����
	 ����������� � !"#$%&
��������& ������
�� �������� � �����������
�� ������� �� �����
	
�����	& � ����� ������������ ���������������� �������& �� �� �������&
�����������
� �����������
��� '� ������
 � ����& ����
� ������������



����� �� �	
���
� 	��	����	�	� ���
 ��

������ ����� ������ � �������& ������
 ��
��� ���������
 � �������
()*+),- ./%$01�/#)*0*23 422/#$1422/#$156 3,)3� ��� ���& � ��� ����������
����� ��������� �� ���� �������& � 
��
� � ���& �����
� ����� ��
�
�����
 �� ���� �� ������� ����� ��� ��������� ��������� 7�� ���� �
��������	 ����� ������� ����	����� ���������� ����������� ������
������� ��� ����������� ��������
� ������ ����
� ��� ��� ������ � 
!"#$% ����� �����������
 ��� ������
& ������
�� ��������� ��
 �������
�����������
�

������	���������
�����
�����
��G

7������� 8!9:;4 ������
�� ���������
 � ������ ���������� �� ����
��& �� ���� �������� �������� ������ � �������
	 ���
	� ;(������ ������
��� ����
& �����
� ��
 ������
��
 �����������& �� �������
� ��

���������
 �����������
�� ����� <�� ������& ��� ��� �
	��� �� ������

��������� ���� ������ �����& �� ������

 ����	����� ��
	 �������& ����
�� ��� �����������
	& ������������ ���
��
� � �����
� ��
 ���������

����� ����������� � ������ ;=3$)=$3� 7� ����������
 �������
�� � ������	 ���
	 ���������� �������� ������� ���� >8 � ?���� �
��������������
 ������� ������������ � ����� @�����
 ������
 
��
���
�
 �������� ?���� ����� �	���
���� ��������� ���������	 ������ � ����
��� ������ ���
 �������� ������������ � ���� ��������
 � ������� ���
�������

A����� �����
�����
 � ������������ � �������������� ����� � �������
������ B��� ��������� ���� ����� �����
��
� ;(������& � ����& � �������
�� �	����& ���������������� � �
�����
��� ������& �� ��� ����� �����
�
��
���� ��������� �������C ��������	��
��
�������
�
�����������
������
�����������������
���� '� ����� ������ ������ ��	�����
 ��
 ���
���� ����������& ����� ���� �������� ����� ����& ������� �������������
���� � ������ D��� �����
 � �� �� '� ������� ������ ���� E)FE G ��
 ���
���� ���	���� �����
& � ������� ��
��� �������������
 �����
 �������
�����
� 7������� 9H(I;( �������� ������� ������
	 �������& �����
� �
���������
	 ��������������
	 �����	 >8 ���������
 � ������������ �
������� ��������
��� J���
 ��� ��	��
��
 �� �������	 �������& ���
������
�� ���������� ���������� ������������
� ;(������ �� ��� ����
������� ������� ���& ���� �
 ����� ���������� � �����������
K��������L ����������& �����
� ������������ ��� ������ � ;=3$)=$3& �����
����� ���������� � �������� ���� ������� � ������������ ���������
�
?����& ������& ������
� ���� � ���� ������ � ������������ ��������& ����
�
��
 � ������������ ������
� �������& ��	��
 �� ��������
 �� �������
����������� B��� ��������� ���� ����������� ������ �� �����������
�������� ����� �� �������& �� �������� ���������
 �� ����������� M���
������& ������� ���������� � �����������& ����� �������� �����& ���
���
� �������� �
����� ��
 ���� ������� �������� M�������� �����



���� ��	
�
 �����
��

����� ��
� 7�� ���� � ������� ����������& �����
� ����� ���� �� ����
������� � ����
� ������ ��������� � ;=3$)=$3& �
 �� ������ ����������
�
 � ����
� �����������& ������ ��� ��������
� ������ '�& ���
 ���
�������� �����& �
 �����& � ��������& ����� ���������� ������������
?�
 ����������
 ����������� ���������
 ����� ���� � ������� ���
��&
���� ���� ������ ����� �
������
� ������ G ����
� ���������& �����
�
� �� �����������
 ��
 ��
���� �����
� N����������
� �� ��� ������

�����
 ������������ ���
� �����������
� ������
 �������������& � ���
����� � ����������� ���� ��
 ����������
 ������� ��
�� ����� �������
������� '���	����� �������� ����� ����
� ������ � ������������� ;(�
�������C ������ � ����� ���� �� �����
 ������
��
� 7��������� �������
�������� � ��������� �����������& ������ �����
	 �������� A ���� ����
�� ���	 ����������� G ������O P�� ����������� ����� ���O ?�
 �����
�
 8$3:;4 ���� ����� ���������� ��������
	 ����& �� ���������

�� ������
� � ������ ��������� �����
� Q���� �������
 ����������
 ����
������
 �RH�������� K�$S/, R##$00 H*=3)*%& ���������� �������� � ����
��L& ������� �������� �����������
& �����
� �����
 ��������������
� E����
E � ��� ������������� T��������� ����	 ������� �����������
����������& ��� ��� � ������ ������ ������ �	���� ����� ��������& �����
�
� �� ����� ��������� 7�� ���������� ;(�������� ����	����� ����������
���� ���������
 � ���������� ��������& ������� ����� �� ������
�� ��	& �

����� ������
 ���������
 ������� � ����
�� ���
 � ������
����� ������
	 ������� � �������� @�����
� ����� � ��������� ����
����� �� ��������������� ����
���� ������������ ��������� ������� ��

������ ��������� ����� '� ����������������� ���� ��
��� ��� �� ����
�
�����
 �� ��	 ���& ���� ���� �� ���������
 ������ ������ ���� ��� �� ���
������ �
	�� � ;=3$)=$3� � ���� ������ �������
 ����������
� ��������
�
 �������� 7������& �������
 ����������� ����& ������� ������� ������
�������� � ��������������� ���������� ��������
 ������� �����������
� ���������

O���������
���������$34>�?9��AAA

� ������� �� U/=S*V0 WX � U/=S*V0 YZZZ ��������� ������� �������
 ������
[���� �������� ����������� ����� � ����������� K���� Y�Y\L& ��� ������
��� �������� � ���� ����� ���������
 �� �������� �������& ��������� ���
������
 ����� ��	�����
 �� ��������� �����������

B��� �� ������� ����� ������ K���� Y�Y]L � �����& �� ����� ������ ����
������� ����� �������������& �����
� ����� �����������
 ���� ������
������������& � ����� ���������
& ��� ��
 ������� �����������

K�������� ����� ������
�� � ����
��L ��������������
 ��������
 �������
K���� Y�Y^L�

@����� ����� ���������� ������������& �� ����������� � ������ ������	
������ � ����� ��������



����� �� �	
���
� 	��	����	�	� ���
 ��

���� ����� ��������� �
����
���� ����� � �����������

���� ����� ���� ��������� ����
��� ������� � ������



���� ��	
�
 �����
��

���� ���	� ������
�� ����������

��J
��
����
������������
��

?�
 �������� �����
	 ��������� � ������������ �������������� ���� ���
�������� ���������
� �������� KU/=(*_F_L� Q���� ������� �����������
��
 ������
 ����������
�� ��������
& �������������� ����� ����� <��
����� �������
	 �����������& ������ ��������������
� � ;=3$)=$3& �� ����
�� ������
��
� � � �������
	 ���
	� T���� ��������� �����������
��
	
�������� ������� ������������ ���������
 ��������� ;=3),=$3 H`,3
K���� Y�YXL& ������� ����� ����� �� ������ ������������������� �!�"� 7���
������ �������� ������� ����������� �������� � ������������& �������	
������ � ��� ���
���� � ��������� �������
 ��� �����& ��� � �������
�
����� ������
& ������
 ����� ��a
������& �������� ��������� ��������
�� ���������
� ��������
�

P�������� ��������
 �������& � ������& ������
 ����� �
�� ����������
�
����� �� ����
 �����
 ��� ������������� �����������& � ����������
���� ���� �����
� 7�������� �������� ��� ����������� U/=S*V0 W\IWXI89�
7������
& �����
� ����� ���������� ��� ��������� � ���������& ��������
������
 � ������������� ?��� ���������� ������������ ���� ������ ����



����� �� �	
���
� 	��	����	�	� ���
 ��

�����������
 ���� ���������� ��� ����� ��������� ����� ����� ����������
7���������
 ���� ��������
 ���������� b��� �� ������� ���������� �����
�
 ��������
 � ��������� ���� G ��� ����	�������� ����� ����� �������
�����
 �� ���	 ����������	 ����� c���� �������� ���������
���
 �� �����
����� �& ��
���& �� ������� ����������

T ������� ���� � ������ �������� ���� ��������
 ������������ ����
����
 ��������� ����������

� #��
$�

���� 
��
���
���% ������
�

7����������� ���� ������������� ��������� ��
 ���������
K����������
�I�����������
�L� 7����������� ����� �������� ���
������ ������� d.ef�

� &
��
����� $����� �

'(���) �
 ���$����(�* 
���

B��� ����
 �
�����& � ������� ����� ���� �� ��������� �
������ ��� ��
�������� ���� ��� ��������� ������� ��������
& �� ������ ������ �����
����� ����� ������������� �����������
 � ��������� ����
������ �����

� +�$���
���� �

'(���)

<�� ��������
� ������������� ��
 ���������
I������� ���������� ���
������� � �������������� ���������
	 ���������

� ,
��
)��� ����

� '�����	 ������������ b�
��
� ����� K����������
 ��� ��������
L�

� E'� ����������E �� ������
� ����
� ��������
�

� E'� ����������E �� ����
� ��������
& ����������
� ����������
�����������
� �����& � �� ��������� ����

� E'� ����������E �� ��� ��������
�

� E'� ����������E �� ��� ��������
�

� [��
 ����

���� ���
� ���� ��
����
 ���




���� ��	
�
 �����
��

� E[��
 ��� �� �����������E�

� 7������� � ��������� ��������� �����

H����
��� ���� ����� ������������� ���������� � ��������� ���������
���� K������ ����& ��� ��� ������� � ;Hg KT������ �������������� ���
����
 � ;=3$)=$3L� B�� ����� ����������� � ����� ������� ��
 ��� ������
<��� ����� ����������
 ����� ������� ���& � ���� �������� ���������
������ ���
��� ������ ����� U/=S*V0� ?����
� ������� � ���� ����
����� �
����� ������� ���� ����� 7�� ������ ������ ������� ��
��
�
���
 ����
������ �����

� &
��
���

�� ,���
� �
$�

����$�%

7�������I���
���� ������ ��������������

� &���$� �����-*���
�

7�������I���
���� ������ �������������

� .
��- 
'/)�$���%

7�������I���
���� ����� ��a
�������

� &
$�

����$�

?���
� ����� ������
�� ���������� ����������� ����������
� ���	 �����������
	& ��	��
��	�
 � ����
� ������ � ����� 7�������
�
 �������
��& ��� ����� ������������� �
������
 ���������
C ��
����� � ����& �� ����� ����������& �� ����� �����������

� U/=S*V0& �� ������ �����

� 0 ��
���**�

7������� ���������� � ������������& ��� $�-,/%& ��
��� �� ��������
�������� �����

� &
*
(�

7������� ���� �������

� 1�2
�

�
	�� �� ��������
�

7�������� ������
�� ������������� ����������
���� E��������E � �������
��� M��������� ������������������ ����� ������������� ������������
 �
��������������� ��������� 7������������� �������� � � �������& � � ���
������� ��������� ���������
�

'��� ��������
 ������
� ����������� ��������
�

� '� ������� �
��������� �������� � ���� ������ ��
 �������� ���������
��� ���������� U/=S*V0 �,/% %*30 KT���
 ����������� ����
 � U/=S*V0L�
?�
 �	 �����
 ���������� ������ �� �����������
	 ���������� � ������



����� �� �	
���
� 	��	����	�	� ���
 ��

�� ����������& E����
�������E � �/#)*0*23 8$3V*)h� '� ����� �������
	
����������� ��� ������������� �,/% %*30 ��� ����� ���	� �������� �
�������������
	 ���
	�

� ����������� �����
 � �������� �� ��������� 9H(I;(� 7�� ����� ������
����� ��� ��������� �������� � ������������
	 ���
	 � ���� � ;=3$)=$3�
T����� ���� ���������� ��� � ���� ��
����� ���������
& ��� � � ����
������� U/=S*V0 89�

� b���� ���� <�� ���& �������
� ���� �����������
�� T�������
 ��� ���
������ i���� ������������ ����� ��������� ��������� � ���� ���& � ���
�������
� ������������ ��� ��������

� b���� ����
�� ��������
��� ����������� ��������� �
��������
������������ ��� ���������� �����������
� ������ ���������� ������
�
�����
� ������������ ������� ���� i���
� ��������
 ����� �������
�����
 � ��������� ����
������ �����

� i���
� ���� <�� ��� ����� ����
 �����������
��� '��������� ������&
����� ��	�

� i���
 � ������ A��������� ������ ����� [���� �
�� ������
 ���
� ��
�������������� 7�� ���� ����� �
�� �����
 �������� � ������ �� �	���
��� ��� ����� � ��� ������ ������ ���& ��� ����� �������

� ?���� ��a
������� M���
� ������������ ���� ����� �������� ���� ��a�

������& �& ����� �� ��	�����
 � ����& ��� ��a
������ ����� �����������

� ���	 �������
	 ��������������

� J����� ��
 ���������
	 ����
	 ���������� [���� ������ �������
�
������
 �� ���������
� ����
� ��������
& �������� ���� � �
����
���� ������� 7�� ���� ��������
 ����������
& �� ������������ ��
���� �� ���������
�

� Q
���
� ����� ����������� ������
 ��������� � ���������
 �� ��	
E���
��	E ������ ��
 �
����� �	 ������� ��� ����� � ������ ����������
����
�

� 7��������������
� ��������
 � ������ ��������� ���������
� ����
�������� ������
 ������������������ ��������
 �� �	�� � ��� �������
�����
 � ����������
� ������ ��� �����������
 � ������������� ����
�������� 7�� ���� ����� �
����� ��������& ������� ��� ���� �����
�����������C

� ��
����
 ��� � ������� � ���& ��� ������������ ��
����
 � ����j

� ��������� ��� ������� ����������������� ��������� ����� �������
���� ��
��������
 ������������j

� ��������� ����������������� ��������� ����� ��������� ����

� ����������� ������
 ���������������� ������� ������ ���� � ����
	
����������



���� ��	
�
 �����
�  

� '������ ���������	 �����
��� ����C

� Eb�
����E� 7���������
 ��� ��������
�

� E'� ����������E �� ����
� ��������
& ����������
� ���� ���������
���
�� ��� ���
����
� ������
� ��������
�

� E'� ����������E �� ��� ��������
�

� E[��
 ���E ��� E� ������E�

� '� ��� ��� �����
��
 ����� ������ ��������
& �����
� ����� ���������
�
 ����������� ����������� ������� ��������
� � ������������ � ���
����� ���� �����
���
 � ������ ���� � ���� ������

� ����������� ������
 ����� �����������
 � ��� ��������
 � ��������
�����
�

� b�������� ���� ��
 ����������
 �����
��
 ���� K��� � ;HgL�

� A������������� ����	�� � ����� E[��
 ���E �� ��������� ����������
�������& ���� �� �
�� ������ ������� �� ���������� � �� �����
����
��������� ������� �
���

� ?�� ������ ������������
 �����������
� b��� G ������������ ������
����
� ��������
� ������ G ����

� ����������� ������������� ��������
 �� ����� ��������� ���������

� ������ �� E���
���E ��������� 7������ � ������& ���� �
 ���
�� ���
��������� ��������� ����� ������� ��������
 � �������� ��� ������
����� ������ ��������
�

7�������� ;=3),=$3 H`,3 ������������ �������� 
�
��� �����������

C
K��L����
��

����& ��� ����������
 ������ �� ���������� ���������� ��� ���������
� �� �� ����
& ��������
 ��������� �����������& ������� �������� ����
�������� �������
� ������� ��
 ������� �� ��	� B��� ��
�� ������������
����������� ���� ��
 ������ �� ����� �������� � ����
	 ������������
?�
 ����� ������� �
����� �������& ����������
���� ������� ����� ����	
���������� � ��� ���������� 7�� ����	�������� ����� ������������ ���
�������� � ����
�� 	���������������& �����
� �����
 ���������� � �����
����������� 7����������& ��� ���� �� ��������� G ������
�& ��
 ������
��� ����������& ����	����� ���������� � �
����� ���������& � ������ G
������
�& ��
 ������ �����
	 ����������� � ������ �������� B��� ����
����������� �
���� ��������& �� ������� ���������������
& ������������
�� �� ������ �������� ������ � ������ >4 � '������
 �� ��& ��� >4 ���
����� � ����� �
����
���
 �� �������� ������������� ����������
	 ����
��������& ��� �������� �������� ����� ������������
 ��� ������� �������
����� ���� � � �����	 ���������
	 �����
	& � ����� ��� ������ �� ����



����� �� �	
���
� 	��	����	�	� ���
 � �

�����& ���������	 ��� >4 � B��� ������� �� ������������ ������ � >4 &
���������
 ������& ��������
& ����� �
��& ���������� � �� ���������
��
��
 ����� ������ ��������& ����� �����������
 � �����
���� �������� �
�����������
� ��������� ������& ��� �
���� ������ ������
����� � ���
�� �����������
 ����� �������� �������� �� ����� �����������
� ������
��
�
� <�� ���� ������� �
���� ���������	 �������� � �������� �������
��������	 ��������

M�� �� ��������� ������� �������� � ����O � ����� ������ ��� �������
 ����
������ �������C

k� 7��������� ������� � ����� ������& ��� ����� ������ ����������� ���
���������������

Y� 7������� �������
��� ����	����
	 ��������� � ��������� ��������
��
 ��������� �������

D� b���
� � ���� &���$� -����$���) ����� &������� � ������
 �� �������
.
��-�& ������������� ������ ������ ������� � ����	����
�� ��������
�����

e� 7���	���� � ����������& � �������� �������������
 ������ �� �������
���������

\� N������������ ������� ��������& ���& ��� �
 �
 ��� ������������� ��

��������� ���������& �� �� ����������� ���������� ������� ��������
�������� ��������

]� b���
� � ���� &���$� -����$���) ����� &�������& ����
���� ����
������� ��������& ����	���� �� ������� ,������)& ��� ����� ���������&
������
� ����������
� �� ���� Y�YW�

^� '���� ������ .
'����� �
��& ������ ������� ���� � ��������� ?�
 ���
�������
 ������ ��� ����� ���� � �����& ����� ��������������

������� 0'

� � �
����� ������� ������� �� �����������	 � ����� ����
����� ���& �������& ���� ���� ��������& ���������
 � ����������
�������
 � �����������
� ��������� ������ ��������� �	��� � �����
B��� ��
 ������� � �������� ��������� ������& ��� ������� ������ ���
������ ������� � ��	������ K�� ����������� ������������ ������
L&
����
 ��� ������ �� ������� ������ ����
� ��� �������

7���� ���������
 ����� � ���� &
�� ��
����
 ����������� �
���� �����
�������� K���� Y�DZL�

B��� ���� ��������� �����
	 ��������� � ��
 ������� ���������� � �������
�� �������& �����& ��� ����	��������& �
������ ������� �������� � �����
����	 ������� �������� �������� ������ �
�� �
���� ���� � �������������
��� �������� � �������
	 �����
	 �������
 ������
�� ������������ ����
� ��� �� ������� ��
 ����
	 ���������& � ������ ��������� �������
 �
������� � ���� �������
 �������� ������� ��������� c��� ����� ��
�
� ��



���� ��	
�
 �����
� �

����� ������������
 ���������
� ������� �������� ������
�� ������ ����
������ �������
�

7� ��������� ��������� �������� �������� ������� ���������� �������
��������� @������
� �������
 ����� ���� ����������� ������� ���������&
�� ��� ������������ ��������� ������� �������� ������ ����� ����
��
������� �� �	 �
����� 7�� ����	�������� ����� ��������������������
��
 �
���� �������� ���	��
���� �������� ���������

���� ����� ��������� ����
��� ��������

���� ����� ����� ����� ��������



����� �� �	
���
� 	��	����	�	� ���
 � �

'��������
 ������� ��
 ������� ������& ����	����� �������� �������� ��
��������� ������� ������� T�
�� ����� ������� ������ ���
���& � ���
����������
	 � �	 �
����� ������� �������� ������� ������ � �������
��
����������� � �
����� ������ �������� 7�� ����	�������� ��������� ���
���� �� �������� ��
 >4 & ���� ��������� ��������
 ������ '���	�����
��������� ������� �������� ������ ������� ������� ������ �� >4 �

C���
����	
������
�����
���B��G��������G

'� ����� �����������	��
���
���� ������	

�� �����

� �	���� 	��� ����
�
���
�� ��� ��� �����
�� 
	
��	��
��� ������� � ������� � �����
� ������

 �
�

	� �	�� ����������	��� � �����	���� ���

����
� ��
 ����
�	�����
�	 �	�
 
 ����� 
� �	�	

��

�����������

��������	 ��
 ��� �� �� �� ���	 ���� ������������ ��� ��������� ��� ������	

����
 �
 ������ �������	 
�������� � � ����� �� ��������	 ��� � � ����

���� �
 ��� 
� 
���� �
������ � ���������!�� �
��"�� �
��������
 �����
#����$ %��
��� ���
�
���� �
 ���&��	 ��	 ��
 �
������	 ��� �
&�������	 � ��
��'(�
 �� ��� � ����� ����� �
 &��)
������ ����

%����� ��������
 �����
���� �
����������	 ��
&�� �� �
�
��' 
������ �
������' &������ � 
������� ������ ��
��"��'�� * 
������ 
� ��
�' ����
��'�
� ������'� �
�������	 
�� �
�&
 �
������ ��� 
������ � ���� �
�
������
+	 ���
��!	 ������� ������ ��� �' 
�,��������- .�� �
�	 �������!� ��
&
 ��(
��	 ��
&
 ���
����� &
�
��
 �
�� � ���
����� ��
� � �
��"����	 � ��� � ���(
���� /��� �� ������ ��
(���
 �
�
��
�	 ������� 
 ���(�
 �
'
���	 ��� ����(
�� �
�������� �����	 �������	 ��
 "�"��	 ������� ��"� �
������ ��� ��(
����� ����	 �
�
&�� ��� ������� ��
� ����

�� ����	 ���� �� ������ ��� �
�
��
&
 �������	 �
 ��� �������� ��
����

�012345436�	 � ������ � �
�������� �&
 ���������������

��"� ��������� �
������ ����� � ���
��"
� �
��
��
��
� �
�����	 � ���
�
�����
��	 ��
 �
 �������� � ����
&
 �� ��� �
�� �
������� �
���������
7�� �
�����	 ���
 ��� �
���
 �
������ �����	 ��
 ����
'
 ���
 �� ���(�
 
�(
���������� �������	 �� � �
�&���� �
 ��
(������	 � �
�!� �
�!
�- 8�����

���
� ���
 ���
���
����� �
�������
�����' �� ���
�� �
���
�� 7 �
����(
���	 �� ����� ��
�������� � ���
�������� ��
&
 �������� ����� ��� ���
���
(
����� �&
 � �
��"��' ���
���'�

8���
� 9 �
 ����)
� �
������� ����� ��
�����
�	 � � ��'
�� ��
�
&
 ����

����� ������� �
���� ������ �
������

*�
�
� 9 ��
�
��� ��������	 �� � ������
��� �
�������� 
�������� ������
���"�&
�

.����� 9 � ���
���' 8
��
��
��� �
��� �
��
���� ��������� ��"� ��
��
��
������� * 
����	 ��
� ��
�
� 
������ 
������� ��� ��� ����
�����

�� �
��� �
��
	 ��
 �� ��� � "���� �����
��� ��
�
���� �
���������� �����
: � �
 ����� ���
��� � )����	 ��������� �� �
����
� ������ ��� ���� 	
� ���������
 ���������� �
 ��� ����������	 &�� ��������
�� ��
�
 ����	 ��(



���� ���	
	 ��
�
	���

��� ���
����� ��
��� � ������'� 7 �
�!� ������ ;<<= &
�� ��
��� ��������
���� ����� ��������	 � ���� �� 
������ ��
�� ����"�� � 
������ ���&
�
�
��

����
���
 ��� �� �
�����������' ��������' �
�������� �����
 �� ���
� �

�������� ����
��
���� �������� ����
 ���� �����������	 � &����
� 9 �&

��
�
�������� !����

�����
���� 8
 ������� 
��������� 
�
 
��� �� �� ��(
�
� �
����� �����������	 ������� ��� ��
� �
������	 ��
 
�
 ���
��
��
 �
����!����

* '
�� ������ "�' �������� 
����
������ ��� ������>

� �
�������
�
� ?��
�
����
� �
��������
&
 ������@A

� ��
&�������
� ?��
�
����
� ���
 ����@�

���
 
�������	 ��
 ������������ ��������������� �������
� ���
�36B31436��

7
�������
��	 ������� 
��� ���������!�� ���� �� �
��������
� ������	 ��(
��������	 ��
 ������ ����� 9 ��)	 � ����� ����������� ����������
� �

�(
�������	 ��
 ��� ��
�������� �� ����� BCD

�
�

8�
&��������	 � �
�� ����������� ��" ���
�	 ���������� �� ���
������
�
������� ���
 ����� 7
�������
�� �� �������

8����� ��
&�������
� ���"�
�� �
 �� �� 
������� "�&� % ������� ����
�
���"�
�� �
�������
���� 
�
�
 �
���������� ����
� ���
 ���� � ��� ����(
��' ��������	 �
���������' � ����������
�� �
����

7�� �������
	 ��� �
�
�� 6E ?6FGHIJK ELGM	 ����� ����@ ��� �
�������� �
��

�
������� ����� � ��� �
�!������
��� * 
��
 ��������
� �� ��
� ���
 ���
�
�
�������� ���
 
����������
� *� ���
���� ���$ .�� �
�����
��	 ��
 ������
��������� ��"� �������� ����� � ���' ��
���' �
 �
������� ����������'
�
��'	 ����������� �
�
 ������	 � !����� �
�
�
 ����
�
���� �
� ������(
��� N��� �� ���� ������	 ������ � �������' 
��
&
 ������	 � ��� ���
��(
�
��� � �������� ���
�����!�
��
&
�

O� �����
����� ����
���
 �������
� ��
������ ������ � 
����
������ �� �
(
��������

8���� ������� 9 ����� �
����	 � ���
���
������ �
�������!�
���' ��
�(
�
� � �
�,����' ��� �
�,��� ������� 7 �
�������	 ���
����� ��&��'
 �����
(
���� �
�������!�
���� 
��������	 � ��
� ������� �� ��
"���

*�
�
 ������� �������������� �
�,�� �� ���"� ����� 
���	 ��
 �
&�
 ��(
����� ���
������ ������ ���'��' ����� � N� ��
&
 �������� �� ����� 
���(
�������

���� ��� ������ ����� �������� +� �
�&
 
��� �� ������� ����� �� 
�������
������ �
 ��
��� ����� 
����� ����
&
 ����� � ����
���� ��
�
&
 ������ P�(
��� ��� �
�
�� ���
�
 ������!� ���������� �&
 ���!�������� �������� �
����� � ����� ����� � 
��
 ��
�
&
 ������ 8
 �
�
&� ��� ���"�
�� 
������� ��
�
��
�� ���������' 
�������� ����
&
 �����	 ��
 ������ �� ��������
��� 	
�
�
�� ��� ������� 
����������� ����'��� � � �������
�� ����&
 �� ����
�

���
��! �
�������� ?�
���(�
���@ ���
 �������
� % �
�
��� �EJMHQRLS
4JIFLMJ� �� ������� ����� ���& ���&� � ��������� ���
��� ��
�������' �&��
T�
 ��
�����
 
���������
� �����������	 � ��������� �
�!����� ������ ��(

� ��� � ����� ����



����� �� ������	� ������������ ���	 ���

���� ���
��� 8
�������
 ���
 ���
������
 ��
�'
���
� 
�
���
�����	 � ��(
���� ��� ��
�
��� � 
�������� �� ������ 8�� ��
������ ������ ����� ���(
����� ��� ��������
�� ����
���
 ���&�' ��
�����

8����� 9 �
�&
����
��� ��
�
��
 ������ ��
�
���	 �������������
 � ��(
�
���' �����
 �����

*�
��� 9 ��
�'
���
��� �
�������� ��� ���
����
��� ��� ����������� ��(
�
��' ���� �

.����� 9 
����� ���
�����'	 �
�
 ��������'�� �
��"��� �������� ��
(
&������ O� �
��������� 
�
 �� ��� ��
����� ��������� 
����
��

7����� ��� ������ � �
�
��� ����!�
��
&
 ��
��	 �
��
&
 � ��
��
&
	 ���(
��������
&
 � ������ �
 ��� ������ * 
��
� ������ �����
���� ����� ���(
����� �
 ����
 �����"��
 =U ����
�� �� ���� ���� ���!� � )
������ � ��(
��� ������
�������� P�� ����������� ��
&
 ������� � �������� ��
��
� ��
���
���
���� �������	 � � ������� 
��
&
 ���	 ��� �
�
�� �����������
&

���������� 
��
&
 �� ��� � ���
����
 ���� ��
 ������!� ���&
&
	 ������
��� ������
 ��������� �� ��
��� ������&
 �����	 � �����
�	 ����������� 
����� ������
��������	 ��� ��� ��� ��
���
��� �
 ��� ������ ���
 
���(
����	 ��
 ��������� �����"�� �

������ �
���
������ �� ���	 ���� � ��� ��(
�������� ���
���� �������
�� .�� ��� �������
� �
�
�
� ��� ����
�
 ���� ��
�����	 ��
��������� 
�� ������� ����)
��
&
 �������	 ���� �
������ ����(
��'	 �
	 ���	 �� ��
&
 �
�� ����&
 �� ��"�
�

7 �
�������� �� �� ���
� ������ ��� ��
�
��� ����� ���"�� + ����� ����
��
�����	 �
 ���&
&
 �
��� V����� �
������&
 ����� ���� ���
�
���� ����(
���� �� ���"�	 �
��� �
�
��' � ��' ��
����� �
�
�
�� 8��"�
�� �
�������
�
������!��	 ���� �� �
����� ��
��������� ���������� � 
��
"���� ������(
�
&
 '
�� ����� .���� 
����
�	 � ��
 ������ ��
���� �
��� ��� ����� ���
�

.����� �
������ ��������	 ��
�'
���
&
 ��� ���
�� ����� 8���
� � ���
�
�
���
� ����
 9 ��
 BCD ��� �
�!������
�	 �
�
�� �
���� ���� �����
����
� !����� ������ � ���� �
���������� � ���
����� �������� * ���
���' ����(
���� �
��
���
 ���
������ ����
 ���
 �
�
 �������� ����������� �
�
(
���!��	 �
��
�� ����� ���
 �������� �
���
������ �������� W��"� ���&

�
�������� ��
 ����
 ���
 ����� ��
 ��� � ��
��
 � 
�,������ �
�
���!��	
�� ��
 ���
 ������ � ��"� 
���������	 ���� ���&�� �
���
������ ������ 
�(
������ ���& � ���&
�� P��&�� ���
�����
� �
�!������
�� �������� �&
 !�(
��� 8�
������� �
�����
��
�� '�� ��
��
 ������ ��"���� X;=U� ��� ���(
�
�� ���
������ ���
 9 ELSY(BZ[ 36B31(B<\ �� X;]=� ^�
 �
������
 �� ���(
�
&
 9 X]_�

%�������� �
 ������
��� � &
�
��
 �
�� �����
 9 ��
 ������� ������
#���� �
��
��� ��������� %������ ����� �
��
 �� �� 
� X`U� �
 �� ���
 ��(
������ 
 ��
�����' �
�������
���� %��
� ���"�� 9 ����� ��� ������ ����
���&�����"�'�� ���� � �
�������� �' �� ���' ��"���' � ����� ����
 ����� ���(
������	 ��
 ������ ��������� �����	 �
�
��� �� �
������ ���� ����' )��(
�����' ������' ����� * ��
� ������ ���"� ���&
 ������� �
�������!�� ��(
"���	 �
�
��� ��
��� ���&
 ��� ����
 ��������

8��� ��� ������ � �
������� %��������� ������ C6E ] aLIJbQMc ��
�� 
�
�

XU�]U �� ����� �� ���� �� ������' �
���
������ � ��� �"�
 
�
�
 `dU ����
��

P�� ����
 ���
�� ����!�� ��
�'
���
 ����� ` ���,��� 1e(_= 9 XU�`U ��
"����� 8
���
 ��
&
	 ��
�'
���� ��������� ��������� ���������� ;UU "���



���� ���	
	 ��
�
	���

��������' ����� 9 X;U	 �
�
 ��� ����� ������ &�
��� � ����� 
� ���
� � ��(
"���
 � `UU ��������' �
���
� 9 X`U	 � �������� ������ �
&� �
�
���
����
��
�
�
���

f���!�
��� ��
� 9 ;=U ����
� ?!��� ����������@	 ������ �
����� �� �����

* ��
&� �
��� �
������ ��� 
��
&
 �
���
������ � ���� �� _(' ���
��' ����(
!� ��
�� �� �
�
�� X;UU�

*��� ������ � �������� �������� ��� ���
������ ������������� ������ *
(

��� &
�
��	 � ������	 ��
 �
�
���� ���� ���
 ��������� ������ �� ���� 
�(
&�����!� 	 � �
�
��' �� ���
������

.����� �
������ ��
&�����
&
 
����������� P�� 
����� ������� � �
�����(
�
&
 ���
���
����� �������
� � a5(1gh �������
 �
�
 ��� �i245gij <=�	
� �i245gij ]�;;�� 7 �
�������	 � ������ ��� �
��
 ���������' ��"��	 � �
(
��� �
�������� ���	 ��
 � ��� � ���� 
������� 
��
�
�������� �5gj� �
���
��(
����� P�� ��' �
�
 ��� �4i(kGIJ�	 �EJMHQRLS 4JIFLMJ� ��� �kLRILHIGl�� T�� 
��
(
������ �� �5gj� 
��
���&
��� ������� 
����!�
���� ������� ��
��� �
��
(
���� ��"��� ��
��� "�� �������

8
&
�
��� ������ 
 ������������' ����
 ����� ����� ��
������
��� ���


�������	 ��
 ���&��" � ��
��
��� ��� ���
���
����� �
��������
&
 ������

���������� ��)�������� * ��"�� ������ ��� �
�
�
&�� � �����
����' ���
�
��������
&
 ������ �����
 '��� �
���
����� �� �������� /��� ��
(�
 �� �
(
&�����	 �
 ��
 ��	 ��
���
 ���� 	 ��
���
 ����� � W���
 � �������� ��������(
������ ���
�����!� ������
����
� ��������
��

/�� 
��
 �����������
 ����
 ����� � ���
����
 ���
�� ����� N���� �� ��(
��� ��&�
 �
���������� � �� ������ �� ���
�� ���&�' ���
��' ����!� ?� �
(
��"��' ���
���' ��
 ����������
@�

+ ��� 
��
 �����������
 �
��
�� � �
�	 ��
 �������� 3ImJMRJI ;UDLHJ(6 ��(
�
������ ��� �������� �����' _ ��
�
��	 � ���������� ������ C6E �
������
n ��
�
�
�� N����"���� ��
�
�� �������
 �
�'
��� ��� 
�&�����!�� �����(
�
��
 ������ P�� ��"� ���� 012345436 �� ���
����� ���
� ����
 ���
 ���
������' ��
����
� �� X]o� T�
 
�����
�� ����
���
 ��
��
	 ��
 ������ ���
����� ����� �
�
 �� ����������� �� �
�������� ����)
�
��

���
�� �
 �
����� � ������� ���� �� �����"��� � �
�!� ��&���� ;<<= &
���
.����� ��� ����������� 
��� �� ��� ��������
 &
�
���> �*��������� �������
� ���&
� ������	 ��� ��
(�
 � ��
� �
��� #� �
��� ��
 ��� &
�� ���
�� � ���
�� ���
 
����
� � �

��� ��
���� � )��������� �
���������� #��
 <d(&

�
��������� ��� 
��� �
���
������� O� ������
�
���� ����� ������' �&��
+����������� 
�������� flIGQR � jIMLIJbc ?5QQY	 BJMJIGl	 BJpJR	 qZLrJ	
5ZrJ	 1GHJ gs 6MGLK	 iLMlMLsI 2t22	 aua	 1JK fSJMI	 vvR5	 hgg`���@� %
&��������	
�
�
 ������
 �
&
������ �� ��
�� ���������� ��������� � ����
���
 ���
��������� � ��
�&
 ������
&
 ���&� �����
 	 � �
 � ��������� O��
����� ���
�������� O�&����

8
 ������� �������� 
&��"����� �
����� ������
 �������'	 �
�� ����
����	
�����
� �������
�	 &�
'
�
� �����
� � ��
���� �������	 �
�
���� ��
&���(
����� 
������� ��
� ��
������

8
�
 ���� �
������ �
������	 � �� ����
��� �� ��
 ���$

*��
���	 ���� � ����
���	 �
 ����
���� ������� �



����� �� ������	� ������������ ���	 ���

7�� � �
��&�����	 ���
 �
������ ���� ��
� 
 �����������' ��"� 012345436�
8��� �
��' �
���
������ ��,����� ������� �
���������� � ���� N��� �� ���
��
���������� ������� �
��������� ��"� ���� � �13kagh� ����� �����
&

��
�� ����� *
� �
�� � �����

���������	
 ���
�

�� 	�	 �����
��� � ���
��	�	

�� ����� ������ � ��	����
� ������� �����
��	 ������� �
�	�����
� 
������
������ ����	�� ����
�	������ �	�
�

�
�L�	����������P�K���
��LB
Q

� ��	����
� ������ �� ��������
� ������
���
� ��	��������	��	 
	�����
���
 ����������
 �����


� ���������
���� � ����	 ���
����
�	 
 
	�
���
����
�	 ��	����� ��	���
�

�� �
��	��� ��������
	 �������� �����
�� 
 ������
���
 �	�
�

����
�	������ �	�
 � ����	�� �����	��
�� ������ ��
���
����� �	��� �� 
	
����
��
�	�� 
� �����  �
���
����� �	�� �	���
� �������	� �������� 
	�
�������� �
��� �������	���� !�
 
�����	

�� �����	 �	�
� ����� �������
	� �������	�
�� ���
�
� �	�	�������� "����� 
�������	��� ��

�	�� �	����
�� ������
 
� ��������
�� ���
�� ���	�� ��������

�� ��
���
����� �	��
������
� ���
�
� �������� ������ ���
������
 �������	���� #�
	�
�� 	��

����� �������� �	�
 
	 ��	�������	���� �� ���
� 
�	�� 
 �������� �������
�	��� � ��
���
����� �	�
� � ��
������ ��� 
	 ��	 
� 

� ��
���	�	

�
������ � �	�� $� �����
	� �	�
%� �� 
 �����	� !	�	������ �	�
 ��
���
� �
�������
�	��
��� ��
��

� �����
	

� ���
� ��������� 

���� ����	�
���� 
	������� �

��� #������	�� &�������� �����
�� ���	 �����&� 
� ���
������ ��� �
���� ��� �

 �����
������� ���

��	� ����
�
�� 
 �������	�
�� �
��� ���� ������
���
 �	�	���
 ���	� ����

 

"�����

� ���	���
�	

� �����
�� �
����
� ���	� ��
�	
	

	 ���	�	

��� �	��	��� '��	 �
��
���
����� �	�
 �	���	 �����	�	�	

	 �����

���	� �	��� �����
�

���
�
��
 ��
���
� � ��	
��	

� ���
�	���� �����	�� (��
� 
���
�	��
�������
�� ������� ���
�
� 
�������	��� ������ ��� �	���
� � 
	� �������
�	
 ��

�	�� ������� 
�������	��� ��	�
 ���������	���
� 
� 
� 
	� 

���

	 ������	�� �� �����	� � �	����� 
 ��
����
 � �����	 ��
���	

� 
�
���� �������	�	 ���
	� �	
��	� ������
� 
 ��	�	

	 
	������� ����

�
�	

�� (��
 
	�����
�� 
����������� ���
��
�	��
�� ���
���� �������
�	��� 
�������� 	�� ��� �	��	� ��
���	

� $��� ������
� � )*+,-./ 0111 

)*+,-./ 23425 � ��
��	�	

	� �������� �����


� ���
����
�	�	�%� ��
�����
� ����

�
�� �
��� ��
���	�	

�� �������	

�� !�
 
����������



 ���	������	�� ����� �	���
���
�� �������	���� ������	 
�
�����
�
��	�
��
��	
� ��� ������ ��
��� ���������	��� 
	 ���
� ���������� ������
��	� &��
���& 
	������
� ���������	�	�� '��	 �	��	�
�� ����� )*+�
,-./ 0111 $)*+,-./ 0111 678978%� ����
���	

�� 
� ��	�
���
�� �	��	�	�



���� ���	
	 ��
�
	���


�	��	� ���		 3:0 ����� ��	���
�
�� �����
 
 ����	���� ��������
511 �;�� 
	 ���	� 
������
� ������
�� � �	�
�	 �	��	�� ��
���	

� ���
�		 01 ���������	�	�� <����
�	 ����

�	

� ��������� 
	 �	��� �����
�
����	

� 
 ��
�	
�� ��	 
�	��
	�� � ���	� ��������	


 ��	������ ���
���
�� �	�� � �
���
�
 ������
�����
�

(��
 ���� �	�� ������	� 
� ��� �
�
	�� �
� �� ��	�	
	� ��

	�	� ��
�����
������� ���
� 
�����
�� 
� �	����

���
� 
 ���	�

���
� �	�
� '�����


	 �	�
� ������� ������	��� ��	 �����	� 

���� �	�	����� 
� ����	��	�
���� ��
���� ��� �������	� ����
���� 
�� ����
��� 
 ���	��	
������ =�
����	 ��
	����� ���	��
��� 

"�����
� � ���		 �	� ���� ���
�� �����

�
�	�	� ������� �
��
	 
� 

� 
	 ����

�
������ ���
�
 �
���	


�

�����

���
��
� >�������� �	��	� ��������
�� �������	��� �

 ����

�
���� �������
�� ��
�� � ?+@78+7@� ������� � ������


 ������
�� �����
�
�	��
 ��	� ���������	�	� �	�
� A��


�������� 
 ���������	�
 �������
���
 ����

��� ����	��� 
� ��� 
� �	��	��� ����� �	�
� ��� 
 
��������
���	������
�	 ������
���
� ������	 ��	��������	� �	��	� 


�	��������
��	 ������ �	����
� ���	� ����	��
�� ���� ����

�� �	�����
�� ���	��
�
� ������ 
� �	����� �	�
� B��
� �������� �����
�� �	�� ������	� � ���	
��������	

	 �	����� ��	�� ?+@78+7@�

=	������	 �	�
 ����

���� ������ � ���
� �	������ �� �	�	"�

�� �



�
!������ �	 �	�
� ����� ������� �
	 ���	���� ���	�
��� 
	 
��������� �����
������ ��� �
����� ����
�
� ��� ����	���� =� 
 ��
�	
	

	 ������ ������
�� &��� ����	�
��� ��������

�& ���	� ���	���	

� ����
�
�� �����

�
���
�

�	 ������
���
 �	�
� '�� ������� �� �	�	"�

�� �



 ��
���
��
�� ���	���� �	�	"�
 ��
��� 
� ���������	�	� �	�
 � ���	�	�	

�	 �����
=	������ 
� �����
�	 ����

�	

� $��	�� �������%� ���������	�
 ��������
������
���� ����	

��� ������� � �	������ ���	� �	�
 � 
	 
�	��	�� ����
���� � ?+@78+7@ �������	��� (��� �����

	 �	�
� ������	 �������� ����
��
���� �	�	��� �
�
	�� ��� ���	� ��

	��
 ������ ���������
� ����	���
��
��
���	

	 ���������

� 
 ���	�

���
� �	�
 � 
������	


 ��	�
�	

�
�������	����
�� ��
��
�� ���� ���������

�� ��	�
��
��	

��� ��� ����
�	��
�
��� 
���������

��

� ��	����
� ������ ����� ��������	
� ��	������ ���	 ��	�� 
	 ������
	 �
������ ��	���
�

�� �
��	�� )*+,-./ 2�� 
� ���������
	 ���	���	

�
����
�
�� ������
���
 ���	� �	�
� C�
 ��	����� 
	 ��	��� �	�����
�� 
�
���
����� 
� ����
	 �����
�� 
 
� ��
���	�	

	 �� �
��� �����
�	��
 ���
����� �	����	��� ����
	 ������
�� ��� �� ��	�	
	� �� �	�
�	 ���������
�� �� ��
� ��	����� �	�	��� 
� �	�
����

� 
���������
	 D+*E 
�
 ����
	
��	���
�

�	 �
��	��� 
	 ������	

�	 �
��	��� F*G8-/-H@� ��	 ���	 
��
�	��
�	 "
��� ��	������� ��
���	��
 �

�	�����
�� �	��	� ��� �����
�
����� � ��	�����
���	

�� ��	���
�

�� �
��	��� I*+JE� B���� �	��	�
���	�	� ���� �	�� � ?+@78+7@� ���
	� �������� ���	�	

	� �
���
 ������
��
�	�
� ����	� ������� ���������	�� �	�
 � 	�� ������	

�� �������� ��
�



����� �� ������	� ������������ ���	 ���

��� � �������	��� ���	� ��	����
�� "������� �	��	���� =� 
��� �	�����
������ � �����
�� �	�� � �


����
��
 ��������
� 
�������� � ��
��
��
��� ��� ��	 
�		�� '� 
 �����	��
� ������ ��	�������	�� ��� ��	 
��
� ���
������� ���
�
 �����
� <��
����
�	��� ���������	��
� ���
����
� ���
�
���
	�

� 
� ����
� � �����	��	


 �	���	�� ������	� �����	����	

	

	 ������� ��� 	�� ��
	�

� ������	� ���
�
��� 
�����
�	��
��
 �������
���
� A ����������
�	��� ������ 
� �����	�� 
�������	

�� ���������	���

�� 
	 ��	�	
��	� 
� ���	�
���

	 � 
��	��
�� �	�	��
�� "
����� '� 
 ��
���
 ����	 
	 ����������
 ��	 � ���� �������	� � �	��� ���	
��� ����	�
�� ���������� 
�
 �����
�� 
���	� �����
�� ������K ������� ��	�	

 ��
��	�
�
 
�������	 ���	�� ���
���� �������	��K A ������� ������
 �����
����� ���������� ���� �	���� �����	
���� ����������K B����	��
� ����	��

	 ���	

�� ����� ����	�	

�� 
 ���	 �	�����
�� ������� �	�	

	��
>
����� ������� �� ����

�	� ���������

	 
 ��������
�	 ��	��	�	

	�
������	 �������	� �����
�� �	�������� ��������
� �������� ����
�� B���

��
 ��	 ��������
������ ��	���
�

�� �
��	�� )*+,-./ 0111� ������� 
	
����	��� ��
���� ������	


�	� )*+,-./ 2� 
 ������ ������	� ���
�
 ����
���
 ���������
 
 ������
�����
� L���
��
� )*+,-./ 0111 
�
 )*+�
,-./ 0111 678978 
 ��������� ������������ 
 �������
�� �
��	���� ���
�

�����
�� 		 ��� ������ � �	�
� �����
� 
	������	 ������
���
 �	� ������
��
�
�� =� ��
 ��	�	

� ������ ��� ��
	
�
����
 � �
�	 ��������
���
��	��	�	

� 
 �������
�� ��	����� ������	 � ����
	��	� �������� �����
�����	��
� �����
������ � ���		 ����
�� �	�	

��� ����
	 ������
��
���� ���������� ��
�	

�� ���		 ����
�	 
 �����
	 ��	������ �� ��
����
�
�	� ��� ��� ��� 
	 
��
�� ��� 

����� ������ �� 
	 �����
�
� 
 �	��
���� 
	 ����� �������� ����	� ��	 ���
�
� �� ��
��	�
�� �������	����� 

��	����

�� �
	 
��	��
� �	��� ��

���	����� ������
� ����
�� ����

�
���

� 
�	��	� ��
�����������	 ����� ������	 �����������	� ����
��
�	�

��� ������� 	��
 
	 
� ���� �� 
� �����

� ����
�� 
� ����

���
�
���� �	�	� 
	 ����� �� ����
 ��
���
������ ����
� � ��	���
�

�� �
��	�
��� )*+,-./ 2�� !���	�
���
 ���� ����

���

 �����	����	
� �	�� ��� �



�	��� � ����	���� ����� �	�
 � �����	� ������


 
	 ��	��	� �����
�
������� � ����
� ����

���
�� ��	 ���
 ��
���	�	
� ����	�	

�	 ����
�����
�	 �	�	��	 ��	����� $�� ��	����

� ���	�����	� ����

���

%�
=� �	�	��� 
� 

� ��� 
 
	 ��� ����	����	
� ��� ��� ��
�	� �� � 
	�����
���
��
 ���	
� ���������

�� ������	 
	 �����	��������� ��	����

�� 
�����
��������
��� ��	��	�	

�� ���� ��������
�	 ��	��	�	

	 ����	������
�	��	�
�� ������ 
� 	�� ��
���	�	

	 � ������	

	� �������
� ����� � �	�
���
��� �""	��� �� 	�� �
	��	

� 
	 ��	��
�	����� !��������� ������	

����������� 
� ���� ��	���
��

� ���
 ���������
� ���
�
 �
���
 

��	����
� �������� � ��	�	� ��� ������� ������������
��� ����� � ����	
�

� 
	����

�	��
�	 ��	����

	 	�� ���
� ������� ��
��	��� ���
 ����	�
��
��
 �� ���
�
 ������
�����
� 
�	� ���� �����	

� 
	�����
��� �	�����
����� �������
 ��	������
� �� ����	�	 ��

��� �	�
�	 �	�	

	� �����



���� ���	
	 ��
�
	���

����
	� �����	�� ������ ���
 ����
	��	�� ����
�
� ���	� �	�
� �� ������
�����	� ������� 
� ��	��������

	 
 ���	�

���
� �	�
 ����
� ���� ���

��	�
�� � ����
��	��� �""	����� '�� �	��� 
���
�	�� ��
���	���� ���
���

�	��
�	 ���������

	 
 ��������
�	 ��	��	�	

	� 	��
 ������ ������

� � ��
���
�	���� �	�	���	 ��
�������� "����� �	��� ����� �������	���
�
� � ���� �����	 ���	 ���	�� 
	 ��	
� 
��	
� ��������� ����� �	�	����
���
� ����	���
�� �	�	� �	�	"�

�� �


� � ������� ���	��� 
��������
M*N78 O78P*+QR � ���������� �������� � ������ )*+,-./� 
�
 ��
�	
��
����
	 �	��

���� 
���
�	� 
� ������� S-8@-+ T-PPQ+,78� '�� ������ �
���
� �	��

���� ���	� ����	
 ����	��
���� ������ � UV6� <����������

	

�	 �� ��
�

	 
	������� �	
� ���	�� ��� )*+,-./ $)*+P-,7P% 
	
����� �������� �	� �������
 )*+,-./� >� ������ ����	��
��	��� ��������
���� ��������	� ��� ������	

	� ���� ��	���
�

�� �
��	��� =	������	

� ��
� ���	��� 
	 ����� �������� 
 � )*+,-./ 0111� ������� 
	 ����	��
�
��	� ������ �����	��� WXU� �
���� ��
�	
���
��� � ����
� )*+,-./� '��
������

�� 
 ��	���
�
�� ����
 ���� ���������	�	� ��	 
	�����
�� �


�
����
 $���	��%� � ��� �����	

� ���"���
���
 ����
 ���
� 
�����������
��������� �
�� ?+@8Q+7@ TYQ@� � �����	 
	�����
����
 �	�����
��� 
 ��	���
�
�
��� ������� 
	������
� ���������	�	� � �	������ ��
�� �����	� ���
�
�

� 	��� ��
�� ����� ���	�
�� 		 ���	��
� $��
	�
�� 	��
 �������	� ���
�	�
���
�� ����%� C�� ������� ���
�
� ���
	� ���	�	

�� �	��	��� �	�
�
������� ���	� 
������������� ��� "������� �	��	� 
�
 ��� �	��	� ��
���
�	

�� ������
� 	�	 
	������� ���
�
��� ��
�	
	

� ���	�	

�� �	��	�
����  

 ����� �����
��� "�
��

 �������
�������� �� 	� ��������� 
��
�����	

	� �	�	���
 

"�����

 ��
 ��	�

	


 ���� 
�
 
	������
�
����	�	�� ���

�� ����
�� 
�	
 
 ��	��	�
���� ����� ��
�� 
�
 
	������
�
� 
	�����
� ������
�� �	�	� � �������
��
 �	���
 �
�� ?+@78+7@� C�

������
���
 ����� ��������	
� � ��	����
� �������



�������

��	�	
���
����
���

�������� ��	
���
� ������������ 	�
�� �� � 	
���� ������� ����
� �����	
�
����
� ����������	
� ����������� �����
�� ������ ��������
��� ����������
	�
� ����
��
 
���
� ��� �	����� �
�������� �� 
������ ����� ���� ������
�	�� �������� ������ ��	��������� �� ������ �������� 
� ��� ���������
����������� ���������� �����
	� ���
� �
������� 
�����
���� �� 
�
����
��� �����
	�� �	�� ���� 	�
� � ���	�� �
� �� ����
 	���	
������ ����������
��� �	������ �
� 	�������
	� 
������� ��	�������� � �	� ������ �
�����
	�
� ������ �������� ����  � � �������� 	�
�� 
���� ��� 	�	�� 	���� !�	�����"
����
��
 � ����� � 	�	�� 	����� ��	
� ������
 � 
���������
�� ���� ���������
�����
	� ����� ���
� �������� 	
������ ��	
��
���	
�� �
��� ������	�
� ����
��� ��� ��	 � ������ �����
 ���������� ��� ������
� 	��������� # �	�� ��
����
� ����������
� ����� � $%&'(%'& ����� ������ �� ���	
��
�� 	�
�� ��� ���
��� ������������� �	����������� 	����� ��	
���� ���
�������� 
� 
��� ��
	�	���� �
����
� �������
����) �	
�� 
������� 	�
� ���� �� ��������� � ��	��
�� ����	
��� � 	��������� � 
�
���� �������
	� ����
�	� 	 ������� �����
��������
����� *
�� ��������� +$,-� .�
� �	�������
 
����
������� 	�������
���� � 
������ 	�	
������ �����
��� ����
 ��
� ����
 ��� ������ /�������
0	�	��0 !	�	
����� �����
��" ���������	� 	� 	���� ���������� �
� ��	�� 12344
�� 44345 
������ ������
	� � ������ ��	��������� ��������
����� ���������
�������� �
��� ������
� ��� ������
� 	��� ������ �����������  � �	� ���
�� ����� �
� ������� 6��� � +$,- ����
	� ����������
� 
�����	�
����� ��	
��

 ��
�
���� 
��������� ������� �� 	��������	� 	�
����� ����
 ��
� 	�����
��� ��������� 	������� 6�� �
��� �����
	� �����
� �������� ����������� ����

�����
� �� 	���	
������ � ����� 	�
� 
�����
����� ��� �������	
� ������
��
������ ������� 7�	
���
� ������
�� 	������ ����	�
 �
 ����� 
���������
� �������� 	�
�� 	�����
 �����	
� ��
� �� ��������
������ �� ��	��
� 8����
��� ���	������ � ��	��
�� ����
 ��
� ��
���
���	
�� ����

�������� 	�
��

�
���� ���������
	� ��
�
����� 	��
��� � ������ 9%�:;%'�

����������
�����	�����	�������
���
8����� �����
�� 	���	
� ��
���
���	
��� ����

�������� ������� 
 
����
�
� 
����� 
����� ��������
��� 7/� ������� ��	
�� � $%&'(%'&� ����
 ���
����
� ����

 ������� 	�
� ��
������ �� 	��
����� ����
�� <�
�� ����



���� ���	
	 ��
�
	���

�����	
� �����	
�����
 
������� 0<�����.�
� � <���������0 	 �������
	���� ����� �������

� = 	�	
��� ��
���

������ ����

�������� ���
������������ 	�	
�� �����������	
�	�� >�� ��������	 �	���	
����
 ������
��

� �	
����� ����

�� �������������� 	�	
�� ����� 	�����	
�� �	�

��	���
���� �� �����	�� ������� ���
��� � �	����������� 	�
����� ����
���������� 
�������� 	�	
�� � ����	��
������ 
����
� �������
	� ���


�����	�  ������� 	������ ����

�� 
�
�� ��������	� �������
 �
	���
���
����
� � 	�������	
�� � ?('@A:'@ B'%&'( 5B9C� 7�������� ������
� ����


��	������ 	�
� 	 ������� �
��� ������		������ ��
����

����� �� 	
������ 
�������� ��� �����
	� ������	
������
�	�� ���	� 	���
����� � 	��� � ������������ ������ 7�	�� �
��
�� �� ��	
���
� �����	��
��������� � ����� 
���������� 
 ������� 	�
� �������
	� ��	��
 � ����
��������� ��
����
����� 7���

 	������
 	
��

����� 	����� 	������
��
��� � 
���������� /������� ����

 �����������
	� ������������� ����
���� � ��
�������
 �	��������
� ������������ �
�� �����  �� ���� �	�� �
��	 ��� �	
� ������� ��	
� ������������� �� ������ ����
� �������
� ����
��
����	
���	� 	������
������  �
�
���� ������
� ���������
	� 	�	
��
���� �� 	�������� ��	� �� �� ����
�� ������� ��		���
����� 
 ����

��
�	��������
� 
���
� ����������� ������������� � 	������
���� ��������
�� 
�
 ���� �� ������������� 
�
 � ��	���
� �� ����
� �� ���
���
� 
��
���� � ���
��� 	�
�� 6��� ��������
����� 	�	
�������� � �
�� 	�	
���
����

 ������
 	�����
�����
�	� � ����� � ����� ��������	
��� 7������
������ �
� ������� 	�
� 	�	
��
 �� ��	
� ������� ��	
� ��	�������� 
���
��

�� �� ����� �
���� ��		
����� ����� �������� � ����� �
��� ��	�
�
��
���� >����������� 	�	
��� D;%E9F@ 2G� 6� 	�� ��� �� �� ��		��
�����
�� ������
 	�
� 	 ���������� 	�������� �� ��
���
���	
�� ����

������

	���	
��
����� ���������
 �
����
� � 	�	
�� 	�
� 	����� � �
������
 
���

��
��� 
�� � ����

���	
�
� ������� 6��� �	�� �� �� 	������
�	� ��
�
�	
��������
� 	������ �� ����
� ����
���
�	� 	 ����

���	
�
��� � �����

�
�� ������� �
��� � ������� 	����
����� �����
� ������� �� �	�����
��� 
����� �������  � ��		��
��� ������
�
� ��	��
� �� �����
��

7����� �	���� �������
	� ����

���	
�
� 	�
� �����������	
�	�� /�����	
��

������
�������� ���
��� � ������ 	����� 	��
��
	
���
 �	��� ���� 
��
����	
�� ����� ��� 
����
�
���� � ����� ������
� 	�
�� �	� 
�����
���
���
������ 
 ������ �	
���	
��� ������������ �� 	������
�	� ���� 	
������ � 	 	�������� /����� 7/ ���
����� 
 	�
� ����� 	��� ���
� � ����
�

� �
����� ���
���� �
� 
�����	
�� �

����� ���
�� = H� /����� ��� ���
����� 	
����� ����������� *
� �����
� �
� 
����� 	
����� ����
 	��� ���
��	 � ����
 ��
� 	������ 	 	������� ����������� 	 ������� 	
��������

6���� ���
 ���	���� I������� 
����
��������� ���
��� � ����� 	����� = �
�
�	� ���� 
����

�� ��	���������� 	�
�� � ������� 	�
�� 	 ��	
���
��� 	���
������ ����
 �������
�	� ��	
���
� 
����
�������� ���
���� .���� ��� �	
�
������� � 
����
�������� ���
�� ����� ���
�� �������� �	���	
�������



����� �� ������	���
�� ���� ���

	���� 
�
 	 
�����
����� ������� 	�
�� 
�
 � 	 �������� ������ 	�
��� 
�
��
��� ����
 ��
� 	������ 	 �������� 6�� ��������� ����

� ��� 0��
���0 �� �
�

�����	� �
 ���������� �

����� ������������� !��������� ����� �������
�

����
�
�����"� � 
�
�� �
 ��� ���������������  � �	
����
 ��	�����������
��
���� ��������� ����

������
�� ��� ����� ���	���� ����� 	�
� �� ����

���
� ��	
�
������ �� ������ ���������� �������	
�� J
����� ����� 
����
��	
�� ���
�� = 1K� *
� ������
 ���� � 
��� �
� ����	
��
	� ��������	
� ����
��
�� 	�
�� �
� ��	��� ������� � ��������  �

� �� ����
 	
���
�� �
� ����
������
 ���
��� � 
�
�� ������� �����
	� �	��������
��  �� 
���� �������� ��
�
� �������	� ��
�����	
� �����
�� 	�
�� ������� � ��	 �����
��
 ��	
�
�����
J
����� ��
�
���� 
��	
��

����� �	������	
� 	�
��

.�������� ������ = .������ 
������
��������� ���
��� >� ���	����

����	
������ 	����� 	�
�� 
�
����� ����
 � �� ��
�� <����� �����������
	������ � 	�
� ����
 � �� ��
�� �� ��������� 	��
��
� �
� �
� �����������
.����� = �
� � ��� ������������ ���	�������� ������������ ���	������
�
������� 	
����� ��
�
����� 	����	���� ��������	
���� L� �������������
�
� � ����� 	�
� ��
�����
	� ���

������ ���
� ��� �	�� 	
����� � ������
��� 	����	� ����������� �	�� ������� �	��������
� ��	
���� ���	
���	
�
�� 	������� �	� 	
����� �� ������ ������ ����
 ��������
�	� 	������� ���
�

������ ���
� � �������� 	�������� ������	
� ����������	� � �����
������� ����

���	
�
� 
�
���� ���������
	� ������ # ���������
	� = 	���
��� 1��� ������ #
�����	3 MNOAP'(Q'( RK44�

*
� ������ �
��	�
	� 
 	������� ���������� ������� ��
������������� �����

���
���� ��� �	����������� � 
���	
�� ��������� � ����
�	������ � �������
������� ��� 	������ ���

������ ���
�� � ������� 
����������� �� ��	
���
���
	� 	 ����� �����		���� $%&': ?'%&;OC $$$ S44� >�J 1KG L���
 RBB
P,TMU� V:&(A D;E' PBP$������	
���� ��
�	
�� 2�1 I���
� ��
���
���� B, 	
W4�
��
��� 	
���	
�� � 	�
���� ����
���� +A@& R&X'(:;%Y $$$ 5B24SZ�[\� ]���

� ������������� �������
����� � ���	
�� � ��	���������� 	����� ����
	����
 ��� ������ ����� 7��������� �������	
� � ����
� � �������� ���� =
��
 �	������ �
����
������ �	������	
� MNOAP'(Q'( RK44� 7� ������� ���

����
� 	������ ����
 
�����

���
�	� � ������ ��������������

 ��� ��������� ������� 
����������� ������� 	���� MNOAP'(Q'( R�

� MNOAP'(Q'( RK44�

� 7����		�� $%&': ?'%&;OC $$$ S44 LI�^S1K /���
 
�������
��

� .�	
����� ���
� P9_9 P`�,H$ZM!�K"^U;a(9P&A( UP�H1K4�

� .�	
����� ���� 144 LI��

� >����
����� ����
� 1KG L���
 RBB P,TMU�

� b�	

�� ��	
� 2�1 I���
 VDPBP$�

� 7��
� ������������ W ?B$� 5 $PM� 1 ���
 Mc?K�� K V:&(AK D;E' PBP$�
K V,UM�



���� ���	
	 ��
�
	���

� .�
���� ����
�� 5B24SZ�[\^$%&':?(9144^Z�

� �����
��
������ PdcM� K L���
 Mc?�

� B,�T-U W4e�

� .
�����
��� ��	
���� ��� ���
�� ��	
�� 1�WW L���
� 5�S ������

� /����	 Z;f [9F'(�

� ���
������ �
	�
� ��� ��	

�� ��	
�� 5�S�KS0� 5�5�S0�

� >
	�
� ��� 	g����� ��
���
���� 5�S�KS0� W�5�S0�

� h	
����
 ��
���� 544 �
�

� 7������������� ������������ 	�	
��� UP D;%E9F@ K444^i[ W�4 P'(�
Q'(� Vi$\� i9Q':: i'&FA(' S�1� T'EjA&k;%Oe H�K�

� �
�� 	������ ����� �	
�����
� �� ���� �����		���� $%&': ?'%&;OC $$^$$$�
>� 	������
 W ���g��� ?B$� 5 $PM� 1 ���
 Mc? � ��� ��
�����	� V:&(A D;E'
PBP$� � 
����	� Z;f [9F'( ����
 �����	
�
�	� �� ��
���� 5�S��������� �
�� 
��� S�KS��������� �	
���	
�� .�	
����� ���
� P`�,H$ZM !�K" a �����
��� ��
��	��� ;WW4Z\ �����������
 �����		��� �� ?'%&;OC $$$ H44 LI�l
��
	�������� ��g�� �����
����� ����
� = 1 I���
� 6�	
���� ���	�	
���
��		��
��� �� W ��	

�� ��	
� V:&(A D;E' ��� V:&(AK PBP$ !�� 	�	
�����
���
� P`�,H$ZM�K"�

� ������� 0.����� m 10� � ����� 0<�� ������������ 	�	
��� 	������0 	
��

0i-0� 6��� � 
��� �
� 	���	
�� 	�
�� 
�
���� �� ��
�� ������
�� �����������
�
	� 	������� 	 D;%E9F@ K444 P'(Q'(� � �� ��
� ��		��
����� ����
�	� D;%�
E9F@ 2G� h ��������
 ���	���� ������
��� 	�
� ������ 07��	�������� 
������

��� �������� 
������
��������� ���
��0� 7��������� �	��������
� MNOA(;O@
P&A%EA(E�  ��� �������
	� ����

���	
�
� ������� ������ �
��� 
�����
����

� >����
����� ����
� ���������
	� �� S1K L���
l �������� �	
����
� ��
W ��	
�� $,R�

� V:&(A�,UM� .��
� ��	������� !W ?B$" ��������
 �����	
�
� ���������
��� 
�����	
�� �	
���	
��

� <�� S�KS��������� �
	�
� ������������� ��� ������� �	
���	
�� 6��

��������	
� �	
����
� ������ ��
���
����� /�����
��� �
�� 	����
����������� ����� ���
��� ������	������ ��	������
������ ����
!VPZ" ��� ���
������� ������������ �	
���	
� �������� 	
�����
���

� 7����		�� $%&': B':'(9% 	 
�

���� ��	
�
�� WHH=H44 LI��

� .�	
����� ���� HH^144 LI��

� /�������
� �
����� ������ 1KG /���
�

�  ���� ��
��	��� ������� ����
� $%&': G14^WW4n\�

� >�J ������� 5K L���
 	 ��������	
�� ��	������� �� S1K^oHG U���
�
K=5 ���g��� ��� ������� ,$UU�



����� �� ������	���
�� ���� ���

� b�	

�� ��	
 �
 W�5 I���
 �� K4 I���
 V:&(A ,UMl �����������
	� ��
W�� ��	

�� ��	
���

� p��� Z$-P� W L��
 ���������
� ��� 	�	
����� Z$-P� PBP$ � �����
Z$-P�

� .��
� ��	������� 5=W ?B$^4�K $PM�

� /����� �����^������� ��	������
������ � ������������ ���
� K ���
�
VPZ� ���
 $(,M� ���g��� ?P^K ��� 
�����
��� � �����

� ���
������ �
	�
� ��� ��	

�� ��	
��� 6�� 5�S��������� �
	�
� ���
	g����� ��
���
�����

� h	
����
 ��
���� KS4 �
�

� .
�����
��� ��	
���� ��� ���
�� ��	
�� 1�WW L���
� 5�S ������

� B,�T-UW4q�

� �����
��
������ d;E'9 ;G14^Mc? ��������
��

� ���������
�� 6�������	
�� ��������� ����
� �� >�J !;G14"^W=5K U���
�

� 7������������� ������������ 	�	
��� UP�,-P� UP D;%E9F@ 2�^i[^K444�
T'EjA& k;%Oe H�K�

� /����	 U;EE:'[9F'( !M[\"^U;%;[9F'( !C;a(9M[\"�

� I�����
� 
����	� U;EE:'[9F'( !��	�
� � ������ � �������" W44�K14�WK4 ���
U;%;[9F'( 5HS�1GS�W44 ���

� .��
���
�
 	��
��
	
��� 	�	
��� 
���	
�� ��������	
�� 	
�����
� rh�
.> 244K� 	��
���
�
 	��
��
	
��� r>.. TV L�4H��44125�

� I��������	
�� 	��
���
�
 m 1Krs�1KG� .��
���
�
 �������	
�
m T$iB�TV�R445�B4444K� .��
���
�
 �� 	����	
���	
� 	 >. D;%�
E9F@ 2G � D;%E9F@ i[�

���	����	����

������������	����
���

.
��

����� 	���� 	�
� ��
����� � 	�������� 
������� !
���� 5�1=5�H"��

������� �	
	 ��������� 	��


�������� ���	
	�� 	�	 
���
���

�������	
� ����
����������� ���	��
 �

�������	
� ��	�
��� ���	�
 �

������ ��� ������� �	����� ����������

� ������ ��	
� ����
�
� �
� ������ ����
�� ����������



���� ���	
	 ��
�
	���

������� �	�	 ���
��� ������
���
����� �����

�������� ���	
	�� 	�	 
���
���

�������	
� ��	�
��� ���	�
 �

����
������	� ��	�
��� ����
��
����� ��	

�� ��
���
���� ��	������
 ��	���� ��	�
��!� ��	�
�!�
����
��
����

��	

�� ��
���
���� ���	������!� ��	�
�!� 
�	����	� ��	

�� ��
���
���� 
���
����� ��	

������� ��	�
 �
���
��� �
�
���� � ��

������ �����
��	 �
���� �����

�������	� ������� ��� �
 ������� ����������


���	������ ������ � ! �"

��#�� 	�����	�	 ���������$��%� �	�
�	� ��� 
��	���%� ������&
%� ��������
�	�

'


������� �	�	 ������� ��		
���
�������� �����


������� ����	
 � �
��������	�� �������
����� �� ������
�

������ ��� �����
������� ����	����

�
������ � ���	��������
������� ����	����

������ � ( (

������� �	
	 ������ � �

 
�
���� !�����	
 ��� ��������

)��*����� +�����$

+�,�� +-. /0�
$�1 234

+�,�� �	�����%� ������
����
 /5�
$�1 �3

6��
���$ �	� ������
 ������
 789:

+��
������$�	����
 ���

�
�	�	� �����$���
 ��� ��������%� ���	���
�	� �
����
/���	���
1

���

;	� ����
*	����$ �	����� ������
 ���

<�����	� ���������$��%� �	�
�	� ;��������

���	������ �����$ �

;������%	� ����	 ��=8>?& 



����� �� �	
�
��
	���� �	�� ���

������ �	
 ������
����

 
�
���� !�����	
 ��� ��������

�������
 �����
�	 �� 0�
$�@�

����
 �����
�	  AB>C?D !8BE

F
�
����	��	�
 ����	 � !

������� �	�	 ������
����� ��	������� ��
�����
��		
���
�������� �����


 
�
���� !�����	
 ��� ��������

���	������ (

��
�*		 ��
��
����$ ���G	%��
*		 '


;	� ���*�����
 H?I?EJK

L
����
 ���*�����
� 05* (��

+�,�� +-.� 0�
$� (4

+�,�� �	��� +-.� 0�
$� 4

+�,�� #�����%� �	��
� 5�
$� ��

'	
%��
�
 ���	���
� ��$��� �M

�
�	�	� ���
�	���	
 ���

�
�	�	� 	�����	��� ���������$��%� �	�
�	� '


+���
*	���
� �	����
 NBKDJA> O3

���	������ �	*���	$ +� (

+G	���� )+ PQ RSSB9? "��� QC8KD8ED

���	������ �	*���	$ �G	���%� )+ (

������� �	�	 ����� ������
����� ��	��������

 
�
���� !�����	
 ��� ��������

���	������ (

;	� ����	 ������	����
�

;������%	� ��=8>?& 

�������
 �����
�	 �� 0�
$�@9

����
 �����
�	  AB>C?D !8BE

F
�
����	��	�
 � !



�	�� ������ 
��������

����� ����	
�� ��
�� �	�	��������� ���� �����	�	���� ��������	����
� ������� �� 
	����� ������ 
	 ��� � ������� ���������� � ��������� � �	� 
���� !����
�� ������� ����"���	
�� �����	�	���� ���������	�� ���
	��	�� 
�������� ����"�	��� #$%&'#()*+ , -).&/01& 234233 #50(*6 27 %8'( 234233-).& 
9: � �����"� ��	�" ;).( <(6&'=01+ := >?@ 234233 9: A�

B���"�	���� #$%&'#()*+ @@ -).&/01& 234233 �����
����� � ����� ����� ���
����"���� �����	� �������������
����� 
� 
�� 
������������ � "��	���
���
C
� ���"�� �� ������� ���������	���� �	� 	������"�
�� "��������	 ���
��������
�� ��"��� ����"�	����� � ��
��
��	������ �� ������� ������ 
�	����� D�������
�� �� ���������� ������������"�
�� ����
�� ��� �� 
���
�
�� � �	������ ��	
����� �������	������ B���"�	���� ,?8E #$%&' 
#()*+ @@ -).&/01& 
� ����� �"
���� "��	���
��� �
� ������ � �	���� ��	�"
F� ����� ������
���

B������� �����

���� "��������G

� 	����	�������� ��������
�� �������� �����	�� � �����F
���� "��	
����
���"�"�����
��� ��� �"�����
��� ��F���� ��� �	F���� ����	 "��	��	��
�������� �����
�
�� �� 733 A���4�H

� �	����� AI? 	������ �	�� �����F
���� ������F��	�� �� J333 "�� 
������ ���	��
�� �����������
�� ����H

� �"
���� "��	���
�� ������� @<<< K37�,L M;/85 ?81('8/N �	�	
���"�� �� 
�"������ ������ �	����� � �������������
�� �"�����
�� �����
�
��� ��
����� ����� ��	���	H

� �	���� "��������	 ���������	�� �������� "��	
���� � �����" � ����
��
����	�������� ��������	 ��� ��
�	F	� C
� ��F�� �	�F� ���������	����
	���
��
�H

� ��	�
���������� �
���	���� M=<ON ���	���	�� ������
�� ���� � ��	�"�
�	F���� ����	� ������	� ����� ������ � �������" ��	�"�	 �
�����"	�� 

��� ����	H

� �����F
���� ��������
�� ������
�� ������� ���	
�� IPQ)1*&P
R&P$1P)1( >85&' #S.(&E ���������	�� 
	��F
"� �	
��" �� �������� �����

T��� " �	� ���� �	� � ������� ��	�� �
���� ��� ����� ����	
�� ���	� �
�� ��F��� ���������	�� ��� U� � ������
�� ����� ������ �	��� ��� �	 

� �����
��� ����"�	����� �����	�
���� ���� ��� �����	�� ���
	� 
�

	 ��� ���������� ��	�"� 	 ������ � ��� �����
�� ��� 
	������� D���
���������� V�� ��������� ���	�� ����� ���F
�� M�������������N �����
W����
��� ����������
��� ���	
��� ���"����
�� ��
� 
"F
	� � ����� 

	�� 
� ���� �"��	 X2Y3Z�[7 � ������� 
� ��������� � " �	� D�������� 
��	� ���� �	���	�� ��	����
�� 
	���F�
�� 
� ��
����� ����� ��� 
	 23\
� 
� ������	���� � 
��������
�� ����
�� �� �	��� �� ����� ��F
�
�������� ��� 
���



����� �� �	
�
��
	���� �	�� ���

������������

��������	��� ��� ������	 �������
	 � �	��� ,�Z��

������� �	�	 ��������
���

������� �	�
��
�	��� �
�	�	 ���
��
�

�
��
�


���	� � ��

	� �

������
� �����
� 
�
���
�	��� TT3�44

2H�(4(4= QUV?EQC89: 2 =8>?IBK?
��@��� QABC9W �" VJEC
��@���=8>?& X

Y�Z � 4"4�"4 4"4�"4

2HO�MH& X&P [8>C \CW?E]BK: X] !H^
��@���  X P

Y�Z T M��(� 2M4�"�

���
����� ��������
��
 
 ���	��! � (�T�O2

Q�����^_\ Q`8EC&�!Q ���� Y�Z � 4M"�O� 4M"�O�

=a(M�P^ =89:&�!Q (M�P^ Y�Z ( �O"�M� � �MM��"

�	���"�#� �	�	�# 3T���

_H ��M� ����� ������ � � ���� ���	�


��
��� ����������� 
����� ��� 
 
��� 
���


��
��� �������� �� ��� 
����� ��� 
 
��� 
���


 !
��� "��#��$ ���� 
����� ��� 	 ���� 

�%�


&'
��� �������� ����(���))

�����

��� % 	��� ����

'*+,-.!/,	�,' 0(�1� "23 ��4(�(������)
	� �� # 5(��)6��$

� 
� ��	� 7���

������� � ��	
��� �
����� � 
%����

89*:
-��;�
%
��

�

  <=>?@=A BC?DC? 9
�� 
%% ��� 
 
 %�
��� 
 %�
���

E�FF 	�� G1�$� BE/ F 9�� 
�� F+H ��� 
 %
���� %
����

FIJ@KI?
� FIJ@KI? 
� L�M9:.
 M�.�� ��� ; 
����� 
 %�����

8B�:������7
��:!

B	  <=>?@=A BKN F����
O����P�7P*�
MP+
�PQF:BRS

��� � �
7��� % ��7���

��
������
� 
	��������� 
 ;%���7

;%�:�
�

 &@JNITA �� /=AA@>J E@AU
Q@K �E PVWX BCYIJN 9NKJ

��� 
 	���� 	����

� ������ ��	
� ����
�
� �
� ������ ����
�� ���������� ������������	
�	��
� ����� ������� !�"#
�



���� ���	
	 ��
�
	���

������� �	
 ���������	
��

��
���� ������
����� 

���� ���
����

�
��
�


���� ! ����� !

;%�:�

�� &@JNITA �� /=AA@>J EIYQ@K
BCYIJN 9NKJ

��� 
 
���� 
����

;%�:�
�	� &@JNITA �� /=AA@>J *V'
.L' 
L

��� � �;��	 7���;	

�	
:�	;;
 .ZZ@YC 	��� &@J%	 /=AA@>J
E@AU Q@K �E

��� 
 	���� 	����

�	
:�	;;� .ZZ@YC 	��� &@J%	 /=AA@>J
EIYQ@K

��� 
 
���� 
����

�	
:�%��
 .ZZ@YC 	��� &@J%	 /=AA@>J
.L' 
L

��� � 	
��

 
 	�����

�������
� ��
��
� 
	
���
����� ;����%

	;�
R�	7
� ���- 
�[ '>KY\ '>JC]� 	7^/�7�
Q MM T@K\ YIDC?� ���R�
VM'� 'ITC? �>K� 
V�
-?>W\@KC

��� 
 
����� 
�����

	�� �
;- 
�[ /@JX /=J O�=_WC?S
'>JC]� 
V� -?>W\@KC

��� 	 	%�7� 7����

7���R��

�E�		9 '>KY\ �I?N /�7�� ���R:
�
VM' AK?>JNCN� 'ITC?�>K�

_� -?C`

��� � ���� %���7

7���R��

�E�	79 '>KY\ �I?N /�7�� ���R:
�
VM' AK?>JNCN� 'ITC?�>K�
%_� -?C`

��� � ;��7 7���7

%�:��7:'B VM' '*� �>a]C 'ITC?�>K
7:W>@?

� 
	� ��7	 ���
�


;�
R��

� ��7	 9=?I_IN 
^/�7�� F

BK?>@X\K� ���R� VM'�
'ITC�>K� &\@KC

��� 
	 ��
7 �
���

7	:��
:%	 b�c���d��) ��(�1�� ��)
�#������� �� 5��#��e
5���(f��#�� B=?Z>YC RI^
VQ 
- %	__

��� � 
��7 

��7


;:�


:�	 g�h���) 5����� (�c����
L>aC]]CN B@JX]C ->JX
&>]]W]>KC� VJ@KCN Q@JNI_�
������
� __� &\@KC

��� � 	��7 
;��7

E/%�
���7 �>XC
=KAP&>A\C?AP�__
BY?CTA� O��S

��� 
 
���� 
����



����� �� ������	���
�� ���� ���

������� �	
 ��
�	��	
��

��
���� ������
����� 

���� ���
����

�
��
�


���� ! ����� !

E/%���
�� &PF �>a�  Y?`]@Y EII?�
���T�7��N��V

��� 
 %

��% %

��%

"�	

� �
 �
�
�#� ��
� ��	���

FVM'� "(������� ��1��) VM' � 
	� ��%� %����

FQ./.R G����6 ��(�1� � 	� 	��� �����

FQ./.RR G����6 ��(�1�
�� 1������$ #����

� % 	��� ;���

F/.i
 j#������� (�c���� /�:7� ��� 

 
���� 

����

F/.i
R j#������� (�c���� /�:7�
�� 1������$ #����

��� 
 
���� 
����

F/ �Q j#������� ���4� ��� 
 
����� 
�����

F' M�+ G����6 5��d:5������

 5�(�

��� 
	 7��� 7����

MVM' 0�#��(������ VM'PBM'
5�(��

��� 
	 ���� �����

FE.� "��������� ���������h��
�� �k�

��� 
 
����� 
�����

$%&'& 

 ��
�77

� ��������	��� ��
�������
 ����� ��� ��������� � ����

� ������� �	���
�	����� ����	 ����	��� �� �
�	���	��� ���� � �
����	������ �� 
	����� �	�
���� �����
 �
�� 	���
	��� ������
 � �	�����
 �� ����	����� ������
��� ������� �
������ �� ���
������� ��
�����	���� ������� � �
����
����	���
����
� ������������ � ��������	��� �
������
 ���	�� �	�����
�
� �	�	��� � ��	�	���� ���� 
	���
�� � ������������ ���������	� ������
��������� ��� � �	� ��� ���� �	�������� ��
� �
�����	 ��� �
���	��� �	���
��� ��� �
 ��
������ ������� �
���	��� ����	 	
�������
�
� ������������
��
������ ��� ����� �	�������� �����  � � ����� ����	�� ������ ��������	�
���� �
 �� �������� ���	����
� � ��
���� ������	� �� �	��
� ������
 �
�
������ �
�	���	��� ����� � 
	����� !	������� ������� ���
����	��� ���

�������
 �	����� 
	�"��
� 
������� �	���� ��� ����	�	 
	�"���� � ����
�������� �	������ #�� ����������� �
����	 �
� �	�
� 
	���
	� ���� ��
$��� $�������� ����� ���	�	����� �
����� ����������� ��������
�� �
�������
	��
�� �	�
����� ��� ���������	��� �
���������
� �	������
	 �	��� ��
	���� ���	���� �� ���� ��
�������� ���	� ��������� �
����	�
���� �	 �����
� �����
	�� ���������	��� ����

� �
� ���������� ��������
��� �����
�������� ���	��� ����� ���	������� �� �	������ � ��������	�



���� ���	
	 ��
�
	���

��� �
������ ��
����� 
	��� �� ����	�� ����� #�� ��������� ����� ������

����� ������ 
��	��� ��� ��������� 
	��� ����� �
�� 
	��	 �����  	���
�� ����������	� $������� �� �
	������ � �	�
	�	�� �
� �
���� �����	���
�����

!�������� �	��
� ��������� ����

� �	� ��������� �������� 	����	��������
�
�����
������ $�� %���������� �	�	����  � ���� ��
����
� �
���� �� ���
����	���� ��� �
���	
��������� ����	������ ������������ �	�	���� � ��� ���

	���
 ��� ����������� � �
����	��� � ����� !� ����� $�� �� ���������� 	 ��
�
�
� ��������� �	 ������ ����
��� �
���� ����� ���	����
��	���� �

	�����
�	����� !� ������������ �	�	���� ����	�������� 	����	�������� �
��
����
�������� �
 ������ �������� ������������� �� �
���� �	��� �
����	����
���� � �
�����	�	���� ����� &��� ���	
����
 �	�������� ����������� �������
�������� � �	��� �	�
����� �� �
���� ����� ��
�����	�� �	 ��������� ������
����� ���������
� ��

�����
 �
� ����� ��
������ ����
�	���� ���������
����� �������� � �	 ����	� ���
����	���� � �	 ����� �	�
	�
 �� ����	�� �����

��
����
���������������	��	� ������	�����
��������	����
���
 	��	��� �
����	' �!
���� ���� �	 ����� �������	�������

#	�	 ����	���' ()�(*�+**( (,'-)'.+�

! "�������#����

#	���� ����������� �	�	��� ����	����� �	 ������ 	�	���	 ������� �	 ���
��
�
� �	�	��
� �������� /01234567 � ����
	������� ��	���� ��
�� ���� 89106901�
:����� �	
	���

 �
�����
����� ���� ���	������
 � ������������ � $���
��
���� ������� ������
� �	��� �� ��� �� �
����� ��������� ��
	��������

!��
�����������

(� ;�����
� �	
	���

��

��������
�	� ���� �
�����
����� ��� (��� $�	�	 ��	���� � ����
�� ���
�������� ���������� ��	����������� ) ��
���	���
� ��������
��� �	�
�����	� ���
	��
����
	 ��
����� �	 �	�� ������ ��	����� ��������	���
������ ����
	� !
�����
���	� ���� �����	 ���������� 
������
��������� �	�	�'

� ������� �
	����� �	���� � �����	� ���	��<

� $����
���	� ����	�

+� =	��
�������� ��
���	���
� ��������
�� �� ��������	�����
� ����
	��

>�	��
� ��������	�����
� ����
 ? ) �����

� !
$��	
�%�
 &�'���
 �����()
�� �
� ������ ����
�� ���������� ������������	
�	��
� ����� ������� !�"#
�



����� �� ������	���
�� ���� ���

@� A������� ������� ���
����	����

!
��
	���� �
���	�	���� 	������� ������� ���
����	��� ��
�
 @BCD�
�� �	��
� ��
	�� �
��
	���

.� !	
	���

 �
�����������������

� !����	 �
�����	��� �	�	�	 ����� � 
	������ ��	������ �����	 ���
��	����� �� ����� (* :���F��

�  ��������� �
������ $�� ������ �
�����	��� ��� �	���� 
	�����
��	���� G�������
���	� ����H�

� :	����
	�� �����	 ���������	�� �
�������� ����������� �� �����
@@I �� �	����	������ �
	���	 ��������	�������� ����
	�

-� J�
	������ �
	������

K
�����	 $����������� ��
	������ �
	����� � ���� �� �
��������

!	
	���

 ��������
� �	�	��� ����� �
�����
����� ���� G�	��� @�LH�

������� �	�	 ��������� ���������� 
�	����

���������� ������ ��
�
�
(
������ )	�
*�

�
���

�����
�

&	+����,
( ������

��)c� # g2� �(����� c����) 
�� 
 l

)� K�
����
�
��	��	� �	�����	� ������	�

� #�� ����� � ��
��
	�� ���������� ���������	�� �	���� ���	 ��$�
	�
��
��	��	� ���	� �	
	�

� #�� ����� � 
	������ ����	�� ���������� ���������	�� �	���� ���	
��$�
	��
��	��	� ���	� �	
	�

� ��� ����� � 	
� ��
���� ������ ���������� ������������ ������ ����
���������������� ����� �����

� �� ������ ������� ����� ���������� 
��������� ����� ���������
������� � ����������� ������ ��

 � !�������� ��������� ������� �������� ����
������������ �������

� ������� ���������� �� ����
������������ ������ �� �������� �����
���������� "# ��

� ������� ���������� ����
 ������� � ������� ����
������������
�������� ���������� "# ��

� $����� ��������� ������� � �������� ������ ���� �������� � 
�%
��� �������

� &������� ����� ���������� "#'�



���� ���	
	 ��
�
	���

(� !���������� ������������

!���������� ����������� ������ ���� ������������ ����
����� )��%
�� *+,-./.01�


 �������� ������������ ������� ������������ ����������� ������%
���� ��������� ����������� ����
�� 2 3+45.6/ 7(� ��� ���� ������%
�������� ���� �����)���� ������������ ������� 2 �
������


 �������� �)����� ���������� ��� ������������ ����������� ���%
��� �������������� ����������� ����
�� 2 *8 900+,: �### 81;45;-5�
��� ���� �������������� ���� �����)���� ���������� 2 �
������

7� <���������� ������� � ������������ �����������

��� ����������� �������� ������� ������ ���� ������� ����
�������
��
��� =>?;-+?/�

� @��������� ����������� �������� ������ ��������� "�

� A������������ ���������� � ������������� �� �������� B����� C�7D�

������� �	
	 ��������	�
�� �� ���
����

������� ����	
 � �
��������	�� �������
����� �� ������
�

������ �������		��
����� ������� ����	����

�
������ � ���	��������
������� ����	����

������ � � �

"#� ����������� ���)��
����� ������� E "�

� F�� ����������G ��������

� @��������� ����������� � �������G "�

� H�I�� ����������� ������ BHJKD ������� C(L $�����

� ����������� ��I�� ��������� ������������ "( M�����

� N������� ��� ����
��G ������
���� � �����
 BO;,P*.?41D�

� @��������� ����� ����� ������� ������ ��������� "�

� �������� �������� ����� ����� ������ ���������� "# $���Q��

""� R�������� �������������� ��������

F���
���� ���������� ������������� �������� ����
�S�� ����������
������������ ����G

� �������� ������� ����
�������T

� �������T

� ������� ��������



����� �� ������	���
�� ���� ���

��� ����������� �������������� ������� ��������� �������� ����
����%
��� � �������� ���������� ������������ ������������
� ������
 �����%
��������� ��������


���� ������ �� ������� ������ ���������� �� �����  ����

H������ ������������������� �� ����� �����������	
�	�� �� ������ ����%
��������� ���� ���� ������� ���� ������� �
��� ����������� J� ��� � ���
����� �� �����
�� ����� ����� �� ������ ����������� � U41:-4:1� A������ ��%
������ �����������
 ����� ������ ����� V ���� &���� ������� ��������
��������� ������
�� �������� �������� R������������ ������ ����S����
� �������� ���������� ���� ������� ��� �� �������� ���������� ������� W
�����
������ �������������� �������������� �����
 ������
� � �����
������������ ����
�������� ���������� �����%���� �����
����������%
��� ������������ ������������ �������� ���� ������ ��������� �� ����%
����� � �������������� ���
� ���� ��������� ���� ���������������

$% �	����
�	��	
@����� ������� ���������� ������ �������� ������� �������
�S�� �� ����
������� � ����� ����X $����� ������� � �� ����� ���������� � �� ��������
����� Y��� ���������� ������ �������������� ������������ ��� ������ �����%
������ ��� ������ ���� ����� ��������� ������� @��������� ������������ ��
�����
 ������ ������������ � ������������ ������������� ����
�� 
�� �����
"�( $���� ����������� ������ � ����������� �# M����� �� ��� ���
��� ���)�%
������ 
���������� J��
���� ���%��� ����������� �)����� ����������� ��

�� �������� ��
 �����
 ���������� ������� ���
����� 
���������� ����%)���
� Z���������Z ��� ��������� ����� ��� ����� ��I����� )������ [�� �� ����%
���� � ������� ����������� ����
� � �������
 ���
��� ��������� ����������%
���X H����������� ��� ����������������� ������ ��� ����� �� 
������� !�%
����
 �������� �������������� ������� ���������� �� ������� 
����� 
 ���
��������� ����� �������� ���������� ������� ��� ������������ �
��%
����������� !��� ����� �� ��
������ �������� ���������������� )���%���������
���� �������� ��� ����������� ����������� �)����� � �������� ����� ����%
�
���� ������ )���%��������� �� ����� �� ��� �� ���������� ������� ������
� 
�������� ������������ ��� � �������� ����������� \��� �� ���������
����� ��������� ���
��� �S� ��������� )
������ ������� �� ��������������%
�
 �����
���������� ��������� �������� �������� ��� �������� �S� ���
�%
���
�� ����������
� �����
� ��� )�������� ������� ���������� �
S��������
����� ��� ��� ������� ����������� Y�
 �� ���������� ����� Z�
����Z� �� ����
����
���� ���� �������� �������� ��)������� � ������� �� �� ������
 �����%
����� �������� ����S��� ����� �� ���
����� ��
��� ������� ����������� ��
����� ���
� �������� �������
� ����� ���
���� ������� � �� �����
� ��������

H���� ����� � �������� )�������� ������� ��������� ������� ������������
���������� Y��� �������������� ������� �� ��������� �� ����� ����� � ��



���� ���	
	 ��
�
	���

����� �������� H�������
��� �� ����� �� � �
��� ����� ������������� ��%
������� �������� �� ���� 
������ ��� ������� !@ �� ����� � ������ ����
��������� )
����� )�������� �������� ��������
 �� ����� ���������� ���%
�
S�� ������ ������
� �������� W �������� ��� ������������ �������������
�������� ����� )�������� ������� 2 ������� ��������� � ������ )�����
R��������� ������� � ����������� ��
���� �������� �� ��
��� ������� �
������
 �������� ������ � ���������� ������ �� ������ ��� ������� ����
%
�� �� ������� ����� �������������� ��������� � ����� ������������� 
��%
������ ��� �� ������� ����� ��������� ��� ���)������� ������� ��������
��������� ����� ��� ���� ����� � ����� � ��������� ��� ������ ����� � ���%
���� ���� )��� ��� �������������� ��������
 ��� ��� ��������� �� �
� ���%
����� � ���������� ��� ��� �� ��������� W ����� ���� � ��������� �� ������%
����� ���
������ � ��������� ����������� 
 ��� ����X @�� �������X @��
�������������� ������X 	���� ������� ����
�������� 
�������� ��� � ��%
���� ���������� ���������� )���� �����
� ����� � ����S�S����� )�������
������ �� ���� ��������� �������� ��� ������� ����� � ����� ��������� Y���
�� ����� ���� ����� � ��� ������ R&! 2 �������� �������������� ��������
������� �� ��� ������� ��� ����� �� ����� ������ ���������� � ���
�
����%
��� �������� � �������� �� ��
������� 
������� � ��
��� ������� �����
)����� 2 ����� ����� �������� ������ )������� ������� ��� ��)��� ��%
��������� �� ���������� �������� ��� ��S��� �� ������ ���� ������� )����%
��� ������ �������� ������� ������ ���������� ����������� ������ �
8^8U%�����)������ �� �S� � ��������� ����������� �������� ��)�������
�� ������� ����������� ���� � �����
� �� ��� ������������� ����� ����
���� ����� 
 ��
��� ������ ������ �� ����� �� ������� ��)������� �
���
�
� �� ������������� � ����������� ������ 
���������� ����� ���������
������������ ����������� ��� � _.`:aa _:13;-:� ��� ���������� 
�������
����� �������������� ����� ��������� �
��� ���������� ��
� ����� ���
���������� ������ ���� ��)�������� �������S�� �� ���
� �� ���� 8^8U%
����������� � �������� ������� �������� �S� ����� ������ ����������
H�� �
S�������� 
�������� ����
��
 �� ����������� ���������� ����� ��%
������������ ������ �����%������� F��� ���� �� ����� ����)� � ����� ���%
���� �
�
� ��� UbcQ=d=%����������� � ���� �� ��� ������ �� ����� B�
���
���� ��������D� ������������ � )��� ������ �������� 
������ ������ �� �
������ ���� �� ������ ��������� ���� �����
 �� ���������� �������� ���%
��� ������� K 8^8U%������ ����� �������� �� ���������� �� � ���� �� ��%
������� ���� ������� ������������ $����� �������� 
����� ��
 �����������
�������� ������� � ���������� Ubc%���������� � ������ ������ �� ����%
������� ������ $���� ����� ��������� ������ � �������� ������� �����%
���� ���
������ ��������� ����������� ������ �� ������ ���������� ������%
�
� ��� ����� ������� � �������� ����������� ����
�����


�������� ��� �������S�� �������� �
��� ������������� O=Ub BO:5?4%
5;41 =--;e .0 U4:fg:4/+`: b+/P/D ��������� O=Ub 2 ��� ���������� ������
��������� ������� ������� ����� ���� �������� ��� ��������� � ���� ��%
�������� 
���������� ��� � ���������� ���������� ������������ �������



����� �� ������	���
�� ���� ���

B_:13;-:� 3+45.6/ _dQ�###D� � �������������� 
������������ � ������
������� �� � ����� ��
��� �� �������� ����������� ������ ������ ��
��������� �� ��������� � ����������� ���������� W���������� ����� ��%
������� � ���� �� ��� ��������� ������� �������S�� ������� ��� �����
���)��
����� ������� ����� �����

����
�� 
������ �������� ����� ��������� ������� �� ������� ������
� �
��������������� ����������� �� ��� ������������� ���������� ��������
��� ���
� ������������ ������ ������� ���������� ������ �������� ������%
����� ����
�� ������� ��������� A��
������ ���)�������� �
����� � ������
�� ��� ���������� �� ������ ����� �� ����� 2 �
S�������� ������� �����%
����� ����� ����� �� ������� ������� ���������� ��
�%������������� ���%
����� ���
� ����������� ���������� ����� ���� ��� �������������� �������%
����� !��������� ��������� ������ ������� ������� ������� ��������� " MM�
� ����� �� ������
� ��� ����
���������� ���������� � ����� ��� ���������
�� ��� ������������ ������� � ������� ������������ Y��� ���� �����������
��������� ����������� �������� ����������� ������������ ��������
�����
������ ����������� �� �� ����
�� ������������ ���


 ��������� ����� )����%������������� 
������ ���������� ����� ���%
����� ���
��
 �������� ���������� 
����� � ����������� � ��� ������%
������ ��������������� )
������� � ������������ ����������������
F�� ��� ����� ��������� �� ����� W �������������������� � ����� ��
���
����� �� ������� ������� �������� �������� ��������S�� ���� ��������

!�� ������� �������� ����� ����� ��������� ����
�� ������� ���������%
�
� ������
� ���������� �������������
� ��� ������ �� �������� F��� ��%
������� H� _.`:aa _:13;-: ������ ������ ��������� ����� �))�������

�������� ��������� ����
�� � ��)�������� !���� ������������� � ����
H� ���
� ������������� ����� ������ � ������������� ��� ���������� ���
������ �� )������� �������� H������� ����������� �������� � 3+4%
5.6/ _dQ�###� �� � ��������� 3+45.6/ 7( ����� ����
 ������������� ��%
����� ���
� � 
������ ����������� �� ������� ����� !�� ���� ���
����
��
������������ ������� ��� ������������ ����� ������������ ��������
� ��� ������ ������� �� �������� ���� �������� _.`:aa _:13;-: L�""� ��%
������� ���������� �� 3+45.6/ ���������� ��� �������� ���� H� �� �����
�� ������������� 
�������� � �����
������ ����� ������ ������ ������%
��������� ������ !�� ���� ������� ���������� ������� �� ������� ��%
����� �������������� ����������� ���������� ������ � ����� )�������
������� _h8� ������� �� �������� ������������ ������ � �����%���� ��
���
������ ����� ����������������� ������ ����������� &���� ����� ������
������� 2 _:13;-: V�"� ��������� ����� �
S�������� ����������� ���%
��������� �� ���������� � ���
���� ����
� ���� �
S��������� ��� �������
������ )�������� ������� ��������
���� ����� "i $���� ����������� ��%
���� �� ������ M���� �������
����� ��������� ������������� !�� ����

������ ������ ������� ����������� ������ ���������� ������������� �����
�������S�� � �������� ������������� j��������� ����������� �� ����
�



���� ���	
	 ��
�
	���

� ������ ������� ���
� ����
���� � ����� � ������������� ����
����� ���%
��������� ������ ����� B������� ����� 2 ������ 2 ������������ 2 ��%
���� 2 ������� �����D� �� ��� ����������� ������ ����� ������ ����������%
���� ��������� ��� ��������� ����
����� ����������� ���� �����
������������� ������ �������������� ��������� ����
������� �������
���������� �������S�� ����� ��� ������� �� �
 �����
� � ������� ���
����������� � �� ����
���� ���)���� ��������� �� ������S���� ��������%
������� �� �
�� ���������� ��������

&����������
A����� � )������� ��������� �� �
��� �� ���������� �� ������ � ���
�����
��
��� ������� ������� ��� ������� ����������� � ���� H������ �������%
���� � �������� � ���� ��� ������ �������� ����������� ������� ����� ����%
���� ������� �������� �������������� ����������� � 
�������� ������
����� ����������������� ������ ���� ��� ��������� ������� �������� !��
���� ������������ ����� � �� ����S��� �������� �� ��� ��� ���� ��� �����
��������� �� �� ��� �������

&��������������
	��%�'()

��� ������������� �������� ������ �� � ��� ���� ��� �������� � ����� �����
������������ ����� ������������ ������� ������ ���� � ������ ���������
������� $�������� ����������� ���������������� � ����� ������� �� ���
��� �������
�� ����
 b98� �� ���� )��� ����S��� ���� �������� � �����%
����� *+,-./.01� ������� ������
� ��� � ������ ������� ��� ����������

��
��� �����
 3+45.6/%������������ ����� ������������ ������� ����
���������� ��� ������ ������� �� b98� ����
� �� ����������� ���������%
���� 
��������� ���
����� �� � ���
������ �� ���������S�� ������� �����
��������� �����)���� �������� ��� 3+45.6/� Y��� ����������� ��������%
��� ��������� ���������� �������S�� � ��������� 
�����������S�� ��%
���������� �������������� ��������� ��� b98� ����� ����� ���������� ��
������ �������S���� �������� ��������� �� ����� ������� �� ���� ������%
���� ���������X A��� ����������� �������� � ����� *+,-./.01X �� ��� ���%
������� ������������ � � ������������� b98� ���
���� ������� b98 �
���������� ���������� ����������� ������� � d^kQUk� ��� ������ �����%
�� ����������� ����� �� ������� ���� 
���������� H� 3+45.6/ _dQ�###�
������� ����� ������ �������� ��� b98� �� �� ����� ����
������ ��������
��� ��� ������������ �������� � ������� �������� �� ������� 
�������
������ ����� ������� � ��� 3+45.6/ � ������ b98� �� � ���� ������ �
���
�������� � ������� 3+45.6/ ������� ����������� ������� ����
� ��������%
���� b98%����������

H��� ���������� ����� �������� �����)��� B���� C�"D� � � ��
��� ������ �
��������� �������������� �������� ����S���� � ��)�������� � ��� B���� C��D�



����� �� ������	���
�� ���� ���

���� ���� ��� ���� 	
�
��
� 	�
���
��� �������
���

���� ���� �����
��
 �� �����
 �������
���

!�������� �������� �������� ���������� � )���� O:;5l:�1f1� ������� ��%
������� � ����� � 
������������ ��������� ������� ����� ������������ �
����S�� ������� �������� �
��� ��������� ������ �� ������� ����������
���
����� �
����� !�������� ����
�� � �������
 ����
 ��� ����� 
������
�� �
�
�� Y��� ����
� � �����%���� ����� �����S�� �� 
�������� ��������
�� 
����� �� ���� ������ ����������� ����������� � ���� ���
�����

������� ������� b98 ����� � ������� ������
	������
��� @����� ���������
����������

*+),'()
�������������� ����� ����
�� �������� ��� )���� ��� ������ � *8%b98
�������� � � ����������� ������������ ������� ����������� �����%
������� kd8%b98 �### 2 ��S��� � ������� �������� ������������ ���%
����� ��������� ����������� � *8%b98 � ����� �� ������������
����������
������
��� 
 ������� �� ������
S��� �������� ������ � ���� ���%
��������� ������� �� ����
�� 3+45.6/ _dQ�### �� �������� 
 ����� kd8%
b98 ������G

� ��������� ������������ ��������� ���� m.1m=_� ����S�� ��� ����%
������� ������� )
�����T



���� ���	
	 ��
�
	���

� )������� ��������T

� ���������T

� n..1 l;4;o:- 2 �������� ����
��� ������������ ������T

� �������� ��S��� �� n..1%���
���T

� ���)������� 3:n%���
���T

� :%l;+a%������T

� 1g%������T

� 1:a4:1T

� 5+;a%?g�

��
���������
����-./-01

!�������� m.1m=_� �����S�� � ������ kd8%b98� �
�
� ���������� �� ����%
��� ���� � �������
������ ������ � ����S�� ��������� 8cdpk� !�� ����
�
�
� 
���������� ��� ����������� )���� ��� ������� ������������ �����%
�� m.1m=_� J���� ��
 ���� ���������� ��������������� 
 ���������� �
���
������� ���
��� ����� ���������� ��������� ���
��� ��������� _cdqU98�
��������� �������� ������� � ������� ��������

R���������� ���������� � ����
�S�� ������������������G

"� 
������ �� ������ ���
����� ��������
 ^.ll;45 k-.,://.- B@��������
���������D� �����S
� � ����� kd8%b98 cf1:45:5� � ����� ��� �����%
�������� m.1m=_G ������� ���������� ������ r^1-astr8s � ��������
�
��� ��������� ���� ������� �� ������ �������� ������� ���� �������%
�� ���� m.1m;4� �������S�� �
����G

�  !��"#�$�� ���%��&�T

� '&�$� !�#�(�"���#�)T

� *�������"�� (�!����" � ���"��%T

�  ���$�"��T

� +,-���

�� 
������� �
��� '$���##.��.� !���� ����� �������� ����  ���$�"��
����G

� ��#$�. !�����%�� �$���##.���T

�  ���$�"�� /��0���T

�  ���$�"�� �����������T

�  ���$�"�� ���%���"T

� 1�(���� 23453/63�743T

� 8#�"$�� &�$��



����� �� ������	���
�� ���� ���

C� 
������� �
��� ��#$�. !�����%�� �$���##.���� !���� ����� �
��� ��%
����� ��� �������� _cdqU98 ��� ����� ����G

� /69:::T

� /6;:::T

� 52;<;T

�� =�%��� ��"&����&,� /��0����

!���� ������ ���� �������� _:1qU98 ���������� ������ ������ ������ �
����������� � ��� �������� O8�C� 2 � �������� ������� ��� O8�C� �������%
�� _:1qU98 �����G �������� ������ ��	
��� 
��� ��� �� ����� ��� ��

��� ����������� ��� �� � ����
���������� ���� 
�������� �� ��!���
 "���� � 
���#��  ������ $%&'())��*+*� �����#�, � ������ 
�-����

�� �
��������  ������-� ������-����.

� ��� ������. /0&�

� 	�
 ������ 1 ������ ��� ������� ��������

	� 2�� ���� ����� ��-���� ���� 
 - ������ � ������, ������� ��� � �� 3
���� �������� �������� ���� ��
������ ��������� 4�������� ������3
�����-� ��"���� ��� ���� ���������� �#�� �������-�� ���-�� ���3
����� ��
����� ()��5%� 6)��5% � �� ��� � ��-!� ��� ��� ���������� �3
#�, ����-����� �������� � -�����, �����!���� 7�,�� ��� 
����� �� ��3
����� 
������� 8$*9:;<= ><?@9*< �A*A*B� C��� ��� �� ��"������� D>00/3
)���

E� 4���� F���� �� ��!��� ��"���� 6(&37�,�� -�����, � ��� "�
 �-��� ��� 
���� �����������-�� 2�� F���� �������� 
 �-� ���� �����
� ������

�������� G�
���" � ��- # � -��7�� ����� ����� �����!�� ���� ��"3
���� 
������� ���� �#�, 6(&37�,� 8������� H��B�

������� �	
	 ��
�����	�
�

��� �����	
 �	�
���

��� ���� ��
��� ���� �����	
 ������� 
�����

������ �	������� �����

��� ��
�����	� �	�
���

��
�� �	� ��!

"# $�����$%$� & �	�	 �'��

(�'��

I�
 �-�� F��� 7�,�� �� "��� !���� ���� � �
������� � 
������ � ������

������ "��� !����� 
�������� ������, �������� J� ���������� � -�-��3
���� �������� �����������-� ��  ��������������� 2�� F���� � !�� "�
 �3



���� ���	
	 ��
�
	���

-��� 
������� $%&�%K%� 2��  ������� ������ ��!�� ��
������ D&(�&3
$%&�6(& -�������� "�
 �-� $%&�%K%� ��
�����.

��� �����	
 �	�
���

��� ���� ��
��� ���� �����	
 ������� 
�����

������ �	������� ����� ))������ �$!�"�*+���	
���

��� ��
�����	� �	�
���

��
�� �	� ��! ))������ �$,"�$-!�� � �
���
 ������	 ������� ��!

"# $�����$%$� & �	�	 �'��

��� .	��� // ))������
��� ���������� ���������� � ���
���
 *!$%$

��� �
� 0( //
��1� ))������������� ���������	 ���� #( �� �������)

)���
��� *!$%$

��� �
� .��& //
��1� ))������������� ���������	 
�
�� ��

))���
�� *!$%$

(�'��

� -��7�� ����� L�MN�MNL D&(�&$%&�6(& � ��� ����� ���� �#�, ���.

��� �����	
 �	�
���

��� ���� ��
��� ���� �����	
 ������� 
�����

������ �	������� ����� ))������ �$!�"�*+���	
���

��� ��
�����	� �	�
���


��1�� �	� ��! ))������ �$,"�$-!�� � �
���
 ������	

))������� ��!

"# $�����$%$� & �	�	 �'��

��� 
���� .��& ))��������
��� ��������	 ������� 


))������
� ����
���

(�'��

��� ���

O������ � >&D3)0D �� ������ 
���!� �� ����������� PD3)0D� � � �� 3
��� "��� �����, ���� 
�� -������ ����� ������#�� ��������� � �
�����3
� � ��7��������

C�� �
���������� ������� ���� 
�� � ���������������, ������� -������
���������� �� "����������������, ����-� �������� 
��� 
��!����, � ����
������ � "����!-�, "�
 �-� � ��� ��� � � 2�� 
����������� �����"�� ��3
�������� "�
������ �-��� �	� � ��

4��  ������-� F��, ������� � -������� ��
����������,� ����������  �����
��� ������������ ������� ��!�� ����  ���������� � ����� ��"����� �� ��3
��� �������-�� ���-�� J� ���� ���  �������������� � ����������, ��"����
�� L�����L ����-� �������-�� ���-� F���� ��"����� Q�-� �� ������� ���  ���3
������� ��� ����������� 
����� ���- ) ��"��� �� ��� �������-�� ���-�. )� ��
R�  ������-� >&D3)0D �� ���- � 
������ - ��� � ��� 
�� "�
 �-� � ��!���



����� �� ������	���
�� ���� ���

>&D3)0D� ���� ����� ����-� � � R� -������ 
�� ���� � -�� S � )� ����3
���� ������ 
�� "�
 �-� ��!�� � 
���#�� 
�������� 6;;9PTU?V� �� �
"����� ���� ���-����� ���� 
�������� �� ��!��  ������� ��� �� ���-� � ����
-�-��3���� �������� J��� 
�����  -�"���� -�- �������� "�
 �- � ���-� �� � ��3
�� 
������� ����, 
 �-�� � 
�� ��� ������ "�
 ������ >&D3)0D�

J������ ����� ����� ������ F��, ������� 1 >&D3)0D H
� ��� ���������� ��
����-� � )0D E�

� �� � � )0D W�� 8
�����!����� ���-� ������� ��"�����B�
� ��!�� ����  ���������� �� ��� !� ���-� ��� ����� X�$)0XD� O���� �����
��� ������� �������� � -������� PD3)0D� 
�"����� ������"����� ���������3
� � ����� ��� 
�������� ��� >&D3)0D 
��� �������� � >&D3)0D H
�

� -������� �����!��� "��� "-� ��"�������-� ��-����� �� (V<;@?Y 0D D*Z*V3
9;< 8��!�� 
�� ���� �� ��,��    ��!"#$%&�!#'B�

2�	3	��������

� ��-������ �� ���� ���� ���� ��������� ��� ��� ����� ��������� ����� ��3
����"������� -�- ��������������� ��-������ ����� ���� 8��� �����B �"
����#���� -��
������� � F��� �� ��� ���!�� ����� ��� ������� 
���� ���
�� ���  ����,���� ���"�� -�!��� �" -������ ���!�� ���� �-������ � ����

������� [���" F��� 8F��B -��
����� 8�B � ��� �� #���������� ���"� ��!� 

��������� 
����� ���� 
������ ��� � �������� ���������� ���������������

M��� �� -��
������3����� ��"�����  ���������� X?@\;:Y $&]
���� ��
��!�� ���
���"������� ��-����������� P?V<;Y;^9 
� ��� ������,-��

2���� 
�������� �����!-� �" �
��������� � -�������� 
� X?@\;:Y 
����

4����5�	�	���������	3	�����	���%
�
����

I���� �������� ��������� ��
���� ��� ���� � �������� ��
���"������
��(D ��� ����� ��"���� � ��"������  �������� �� ���������� 
�������
���� �#�� ��
����.

� ����� ��"�� ���� ���� � ��������� �7���_

� �������� �����

�2�	3	�����	������
�������� ���3������
�

���� ���������� �7��� �������� ���� �#��� ����-�������-���.

� ���-���-��� ���������� `�� 8��
������ ��������� �������� �� -�!3
��� F��!� ��� � -�!��� -���� "�����B_

� ����-� ����� ������� 
����-���� 8�> ��� �>KB � -�!��� ��������_

� "�-��������� �� �� ��� ������� ���������� � �� ���� �������



���� ���	
	 ��
�
	���

N��������� ��
�� � -��7�� ����� ���� ������ �7���� �����!�# � ���

������� � -�!��� ����� ��"����� ������� 
� ��� ������� 
����� -�!���

���� 
��-������ - ����� ������� ����� Q�- -�- ���� ���������� �� ����3
���� ���� -����� L�L� ��� 
�"����� ��
���"����� �� 
	� -��
������� � -�!���
��������� 2�� 
������ ��!�� ��"������ ������� 
���������� � ����� H����

������� �	
�	 ������ ���	�
��


������� ���� �	 �����

���� �

���� �

���� �

	

��

	

��

	

��

���


�	�


�
�


	���	���	���


O�- 
�-�"��� � ������� �������� ������� -����� ����� ��"����� � ��!��

�������� ������ 
�������� 8
��-�������, - ���� aB � 
�����
�� 8
��-�����3
��, - ���� bB� ��������������� ������� -���� ����� ��"����� 
 � � � �����
������. 
�����
�
 8
��-�������� - ���� bB � 
�����H�� 8
��-�������� - ���� �B�
���� ��������� -��
������� � -�!��, �" 
������, ��-!� ��"�������� ����3
�� ���� �� �� �� ���� � 
���#�� )RS>� � ��� �� ���� ���� ��� ����������3
�-��� ��"������� ������� ��
���" ���� )RS>3������� ��� ����� ��"�����
���!�� ����� �-��7�� ����������� ������ 
������� )RS>]600&>� C�� 
�3
"����� -������� ����, a � � 
�� ���� ������� ��"�������� ���
���!����� �
���� b )RS>3��������� �� �� -��
����� -�!��, �" 
������, ���!�� �����3
������ � -��
�������� �� � �� ��� 
������,�

2�� ������,-� ��(D � 
���#��  ������ �;A9?@U T@\ �(D (\c?@ �������3
�� ��������-�� ����� �� ��� -�!���� �" ����� ��"������� Q�-� ��� ���3
�� ��"����� � ��� �������� �����7�,��� 
��-��������� - ���� b� ���������
����� �� 
�-�"����, � ����� H����

������� �	

	 ������� ��� 	������������� �

������	�
	 ����� ��
� �	��
�� ���	��	��

��������� ������������� ��������� � ���	�
�� ����	�� �����

��� ������	
��	��� 
 ��� ��	����� 
�	�������� ������������� � ��	
� ���
������	 ������	� ���������� � 	���� ���
�

������� �	
�	 ������� �	
 ��������
����� �

���������� ��	
� ��
� �����
� ��������	

��������� ������������� ��������� � ���	�
�� ����	�� �����



����� �� �	
�
��
	���� �	�� ���

��	�����
���	 ����	 �������
 �� ! "�� ! #$%&' ()$*+, �� ���
- ����
���	
��	���- 
 ����
���
���	 
- ��� ��� 
����������
�� ����
	��� � ���
��	����������	
 �� !��������� � 	��.� ������� /012 
�
 �12 "� ���
�
�
���	
 �	 	���� �	� �� 
��������	�,�

3�����	�
� 	����� ��������� �������� ��	�� ������������ � 0*+$4*$+�
5����	����� ���	� 	���� ��	
6

� ��
� ������	7

� ���	���� 0!7

� ���������
� � ���	��8
�� ����� 0*+$4*$+ �� �����	
������� 
�
 �����
������� ������ � �������� �� ����-��
���	
�

9� ������	
��	��� ����-��
�� �����
���
����	� ��	���� ����	�� 
 ��	��
���
	� ����� 
�
 
��� ��	����	�� ��� ���������
� � 02!� 02!� ��� ����
�
��� ��������	 ��� ������
- ��	�� �����	
 ������ :� ; ������	�
������
��
���� �
������ ������� < �=� ����� ��	
 < �>?������@� � ����� <

AA�
AA�
AA�
=B� C��	����� ������	
���

 � �	��� ����� ��	
 �� ��.���
���	�	���� �����	� �	�	
����
� ������	� �� ������	
��	���� ������
�
������	��� ����-��
�� �����
���
����	� ��� 
����������
� �12 02!�
���	���- ��������� �������� �����	�� 
 	� �� D���� 	���� ������	 ��	����
	�
�
��	�� ��� �������� 
�	�������� �	��� 
�����
	� ������	� �����.
�
���� ������ ������	��� 
� 0*+$4*$+�

! 
����
�� ���6789.:;�<===
D�� �.� �����
���� ������ �� ����� 
���������	� ��� �����.���	
 ��
����
��� ������
����� �
�	��� /E*FGHI >AJ>?� ��� �����
��	�� ��������	����
���
� 
� ��.����
- �������� �����	�� ���������
� � ��	
 0*+$4*$+ ������
������	��� ����� ��	�� ��� K	��� ������	 �����
����	� ����-�� 
� ����� ���
������� ��	
 � ���������� ��	� 0*+$4*$+� L�������� ������
����� �
�	���
/E*FGHI >AJ>?� K	� ��.�� ���8��	�
	� ��
������ �
.� ��������� ���
/E*FGHI >A� �� ������	��� � �������� ��
��	�� ��	����
	� ������
	�����
������ ���������� ���	��� 
� �������	� MEN4GIGO+ !%PIQ 
 ������	
 ��������
�
�� /E*IGNR 
�B� ���
 ��� �8� �� ��������

:�8��	���	 
 ����
� �����
� ���	�������� �����
� �� ���
��8��	�
�� ������������� ���
��	� < �����.���	� �����
���

 ���������� ���	���
��
 �
�
�
������- 
������
�- � ������ ������������ ��	
 /E*FGHI >A�
��	���� �����	�� ����� 
� ��
����� �������	�������- � ����� ��
�� 

�������� ���	��� � ���� ������

:�	� �	��
� �� ������ ���	����� S !J0!� :������ ��� �����	
� T��� < ���
������� � 0!��������
 
� �
�������� ��
��	��� ��� ���	����
- ��	��� ����
��� < ����
���
� ����� < ������ ��� ������	���� ��������� ��	
 ��.��
�����	� ������8
� ������	��6

� ����� 0!6 ����� 
� �
������� �>
��@?�B�
<�>
��@?�B�
AA7



�	�� ������ 
��������

� ����� �����	
 
AA�
AA�
AA�B7

� ���� �>
��@?�B���

��� ��������- ��������	����6

� ����� 0!6 ����� 
� �
������� �>
��@?���
<�>
��@?���
AA7

� ����� �����	
 
AA�
AA�
AA�B7

� ���� �� �������
� �>
��@?�����

��� �U1 "�U1� �E&%�UV 1$+HG4RE*) < �
�	��� ���������� ���	���, ����
����6

� ������ ��	
�
�
� �
���
��
�6

� ����� 0! �>
��@?�B��7

� ����� �����	
 
AA�
AA�
AA�B�

� ������ ���
���
��
� ����
��
�
 �
	����6

� ����� 0!6 �>
��@?����7

� ����� �����	
6 
AA�
AA�
AA�B�

W	��� ������	��� 
� �����- �����	�� �
���
 ���� ������ ��� �������
��
��	J������� ��	�� MEN4GIGO+� � ��.���� ����
�����	�� ���	��	�	���8
�
���� XM�Y2S2 � ��	����� /E*FGHI� C������� �����	 ��
��� � �����
XM�Y2S2�I&Z� 9� ����	
�� K	� ����	 �������	� ������8
� ��������

��������� ��������	���6

� ����������� ���	������	
���	
	
���

� ����������
 ���	������	
���	
	
��


 	� ��

C�������	��� X(16

� ����������� ���	 ����
�����	������	
����

� ����������
 ���	 ����
�����	������	
���


 	� ��� ���
 ��������� ��������	��
 �����	 ������
�

; ���	�����- ������� ���������� ���	��� "����
���� �
	��� � 	
�� [ 	

���
�
��� [ 	
��
� ����
��
�
 �
	����, �����	� 	
� ������� < !!!� ����
��	�
������ 
 �����
	� ����	����� ���	��� C���� K	��� �	�
	 ������
	�� �	�
������	��� � ��.��� 
� �����	�� �
��	 ���� ������ ��
��� ������	����
��������� ����� ������� ���.�� ���� ����� �
��	� ����� ������� �
�	� [
�
�����
� [ ���� \��
 � ��	
 ��	�������� "��� �����	� �8�, ����
� ���	����
��� ����
	��� � ����
 ����� S !J0! ��.�� � ����8�� �������6 ����

��	���
� "���.�� ��
-��
	� �	��	,�

]����� � ������	
���

� ; �
�	����� ����	�� "������� �������, � �������
����	
���
	�����������������  �!��"!� "#������ $%&���'()���*�� ����
�
��	� "���
 ��	 < �����	�, �	������� ���������� �!+,#�-"��%!. / 0�0�



����� �� �	
�
��
	���� �	�� ���

C���������
� CD� ��������� ��������� /010! ^_�$`$� < ���.�� �	��	�
���.�� �� ����� ! " #$%&'� a�����	
���
� ����	��	� ]������ ���
 ��� ����
������� ����
����� 	� ��� ������	��� ���.�� �
��	� ���� ������ ��� ����
	���� ��.�� 
���������	� ������� ���� ��	���
� 
 *-���-* ��	���
��
��
 K	�� S#( b#S ���.�� ��������	� ��	� ��.�� �����	��
� ��� ������
������� ���.�� ��	� ����� ������ �	���� < ������
������ ������	���
\��
 ����	� 0!�������� �����	�� ���	
��� ����
	 ��
��� � ���	�����- 0!�

\��
 � ��������
�� 
� ������	���� ��	�����
���	�� ����
���
� � 0*+$4*$+�
	� ��� 	��� �	��� ��
 K	�� ��������� ������	��� ������	
�
�����
��
����
���� "� �� ����� 0*+$4*$+� ��� c��-���	c /E*FGHI >AJ>?,� ��.�� �������
�� K	�� ������	��� ����
��	� ������	
���
� �� �
- ����� ���� �� ����
���� ���������� ���	��� �������� ����� 
� ���� �Y2� C��������	
 ����
��	� ��.�� ����	�� �����	
� ����� ��� ������	���� ��� ������ ����������
��������	��� � 0!� ������ �>
��@?���
� � ����� ������ ������� ������
	
	��6

-�1*� �)) ����������� �����������

��� ��������
- ��������	���� ������� 
���������	� ������	� ���	


]������ ���	��
� �� ������	�� � ��-���� � 0*+$4*$+ �����
�������� � ��
��	������ < �� ������� ��.�� ��
���	� � 0*+$4*$+������������

C�
 ���
�

 ���	�	����- ��	��
�����-� ������	��-� ����������-� 
�	���
���	������- 
J
�
 ����
- �������� ��8��	���	 
 ����� ����.��� 
 ���
��
���
	������ �����
� "����
���� �� ������ /E*FGHI 1S� ������	��- ����
���	
��	���� 
 	� �� 
 	� ��,� �� 
 �����.���	
 /E*FGHI >AJ>? ����	 �
����-�� ��
����	��� � �������
- ��	�- �� ������ S !J0!�

���
� ����>7?@.;.A/

T�
� 
� ����	�- ���
��	�� ������.�� ����� ��������
�� MEN4GIGO+� ;���
��.���	� �������	� �������� ��	��� 
���8�� ��-�� � 0*+$4*$+� ����.��� �
��
� 
� ���
��	�� /E*FGHI >?J/E*FGHI >? 2b�

D�������	 ()*�� �
	��� � �
�����
��� +��
��
�� ������	�����	 �������
������ �����
���

 
 ���	����
 �������� ��	
� ]����� ������ ���.��

��	� ���������	������ ���������
� � 0*+$4*$+� ��� ��	�����- ������	��
��� 0!������� ��������	�� ��������� ]��
� �������� ��	������ ������	��
�� ��	
 �������	 �����.���	� ���	��� � 0*+$4*$+ ����� ������� 
��������
������������
� �
���- 0!���������

D���� ������	�� ��	
 �	�������	 ������ � 0*+$4*$+� ��� �
���� 0!������
�������	�� �������� ��	���� ��������	 ������������
� K	��� ������ � ����
0!������� � ��	�� �	�������	 ������ � 0*+$4*$+� C����
� ������	�	� ��������
������ ��������	 ����	��� ������������
� 0!������� 
 ���������	 �����
������ ������	�	� ���	��	�	���8��� ������	��� ��	
� \�
��	������
������	���� ��	
� �
�
��� ����
� ��������	���� 0*+$4*$+� �����	�� ����



�	�� ������ 
��������

���� 
 ��
�����
� ����
�����- �����	� ��� ����	
� ������	���� �������
��	���� ��	
 �	 ���	�������� ���	��� �� �	����� ���������� ��	
 0*+$4*$+
�� 	�����	���

��� ���������
� � 0*+$4*$+ ����-��
�� �����	� ������	��� ��	���� ����	

���������	��� � �����	�� ������	��� ��8��� ���	���� 
 �������
	� ��� �
0*+$4*$+ ������� ��� ��������� C���� �������
 ����	����������	
 ����
������
� � 0*+$4*$+ ������
	� ��	������ ��������	� ������
����� �
�	��
�� ()*�� �
	��� � �
�����
��� +��
��
��� 9��	������ ��8��� ���	��� �
0*+$4*$+ "�
�� ���, ����� ������	��� �� ��	���� ��	�������� T: /E*FGHI >?
2b� �������
	 ��	������� ���	�� ��	�����
 ���������
�� 9���-��
��
�
�� ��	����
	� ()*�� �
	��� � �
�����
��� +��
��
�� 
 �����	
	� ����
	��� d���	 ������.��� �����	� �
���	� � �
�	�
��	
��� ��
��	���� ���	

��������� ���	����
 ��8��� ���	���� 9� K	�� �
���	� ����	 
 ��
���
�
� ����	���- ���	���� ������	����� 9� ��� ������ ���	����
 ��� .� ��
����	
���

\��
 ��	���	
������ ��������
� ������� ��������� 	� ������ 
��������	
���	���� �� ! "�'*&ZEN �GI+  G*OE)P4&+EG* !4G+GNG%, ��� �
���
�������
��������
� �
���- 0!�������� ���� ������	���� �������� ��	
� D����
	���� ��8��	���	 �����.���	� �	����
	� ���.�� ��	���	
������� ��������
�
� ������� 
 ������
	� �	�	
����
� 0!������ ��.���� ������	��� ��	
�

a�.�� 	��.� ���	��
	� ������	��� ��	
 �� 
����������
� ��8��� ���	���
� ������ 
 ��
�	����� �	� ������
	 
� ���8��	���	� ���	�� � ��������
���� ������ :����� ��������	 ���	�� � ��8
� �������� 
� 0*+$4*$+�

���

��������

��������	 ����
�
������� � �����������
� ��������

��������	� ����

���� ���� ����� ��	
�� 
 ���
������� 
 ��������



����� �� �	
�
��
	���� �	�� ���

B�
�	���������3����
���

�� "�����
��������C8/D@8D/
���� � ��� 	
	 �	 �����
��	� 
�
�� �
���� � �
�����	��� ��������� �
�

�� ������	 ��
��� ����� ���	���	 �
��	�
���	���
 �
����� �����	
�� �
����
� �����
����� ������ 
	�����	 �
  ����� �����	��� � ���
����
��	����� � ���	���	 ������� �����	��� ��������

!� "��	���	 �
����� �������� ���� ��� � ������	 ��
��� �	�����

#
������	 $���
� !"#�
 �	���� � �	��
������ $�������� � ������	
��
��� %&� ���� �����
��� %&�'()* ���
��+���� � �
�����,������ ���	�
���	�	�
 �������	��	 �������� �
�����,�����

-� .�	����	 ��� ���+� ����	�� 
�
	�
 �
����� � �
�����	��� ���������

/���
��	 ������� �	��
������ � ����
�
�
� 
��	 ��	
���� 	"	'������
��

0�+ 1�
�
 ������	 ��
��� ����� ���	���	 �
����� �����	
�� � ����
�
�����
����� ������ 
	�����	  ���
� ��	
���� 	"	'������
�� ���	���	
������� �	��
������ � ������	 ��
��� (	���� � �����	 �����	
�� 
	)
��
��	
 ���� 2���� -�34�

���� ��
��� (	���� 
��������	� � �����	 �����	
�� 
	��
��	
 ����� �	,

�5
���
  �������� ����	� 
�
	�
 �
����� � �
�����	��� ��������� 6��,
�	� 
�
	�
 �
����� �� ����� �7,���	� �8!��9:�;��� /�������� �
�����	,
��� �
����	� �	�� �
��� ���� �� ���	�� ����	 ������	���	 �7,���	��
� ����� 
�� �8!��9:�;�!<�8!��9:�;�!=-�

3� " 
������	��+ 
��	 2���� -�=4 ��	���	 �����	���� ��� ����	 �
����� -��-�

������� �	
�	 ��������� 	�
����
� ������ ��
����


 ���
����	�� 
 ��������

�������� ��	
��	�


����	�� ������
�� ������ �����

�������	
� �	��
� ������ ������� 
 ���
����	
� ��������
	� ��	��� ������ �	���
 ��
������� �
��� ���
����		��
� ��		�� � �!" 
�!����� �� 
 �
������ 
�	��
��	�� !�	�#
���� $���� �� �!�� � ������ ������� 
 ���
����	
� ��������


����	�� ���������	��
	
���������� ��� ��
���� �
���������

%��� 
�� 	�$	�& �� �!�� 

������	�� ���	 ��
���
� ���������	� ���������

%
����	
� 
�
 ��
����	
� ������ ������� 
 ���
����	
�
��������


����	�� 
����� ��������
	
��������� ��� ��
����
� ������� 
��	

%��� 
�� 	�$	�& �� �!�� 



�	�� ������ 
��������

���� ���� �
�� �	
���	
 
�
���	
����

���� ���� �
�� �������� �����	�
�� ��
�
��



����� �� �	
�
��
	���� �	�� ���

��������� ���� 	
���
����� 
� ����������� �����

�� �������� �������	�� ��
� �����

��� ����� 
������ �
���� ����� 	
������ ����
�
 �	��
���	 � �	
���
��
	���
��� � ����� �	���
 ����
��� �� �
���� �����

 � !
������ 	 ������ � ������� ���	
����
� ��������� �����
�
�� �������
������ ��� !" � "���� #�$%�

#� &������ �
���� �������	� ���	���� ��
�� ��������

�� 
� ���� #�'�

� ����
 �	����������� 
��
����� ()*������ 	
������ �������������
�������� ��#	�
�� 	����	�������� +��� ��� ���� 	 ���� 
�� ���	���
,-.)� �� ��������� ��� �	����������� 
��
���� ���� ()*������ /�
�� ���������� � 	 ������ ���� 	 ���� � 	�����

�� ������� ,-.)�
0���� 	�����
�	��
�� �����
 �����
 ,-.) ���

� ����� ����� ��*
�����
 � 	�����
�	��
� ������
�� ������ �� ���	���1

� ����
 
��
����� ����������� ()*������ �������� ������������� $�	#
%	�� ��#	�
�� ��
�� �&
	%��� &��
���
�� ������������ ()*������ ��*
��
��� ��
��������� ������
�� ������	 � ���	���	 ,-.)�

2�� ���	���� ���

� �	������������ ()*������ ���������� �������
��	�
����	
� ()*������	 3(4536.73 � 8����� �$9� :;�<�<� ���� � ����� �����*
��� � ��������
�� (=>?@=?> ���������� ������ 	 �������
� �9 ��$A�B�<<<�

���� ���� ���� ����



�	�� ������ 
��������

���� ���� ������	
 ��
���
��

0��	���
� 	
���


� ������ ����������	 
� 	
��	�� ������
�
�� 	 ��*
���� ����� 
� CDE@FGFH> ������
���� ��	����� 
��
���
�� ()*������	 ���	����

! ID=JFKG 9A �������� CDE@FGFH> L.)M() ��������	��� ����
��� ()*������*
���� �����
� 
��
	��� �	������������ 
��
���
��� ���

� ()*������	�
+��� ������� 
�������� ����� 	 ������� �������	��� ������ ,-.)� ����
	�����
���� 
��
����� ����	��� �������� �
�����

� ()*����� � ��������*
	�
��� �������
��	� ����	
� ()*������	 3(4536.73� ����	
� ������ 3(45*
36.73 	����� 
���
����� � ��8� �$9� :; � ����� ��������� 8������

�����������

����	
� ������ 3(4536.73 �����
����� ������ ��� ���
�� 	
����

��
��������� � 
� �����	�����

 ��� ����	� �����
� �	������ 	����
�� 	
(=>?@=?>� �
� 
� �����
��
 ��� ����������	� ��N���
�


� 	 ���� � ��*
��� �������� � ��������
�� (=>?@=?>� 0���� 
��
���
�� ����	��� ()*
������ 3(4536.73 ����	��� �������� ��������� �������� 	�����
����
�	��
	����� � ������� ��������� L.)M() � ���
� ������ �����������
����� ���� 	 
�� ������������ �� �� ����������

2�������� � ��������

�� �������� ID=JFKG 9A� 
������


� 
� �	����*
�������� ���
�� ()*���������� ����� 
��
����� ���� ���

� ()*������
���� 	
���
����� ����� �� ��������� ����	���

� ���� ��������� 
� ���
8�������	�
 ��� ����
��
��� �
 ����� �	��*
��������� 
��
����� ���� ()*����� ��� �������� 	 ������ ���� �
 
� ���*



����� �� �	
�
��
	���� �	�� ���

�� ���������� ���	���� 	 ������ ,-.) � 	 ���� 
� 
����
 ���	��
,-.)1

� ���� ��������� ����� ��
8�������� ����
��
��� ����������� �
 ��*
��� �	����������� 
��
����� ���� ()*������ ���� 	 ���� 
� 
����
 ���	��
,-.)� 	
� ��	�������� �� ���������� ���	���� 	 ������ ,-.)�

0�� �	������������ ()*��������� ���
�	���� 	�����
�� �	������������

�������� ()*������	� O��� ������ �
����� 	����


� ������
 
� ����*

�������	�
�� � ���	����� ��	���
� ��������	��� ()*������� P�����
��*
���� ��� ��������	��� 	 ����� ���
� �������	� 
� ������� ������� ���*
�����
�� � (=>?@=?> ��� �����	����� �����
 ,-.)� �����������
()*��������� ���	����� 		���� ������


� ()*����� 	���
��� O��� ������
CDE@FGFH> ������
���� �����
��� ������ 	 ����
�� �������� +��� 	 ����*

����� ����� 
����
� ������ ,-.)� ��������� ��������� ��������*
	�
�� �	����������� 
��
���


� ()*������	 � ����� ��������	���
()*������� ����	��


� ������� ,-.)� ()*����� �����
 ,-.) 
� ����*

��� ����������� ()*������ 0�����
�� �����
 �
�� ����
�
 	���
��� +�*
�� ��������� ����	������ �� ������
�� ���� �� ������� ,-.) 	 ������*

�� ���� ��� ���� �����
� �� ��� ��	������
�� ������	 ,-.) ���
�
��������	��� ������
�� ��������� 
�������� () "I(4().QR%� 0����
����� ���
� ���	����� ���������� 
��
����� ���� ���

� ()*������

&	�5	�������
�	�����C*�E6C1C*FGHI

ID=JFKG 9:M9A ����� 	 �	��� �����	� �����
�� ������
�� ���������
I(4().QR�STS "���� #�A%� �
� ���	����� ���	����� 
�������� ()� �����
�
����
�	��	����� 	 ������

� ��
�� ������
 � ����
� ��
������������
� ����� ��
�	��� 
��������� ��������
� �	������������ ��� ������� ���*
�����
 	
���
��� ��������� �����

�� &������ �
���� ���� � 	
������ ����
�� �����
����

�� ! ���� '��
��� 		����� 	
�
�
���

#� &������ �
���� �����
���

;� ��� ��������� ������	 ���	���	 ,4U� �����


� 	 
�������� ��������*
��� 
������ �
���� � �
��������� "(((% ����	� �� ���� ��
��
� )*+�
+��� ��� �
���� �������	���� �� ��� ��

��� ���������� ��������� ,4U
�������
��

:� ��� ��������� �	���
�� �� ������� ����	
� ��������	 	
������ �������
	 ���� �� ������� 	 ������ ��� !" �, �����
���

������
�� ��������� 
�������� () ���	����� ������	������ � ����
�����*
����� ���������	��� �	���
�� � ������� ()*������� � ������ ��


� � ��*
��	�� ��
8��������� 0�����	����� ����� 	�����
���� 	
���
��� �����
��
��� ��� 
��������� ()*������	� ��� ��
��� ()*������ ������� ��������*
	��� �
���� '���&����� ��� '&
������ +��� ��������� ��
�	��� ��� ��	�*



�	�� ������ 
��������

������ 	�� ()*������� 
������ �
���� '���&����� ��� ��� '&
����� ����
0���� ����� ��������� ���� �������� 
�	
� ()*����� �� �����
 ,-.)�
���� �	����������� 
��
����� ���� ���

� ()*������

!����� ��	���� ������������� ���
� ���������� � 
� ID=JFKG 9:M9A�
���	�� 
������
� �����
�����

� ���������� �������� ���	�����
&��
� ����� ��
�	��� ID=JFKG 9:� ����
�	�	 ,V4 ��# � �����
---(./0!1213�(01.� ����� 	 ������
�� ������� 
��������� ������� ����
����
�����	��
��� ����	��� ������	
� �������� "U>@D=W XYZ[?% 	 ����
���������������������� !"��#$$!� �%� $%&�! ��!$'

!��()*���+�,� 
�*

�	��� ��� ��-.&!/%# 
�� � ����	���� �
���
�� ��

0���� ���� ���
� ��������� ��������� KD=D\EHW "��� ���� #�A%� ���� �����
8����� ����� � 
������� 4	
�
���%	��� �� "D\ ]F[>D=W ?=Y^Z?J% 	�� ���*
����


� ������
 �����
�� 
���
��� ��������� 0� ������
�� 	 ID=*
JFKG 9:M9A ���� 8����� 
� 	
���	��
�

��� �������	��
�� ������������� 
��������� 
������ 
� ����������*
�������������� �	�� �
���8����	 �	��� � ������� 
������� �	�� ����	
�
��������	� ����
� �� �����
� ����� �����	�


� ()*������ ����	����	��*
��� �������� � ������� �
 �	���
� 2���
��� ����� �� ����
�
�� ������

���
� ����
�	��� 
��������
� �������
�

���� ���� ���� ��������� ������������



����� �� �	
�
��
	���� �	�� ���

&��� ���	���
� ����	�� ����
�
 ������ ������

�� � ����
� ��
������

�1�2��*�2�3$%# !45

��������� ����	
 ����
�� ��������
�

/�6+� 78�9 7������� 7����9 7���� �����9 7����9 7��+/�� ����	��99

8� ��	���� ����	
 ��������
 �� ���	��� ��� 
��� �����
�

��	 ������		 ����� 	� ������: ����	
� ��	������

�� 
�������	� ��������

������� ���� 	� ������� ������

,/��+ ������ ��������

�** ����
���	� ��������

*���+� ������	� ��������

����;�  ������	� ������
����!� ��������

���� "��������� �����

���� #��	 

��	��� �����
�� ���
� ����: �� �������	� ��������

	��������	������ ��� �������� <�����<�

����� $�����	� ����	 ������	: �
���
����� � ���	��� ��� �����!�

��������� #��	 %��� �������� �� �����: �� �������	�

���������
����� ����������������

���� &����

��+/�� ���������	� ��������� ����	��4
��� ��� ���������!� �����

��	�� 
��� �	�
��	����	� 	��� ����
 ���
��	��� 
 '����

����
�� ���� ������

��+2�/�� ��	�� �	�
��	����	� 	��� ����� ���
��	��� 
 '���� ����

������ 	��� ����
 ���+��

��� ������ ,/��+ 	 *���+� ��(�� ������� ���� 	 ���� � ������� ��������8

����� �����
 	�	 �����	�� �������� <����<�

)
����	� �	�!����	�	1

�����
	����� ������	� ���� ��	
��	� � ��	���: =*��+ > ����? @A *��+�

*���	���3 $%# ! �** ��B�C�C�C ���� ����C�C�C ��B����DC��

)��� ����
���	� ��������1 DB

��	����1

3 $%# ! ,/��+

3 $%# ! �** ��B�C�C�C ���� ����C�C�C ��B����DC�� ��+/�� E

��������	� ����� ���� ����	��

3 $%# ! ,/��+

3 $%# ! *���+� ��B�C�C�C

3 $%# ! ,/��+

�1�2��*�2�3



�	�� ������ 
��������

������	��� ����� ��������
� ����
�	�	 �����
� 
� ���������� 	
 ���*
	������� ��� 	 ���� ����� �������

0��������� �����
�� ������� ���	���
� ������ ���	����� ����
�	��� ���*
���������� ��� ����� ������

�� ���������� ��� � ����� ������
�� �����
� (=>?@=?>� 0�������� ��� 
��
	����� ID=]F[>?� ���������
� LD=_ UFH>KY@? (=E�
P�����

� 	����� ��������
 �������� 
������
�� �����

������ � ���
��*
�� 	 ������ �����
�����

� 	�����
������ ���*�� ������ ���� ������

�
���	
��� 
� ��
�	

� 8�
���� ��������
 ������

 	� 	��� 	�������
! (=>?@=?> ���
� 
���� 	����� �� ID=]F[>? 3D> �� ID=]F[>? )@F ;���

�2�	3	�����������678J.K/D
`������������ a �������� �������� ���� ��������
�� ������ �� �����*

��� � �����
����

� ����� ���
�� �������������� ���������
 �������������� 
� �	� �����
�

�� 2���
����� ���
����

&� ����
����� ���
���� ��
�
� ����� ���
 ����	�� ������� � �
� 
�
�������	���� �����
��� ������	 � ��
��� �
���8���� 
� ������� b 
��
���� ������� �������������� ��
��� �
� ���������� �� ������ ��� ��*
�
��� �����	�


� ������	� /������ ������������� ��
�
� ��������
������ �������������� "�����% �� ������
��� c���� ����� ������ ����
"@F[>?% �� ����
����� ���
��� �� �������������� �� ������
���

 � `������������
 "����
%�

&� ������ ����
�	��
� ����� ��
��� ����	��� �������� "�
���8����%�
&� ���	
� �
���8����	 ���� ����� ��������
�� � �	�� � ����� ������
2���� �� �
���8���� ����
	��� ������ ���� �����
 ���
��� ����
���
�� ������ �� ����	����� �
���8����	 �����
 �
�� ������
 ���� ������
0��������� �
���8��� 	
�������� 	 ����	����	�� � ()*������� 
��
�*
��
�� ������ � �������� ������������� ������

ID=]F[>? a ���������� ������� ���	����� ����
���	��� �����

! ��
�
�� ���� "�� �� ��
������
�
�� d!�� ��������

�� � (=>?@=?> �� ��*
����% 
�� 
������������ ����8�����	��� ������� �����
�� 
� �����������
��� �������� ID=]F[>?� � ������ �����

� ����� ��� 
��������� ����8���*
��	��� ������� ������������� 	 �
��������
�
�� �����

�2�	3	�����������
����
���
���������
�5�������

! ���� � 
���������� �����
����� ���������


�� �� ������� �������� ��*
��� 	��
��
��� 
������������ 	���
�� 		���� �������
 ��� ������� �����
��
"���� 	 	���� ���� 
� ������������ �����*���� �������� �������������%�

&� ���� #�9 ������
� ���� � �	��� �����
����� ���
 �� �����
� ��������

����� ��������������



����� �� �	
�
��
	���� �	�� ���

��������

�����

���

� � ������	����


��
� �������������

��� ����

���� �������

�

� � ������	����


��
� �������������

��� ������	����

�

� � ������	����


��
� �������������

�

� � ������	������


��
� �������������

��� ������	����

���� �������

�

� � ������	������


��
� �������������

��� ������	����

���� �������

�

��� !�

���� ���� ���� � ��	
� ���
�
��
�� ��������

�
� ����� 
����	�������

� ���� ��	�
� �
��
���
 �

�
	���
��� ����	��
��

�� �
 ��������
� � ������� ���!�� "#�� $$���� �	�� �� �������

�%&��'(�&�)� *�� ��!�� "#�� ����
�� �� ���
����� ��
���

�������	
 �� 
�� ����������� �
�� ������������� �������������

&� �
 �

�
	���
��
� �%&��'(����)) �	�� �� 	����
��� ���!�� $���� �
��������
	 ������� + �� �� �%&��'(�����

2�	3	�����������
	����6789.:;
������� �������	�� �
"���	 �

�
	���
���+ �
�����
$����	� ���

����,
��� ���������

-�� 

"��# � �
"����� �

�
	���
��� �������	���� �������
� ���
��

���	
+ $$�����
� �� ���
����� ��
����



���� ���	
	 ��
�
	���

�# ��!��� ��������$
�� ���
��	 ���	
 ����	���� �"

����

� ���	
 ����	 .��� 

����
��� ����
!����� �
"���# �

�
	���
���/0

� ���	
 
�� .��� ��"
$����� �

�
	�
/0

� ���	
 �
�
	
 .��� 	�
����� �

�
	�
/�

1
� 	�����
���� 

���+ ���� �������	�� �
"���	 �

�
	���
��� ��� ��,

��������+ �� �
���	 ����
2���	 "	��� ��
��#�
���� �
���� 3���$�#�
�	���# �
"���# �

�
	���
����

� � �4�567� �4�56 89:6 .����7����$
� �
��
/0

� 8 �5�; .���
��
/0

� ��� 5<9; .����
2���/0

� =9� 49> .����/�

?���� �
������ 
������+ �
��� ����
2����� "	��� �����
� �
���+ �
���,
������ ����	���� 
���
����

�� ?
���
�
�$
���� �
"���
 �

�
	���
��� ��� �"�

	!���� �
����+ $ ��,
��
�� ���� ������� ��$�
�
�� � @A,
�
���� �
��
�����+ 	�
�
��#� $ �
,
����$�� �
���
 .
 �
�!� � ����$�� �
����/� B��� �
����� ��������� �
,
��C �
�����+ $#"�

���� �
���� � �
�"���� ���C������ �
����� B���
���� �$� ��� "���� �
�����+ $#"�

���� �
���� � �
�������� ���
�����

&� ?
��� ���#�
���� �� ����
2���	+ 	�
�
����	 $ �
����� B��� ��������

�
��
����� �� $C���� $ ����+ ����������	� � ����
2���	+ �
��� ��
�,
�#�
���� �
 ����+ 	�
�
��#� $ �
�����

D
���� � �	��$#� ����$#� 
�
���� � �	��$�� �
���� ����� ���"#� ��#���
3�
 �"���
�
�� �

�
	� �� 	����
���+ 	�
�#$
��+ �	�
 ���#�
�� �
���+
���� ��� ���� �� "#�
 �
����
 ����$����$	��
� �
�����

E# ��!�� 

�"��� �
 �
����
�� �
���� $ �
"���� �

�
	���
��� $ ����,
$����$�� � �C ��������
���

� F�5 ;� .?
��#�/�

?
��#� �

�
	�# ��"
$���# $ �
"���	+ �������	� @A,
�
�� � �
��	+ �
,
��
����#� ��� ����$��	
���#C ����
2����$ �

�
	���
��

� 3�� ����,
��2���
	�� ����+ ����	��#� �
�
��	��

� A 5:�:� �� .?�������#�/�

G������$#� �

�
	�# ������2���
	�� ����+ ����
#� �� ���������#
�
�
��	� � ����
2���
� �

�
	���
��

� *�� �

�
	�# ���2��	
�
	,
���� �����+ �"��	!�$
���� �

�
	���
��
 � 	��
�
$��$
���� �
� �
,
�
	��� 3H�

� I 8J�595> .�
�����#�/�

�
�����#� �

�
	�# $$������ ������$
����� ��� ���	�
���� ���
����,
$�� �
������
 �

�
	���
���� 3�� ��
����� �
� $#�������� ������#�



����� �� ������	���
�� ���� ���

K
"���
 �

�
	���
��� ����
���� $� $
��� �
�
	��� ���L�4: ����	����
�"

���� ����
���� �
��#� �

�
	�# � ��������#� �

�
	�# ����#$
,
���� �� 
����

 ���L�4: .��������#� �

�
	�# ���	� ���2��	
�
�$
����
������ $ ���L�4: MI7&)))/� K
�!� ��"
$������ �

�
	� �� 	����
���
.$ �
��
���
C INA7@A ��� �
!���� ����
2���
 �

�
	� �� 	����
���
	��
�
$��$
���� ������ �� 	����
���/� �# ��!��� 	��
��$��� �

�
	�#
�� 	����
��� �
 ������
#C ����
2���
C+ ���
�� ����� ��#�� ����
�� ���
������ ��� ������ ����
2���
 O ������������ ��������
 � $������ ��,
��� .@�� 5� �/�

K
"���
 ��!�� "#�� ����2���
�$
�
 ������$
����� ��� �
��������
�

�
	���
��� .�
�
���
+ �@A/+ ���� �
��$�� �������	����� B��� $# ���,
�
��� �������� ����������+ ���L�4: ��"
$���� �

�
	� �� 	����
���
.$ ����$����$�� � �
��
���
�� ����$����$	����� ��������� ����������/�
B��� �
"���
 �

�
	���
��� 	!� ����
!�� �

�
	� �� 	����
���+ ���
���
��
 	$�����$
���� � �
��� �"

��� �������� ���������� ���	�
��
"���� $#����� �
��
����� ?
� �
�
#��� ��������� ���������� �

�
	�
	�
�������

&	���	%�	� ��%�
���	����

?
�$�����#� ��!� �
���
# �
����
$���� �������� ��������$
��� �
�,
$���� ��
��$� 3��
�� $# ��!��� ����
$
�� ���!���$� �
	��C �
�$���� ��
,
��$� ?
� ���� $����
 �	!�� ������� � "����
������ $
��� ����� H���
$
�
��
�+ $# 

�
��
��� ����	� �� @�� 5� � � ������
#� ��	!"
� $
��� �����
P������	��� 2����

��� �
����$+ ���� C����� 

�
����� ����	� � ��
�	
������ � �	!�#C 
�
���$ $ @�� 5� ��

?
������!��+ 	 $
� $ Q�H 

"��
�� � R,��
$�
 .
�
�� �%&��'(����)/ � $#
C����� ���
#�� � ���	 ����	� �� @�� 5� �� �
� ���"C����� ����
�� ��
��

�� A5���;�S� INA0

&� T�:� � @A� U����
������V0

W� T�:� � A�5�� ��0

X� F :���9���� @A� $$����� @A,
�
�� � R,��
$�

 .$ �
��� ��	�
�
������������/0

�� F :���9���� A�5�� ���

����

B��� 	 $
� $ Q�H 

"��
�� �����$#� ��
$�
 � $# C����� ���	�
�� ����	 ��
@�� 5� � �� �
������	 YZIA+ ��"
$��� ����	���� �
���� $ �
"���	 ��
��$�

�� A5���;�S� INA0

&� T�:� � @A� U����
������V0

W� T�:� � A�5�� ��0



���� ���	
	 ��
�
	���

X� F :���9���� @A� $$����� @A,
�
�� $
���� �����$��� ��
$�

0

[� F :���9���� A�5�� ���

����

B��� 	 $
� $ Q�H 

"��
�� ��
$�
 AAIA .A���� �� A���� I��� S��= A5���;�S/
� $# C����� ���
#�� ����	� � $
���	 ��
$�
	 �� AAIA+ �	!�� ����
�� �$

��
�
�

�� -�� 	�

$������� �����������

� A5���;�S� ����

� T�:� � @A� U����
������V�

� T�:� � A�5�� �����

� F :���9���� @A� @A,
�
�� $
���� ��
$�

 AAIA�

� F :���9���� A�5�� �����

&� -�� �
����$ \�] .AAIA/�

� A5���;�S� AAIA�

� T�:� � @A� U����
������V�

� F :���9���� @A� ��� 

� 
�
�� $
���� ��
$�

 AAIA�

����		�	

B��� $# �
���� $#�#$
��� �
	��C ������$
����� ���
����$�� N^,Y  Z +
	 $
� �� ���!�� "#�� �
�"���� B��� !� $# C����� �
�!� ���	�
�� $#��$#
N^,Y  Z + �� ���!�# ����
�� ����	���� ��
�#�

�� A5���;�S� ^FA�

&� T�:� � @A� U����
������V�

�� T�:� � A�5�� �����

X� F :���9���� @A� @A,
�
�� ��������

+ �
 ����
�� �
�	��� ������ N^,
Y  Z �

�� F :���9���� A�5�� �����

'� A5���;�S� ^FA�

_� T�:� � @A� U����
������V�

(� T�:� � A�5�� �����

%� F :���9���� @A� @A,
�
�� ��������

+ �
 ����
�� �
�	��� ������ N^,
Y  Z �

�)� F :���9���� A�5�� _'X%�



����� �� ������	���
�� ���� ���


��

�# ��!��� ����������� � ��
$�

�� @N` � �"�
���� � �
	���� ������$
,
������ @N` "�� ����
��� ��
��$� B��� �
�"	���� ���	�
�� $#��$# �� ������,
$
����� @N`+ ���"C����� ����
�� ����	���� �
���� $ �
"���� ��
��$�

�� A5���;�S� INA�

&� T�:� � @A� U����
������V�

W� T�:� � A�5�� ����������

X� F :���9���� @A� @A,
�
�� �
���#+ �
 ����
�� �
�	��� ������ @N`�

[� F :���9���� A�5�� ���� �����

D
��� ���"C����� ����
�� ����	����� $ @N` $ ���� ���	����
��
.�
��
����/ $#"

�� �	��� �����
�
�� .H���������/ � ����	���# O
��� ��
�� � ��������� 
������� 
����
�
�� ����� .a �������	� ���������� ��,
�
����� ���� � @�� 5� �/+ ��� ���
�� � 	
������ �� ���� .a �
����� ��

���
��� �
����,��
$�
��/� � ���� !
������ "���
��� .�
��
���� ��

�
/ $#"

��
� ����� ��� � "#�$" ���� ���%�� .a �� �������	� ����������� ��
�� �
�,
���,��
$�
/+ �
!
�� �����	 ���� .-
���/+ $#"

�� &�� ��� 	�����
�� '��
�
���� ����� 	�� 
�
��
�� �%��� .P�������$
�� ����	���� INA,��
�# ��� $C�,
����C �����������/ � $$���� ��
�# �� [))) �� [)���

B��� $# C�����+ ���"# $ ���� 

"��
�� ��������� ������$ @N` .� ��� ���,
���# C���� ���	�
�� $#��$# �� @�� 5� �/+ ���"C����� ����
�� �
���� $ �
",
���� ��
��$ ��� �
!���� ��������������� ������
 � �
��
���� ��	 �
���,
!	��� ��
��$ .�
�
���
+ ��������/� K
�!� ���"C����� �
��
���� �
!����
������
 ����$����$	���� �"

����

��� "������ ����� ������$
����� �������	�� ��� �$��� � @�� 5� � "#��
#� ��,
��������+ �
��� �
� $ ������� F�5 ;AN+ ��	����$������ �$��� ��
�� ��	�����

G$�
���#� �
��� ����
�
 �� ��	����
 ]�� S:9� @@bW $����!�� �
 ��$�
�,
�
�
�� c����� O $ Q�����

�����+ ?���$����+ ��$��
������+ E	
�
�����
�"�
���+ 1

���� �+ �������+ $ 1
������

����� �"�
���� K
�!� 	$�
���#�
�
��� $����!�� �
 �
�
�� G�

��# � d���
	����� H� ��	����
 e��f�5L W
����� 	$�
������ �
���
 �$������ $�� �$
������
� �
��� c������ e��f�5L W
�"������$
�� 	$�
���#� �
��� $� $��� �$
�������� �
��� c����� �
 
�����	
��
���
�� )+'O�+[ �� ?�
$
� $ c����� ������
 F�5 ;AN "#�
 �
�	���

$ 2�$

�� �%%_ ���
 2�
��� Y�<�g�>: $ H
���,?���
"	
��� � ����"
� �%%_ ���

��
$	� ������	 �
�	����� $ F�98��L N�88���;9���� $ E���$��

-�� �"��������� 

"��# ������# ��!�� 	��
��$��� �"#��	� ����$�����	�
�
����	� ��	�����$	� 
�����	 � ���$�
��
�� ����$����$	����� ��
�
���

� �	���� F�5 ;AN @Yh ��� AN@,�

�	� -�� 

"��# ��
�� ��	���� e��f�5L W
���C���� ������ AN@,�

�
�

1������� �"�
	��$
��� F�5 ;AN ����
$������ � �
��

���#� �"����������
��� 

"��# ��� 	�

$������ 3H ���L�4: %[ ��� ���L�4: MI� E�!�� �
��",



���� ���	
	 ��
�
	���


���� ����$	� $�
��� �
��

������ �"��������� F�5 ;AN ���+ $ �
����$� "�,
��� ����$��� 
������+ �
� �
����� 	 $
� L�9S,�J,���������� ; @�� 5� �+ ���


��
�� �� ���
����� ���� �
 ��������
 � F�5 ;AN � �������+ ��!�� 	��
,
��$��� ���\9� ��� ���%[� �����!�� "���� �
��$��	��� ��������$
���
F�5 ;AN O �
�
���
+ ���� 	 $
� 	!� ���� ���������� �� ������� � @�� 5� �+
��!��� �����
����$���� $������� $
� ��������
 $ �������$
�����#� ��
�
$
���� �

�
	���
��

�

�
������������678J.K/D�
�'7@D?*F

*�� ����
��� �
�����
�
��+ ��� $# C�
��� ��
���# � F�5 ;AN � 	 $
� �

�
���� 	��
��$���� � ��
�
���� 

"��
�� ����$����$	���� �
��

�����
�"����������

������� ��!�� 

"��
�� � F�5 ;AN $ �
$�������� �� ����+ �
� ���#�
����
$ @�� 5� � �
���#�

� ���#�
���� �
��

���#� �"���������� F�5 ;AN .F�5 ;AN M9i�=9��5/0

� ���#�
���� ������� ��
�� $#"

��#� ����
2����

� �"��C ��	�
�C F�5 ;AN M9i�=9��5 ���!�� 

"��
���

B��� $# 
����� ��������$
�� $��
�� �����"+ �� ���"C����� $#"

�� ��,
��
2��� ��� ��
��#��� �
����$� *�� ��!�� ����
�� ��
�� �������$
����,
����� ���
�� "���
��� ( �����	�
�� ( �����	�
� "���
��� ( )
��
�� ( "��� �����
��
��
���� ��������

3������� ����� '������ 
����	�
� .j�
�� ����
2���/ � $#"�
��� ����
2���
$ ���� *++ ���� $#"

� ����
2��� ���
 ��������,� �� .Q��
���
� ����
]�k 5� �/+ ���"C����� $$���� @A,
�
�� �

�
	���
��

7����
 ����+ ���,
��������� � ����	 ����
2���	�

� ���� )
��
�� *����� .l��� F�5 ;AN/ $$����� @A,
�
�� ����
 F�5 ;AN�
m�
�� �������	���� ��� !�+ ��� � $ �
��
���
C F�5 ;AN� B��� $# �� ��
���

�
��+ 	��
��� ��� 	 �
�$
���

 F�5 ;AN�

B��� $#"

� ����
2��� �hY+ �� $ �
��
���
C INA7@A �
���� �hY ���!��
"#�� ������� &�� ��	���� ������ �	 ������ ������� .P�������$
�� ��
��

�,
�#� ���� ��� 	�
������ ����/�

�
 
��� W��) � W��� ���
�
�
 ���2��	

��� ���� � ��������$
���� ��
$���
�����
 .�
���# ���#�
���� $ @�� 5� � � ��������$
���� F�5 ;AN M9i�=9��5/�

�
 
��� W��& � W��W ���
�
�
 ���2��	

��� � ��������$
���� $��
��� �����
�
?
���# ���#�
���� ��
�� ����
2��� �hY .����� ��� 
�
���
 @YFM/� � �
,
��
���
C INA7@A ��� �hY &�� ��	���� ������ �	 ������ ������� .P�������$
��
��
��

��#� ���� ��� 	�
������ ����/ �� ���!�� "#�� �������+ ��
�� $���
�

2�� ������ ��
�� �hY+ � F�5 ;AN �� "	��� ��������$
�����

�
 
��� W��X � W��[ ���
�
�
 ���2��	

��� ���� � ��������$
���� $��
���
�����
0 ��C������ �
���# ���#�
���� ��
�� ����
2��� ]�k 5� ��



����� �� ������	���
�� ���� ���

��������

� � �����	��
���	�

�
��� �		��		��		�


��� �����	��
���

���

�

� � �������������

�
��� �		��		��		�


��� �����������

���� �������

�

� � �����������

�
��� �		��		��		�


��� ����

���� �������

�

���� ���	� �������	� � 
����
�����
�� ������� ���������

����� ���	�
�� ��
�	��	� �
��	���	� ����������� �

 ���������

 �
�������� ��
�� �������� 	������
�� 
����
 ���� ��� �� ��� ��������
� �

������	�!
 �������� ����	�!
� ��
����"

� # $��%&'( )�"

*������� +���
 	,� �	!����	��� ��
�����

	-��. � �
������� 
����
� ��/
�
�� 0��������	
���0 +�
� ��
��. � ����

��������	��
	�����
�����

�����������������
��������
�����
�����������

1������
�� ������
� ������"

� # $��%&'( 23425"

���� �����  	�� �	
��
��� ������
���



���� ���	
	 ��
�
	���

*������� +���
 	,� �	!����	��� ��
�����

	-��. � �
������� 
����
� ��/
�
�� 0�� ����!��"��#�$0 +�
� ������. � ����

��������	��
	�����
�%����
�����������������
��������
&'�

�����

1������
�� ������
� 0��		
���

��������

� � �����	��
���	�

�
��� �		��		��		�


��� �����	��
���

���

�

� � �������������

�
��� �		��		��		�


��� �����������

���� �������

�

� � �����������

�
��� �		��		��		�


��� ����

���� �������

�

���

���� ����� �������	� ���
 � 
����
�����
�� !"#

���� �����  	�� �	
��
��� ������
���



����� �� ������	���
�� ���� ���

��������

� � �����	��
���	�

�
��� �		��		��		�


��� �����	��
���

���

�

� � �������������

�
��� �		��		��		�


��� �����������

���� �������

�

� � �����������

�
��� �		��		��		�


��� ����

���� �������

�

������

� � ������������

�
��� �		��		��		�


�

� � ������������

�
��� �		��		��		�


���

���

�

����

���� ����� $����
�����
� 
����%���� &�'��(��

���� �����  	�� �	
��
��� ������
���

)��	��* ���*��+��, -���� 
����%��� &�'�(��.



���� ���	
	 ��
�
	���

L�� ������
���������
�������
�5������

6

 
����������

 �
�����	7
� ��8 ��!
�� 9#:� � ������
� ��	��8 ��/
�� ��
�� 
����8�� ���;
�	
��
� ���
" 6�
��- �

��
 ����������� ���
�
�����,����
 ����
���� �

 ���������

 9#: � �������� ��
�� ��
�
	�
/
����
 � 
����������
�� ��
��
��


�������� ��/��
��� +

�" <"=>." #����,/
�� ����	�!�8 ���;
�	
��
8?

� ��� )@� � ���� �
����,��� 
����������
� ��
��
��


��������
��/��
���� �� �������� �� �������� � �����- A33"A33"A33"AAB" C�
�
	�
/
����
 ��������� � �������	 =2B"=2>"=>"<A� ����� ��� ������� 9#: D
=2B"=2>"=>"E" F�������
� �� ����
�� 
������� $��G&H��� 
������	�� ���
������� ��
�� 
 ��������� � ���
� ��������� +

�" <"=I.J

� � )@� � ���� 
�������� �� ��� ��������" K�
� 
� �
 ���
�� +LHMN��. 


������	�� ��
��
��


������� ��/��
���� �
	��- 
������	�� ��
�� ���
�

������� �����" *�8 ����	�� � �������� 
� �

������� �������� 
�����/
�	���8 )@�" F�������
� �� ����
�� 
������� $��G&H��� 
������	�� ���
������� ��
�� 
 ��������� � ���
� ��������� +

�" <"=5."

��������

� � ������������

	
��� 
���
���
����

� � � ��
��������
��

	
��� 
���
���
����

��� ��
���������

���� �������

�

������

���� ����� /�0	�+-��
� -���� ���1�2�
����� )!�3���.

M��	����M������3����678J.K/D

� O���NPQO�P D 
���
;�-��4)@�

� O���NPQO�P D �
����- �)R/��
��


� O���NPQOSP D �S��/��
��


� O���NPQO@P D 
���
;�-��4��

;
���
8

� O���NPQOTP D ��������
� ��
���

� O���NPQORP D ���
�� ����
�-�
 �� �
��

U� ��-�� �����������	�
�� � ������� �	
��	
� ����� ����� ���� �������
������ ����������



����� �� �	
�
��
	���� �	�� ���

��������

� � ������������	


��
�� �������������

��� ������������

���� �������

�

������

� � ��
����������

��
�� ��������������


�

� � ��
��������
�

��
�� ��������������


��� ��
����������

�
� � ��
���������

��
�� ��������������


��� ����

���� �������

�

���� ����� � �������	
����� ��
������� 
�� �������� ���	

��������

� � ������	����
�

�
��� �������������

��� ������	����

���� �������

�

������

� � �������������

�
��� ���������������

�

� � �������������

�
��� ���������������

��� �������������

�

���

� � ������	����

�
��� ���������������

��� ����

���� �������

�

���� ���	� ������
����	� ��� 
�� 
������ � �� !"�! 

	
 ��	������� ��������

� ������� �� !�"#
	$% ���$"&&  $
�&�
#'	�( )'�*	+#" ����,����������
��������-����� ������ � .���,��������. ��- /�#"$�"#�



�	�� ������ 
��������

0���� ����1 )'�*	+#" ������-�� ��������� �������� 2������3

� �� 1 4'$"

��5

� ��67������5

� �89:7������5

� :$	;<7������5

� =
'�7�������

>�- ��������� ��������? ����� ���������� ���������� ���� �� �����
���������� � )'�*	+#" � � ��6 ��������� /6: !��67����������(�

@�� � ���1 ��,������1 ��� ,���� �� ����-��� ����������� � /�#"$�"#�
)'�$	+#" ��,����� ,������ �����? �����? A$	;<7��������1 �� �� ���� �,���
�������� ���������� �� ������ �������

B����� ����������- ��������� ���� � /�#"$�"# ������� �� ���� C�DE�

��������

� � ������	����
�

�
��� �������������

��� ������	����

���� �������

�

� � ������	����

�
��� ���������������

��� ����

���� �������

�

���

���� ���
� #�	��� ��
������	� ��������$ ���	 � �� !"�! 

4	������� ��	������#��
�����	�5	���%
678J.K/D�*@.�NOP�JQ

)'�*	+#" :$	 ���������-�� ��,�� ���������� �� ����� ����������-�
����������� /�#"$�"#7������������� � ���������� F����1 ������-����
����������� ,�� ����?7��,� ������ ���������� � /�#"$�"# ��� ���� �����7
�����1 �,G��������� � ��������� ����1 �� ������7������������� ������1
,��� �� �,����- ����2����- ����-1 �6H1 ��,�����- ��-��1 /6��1 I@�1  D1
���������� ��� ������� �'$"J:9�

R���������������
�	�	������
K�������� ���2�������� ������� ��� ����������� ��������� )'�*	+#"
�,���������� ������-���- ������� )'�*	+#" ��L'�'&#$
#	$ M ���������



����� �� �	
�
��
	���� �	�� ���

���������� !2��� 
$
�L'��";"(1 ����������� � ��,��� ����������1 ���7
���������� � ������� ������1 �� ������� ����������� -��� �������
)'�*	+#"� N����� ������� � -��� ������� �,�����������- ������� ������7
���� ���������2�� � ��������

&	�������	������

B�������� )'�*	+#" :$	 ����������-�� ������� ��������������� �������7
��� ����������� �������- �������� ���2���1 ���?��-���� ����� �������
������1 �� ������� ����������� -��� ���������� O������������� �����
������������� ������  9:1 P�:1 /9=: � �*:1 ������� ��61 �������- �
��������? � ������ ������ ������� @�� �������� ���,�����- ������ ��7
��Q��������

C*,��	3	�������	�10+

@ ������� )'�*	+#" ��������� �����- � ����� ������ ��?������- ����,��7
������- ������? ������� !�"#
	$% ���$"&&  $
�&�
#'	�1 �� (1 ����������-�7
��- ���������� ����������� ������������� � ������� ������� >������
�� 1 ���������� ���������� ��- ��������� )'�*	+#"1 ���������-�� ��,��
������� �� �,��������� ,�����������1 ����������� �������� �������� �
���������-�� ������� ,���� ���������-��� ����������

L�
3�	������10+,��	3	��������

R���������� ����������� ����,��������- ������? ������� �������� �
��,- ����2������ /:7������ ����������- ��?��-��? ������� �� ���������
�-�� ���������1 ��� �,���������� �������� ���������� I@�1 ��,�������
��� ����������� )'�*	+#"1 � ������������� �������������� �����������7
��� ����� !)��(1 �� ���������� ����������1 ������������������� ����7
��1 ������������ �������� ���-�� � �� ��

S�
���5,
�	��	%�������	��������
678J.K/D

B� ��������� ������� )'�*	+#" ������ ��� ����� ���������1 ��� �����1
�,��������- ������������ ������� ������� S�� ��������1 ���1 ���� �� ���7
���� �?��� ������������- ������1 �� � ����� �� ��� ������������ �������
�������-���- ������ T�?������- ������������- ������ ����������-�� ����7
�������-� ����� ������ �����1 ���� ������ �������-�� /:7������1 ���?�7
�-��� ����� ��,�� �����2���1 ������-���� ���������� )'�*	+#"� U����
�������1 � ������� )'�*	+#" ������������ ����� �������-�� ������ �� ���
��� ���� ���� ��- ���������� �������� �� ���������� ��������� ������
����� T���� �,�����1 ������������- �����- ,����������� 2������������7
��- )"V7�������1 ��������� �������1 4 :7�������1 �������1 �,������������
����������� ������� ����1 � � ����� ��,��� �������1 ����������� �����7
����� F�������



�	�� ������ 
��������

��
�������#
���������"��%

��������� �� 7��?�������� � �����,����� ������� )'�*	+#" 2��������7
������ �� ������ ������ �,���������� ������� ���������� ������1 ������7
��� � ����������-�� ������� ,���� ���������-��? �������� �����,�����
����������� F����� )'�*	+#" ����?�������� ��� �?��-���1 ��� � ��?��-���
������ ������ ��� ����������� ���-������ � ������ ������� ������� K��-7
�� � 2���������� �������1 �������� �������2���� ����������-�� �������7
������� ������� ������ I@� �� ��������- ����� � ����������� 2�����7
2������������ /:7������ ����������-�

&	�
�������
�	�����
������������5�	����

������� )'�*	+#" :$	 �������� � ��,- ������ �89: � ��������-��� ��61
�,������������ �������� ��������� � ���������- ������� ���2���������
W,� F�� ���������� ���������-�� ��,�� ������ �������� ��?�������� ���7
��� �89: ������������ ��������� )'�*	+#" � ����?�� �����-�� �����7
������ ��������� ������������ ������� )'��	
& � �

&�����%��
�	��	

U������������ �����2������������� �������� ������ ������� )'�*	+#"1
��������� ����������� � ����������� 6= :Q:X:C1 �,���������� ������7
����� �������������� ����������� ������������- ����������� � ������7
�������� ���������� ������ B����������� ����� ������� ���� ��� �������7
�� �������? �������1 F22������� ��,����� � ������� ������ !��������1 ��
�,���1 ��?�������� ��������� � �� ��(1 ��� F��� �����- ����- ������ �����
�������� � ��,- ����������� ����� ����������� @�� F�� ����������� ���7
�������-���- ���������� �� ���� ����������- � /�#"$�"#�

4T3�	�������U++*

@ ��?�������� )'�*	+#" �������� �� ������� �������� ��?����� �F����7
����-� @ ������� �� ������7��������1 �,�������? ������������ �F����7
����-1 F��� ��?����� ���������� ���?��-��� ����� ���� ������ �� � ��7
������� 2��� ��- ������� �,G����1 � � ������ 2��� ������������������
�,G���1 ��� ����� �,��������- ������������ F������� ����������� ���
�F� ��������� ������������1 ���,���� ��� ���������� DY7����-���� ��,7
���� ���������- 2����� !4� DY(1 ?���������� ��- ,���������� ������
W� )'��	
& EZ�

&����	#���C8/D@8D/,�	��������

B�������� )'�*	+#" ������������ ��� ����������� /�#"$�"#7���������1
� ��� �����3 /:6[91 8�C\C1 �"#=""#'�]1 �"#\:^	�"1 )"V:^	�"1 P�'; 
�%1
*"
��+�'	1 *"
�_'�"	1 /9� )'�`$
L"1 /*91 4 :1 8  :1  "��"#1 :: :1



����� �� �	
�
��
	���� �	�� ���

 $
J"$	+#"1 :'�]1 a"
$ \bbb �	�1 J^
$]"�1 J+&""L"1 �
<#'L"1 �'&J
$�1 ��&1 "J^	1
`'�]"$1 ]	A^"$1 ^##A&1 'L
AC1 'L
Ac1 'A$1 /:d 	e"$/:1 �"#&#
#1 ��#A1 �#A1 A'�]1
A	AC1 $
�'+&1 

'&1 $JA1 $�	]'�1 $&^1 &L#A1 &�LA1 &&�1 &&^1 &<&#
#1 #
J
J&1 ++JA	e"$
/:1 
^	'&1 ;#
J
J&�

&	�� 	���������
����%
���	�
��

W���� �� ����? �����? ������� �,��������- ,����������� � �������
)'�*	+#" ������ ��?������- ����,��������- ������? ������� !�"#
	$%
���$"&&  $
�&�
#'	�1 ���������� �� (� �� ���������-�� ��,�� ��������7
������� �������� /�#"$�"#7���������1 ������-���� � ���1 ���,� .���-����.
�������� ������ ������� ���� �� ����� ��� ����������� ����������� ��7
������� @����- ��?������� �� 1 ��������- ��� /: =
&f+"$
�'�] !U������-
/:7�������(1 ��� ����� ��������� �����-������ � ����� H'�+;� �������
)'�*	+#" ����� ����� �� ���������������? ������� �� ����2���� )'��	
&1
�,�����������? 2������������� ����������� �� �� ,������ �������

�2��� ���������- ��?������� �� ������ ������,�����1 ������ � �����
������ �� ������- ������ ����������- � �������� ����� ���������������
��������� ������������ ������ ��������? �����1 ������� .����,�������-.
���������� )'�*	+#" ����� �,�����1 ��� ��� ��������� ������������ ��-��
� �,������������ ���-�� �,�����������- �����- ������ ��2������� �
�������������? ����? ��������? ������� T�� �����1 �� �,����- �������-��
� �������� �������� ������������ ����������� �����2����1 �����������
���������� F������ )'�*	+#"1 ���������- ����������� ����������� ���7
������ ����-��� ��� ��� ���� ���� ���������� ����1 ���������� ��?����7
���� �� �

4������
��������
����5���10+

B���,��������� ������? ������� !�� ( ������������ ������������� ����7
���1 �����������? �� ��������� ���� � /�#"$�"# ��� ������ ���� �� ,��� /:7
���������1 � ����� � �,������ ������������

� U�?��-��� �������

B���������- ����,��������� ������� �� ���� �� I@�1 ������ ��������7
�-���- ��� ����,�������- ����� �,�����1 ���,� ��� ����-���� ��� ��7
���������� �����������1 ���������� ��?�������� �� !������- � ��7
�� ���������1 ����-��� ������������ � /�#"$�"#(� 0�������� ���� ����
� ������ /:7������ ����������- � �������� ����� ������ !�,��������7
���( /:7������� .�� 7����������. !���� C�\b(� W����������� ��?�����
����,��������- ������� ������� ��,���� ���������������- ������� ��7
����1 �������-����� � /�#"$�"#�

� @?��-��� �������

B�����- � I@�1 ������ �����������- .��������. �������� �����-�1 ?��7
����� ��?������� �� � B�� F��� /:7����� .��������. ����� �����-��7



�	�� ������ 
��������

�- !�� ��������� ����-����? �������( �� �������� /:7����� �������7
���� ����������1 ������������� � I@�� ������� �������1 ��� �?��-7
��� ����� ��������� � ��������� ��������� /:7������ �� 7����������
� �������� .��������.� �������������1 ���,� ��������� ����� ������� ��7
������ ������ ��������� ����1 ��?����� ����,��������- ������� ������
�������� ��������� � ��������� ����� !���� C�\D(�

���

�������


� ������!������"�!�

#
� ��
��������
��!�

�������


� ����"�������������

#
� ��
��������
��!�

�����	
�

�


�����
���� ��
������

���� ����� #���%��
����	� 	�&�
�'	& �������

���

�
 ��!�

� " ��������������	�

#�! ������	������$�	�

�
 ��!�

� "

#�!

��������������	�

����$�������������

�����	
�

�


�����
���� ��
������

���� ����� #���%��
����	� �&�
�'	& �������

�	
������	��678J.K/D

>�- �������- ����������? ������������ ��,��� � /�#"$�"# ������� �����
������������� � ��������? 2��������������- ������������ ���������
)'�*	+#"� U� ����������? ���� ���G-������ � �������� ������ ������7
���1 ��� )'�*	+#" ���������-�� ��,�� ������������ ������� �����������
��- ��,�? ������? ���2���������

� 
����������"���

)'�*	+#" 2������������ ����  9:7�����1 �� ������ /:6[9� S�� ��������1
��� ����������� �������� ����?�������� ��� ��?��-���1 ��� � �?��-���
������ ������1 ��� ��� ������� � ��� ����������

g�������- ����� ����������� ��?�������� ������� ,����������� )'�*	+#"
���������- ����������� �����	
��
�



����� �� �	
�
��
	���� �	�� ���

&�����������	#����	��������

g����� ����������� ���������������1 )'�*	+#" ��,����� ����������� �
��,��� /�#"$�"#7�����������1 � ������� �� ����? ������7��������1 ���
)'�h
#" ��� )'�:$	;<� @ �� �� ����- ����������� �������� )'�*	+#"
������-�� ��� ,�� ���������- ������ � �������������� ����? ��������7
��? ������� �,��������- ,����������� � ���������� ������� @ �������?1
��,������? ��� ����������� )'��	
& EZQEi1 )'�*	+#" ,���� �� ��,- 2���7
��� ������������� �������� @ �,���������� ��� ����������� )'��	
& � 
������������� ������-�� ���� �����������- �������1 ����� ��� )'�*	+#"
�,���������� ����,��������� ������? ������� !�� ( � �,��,���� �����?
�����?�

&	���������5� ��
��

B���,��������� ������? ������� !�� ( ������-���- � ��,�����? ���� ��7
���2����? ��������� )'�*	+#"� T���� ��� �� ��� �������� � ��������?
���� �����2����? ����������������� ������� �,��������- ������� U����
�������1 ������������ �,������ ������ �������� ����������-�� �� ����7
����� � ��������� ���������� ,������������

R
��������10+���� ��
�����	���
�


B���������� �������� )'�*	+#" ����� ������������ ������ ��� ��
�

�������� 	����
�����
� ������ �������	
 �����
� ����������
 �� ��������
	 �
�����
� ����� ���� ��������� � 	�� ������� �� ����������� �������
��	���� ������� 	 �������� �� ���	�����  ����������	��� 	����� ������! ���
�� ���	��� � �����"����� � ������� ���#
����� �#�������� ������ ��
��������� ����� ������	�� ������� $%�&'(�� 	  ��! ���������! ���)������
��� ��"�� ����� ������	���� 	����� ���������

*�� ��������� ����	�� ���	���� � ������� 	�� ��"�� ������#����� ������
�� ��������+

� ���	�� ��,��� ���������� -./00
1

� $�2����	��1

� �����	�! ���	��1

� 34 -�567���1

� 893����	��1

� ������ ���	��� ����	���
� ������ � ������� �#������	����� ����� �����
�������! �����

:������ $%�&'(�� ��������	�� 	���� ������	������ � �������� ����"��!�
���������! ������ � ����� ����	�� ���"#��� ;������� ����	����	����

�������� ���)�������� $%�&'(�� ���	������ 	 ����������
 ���	�
� <�����
��� 	 ������!��
 �������� 	 ��#�� =�>/�



���� ���	
	 ��
�
	���

������� �	
�	 ������� � 	
���
��
� �������� ��� ����
�
	����
��	
�
 �
������ 
�
�


����� ��	
��
 ��
���	������ 	�����

� � ��		�� ���	����

��� � ���	
�	�
	 �������� ���� ����

��� �� ����
	��	� �����
���	
�	�
	

����� ����

��� !
	
 ����
	��	"�
���	
�	�
 #$�%&'�� ( (
)*+, -� ���*. ��+
!*/ !
�"�0 (��-1+�	
��
����
� 
	��

23 �4567389�:;4� ;98 ��	 ��<���

?���� ���	���� $%�&'(�� ���	����� ������� � ������������ ���"#��
������ �� �������� #�� ��������� ����	�! ���)���������

��������� 
�� � �
��� ����������� �� ��������� ������������ ������� ���
���!���� �����������"� !���#�� � $�� %� �&

@��	������� 	  ��� ������� ������!�� ����� �� ��������� ��������	�
���� 	�� ������������ �	�#��� ��!��	�! #�� ���#
�������� 	������� ���
��
���#� ��������! 	 ������!�� 	���! ����	�! ��)������������ A��#�
��������	��� 	������ ������	������ ������ � ���	���� 	����� 	���! ���
������! ����� ��
����	 	 ����������	������� �"� ��������� �����������
���� � ��������� ���������� ���������� ��	�� ���������� � ������	�
�����! �� ��
 ���������! $%�&'(���

B�� 	����"����� �������	������ 	����� �������!� ���� �� �������
 � 	�� �"�
���� �������������� �������������� ���� �$-C
� � 	� 
����� ��������	���
	������ ������	������ ������ � 	����� ��,�������	��� -./00 ���,�������	��
�
��#� �������� ������ � �������! 	��������! ���� �� ��������� 3393�

D��  ���� ���#
����� 	�������� ��������� ��!��	��+

>� @��������� � 	���! ���� ��������� � �	��� �����)�!����� ���� ��
������
 �	�����!
 �#������	��� ������ 	 ��������� � 	����! �	����
�����!
 E � ������!�� � 	�� �����

F� G�������� 	������� �����)�!�� �3������� ������! #���� ��������	�����
��� ����������� � ���"#��H���	����� ��������� �� ���������

=� G�������� 	��������! �3������ ��#� 	������� ��#� � ������� ���	���
IJ43�

/� G�����!�� $%�&'(�� �� ����#����	���� ����	�
 ������	 �C-9
 	 �#��

�����)�!��
�



����� �� ������	���
�� ���� ���

K� G�����!�� ������������� �����	 ��� ���	���	� ��#������
 	����� 	��
��! �����

@���� ����� ���  �� ������!�� #���� 	��������� 	������ ������	����� �����
��� �� �������� ������ � 	���� 	��������� ����	�� ���	���� �� 	���������
������� L����������� ������ ������� ����������� ��"����	�!  ���� $%�&'(���

L�
�	�����������	��������	���	�
������������
M�
����� ����#����	���� ����	�
 ������	 �C-9
 #�������� ������ ��	�� � ���
��� ���������! �������! $%�&'(��� * �	�� �������� ��
����� �������������
�����	 ���� 3-9 E 3'�� -NN��OO 9�P�O,P�%'�� �� �� ����#����	���� ������	 �����	

��"�� #������	��� ������ �� �������� � ����� �#����������� ���	���� 	�����
	���! ������! ����� ���� ��������� $�2����	��� 893����	�� � �� ��

4������
��������
������	�
�	�����������	���

G� ���� =�FF �������� ������� ��
����� ������������� �����	� *�� �������
����������� ��	�� �	 ��� ����� �� ��������
� ���	������� �� ������� �����
	����	�� �
 ����#���	 ��� �� ���������� ����� � �3������� ��������
 ����	���
��	����� ������!��� ��#���� ������������� �����	 �@�������� @������
��	���� ������ ;"������ ������� �� �3
� ���� 	
�����! ����� ��	�����
���#
������ ���������� �� ��� ���	������� ����)������� �����	������
�� �3������ ���������! ����� ��������! 	 ������!��
 ��#���� ���
Q�3���������Q� � �� ����� ��������! ��� Q���� ��������Q�

G�������� 	� 
����� ��������	��� ������	������ �� �������� ������ � $�2�
���	���� ��#�������� �� 	���������� �3������� >RF�>ST�>�=� G� ����������
��#������! ��� ����	������ ��������� $%�&'(��� ��������� �������
������	�����! �� �������� �� ����������� � 	������� �3�������� ����	�����
	������ IC.������� 	����� $�2����	��� �����������	
������ @��������
	�� ����� ������� ��������� �� ���� T0� ��
����� ������������� �����	
���#
����� ��������� ����� �#������ ���#� ��#�� ����������� �� 943 �
����� T0 ���������	������ �� 	��������! �3������ >RF�>ST�>�=�

B�
�	�������
�������	�
�	�����������	���

A��#� ��������� ��
����� ������������� �����	� 	�!���� 	 ���� 
���
�� �

���	���� � ���� �	��
�� �������	
� � 
������������ � ������������� �������

����� =�F=
 � 		����� ��	�� ������!�� ������������� ������

� �������� ������
��
�

*	����� ��������� �����������! �����"����� ��� ����	�� ���	�����
G�������� �����"���� � ���	���� ��������� ������ ����	����� ����
������! $%�&'(��� ���������� ����	������� ��������� 943 � UI3�

� �
���� �� ��������� ������� �� �3
�

<��� ���� �# �3�������� �� ������! ��������� 	
������ ������� V��
���	����  �� �3������� ���������	����! � 	���� ��������������)�!����



���� ���	
	 ��
�
	���

���� ����	
��

�� ������� �� ���� ���������������

�� ������� �� ���� ���������������

�� ������� �� ���� ���������������

�� ������� �� ���� ���������������

�� ������� �� ���� ����������������

������

����	
��
��

�
���	
��
��
�����������

���� ���������

���	
��
��

�����������
���� ��

������	
��
��
�����������

���� ��

 ���
�!��

���

"���

���� ����� ��������	�
�� ���
��

���� ����� ���
����� ��������	�
�� ���
��



����� �� �	
�
��
	���� �	�� ���

� ���� ����	
���
� �
��� ���� ���
���	
���
 ����
���
 �����	��
�
����	���	� ���� � ��� ����
���
 � !���	��	
�"#

� ������ �	 ���������	
��� ����
��

������	 � ���
 ����� �� ������� ����
���� �������

� 
���������� �	 ����
����
���

�������� ��
��� ����� ��������� ����� �� �������
 �������� ������ ����
�������� ���������� �� ����	��� ������ ��� �������� !"�������� � �� ����

� 
���������� 
��� ����� 
����
�
��

#���� �����
�������� �����$������ ��	 �������� ������%�������	
����	��� ������ &�� ������ ��� �������� ��������� � ������� ������ ���
����� �������	 � ���'
 ������������� ������

� ����� ������ ����  ��! ������� ������ ����

(���� 
��%������	 ���������� ��������� � �������� ��%����� ����
�� ���
������ ��$�� ��	 ����������	 ����������� 
����	 ��%��������� � ���
��
���� ���� �� ������ ������������ ����
� � ������%�
 ������������	
������ ����� �����$���	� 
��������� ����������������	� ��� 
������
�)*+,-.� /01)*)2.34.,3� �5 /*678�3� � �� �� 9�$�� 
��%��� � ��
��

����������� ��	 ���� �� �
$�� ������� ��%���� � ������� �����������
���� ���� �""��� #��$
� �:�
��� ���������

� %�& ��������;/"��

<��	�
 � ������� �������%������� ������� ������� �;/"�� ���������
�)*+,-.� �������� � ����� �%��������� ��%��$����	��� =��� ������
���� ������%� ;/" ��$�� ��������� ����� ����%��� ����� ��� � %����
������� �� ��������� ����������	 ��� �������� ������� ���������� ��

�������������� ��������� ��� �� ����� �
��� ����	���� ��� �����	��� �%
��
���� ����������� ���� ����%����	 �� ;/" ������ ����� >�?@��

=���� ����������� ��%��$����� ������ ��$�� ��	 ���$��� �������
������ � �������A

� ��������� ������������ ����������� ���$�� ����	���� ��� ������
��� �� ��������� ������� ������%
����� ���������� 
%���� ����B

� ������	 ������������ � ���� �/; �����%������	 �������������
���
��
��� ���������� %������� �������� �������������� ��� C���
����
���	 ���������� �� ������ ����
� � �*.�3*�.B

� ��� 
���������� �)*+,-.� �������� ��������� ��������� ����� �% ���
����� ���� ���� ������ ��
$�� D����������%������� %����D � �����
����
����� �����������B

� ��
��� ������� ���� ���������� ����� ��������
���� ����������



�	�� ������ 
��������

$�
�%
���
 �
&���
���� � ��'�� �() *( )��	
�����	
� ��	'	���+���, ����%
�����	��
� -�	�+ ��' 
��
��
� ��	��#

���� ����� ����	
�
�	�
�� 
��
����� ���

� �	 �""���� �����������

E������������� ��������� ;/" ������	���	 �� ������ ��������� ������
���� ������������� ��� ���
�����	 ��������� ������� ������� F ��������
����������	 ��$�� ������ �������� �������� 
%��� ���� ���� �C�� ��%�
��$����� ���������� ������� �������� ���� ��
��
 ����������� �������
�������� ��%����
� � ���� (�����) � �"*����" � �""��� #��$
� (�����)
�<�������� G E������������ G :�
��� ���������

� 
� ��� %�& �<� �������%���������

&��� C�� ����	 ��������� �� � ������� ������	��� ����% �*.�3*�.�
�����'���� �%������	 �� ����	��	�

� 
� %�& ���+ �
��� ��" �	 �""��� �#������%������� �� 
��%�����
 �����
��

&��� C�� ����	 ��������� �� ����'������ �����������	 ������ �������
�����	��� �% 
��%����� �����������

� ����� ��� &�,�� �=������ �����'�������

=������� �����'����� ��%������	 ���������� ����� � ������� ������$��
�� ��� �����'���� ����������� �����%�������� ���������� �)*+,-.��
&��� � C��� ���������� ���� ������$��� �� ��� 
������������ ������
'����� ������ ������ ������� ���
����
����� �����'��� ���� �����'���
���� �� %���
$�� ������������ �������� �����$���� ����%��� �������
���� ���� �)*+,-.� ��� �� ��$�� �����%�����



����� �� �	
�
��
	���� �	�� ���

� ����� ��� �<�%����� �����'������

&�� ��$�� �%������� ����	 � ���� -��.�����

� �	 �""���� �����������

(������� C���� ��������� %������	 � ���� "5�H���������� �����'�����
&��� �����'��� �������� �� ���
����� ��������� �� ������� IJ5��
� ���� ��������	 �������� ��������� ��%�������� �����'���
�

� %�& /��� ��� ��  / �;/" D����D ��� D�����D��

&��� �� C���� �������� %������� D����D� %������ ������%� �������%����
��	 ������� ������� �� ������
 �����'���
 ������%�������

&����	#�����	������%
���
��%
�
�����EV*1I

K�� 
$� ����������� ����������� �������� �)*+,-.� ��������� �������
��� � ��
�	 �������� ���
�	����� ������	 L�;������������A �� M�N-3).6
O3,.,N,P ���M�N�� ������$����� K�������� �� ��$������� ���������
�*.�3*�. ��Q"!�� � �,)*.�.,��,)*. "-**�P)*R O3,.,N,P� %���������� � ���������
���� ���
�	������ � ��%
������ ��������	 ��� � ��������
� ����������
�
������
 S)N3,2,T. �)*0,72�

4��������	���
�������%

K���
������� ������ ��	���� ������%�� �������	 ����
�� ����% ��$�������
C���� 	��	���	� ������� $�� ���������	� ��%�������	 ���� %���������	
����	��� ������� ������ ����
� � %��������� ���	�� F ����������� ����
������ �)*+,-.� ��������� ���� �% �������� ���������������� ����������
�������	 ����
�� � ���	�� � ������� '��������	 �������� U��	 �������
�)*+,-.� �������� � ��
���� ������%���� �������	 ����
��� � ����������
���������� �C���
���� ��������������� ��	 ���������� J""�� !"� �
V,O8�3� �������� ��%������� ����� ������� W ��������� �������������	
�����	���� ���'���� � �� ����������� ��%����������

=��������	 '��������� �������� �%����� ������	���	 ������������� ��
����������� %����� ������ ������ ������%
���	 � �� ��� ���� � ����� ���
����� ����
����� ���� ��������� ��%���������	 ��������� 5)2N, ����������
�����	 �����������	 ������� �XM ��	 ������� 
��������� #�� �����$����
��������� ���'��
������ ������%� '��������� ������� ������������ �����
�� ������� 
������ ��%���������� �
�
�� ���������� � ����������� ��	
����������%����������� �*.�3*�.�
%���� �������� ������ ����� ��������
���������� � � ���������������

�	
������	�
K�� �������� ��$������� C����� 
�������������	 �� ����'������ �����
������ 
��������� ���������� %������ ����������� ����������� �����
��� 
$� ���� �� ���� ����
	%����� Y����� ����� ������ ������ ������



�	�� ������ 
��������


�������� %����� ����� 	��	���	 ��� �������� �����$
��� �������� �����
���������� �������� 
$� ��������� ��������%������� � �������� �������
������ C''������
� �����
��%���� �������� ���'���� � ����������	
����� ��� �� 
����� �%	�� ��� ������ ���� �������� ������� �����'�����
F�� � C��� ����������� �����$
������ �����	��� � �����	 ���������
�%���� ������� %������

E������ �)*+,-.� ���%������� Q*R)*�� ��� ������%�� ������%��
���	 � ���
������� ����� '���� 	��� ������	
 ��
��������� ����
�� ������� ������
������  ������! "������ �#� ���$ �
%����� �������
��� �����
 ����#
�
&'() �&�*���� '�+�,� (�*��-.,� )/�,�-�,.*���$ ��
��0�1���� ���
�0
��� �
�
�
 �% �������� 
$ 2#������� �
�� �
�
 �
 ���1#��
��
 ������ �
 ����
����
 �
��� �� ���
��� ��#��� �1�� ������ ���3�4*�! 5�1�� �2�����$  �
 ���
�
�0
��� �1��� ����� ��#������ ��6�6
�����$ ��
��
 �
�  ����
��
����� ������� 1�1�
�#�2� �#� �
���
 �����
$ #�2� ��� ���� �2����� ����
 
���
��� ���1
! 5�1�� �%
�� �2#���
� ��
 ������ ��
���6
�� ��� �
�
�
� ��������� ��
��� ��� �2�����
��� ������1�  ����
���$ 1�����
 � �
#�����$ �� ���� �
#�$ �
�
 �� �
� ����$ �$ �#
�� ��
#���$ �
 ����� 2���
�1�� ����� ��� �� ���� ���
���$ 1�1 ����
�� ��#������ ����������!

7��2�� �
%��#����$ ����
�
����  ����������� 1���#
1�
 ���3�4*�$
8�2 �#�1� �
�8 ����#� &'() ��1�� �2�����$ ���  
�� 9:;<(;����0�1 �
�
�
����� #�
��� �� �
�
 ��� �����
�� ���*���� ��*��-.,� ,.��$ ��1��6
��� &(:

1 �
%������ ���3�4*�$ ��
��
 �
� �� �������
� �
�
 ��� 1������1������
���� ��
1� � ��#

 = ��
��������� ����
��!

>#������� ��1��� 8 �
���
#��� �8  ��2��� ��
��������� ����
�� �� ����
1�� ��� �
$ �
%����� ���3�4*� ��#���
� ���1�#����  ����������  ����
��� 1�����#�  
�� �
�
 �� ���0�1 �1�1  %���6��$ ��1 � ��%���6��
 ��
��

�
� �� �������
� #�2��� ���
�0
���! ?�1 � �����
 �
��
�
 �
 @1����
��� �� ��
�������� �������
�$ A����.		�B 1������� :C�,� ;���*
$ ���3�4*�
�2#���
� ��#��������� �������� �������
����� �
�
��� �������
#���
����$ ������� �#� �� 
������ ��� �#� ���� ��1
�! 7��
��� 
6
 ���$ ��� ���
1�� �%
�� �2
��
�� �
� ��
��� ��6
��
 ���1 �� ��
��������� ����
�� �#�
#�2�
 �����
 ����������
 �2
��
�
��
$ ���
 
�#� �������
#� ���
���
�2���� �
��
�
 �� @1���! >
���#� ��$ @�� 1����
  ���� �#� (�*����*��#��
�� $ �2
��
�� ��6�% ������ �� �
$ ����1� � � �������
 ��#�$ �������
6�
��   ���1�� ��
�
�� 2
���������� �#� �����������$ ��#����� �
���
������
 ��
���6
�� �$  ���������$  �����
��� ����
�
��� ����
� �2�
�����
���  ����
���! D� ��#
$ ��6�6
���� ���3�4*�$ ��1�
 ����������

��
��� � �2�����
���  ����
���$ 1�1$ ������
�$ ����
�� 3�.	 )�,4�� 1���
����� (�*����* )�,4��*E )E�*�F� �())
$ ����� ���� ���1���
�1� �
 �������!

7��
���$ ��� �
%����� ���3�4*� 2
�
� �� �
2�  �
 0��1��� ��
���������
����
�� ������� �2��� �� ������� G�$ &9 �#� HIII
 �� ������������� #��
2�% 1������1�������% ��
��� ! >#������� @����  �#���
 �2��$ �������
�
��
�� �� ��� �#� ���� ������
  �
%�����
 ���3�4*�$  
�� �
��
�
 ��



����� �� �	
�
��
	���� �	�� ���

���0�1 ��������� ���� 2#�1���
���! 5�1�� �����2 82#�1��� 1� �� �2��8$
1������ ����������� ����
��
��� �� ���#�����  ����% ������2�����%
1��0��������% �
��
�
 �% @1���� �� ������
��� �����% #
�$ �2
��
�� ��

� ��6��� ��1����% �
�
� �� ���2�#

 �����������
���% ����
���% �2�
 !

����
�����5

D����� �  ��
�
�
���#
����$ ����������� 1���#
1� ���3�4*� �2#���
�
 ������������ �������0����$ �! 
! 2#�1��� ����  �%��� �� ��
�
#� �
��
��1
�� � �
��� �#���� ���
��� ����� ��
#�! >����� ����6
����� ��
��
�� ��� �������0����$ ��1�
 1����
���
 ��J���#�$ 1�1 K.C�� � L4E!,�F$
�
 ��� 
��#��� 2� �����
 ���  0
 ��#
 HIII ���� ���1�� � ����
�
��
�
�
%��#���� �����
�
#
����� ��1���  �2�#��� ����! M�#��� ��
#�
���3�4*� ����� 2��� � 
�
�����  ���$ ��� �% �
�� ��1���� �
 ������ ���
�����1�� ��1�% ���1$ 
�#� � ��% �1�� ����� ��� ���������
 ��
��� � ���
�����0����!

W�����5����#����	��
�,
�	��	X
N#� ��� ��
�������
��
� ���1����
� 
�� � #�
��� @1������ ������1���
�����2����� 1���#� ���1#��
��� 1 (�*����*! ?���� ��#��� ��
#� ���1#����
���� 1 (�*����* �
�
� ���1����
� 
�$ �� �� ��%����
� ���#����
 ��������
 �
��
 �2O
1�� ��������� P9QR$ ���2���
���$ ������� ���� 0��#�

 � �
� 1@��������!

S�#� ��
 ��������
���
 �������� �#� ���2���
��� ������� ����� ���
 ����� �
� �
 �#� ������ ��#��� ��
#
�$ ���1����
� 
� �� #
1�
� �% ��
� �
� 1@��������$ ������$ ��1�� �2�����$ ������1� �� 1���# ���1#��
���
1 (�*����* � ���� �
�
��� ������
#��� ��1���� �� ������ ������1� 0��#� $
 ���2
������ ���0��
�1�%!

M�� @��� �#
��
� ��
���$ ��� �2O
1��$ ��%���
���
  1@�������� ���1���
�
� 
��$ ��
�� � ���� � �����
 ���! 7����� �#
��
� �
�2%�������� �6��
�
#��� ��������� ����
��
 �����
��� 99R �9�F��9��R�+�$  �
�� �����
$
��%���
�����  1@�
 ��1��
���  � ��2
����
 ��1�% 1��0��� $ 1�1$ ������
�
�$ ��
����� #
��
 1 ��#���� ��#��� ��
#
� ���#
���% �� 
���� ��  �
�
����

 ���#�!

Y%
�	�����
�	����

M�
��
  �
��$ �
�2%����� ���
����$ ��� ����
�
��
 ������������ 1���
�#
1�� ���3�4*� ��2� #�
� �� �
�2%�������� ����#��� ��� ���1����
� 
�
�#� �2
��
�
��� �������  (�*����*$ ���1�#�1� @�� 0��1��� 2
�
� �� �
2�
&T9��������������$  ����
����  ���3�4*�$ � �
%��#���� &T9 �2
��
���
 �
� 1�##
1�� ��
 ���1#��
��
 1 (�*����* ������� @00
1�� �

$ �
�
#�
���1����
� 
�! 5
� �
 �
�

$  ����������� 1���#
1� ���3�4*�  ����
� �



�	�� ������ 
��������

���1����
� 
�$ �2
��
�� ��6��$ ��� �
�2%��������$ ������
���
 0��1�
��� 1@���� ����!

U����� 1� ���1����
� 
�� ������������ 1���#
1�� ���3�4*� ���6
�� #��

��� ��
�
#��� ������V

B! W� �
�� �������� 
�����
������� ���������	� ������

�� ���3�4*�
 ���

������������� ����	�� � ���
��� ������� X ����� ������ � ������� ��������
���������	 X ��������	 �����	 X ���	� ��������	
 = �	�� ����� ����������

���	�	 	����� �	 ����
��� ����� ������ ������� �!���"	�� �����	�������
�
��
�� ����� #�$�%& �������� �� 	 
����	�!

���� ����� ����� ��	
��
�� ����	��	������

H! 7�1����
   ��
� (�*����*�2����
�
 Q) (�*����* �YZ/	����$ &�*�,./� &.+��
[.*��$ \/��. � ��!
 �
�� ������
1 ���1����
� 
��$  �2
���
 �������1�
 ������$   
���
 ���
� ��#� ��� ������ ���3�4*�  1��
�� 
 ���
��
���1����
� 
�� �#� �����1�#� P99;$ A9; � ]�/C��! ^ 
���
 ���
�
����� ���1����
� 
�� _BH` �#�  �
% �����1�#� !

_! M�� 
���
 0��1������� ���
 ������
1$ �������  2����
� #�2�
 ��J�
��������!

$��������������

� ������ ������� �!���"	�� �����	�������
!

W���#���
��� �#�  1#��
��� � ��1#��
��� ���1����
� 
��!

� ����� ���� ���
�� �����
!



����� �� �	
�
��
	���� �	�� ���

a�� ����$ �
�
� 1������  ���1����
� 
� ��������� �������! ?�1 ��� ��
#�$ �
� �
�2%�������� �
���� ������ #
���� �� ���#����� ���
� _BH`!

� ��� ����

 �� ����� 
����� �!���	 '(���� ����(�� � �����	�������(
!

?���� @��� �����
�� �1�� ����� ��$  �
 b3R$ ������� �
��
 2����
���
�� � ���1����
� 
��$ ���������  �����1�#!

4���	������
������������������
��C8/D@8D/

M��1����
� 
� ������������ 1���#
1�� ���3�4*� ��
����� #�
� ���������
�������  ���������� 1�����#��� ��� ������ 1 ��J���#��$ ��� �#�� ����
�
���� ���
�
#
���� ��#��� ��
#�� �<�#� ��
���� ��
#��  ��������% �����
������ 1 ���
#���� ��J���������� �#� ���
���!

4����� ������������������������������
�
���	��
�,
�	��	�

c��2� 1�����#��� ��� ������  (�*����*$ ������ ������ �
�2%����� ��2#�1��
�� ���$ ���2� � ��#��� ��
#
� ������ �
 2�#�  ���������� ��������� ���
��J��������� ����
$ 1�1 �
�
� ���1����
� 
�! d�2#�1��� ��� ������ ������
����� ���
� �1�� ������ ���� 
��� ��6
�� ��� �#� 0�#������� ��1
�� !

��������� ��
����� 
������ ����� �������������

c��2� ��������� 1��0�������� 1�����#� ������� �
�
� ���1����
� 
�
������������ 1���#
1�� ���3�4*�$ ��1����
  1#��1� 
���

 �"�����

����! _!He
 �
�� ������
1 ���1����
� 
��!

������ ����

^ ����1
 �
�
���#����� b3R$ ������ 1 1������ �������
�! ^ 1��
�� 
 �������
 ��� ��� �#� ����#�����
 �����1 �! D�����
�$ ����1� ����������	
���� �2��
�����
�  �
 1������
��  ���
�
 ��F���F.��!,�F! :

������

d�
�� �
�
���#����� ��#��� ��
#� �<�#� ������ ��#��� ��
#
�$ 1������
��
����� #
� ������ 1 ���� �#� ����� b3R!

���	�
 ���
���
����

f����1 ��#��� ��
#
� �#� �����$ ���
�������� ����% ����������� 1���
�#
1��� ���3�4*�!

M�#��� ��
#�$ 1������ �2��6�
��� 1 ��J��������
$  %���6
�  �����1
�������
����� �������$ 2����
� ��
�#���� ������ ����
���� ���
���0�1��
���! ���3�4*� ����� 
�
� ��� 
�1� ���#������� ��
���0�1����� � ����#�$
� ��1�
 ��� � ������� ��#��� ��
#� �� ������ 1 ���� 
��� ��6
� ��J�
�������
!



�	�� ������ 
��������

���� ���	� ���������� ��������
���

� ��	
��
��� ����	��	������

M��1�#�1� ��
���0�1���� � ����#� ��#��� ��
#� ��%��������  ������
2����
��$  �
 ��#��
���
 ������� �� ���
���0�1���� ��� #
� ������� � �
�������
�1�! 5�1�� �2�����$ ��#��� ��
#� ��2� #
� �� �
�2%��������  ���
1�� ���   ����� � �� ��
���0�1���� � ����#�!

72 @��� �
�2%����� ��� ��� ��#��� ��
#
�  �� 
�������! S�#� 1 1������
�
�� ��
�� ������ �
�1�#�1� ��#��� ��
#
�$ �� �� �� 
��
��� (�*����*�
�
���� �� �#
��
� ���#��� � �� ������ ��
#���
 �����
 �� ������ 1������
�
�� ���
� ��1����� 2����
��!

�����
�����
�� ������
����

D�  1#��1
 
������� �"���#���
#���
 �1�� ������
1 ���1����
� 
�� �����
��������� ����������� 1���#
1� ���3�4*� �� ����#��� ���
 ��%������
���1����
� 
�� ����! _!Hg
!

W����� �
�2%����� ��#����� ������ 1 ���1����
� 
��$ �2#����6
�� ������
�
#��� 2�#��
� 
�1����� 1@�������� �#� ���1#��
����� 1 (�*����* ��
2������� 1���#�! M�� @���  �� ��2�� 
���� 1���# � ��� � @��� �
� 
���
��1�
 2��
� ��� ���
#��� 2����$ ������
�$ 2#������� ��#����  ��������
�
#����� 1���#�  ����#�
��
 1 ���� ����!

^ @��� �#���
 ����� ��1����� �2�
� �������$ ������� ���1����
� 
� ���3�4*�
�� �
�
���
����� ������� 2�#

 ��6���� ���1����
� 
��$ ��
��
���� ��%���
���! "#� @���� ����������   
��� ��� � ���
� 	�)������ �����	��
� 
�� �������
�����
  ���� 
��� ��6�
 ��#�  1#��1� 
������� �"���#���
#���
!



����� �� �	
�
��
	���� �	�� ���

4����	�

������T3�	������

^ ���1����
� 
�
 ������������ 1���#
1�� ���3�4*� ����
��
��� ��
� ��
����� @1��������� �����2 %���
��� �����%V  �
 1@����
��
 �2O
1�� ���
���� �����  
����� 0��# 0�1���� ������ ����
��! 72����
 ���1���
�
� 
��$ 1�1 ��� �#�$ ��%������ 1����� �2O
1�  ���
#���� 0��#
!

S�#� ���1 ���2�� �� 1�����
 2#�1� ����
6
��� �1�1$ ������
�$  AT9Be
$
 ����� �����2 ��� ���� 1 ������
#���� ���
��� ���1� ��� ���������� �$
���1�#�1� 1�����
��� ��J�������� ��
��  � �
� ����
 �
2�#���� ����
�
�! ?�1 ��� �#�$ hIi ��1�% �2O
1�� �
 ��
 ����� e ?2���$ ����� 1�1
����
� 1������ 2#�1� ����
6
��� �2O
���% ���1� = _H ?2��� ���� ���
��#��� ���� 0��#� �� ����
�� AT9
!

���� ���
� �	
������ ���
� ����	��	������

d�����  �
% 1@����
��% �2O
1��  
����� 0��# ��� �#�
� �@1�������
1�#����#���� �2O
� ���1� ��� ���������� �$ ����
2#
��
 1�������$ ��
��� �
��� � ������������ ���%����$ �����
��� ���  �
����! W���� �#��
 ���$  � ����
�
 ��1������ 
�1���� � ��% ���1� �% ����� � $ #�2� 2�#


@00
1�� �� ����#��� ��� �� �2��� ����� �2O
�!

?���
 ����$ 
����� 0��# 0�1���� ������ ����
�� ��� �#�
� ����
����
��
� ������ @00
1�� ��� �
%��#���� ���
1����� �$ ���� 
��� 
���$ ������
�
#��� ��1����� ����
�� 1@���� ����  ����������� 1���#
1�
 ���3�4*�!

B�
�	������T3�	������

?@���� ���
 ����� ���������$ ��1��  1#��1� ����� �?@���� ���


����! _!H`
!

� ����� ������� �!���"	�� �*+	�����	�
!

^1#��
��
 � ��1#��
��
 1@���� ����! M�� ��1#��
���� 1@���� ����
��J���������  �
��� ����������� �
����
��� 
��� �� (�*����*!

� �����  �������� �,������ �*+	�����	-
!

?���#��$ ��
 2���� %�������� 1@���� ����
 �����
!

� ����� 
�!� �.� 
�� �*+�
!

"��1� �
 ���������� �$  ��
#
���
 �#� �����%$ 1@����
��% ���1���
�
� 
���! j���
� 1@�� ������ #� �
��� � ��
��� 1�#��
�� � ��#��� ��
#
�$
�2O
�� ���0�1� �� 1������ �� ��% � �����% 0�1���� ! c
� 2�#��
 �  ��



�	�� ������ 
��������

��������� ����	�
��	�
� 	
� ������� 
�� ���
� �� ���
	
 ���
��	� ���
���
� �
����
����� �
��
� ���
 ���	
���
	 ���� ��
�	 �� ��
�	 �

� �������� 	
����� ����������	 ����
 ��
������� �

!��� �	�	 �"��	 
�	��������
�� ������#�
��
� �"�
	 ��
��
 ��
���
	�
���
�	� ������	�� �
�
 � 	�� ��"�

� 
��� �������
	
������ ��
"�
�
�	�
��	 �
���� �	� 
� 
��� �������
	
�� �
��
	 �
 �����" 
���������
��� �
�
��
	 �� �����
 �
 ��"�"� �	�
���"� �
 �����
��� �
�
��
���
�
��"��� 	
�"$
� �	�
���� � %	� ��
��	
���� "�����	 ���	���"� �
��"�#
�" 	�� �
 �	�
���� � �
���
��
��

� ���� 	
����� ���
������	 ����
 ��
������� �

& �	�� ��"�

 ������#�
��
� '()*+,-. ������	 �� ����
 �������
��

	����� "�
 �
��"�

��/ ���
�	�� �'.0#�	�
���� ��� �����
�
��� � 	
�
�
��� /�	� �� �
�	���� "������ �
��"��" �	�
���� ��� 

 ���	�����
���
$
���� 1�� 
�	��������
���� �
�
�
	�
 �������� 	
����� �
�	���#
�
 ���� 	
����� �������"
	���

���� ����� �������	� 
��
��� 	��

����
�

� ����� ��� ��������� ���� ����������	 ���	�� ����������� �

%	�	 �
�
�
	� ��
�"
	 
�	��������
	�� �	��� ��� ������	�

234#�
��
��� �������
���� 	����� �
�
��� ���
�	��� �
/���$�/�� �
	�� ��� ���� �
	
���
� !��� �� /�	�	
 �������
	� � 5
���� �
��"�

#



����� 	
 ��
�
�������� ���� ���

��
 � 234#�
��
���� �	�����	
 �	�	 �
�
�
	�� 6
�
��
 � �������
���
	��� ��� ����� 5
��
 �
����	 � �	 
�� �
��
�
�

� � �  ��!��  ������� ��"�#��#��!� �&�
�� �"$
�	���
��� �� ����
�" �
�#
�
�
 �

&�
�� ����� �3(7.#-+#8(9. : �	� 	�	 �	�
��� ��
�
��� �� ��	
�
��� ��	�#
���� �������
��
� '.0#�	�
���
 ���	

	�� "�	
�
��
�� � 

 ���
��
��

���
	 ��	� "�
�
�� �� ���
� ;�	����
��� �	��� �
�
�
	�
 ���
�

	� �	�
������#�
��
� ����
� ������
	� 	� ��
�
��
 338� ��	���
 "�
�
�� �
 �
���
�	�
���
� !��� ��� �
 "�
�
��� ����
��
	�� 338 �� "����
����

� $%����  ��!�� �����#�������� �������!� �<��������
	� ���#���	���� �
�#
�
�
 �

!��� ���
��
��
 '.0#�	�
���� ����
��
�� �
�	�� ���
�
����� 

 
�	��
���
	 ��
�	� ���
��" �& '(��)������ =
�
� ���������	� ��
��	
���
	��
�
���
 ���
����� ���
�� �����
 
�	��� '.0#�
�	�� 
� ���"��	�
����	�
�	� �
�

	 ������#�
��
�� ��
�	��
��� �
����
������ !��� �� /�	�#
	
 �
$�	�	� �
�� �	 �������/ ���"��	�
��
���� 
�	������"�	
 �	�	 �
�
#
�
	��

� *�"��� �����  �+� ��
�>��
����� �
��
� ���
�	
 �

?����
�
��
 �
����
������ �
��
�
 ���
�	
� ��	���� ����� ��/�
��	�
� ���#�
��	�� ?��
�	�� ��
���
�$�
 �	� ���
���
��
� �
��"�
�	��
��
"�
��� �������
	
�� � �
 �"�"	 �
�����
	��� � ���� @
� ��
����� �
#
��/������	� � �������
��� ��"���/ ���
�	�� ��
����
�� 
�/������
�#
��/ �����
����/ 5
���� �
	� ��� ���	���� �/ �
 �
��"�
�	�

� ��"�#��#,�!� �&�
�� ����� �

A�
�
��
 ��
�
�� ����� �3(7.#-+#8(9.� 338 �� "����
��� ��
�"
	 ���#
��	� ����� ���B � 
��� ��� �
 �	�
���
/ �
 "�
���

	�� ��� 
��� �� �
#
���� ���������
	� 338� "�
�
���
 "�
�
���� �
��
��� ���� �����
��

� �  ��!��  ������� ��"�#��#��!� ���
�� � !
��������� �� ������ �
��
��" ��

������
 ����� �@������
��
  �

� �������� -����.�� -�����% �?����
 �
�	����� �� ���	����
� �

A�
�� ����� "�
�
	� ��
�� �"$
�	���
��� � ���/ �� "����
��� ��� ���#
	������ C334� 234 � D+EF.G�

� �/, -����.�� -�����% �?����
 �
�	����� �� H*8 �

1�� �
��/������	� �
�	���	� ��
�� �"$
�	���
��� ��� �����
	��/ ��#
�
���� '.0#�
��
��� ��� �	�
����/ �	�
���� ��
��	
 ��
�� ���	�
	�	#
�"�$�
 H*8� 338 ����� "�
���
	� � ���/ �I��� �
�
/�

& �
�
�	�
 ��"������� ������
 H*8 �������"�	
 ��
��� �� @���
 	����
� '()*+,-. J�� ����
��
	�� ����	�����
 �����
�
��
 H*8� ����� ���#
�
��� ����� ��
�	� ����	� ��� ��� �����
�
��� ��
/ �
��
���� � ��
�
/



���� ������ 
��������

��	���/ ����"	�	�"
	 KL-EK� �& ��
���"$�/ �
����/ '()*+,-. 	
�
� ���#
������	� �	�"	�	���
�
 �

���� ���	� ����
��	� �
����
 �
��


<�
�	
 � ���"� �	� 
�	����
��� �
�
�
	�
 � �  ��!��  ������� ��"�#��#��!�
�&�
�� �"$
�	���
��� �� ����
�" �
��
�
 �
 ���
��
 ����� �@������
��
 
��
���	
���
	 338� "�
�
����" "�
�
���� �
��
���� ������	
	 �� ��
��
#
��� � �/, -����.�� -�����% �?������ �
�	����
�� �� H*8 �

&�����%��
�	��	�678J.K/D
& �����
����� �����
�� '()*+,-. ��	��
� �����5"������
����� ���	�#
��� �
��
�� ����
����
�$�� ���	����� MN34I4O4�� 1������
	��� ��
����� 	���� 	
� �
� �
� � ������� ���	���� �
��
��� P)-.G).-#
����
��
�
� 1��	���� �
��
� '()*+,-. �������
	 �	��
���	� ����
����#
�
���� �
� �
�
� P)-.G).-� 	
� � ���
����� �������
	
��� ��"	�� Q&R�
@���
 	���� �� ��
��
���

	 ���
� � ��/�
�
��
 ��
�	�����/ ����$
��� �
���	���/ �$��
/ �������
	
�
� ���	
�� '()*+,-.� S� � �	� 
$
 �
 ��
T
��	��
���� � '()*+,-. ��
�����$�� �

	 ���������	� ���
���
	��� ��
�#
	������ ���	�� �� �
�
�

 ���	
��
����" �
�� ��
5��"�

Z
����%�������������
��������%��
�	��	��

1������
	��� ���	���� �
��
��� '()*+,-. �	���� �
 ����
	
����T �� ��#
�
	
� �
� � ��
��
� �������
	� ���������
	� ���	���� �
��
� ���
�� ���#



����� 	
 ��
�
�������� ���� ���

�
��
�
 ��� �
���#���� ��"���� & �	�� ��"�

 '()*+,-. �
��	�"
	 ����	�
�
� �
���"	��
	�� � �
��
	
��� ���
�� ��
��
���
�$�� ����� �
�
� ���#

�	���� �����
��� ��
�	������ ���	� � ���	���� �
��
��� ����
��
�
�

�� ������	
���� 
��
 ��	�����
� ��������
 ����������� ����� �� �����
 ���
��� �����	����
��� ������������ �  !"#$!#" ����%��	�� ����� &'() 	 �����
�����) ��������� 
��� �����
�� ����������� ���������	� �� ������ 
�%��

  !"#$!#"* +��	 
�� �� 
������ �����	�� ����� ������) ����	�) ���,	�
��-	�
&'( ��������� �����
	����* .���� ������	�� �� �����/�0	� �������) ��*
����� ����������	
 �
�
�
�� �����
�����*

R����%������
���������������
678J.K/D
U�
	��
 �
���� �������
	
�
� �����
������ �����
��
 '()*+,-. �����
�
�����
������
	� �
� � �������"
������ 	
� � � ��"������ ������

������
������
��
 ��"$
�	���
	�� �� �
�� -�����% # � �� 	������ 
�$�����%�� V &'
���
 (�����") ������� � �� ����	(����
��" � W
���
 ������#
�
	
�
�� �
�
���	�����
���/ � '()X+YZ [3I����� �����	��"�	�� � ����#
$�� ���
��� 	�!����� �*�������
�	��" � �
�� -�����% # � �� 	������ 
�$�����%�� # &'
���
 (�����"�

&�����������������������

1������
	
�� �����
������ �����
��
 '()*+,-. ���"	 "�
�	���
	� � "��
�#
�
��� ���	
��� '()*+,-.� �	����
	� ���	���
 �$���� "�
�	���
	� � ���
#
��	�
 ��
��� ���
���
��� ���	"�
 �
�
� ������#�
��
� '()*+,-.�

@���
 	���� �������
	
�� ���
�
 ���
�����
	� ��"��� � ����
��	� � ���
���
"�����"	�
 ������
��� � ���
���
����

L�5�
�	���������5��������������

\	��� �
�
���	�����
	� ������ �������
	
�� ����� ���� � �������	
 ��
#
�"�$�
 �
��	���T

]� & �
�� -�����% �$�����%�� ���
��	
 ���
��" � �� 	������ �&'
���

(����� �

�� S
���	
 �����" 	�� �*�+����	 �

�� &�
��	
 ��� �������
	
�� � �
�����

J� ?��
�
��	
 ���������� �������
	
��T

� 0� ����  �� ��"��� ������� : �������
	
�� �
 ���
�

	 ������������
�
 "��
��
��
 ����������� ���	
����� 
��������



���� ���	
	 ��
�
	���

� ���� ������ 	
 ���
�
�	��	

� � 	�
�������
� ��
����� ���������������
	�
��������� �� �	���
���� 	���������� ���	
����� 
��������

� �
�� �
�� � 	������� �����
���

� �
 ������ 	
 ���
�
�	��	

� � ������
� 
���� � ������� 	� ������ 

���� ����� �������	
�� �
���
�	����

!������� �����
�� � ������ 	�
�������
� ��
����� 	����� 	���
������ �
	�������� �	���
���� 
������� ��
��� �
� 	�������� ���������� �����
��
"�������� 	� ��
����# �����
 	�����$�������# 	������� �����
 � � 	 % ��
&����� !���� �� ��������� �������� ������ 	�
�������
� �� ����� 

'�����
� 
���� � ������� 	� ������ � ������ 	�
�������
� �	���� 	��$
�
������� � 	�������� �	���
���� 
������� � ��
�� ���������(�������
����� � )���*��� !�
�������
� �� ��
����� 	����� �����	� � ������ ��$
�������� �
� �������� � ��+ ��������� 

�	���%��������������
!���������� ���	
��� 
������� 	����
��� ���		������� 	�
�������
�� 	�
���
����� 	�������� ,��� � ��� �� 	�
�������
� ����� 	�����
�����
������������ � ���
����� ���		�� 

-��		� ����
����� �� �
� ���� 	�
������� 

����������	 ��
������� ������	 ����
��� ����������� ����
 ������������
���� ��� ����� �� ����������



����� �� ������	���
�� ���� ���

.�������� ���		� ����� ����
����� �
����/��� 	�
���������0

� �
 ������ 	
 ���
�
�	��	

� "1� ��������������% � ������ 	�
�������
�
�� ��
����� 	�
��������� �� �	���
���� 	���������� ���	
�����

��������

� ���� ������ 	
 ���
�
�	��	

� "2�������������% � ������ 	�
�������
�
��
����� ��������������� 	�
��������� �� �	���
���� 	����������
���	
����� 
��������

� �
�� �
�� "!������� �����
��% � ������ 	�
�������
� ��
����� 	�����
	���
������ � 	�������� �	���
���� 
������� ��
��� �
� 	��������
���������� �����
�� "�������� 	� ��
����# 	������� �����
# �����

	�����$������� � � 	 % �� &����� !���� �� ��������� �������� ������
	�
�������
� �� ������

� �
�	�
� �
����� �
��� "'�����
� 
���� � ������� 	� ������% � ������
	�
�������
� �	���� 	���
������� � 	�������� �	���
���� 
������� �
��
�� ���������(������� ����� � )���*��� !�
�������
� �� ��
�����
	����� �����	� � ������ ���������� �
� �������� � ��+ ��������� 

R���������������
�	�	������

!���������� ���	
��� 
������� 3*� 	��������
��� 	�
�������
�� �������
����������� ���
������ ����������������� !�
�������
�# ��� ���������
��	�
���� ���
���/�� ������� � �������� ����
��� ������������/��
	�
�������# ����� �	���
��� ���������� &������ �� 
���� ����� �������
���� � ����	����� ������ !�� &��� �����	 � ��+������ "4�5���% 
�������
������� ��/�/�� ��/���� ���������� ���	�����6�� � 	���
�� 

4��������%��������
��678J.K/D�*@.

!���������� ���	
��� 
������� 3*� 7 � ������� �� ���+ ����
�� 

� �
��
�	� ���
�� "������% 

8�	�
���� ��� �	������ ������������� � ���
��� "9:;# 	�������
6�
�������# ���	����
���� 	����� � �� % <�	��� � ���������� ������
��+������ 
������� ���/����
����� 
��� �� 	�������� 
�������
4�5��� =�����*# 
���# ��
� ���� ���� �������� 	�� �	���
�����

��>�?@ 9;# ��	������������ �� �� �����
� ����
��� "A
����% B�+�$
���� 
������� 6������������ � ������� ������ ��� �
���� ,A 
��$
>�?@ CDDD(9;(EF �
� EG 

� �
��
�	� ���
�� �
�
	
� �	�
����
�

H�
����� ���	��������� 	��
������� "��� I IJ%# ��	������� ���
���$
���/�� ��������� ��+������ 
������� !�������� ������������ � 	��$
��� ������ ��
� �������� ���
� � ���� ��
������� ��
����� ������ 



���� ���	
	 ��
�
	���

� �
��
�	� ���
�
�	��	
� ���������� �������
��
�

,���	������� ��������� ���6�������� � �����+ 	��������� ��+������


������� K����� ����������
���� 	��
������� "?*L>M�� �N�%# 	��$

������ 
������� :>M���@�*L��* ����� �������� �� 
���� ���	������#

	���
���� ��� � ������# �� ������� �������
�� ��+����� 
�������# ��$

��� ;O3()3$���������� A������� � ���������+ ��+������ 
������� �
�

	���
������ � ���
������ ��
� ��
����� � �����+ �
���+ ������� ���$

��
� 

��������

�� �����

�� 	��
���� �����

�� �����

���� ����� �� ����� � �� ������� 
��������	��

�	���
 !" � !
���
�� � ����#$%�

$	�����%������	���%

8�������� �������
� "��� I IC% �������� �
� ��	�
����� 	� ���	������

�
����/�+ ��������0

� 6�
������� 	�������

� ����� &
��������� 	����� "��	����� � 	���� ����/����%�

� 	���
������ � )���*����

� ��	�
����� ��	�
����
���+ �������� 9:; 

��������� ��������� ������������ �� ��������� ������	 � ���������� ����

����������� ���
����
��� ��������� ������������	 ��������� �� ����������

��������� �����������  �������	 �� ��!��� ���
��� ��������" ���� ��
 ��#

������� $����
��� � �������� �����$	 ������� � ���� ��������� ��������� �

%&'(( 
� %)'(( �� ��������	 ������������ � ����
��������	 � ���!� � %*'(( 
�

%+'(( �� ����������



����� �� ������	���
�� ���� ���

���� ���	� &��	�
�!	 ���'���() ������	�
� *�	����	���+

P���� ������� ��������� 	���# ��	�
���� �
����/�� ��������0

J 8 ���� ��		
�� "���������% �������� ����
�� �������� "�����
�����
�
�
��������� ��
� �
���  �	������ " ����

�� �
�������% 

C 8������ �������� ���������� 	���� 

I Q������� ����� ��������� �������
� 

��
����%���	� ������

B�����
���� ��������� ���������� � ��������� � ����	������ ������$
�	��������� 	����������� ���	
���� 
������� 3*� 7 J0

� !' �
���� 3�����M "� ����� �
� ����� 	�����������%�

� ,A 
��>�?@ EG(EF(9; 7 D(CDDD�

� 	����� IC B�����

� J B���� ���������� ��������� 	������������

� ��
����# 	� ������� ����# ���+ �����6�����# �������� ����� ����0
4�R�*���# �:S# ;�T�����5# U�*�V3O 

4	����������	����%����	��������	����	��
A�/������� 	������� �������+ �������� � 	����
# ������ �
� ���+ 	�
���$
����
�� 	����������� ���	
���� 
�������# ���
������ �������� ����	����



���� ���	
	 ��
�
	���

��	����� 	���
������ ����� ���� � )���*��� � ����������# 	�� ��
����
�������	�������� ����
� �
� ������ 	���
������ 

W�
� �� �������� ���	�
��������� ����� 	�����/������� ��

���������
	���
������ � )���*��� � ��	�
��������� ��+��
���� 	������������� ����$
��+ ������� "9��?�*T :>>*�@@ ;*L�@XL����# 9:;%# ����+����� ��	�
���� �	�$
������ ��
�� ��������� 8 &��� ��� ����+��������# ��
� �� +����� 	��$
�
������� ����� 	�����$������ "���������� � 	���������� ���	
���

�������% 8 ����� �
���� ���������� ��������� ���� �������� � 	��
���$
��� �� ��	�
�������� 	�����$������� 
������� ,����� �� ��������
���
����������� 	�
��������� 9:;# ��� ��
��� ��������# 	����
��� &�� ��+��$

���� ����	������� ��
�� ������� ��������������# ����	������� � ��$
�������� 

B�
�	��������	�����

J !"#$%"�&% '()*�*% �$+, *'&%"-%./#$ 0/%&%$1, (�(2&%"#$3 $ �#)#$'#4 5#4�
2��&%"% 5#42)%5/( �
��
�	�6 !��������# ������� 
� � ��
����� ���	��$
���� ���	
���� 
������� "+��� ��% ��� �����6����0 ���� �
� �����	� �
)���*���# ������ �
� 	���
������ � 
���
���� ���� �
� �
�������� ��$

�� Y����6������ ����� �
����� ������� ���	���� �
� 
���� 	���
�$
����� � ������� ���
������ �����	� "�:S% !�� &��� ���� �� �����6��$
��� ��
��� 	���������� �
� 	���
������ � )���*��� "����� 4�R�*��� �
�
�:S# 
��� 	� �+��� �������������� �����	�%# � ������ �
� ������
"4�R�*���# ;��T�� *��5% � �
� ��������� ����� � ����� 
���
���� �����
"������% 

C 78%/2%��&% $#94#:'#/&� ;,#�&%/&*"#$('*< $/%,  =�(�"%/#$> [+�$
������������ "\��5% ��� ��/������	��+# ��� � �������+ )3$������� ��$

����� ������ 
������� � �
�������+ ��
�� ��
����� ����+������ ��$

����� 6��������������� 	����������� ���	
���� 

I ?5)��*&% ��� $  �	����	�*'&%"-%./% �#)#$'#�# !@ 5#42)%5/( �
��
�	�>
�������� 
���
��� 
������������� ������� ������� ��� �����������
���������� ��� 
��!������� ! "#$%&#%$ '����� ($)%&#%$ ��� �����
*+,-. /�� 0���� ������� � 
��� ������� � 	���
��
� ����� '��������
	
 1 ��
�
�� 
����������- � 
�������� ! ��������
 ������������ ��� ��2
��������.

3. ��������� ��� �� ���������� ������� !� ��������� "# ���$���!% &��'
()*��+ 4������ �����! �� 
��� ,������� $���-�%.��%��� !����/0 %���!��
� ������������ ����
������ �� 
��!������� ! ���������
 ����
.
� ����������� �
���������������� !������������ 5+6 
���� ���� ��2
������ ���������� � �� ���������
 ����������.

7. ��������� ���. �� ���������� ������� !� ��������� "# ���$���!% &��'
()*��+ 4�������� � ��
� ��� � ��������� �������� 
��!������� ��������2
�� '�������� ���
����-� ����
������ ��� 
��!������� ! ���������� ��2
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������� �� 	
���
����. � !������ ��� ���� 
� �
����2
��� ���������� 
��!������� ! "#$%&#%$ ��������
� �!������ � ������2
��� � ������������ � �!������
� ������ 
���������.

8. ,������ � ������� "# ���$���!% &��()*�� $%�%����/ ��������%���
1234'!�����%+ � ����������� ������� �� ������ 
����������� ����
���2
���������� �������!�� !����������� ���� � 
�
� �� 9:;<2�������

�����

���� !�

��!�� =>#*?@$%. A����� � 
���
����
�� � !������ ��
�!�������� �������� ��� ����� ������� ������� '��
��
��� ������
95,2�������� ����� 
� �
������� � ��.-� ������ 
��������� �
�������
�� ���
���� '���
�����- "<2������� ��� 9:;<2�������.

B. 5!�%������ ��������� 	4'%���! ������� �%���/ ���$���!% &��()*�� �
�%��!��� ���.% $� �����%��� ��6 ������!��0 "#+ C������� D� 
��2
���

���� !�

��!�� =>#*?@$% ������ ���� ����� �
 	�
������ ��� ����
!�

������� ��!������ ����. E������������� "<2����� '��
��
���
FGH.F8I.F.F- �������� ���
���� �������� 
����� =>#*?@$%� ����������2
 ��� ���������� ����� ������ ���� ���������� !�! ���� 
� �
�������
�� ���� ����������J!������!�� !�

�������. 4��������� 0�� �������� ��
!����
 !������!�
 ���� ��� ���������� ��� ���� ��� �� 9:;<2�������
!�

��!�� =>#*?@$%� !������ ����� ����
������!� �������� 0��� 
���
���
��� ����� ������� �������. ���� �� 
���
�������� ��
��������� 
� �
��2
����� ������ ����� �
. 
��
��� ��
����������� '
��-������� �������!.

I. "�������� 1�� ������!��0 "#+ � ����������� ������� �� ������ 
�����2
������ ���������
 � =>#*?@$% �������������
 95, � !������� 95,2�������
����� ������� !�

�������. 4�������� � ��
� ��� ���������� � =>#*?@$%
������������ 95, ���������
��� � 
�������� ��������. ����� 
�����������
95,2�������
 ������ 
���������� ������� ��� ����� � ������������ �� 
�2
�� !����������� 6;<J"< !������ 
��!��������� ! ���� !�

������.

���� ���	�
���
� ������� �������� ������������ ������ �
� ����������  ��
�
��� ��!���
� ������ "�# �# $�� ��	
���
%�� �����������	� ��&��'!���� �
(���)���*+ ���'!
�� ,-. � �
���/��$� �� �����0����� ���$1�&������ ���#

���� 	������� �����'��� �������� �$������
�� ��������� ���
���
1 �����+ &��
�����0���
 �
�&�� �� ��1 ���$1�&��� �
��
!��� ��&����
� (2/
&���# 3�����
�
��
!
�� (2/
&���
 �&��� � ��� �� ���� "�
������+ 456#787#479#4: &�� �&��	�
�����0���
 � 456#787#479#4; &�� &��	�	�*# < $���=������ ���!
��+ ��	&
 �����/
�� ������ �&�� ���������� "><?* �����0��� � �&�� &�� ��&��'!���� � (���)���+
���$��� �� ������
��# @&�
��+ ���� � �
� ��� �����0���
 "4 ���
���
1 � �&��
&�� (���)���*+ ���������� �����0���
� ���$1�&��� �
��
!
�� (2/
&���
 �
��
1
����� "�
������+ &�� �&��	� 7A4#798#7#7+ 
 &�� �����	� 7A4#798#4#7*#

A����
���� 
����!����� ��� ���
������� � �������!� 0��� 
�����

�.
E� ������ �� �������� � ������ =>#*?@$% 
�������� ������� � 
������2
 �� 
� ����� � ������������ �� ���!��������� 
�����

�.



�	�� ������ 
��������

A�� ���
���� �� 
�������� ���������� � =>#*?@$%� 0�� 
�����

� K 
��2
��!� !�

�����!��. ������� ������� �� ������
� ���
�������
�� �����
������� �����.

"#$%&#%$� ��
 �� 
����� 
��������� ��
 � ���
������ 
�����

�� !������

� ����
����
 ����.

[\/@]�)^;/D_;�*@.\^�)D@`D@

A� ����� 7��89::��;
)<;*�:=>��?)
: 
���� ����� ������� 
��!��2�������.

D��������
�� ������ 
��!��2������� 
������������ ��� ������ �� 
������
�
=>#LHM =>#N?OP G7JGIJQ(J56JHRRR. S�!�
��������� ����!�� ��
����������
��!���������� ��������� 
������
M =>#N?OP 56 ,%&T%& � =>#N?OP HRRR
,%&T%&. ��!�� ����������� ����� ������� �� !�����
 �������� ������ 
�����
2

�� ��� ���������
 '�. �. �� ��
���������� � !������� ������� �������-.

A���������
 ������ 
�����

� �������� ����
������ �������
������ �����
�
� "#$%&#%$ �� ������� 
�������� !�

������� ��!������ ���� !������ �����
���� �
�� ���� � ��� ���
�������� !���� ����� � 
���������
. � ������ ��

�
��� ������ 
����������� ����!� 
����!�� :66<. � ���� �
 
����������
����
������ 
������!� � ������ 
����!���� '556<� ,Q6<� U6< � ��.-.

/����� ������ ���������� � ���� �������. /�� ��� �������!� ��������
� ��
��2
���� �� ��
������� ���� %PVP.%W% � 
���
����
 !�
������ ����!� ��������
� ��� ���������� ������� ������� �� �����
� K ��� �� ����� �� � 
���
����

!�
������ ����!� ���������. �
����� ��!�� � � ���� 
���
��� !�
������
����!� K �����	���
�� 
�������������� ��� ��
��!� '��� 
�������������� ��2
�����!�- ������� ������� � !������� 
���������� � �� �������. X���!� ��
���2
������� 0���� 
���
���� �� ��!�
�������� K ��
��!��� ������ !�! 
����������
� �� !�! ������� �������� ���������
 �� �
������� 
�����.

/����� 
�����

� 
���� ��
����������� ����
 ����
 ��� ������������ ���
����� ������ �� 
���������� �� ��!���� � ��
 ����� !�

�����!��� ��� !�!��2
���� �
���� ������
. A� ������� �� !����2���� � ���� �
� ��!�� �� �
��� 
��2
�� ���������� !�!�� �� �� �� ���� �
���� �� ��
���������� ������ 
�����

�.
/�
��!����� ���� 
�������� 
���� �� �!������ !������������ 
��������� ��2
��� 
� �������!�� �������!� � ��
���������� ������� �������.

D�� �������� ������� ������� ������ 
�������� ��� ���
����� ������ 
�
���������� ������������ �����!� ��� � �� �� ���
�� 
����� ����������
����������! �� �������������. Y����� �� 
����
��� �� ���� ��!�!�� ��2
������������� �� ���
����� � ��� ��� ������ ��� ������������ ������
���� ��� ������������ !������ 
���� �����
��� ��2�� ��
���������� ���2
���� �������. � �� �� ���
� ������ ������� ������� ������������ ��� 
��2
���

��� !��� ������� ������� �� �������� � ���� ��!�!�� ������!������
��� �
����!�� ���!���.
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/����� ������ 
��!��2������� (W$&Z ,[P$%\P ����������� �� ������ ��� �
�2
�������!�� 
������� ! 
�����

�������� "#$%&#%$2��������� ! !�����
 ���2
�������!� 
����� � ���������� 
���������� ������ � �����
 ��
��������.

X������
� 
�
����
�� !�����
 ��������� ���
����� �������� �!�������
������������ � ���������� ������ �������. S���������!� 
����� ! ��!��2
������ ��� �����������
 �
�����
 �������� 0��� ���� �������� 
�����
��!�� �� ����
����!��� �������� !�!��2���� ��]�!��� 
� ���� ������ ���2
����. ��!�
 ������
� ��� ��������
�� ��]�!�� '
���!�� ��!���� ������

�
��� � �. 
.- ��������� �����
 �������
 ����!����� � 
�
��� ��
��!� �
� ���������
 ��
��������� 
� 
��� ��������
����. ^����
������� ��
�2
����� ������ !����
��� � ���� �������� �� ����������� 
����������

����������� ��!��� 
������.

���������� ��������
�� ��]�!��� '��������
!���� �������- �������� 
�����2
������
 
���������
 ����!��������� ����� �������! � 
���� 
������� �
����!�� 
������� � ������
���� �� 
����������� � �

������� ���
����2
���� ���� ��� ����� !������.

E����� �
��� � ����
 ������� ������ �� 
�������
�M
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����� ������ � ��!���
�_

� 
����� �
�������� 
���!�
�_

� 
����� �
�������� 
�
����_

� 
����� ������� ��
����� � �� ��
�������_

� 
����� ����� ������ !�������_

� 
����� !0��������� � 
�
��� ������� 95,_

� 
����� !0��������� � 
�
��� ��
���� 
��������� �� ���� ��]�!���
'��������� !�����!� � �. �.-_

� 
����� ��
��� ��!� ��� ��������� �������_

� 
����� �
�������� �����
�
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�	����

A������!� 
�����

� ���
� ����� � ����� %PVPLR.>#>� !������ ��������� �
!������� =>#N?OP. A��� ���� �
������ �������! 
� !����� 
�������
� ���2
����. ������ 
�������
� �
��������� ������������ �� ��!���� �!��������
>#>2�����.

D�� 
����
 ��
��!� ���
������� ���� � �������!�
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� �
�������� !���2
��� � ���������
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��!��2������ � 
�
� �� ������2
�������� �
���������� �����
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������ ��
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� '��
��
��� 
����������� !�

�����-.
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X������� �������!� ������� ���
� ��� � ��!��� ��
>�
M

� 4)
� K ��
�� 
����� !������ 
����
��� ��
���� �� !�������_

� �7
��?@ K !��������� ������� 
���!��� ��
����� �� ��
���� !�������_

� 	?�� �7
��? ��<� K ���
� '� 
������!�����-� �� !������ !����� 
���!
����������� 
�������� � ���������� ��
����� �� !�������_

� A�@��
 K ����� �������� 
��!��2�������� ���� ������ ������ �� ��������
�������
.

D� �
������� 
�����

� ��������������� �� 
��� LFHI. ���� 
� !�!�
2�� 
��2
����
 0��� ����� �� 
�������� 
����������� 
���� ��������� ����� ������.

���������� 
���!��� ������������
�� 
� �
�������� ����� F8. /�� ��2
������� ����� 0���� �
���� ����������. D�� ��������
���� 
���� ����2
������ LH� 83 ��� � � ������� !��������� ������� 
���!��. /����������
��� !��!������ �������� !��������� ������� 
���!�� ���!� �
���������
�������� !���� ��
���������� 
���!�� �� �������� ��������!� �������

��!��2�������. D�� ������������
 � ������ !��!������ �������� !�����2
���� ������� 
���!�� ��
���� !������� 
���� �� ������������� '
��2

��!�����-. � 0��
 ������ ��������
� ��������� !��������� ������� 
���2
!��.

���
� ������������ 
��������� !����
 
���!�
 
� �
������� ���������2
������ �����
 FRR 
������!����
. S������ 
���!� ��������� ������ �

������
M

F. X
�������� ������� �!������� !������!��� ��
����.

H. D�� ���������� ��
���� K 
������ ! 
. 7� 
�� ������� K ! 
. L.

L. ��
������ ��
���.

3. D������ ! 
. F.

7. X���������� 
�������� �� �������� � �������!�� ���
�.

8. D������ �� 
. F.

��
 
����� ���
� ������������ 
���������� ��
 ������� ��!��!����� ���2
��� �� 
����
�� �� ��
����� �� ��
 ������� �������� 
�������� '��������

�� ������
 !��������� ������� 
���!��-. D��!���!� !����� 
���! ����2
���� ��������
�� �� ���
� ��!��!� ������� �� 
����
�� �� ��
���� ��2
��� 
����� ���� ���
���� �� !������ !����� 
���! ����������� 
��������.
`�� ������� ����� ��
 ������� ��
 ������ ������� 
���!�� ��
� ���.
D� ������ ������������ 
�� ������� F8 
���!�� � ���
��� ������������

��������� � 83 
� ������� ���
� ��!��!� ����� ����� 83JF8 a 3 
������2
!����.
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Y���� ���� ��� '��������- 
��!��2������� �������� � 
��� A�@��
 � ����
������ � 
����� ����������� ���������
� ��
��
�� ��
��������������. ��2
�� 0�� 
��� �������� 
����
 '������ 
� �
�������-� �� ������ ������ ��

����� 
������� ��� ��������
�� ��]�!�� 
��
� �� ����� ���� �� �!�2
���� ����� ������� 
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�����	� �� 	�� �	� ������� ������� ����� �� �����	���	# $ �	�� �������
�������� ���	����� � �%��������� �	� ��� ������� ���������� ����� �� 
����� �� ������ �������	� ��������� ������	 ��������
 ��	��	�&������'

���������������	
����� ��

��������������
���
���
�
��
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N	� ����������� ���� ����� ����������� <.=�020>� � ������� -.�/012 34�
�� �%���������	� ��� �� � ������� ����#

�	���

C����	�� �	�	 ��	������ ��������� �
 %���� �����	����� �������	� � �
"
%��� �%��������� � �	 ��	����� �� ������ ������	 �����	�� �� �� �� 	���"
&����� ������ � 	���� �����	�� ��%�	
 � 
�������# O��	
�� � �	� ������"
�����	� ������	���
� ���	�� � 
�������� � 	���� ���	�� � ��	� ����� ��
	���&����� ����� ����� �	�����	� ����� �� ��������� ������	�� �����
��	�# 6����� ��������� ��� ��%�	
 � 	���������� ������ ��
� �� �����"
�
� ���������� ������	 �
%��	� ����� � ���	���	� ��� �� ������	�
�
������� ��%�	
 � ����� ��	�#

������������	����	����

5��%�������	� ����������� �� �� ����� �������
�� ������	����� %��
��������� �������	� ��� ���������
� ����� �� �� ���	����� �����%�	��"
��� ����������������� �%��������� �����	� ����� ������ 	�� F ������"
� 	��!� ��	����	��� ��	���� ����	 ����%������	� �� ���������� �����
������	�
� ������ � ��������
�� � �� �������� ��������	� �%��	��� ���"
�%���������#

P	�%
 �����
 ����� �%������	�� ���� � ������ ��&��������� ���%������
�	�%
 ��� ������������ ��������
� �����%
 ����%�������� ��&���
� ���"
�
� � ��������
� � �%��	��� 	# �# �����
 �����
 ������ 	� ��������
�
�����%
 ����� ��� � ������� ��� ��������# P	�%
 ��� �����
� ���������"
�
� �������
�� &������� ����� ������ 	�� ���� � ������� %
�� ������
��������	� � � ������������� ��	��
� ��� �����
 ���	��	�	����	�#

?� �����%�	�� �	�����	�� �������� ����
� %
� ������ ���������
� *��"
��������
� �������	�	���
� ����	�	 �� 	���&���� � 	������&�� �
����"
�Q�.0�QR S0�2TR�Q�.J� S0UU.���� >0� V�R�W�QXYZ Q�/ V�R�XY0�Z� SS
VV!#

*���� �%�������	� ����
�� � ������	���� ����� ���������	����
� ���	
#
?���
� �������	� ���������	����� %�	 �� %�	��# ������	�� � ��	���� �����"
����	 �	�	 �%���� ����� �	� � %�	�� �� ������� F %�	[�# B%
��� �� %��	 ��"
������ ��&������� �������	� ��� �����%�
� %�	�# B���� ���%����	����� ��"
������ ������	� �������� ��&������� ����� ��������	�� �������� ������	�
�������� ����
� �� ��� 	�# G������ ������	� �������� ��&������� %���	 ��"
����	� �	 �����	�� 	���&������ ������� ������	�� ���	� � � 	���� ������ ���"
��� &��	����# ������	� � %���� ������� �	� ������ ��������� �������� ����"
��������� ������� �� 	���&����� ������ ������������ �� ���� �������#

?� ����� ��� ������� �%
��� ���������	� ��������� ��	��
#

� *�	�� �����	����� ����� ���#
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5������� �&&��	���
� ��	�� ����� ���� ��� ��	���� ��&������ ��"
�����	� �� ���	 �������� �����	��
 ������������� �������# C����� "
�	� 	����� �� ����� ��������� ������	 � F �� ,@@ %�	[�#

� *�	�� ���	�	��� ����� ���#

\�&������ �������	� �� ���	 �������� ���	�	
 ������������� ���"
����# C����� �	� �� ������	 � �� ,7@@ %�	[�# C�� ���	�	��� ����� ���
�]IL� ]��^T��=Z IY.>� L�Z.�W! ������� � @ � , ��&������������ %�	�
���	��	�	���	 ���� ���	�	
 &���������� ������� ��� ���������� ���
�����	���# P��	�	�� ����� �� ������ ��������	������� ��������� ��"
������� ��� ������� ���������	� � �������� �����	��� �������� � ��
���	�	�# C�� �	�� ���	�������	� ������� ���� � �����	 � ��������	��"
�����	� 	�� �
��� ��� %����� �������� ������� �������	 � �%����
��
��	�����# 5� ���������� �	��� ��	������ �� ��� 	�
� �������� �����"
�	 ������	� �������� ��&�������# � ������ �	����
� ���%������ �� 
�	��� ���� ����� ��� ������ ����	�� ������� ����	 %
	� �����	�����
��� ���� �����
 ������# B	���� �
	����	 �%���	� ��������� ]IL F
�����������	�
�� �� �
����������
� �	�����	
� ������ ���� �����"
�	�� 	� �� �� �� ������� � %������� �������� �� �����	����"
���	�	��� �����	����	���� ��� ���� � ��������� ������� ���������� #

� *�	�� &������ ����� ���#

C����� �	� �� ������	 � �� +4@@ %�	[�# \�&������ �������	� ��
���	 �������� &��
 ������������� �������# C�� &���������	��� ����"
� ��� �_9IL� _.>>�����.QR 9YQ2� IY.>� L�Z.�W! ����� ��
� � ���������	�
�	 ������� ��&������������ ������	� ������	���  �� �	� &��� ���"
���� ��� ��������
� �����	��� � ���	�	�# C�� �	�� ������� ��&����"
�������� ������	� �	���	� � ���	��	�	��� �� �%����	��� ��������
&��
� � �� ��������� �	����	����� ����
������ ������� # 8��� ��&��"
�������
� ������	 ����%�	��
� ���%�	!� 	� � ���������	� �	 ��� �����"
�� �@@� @,� ,@ ��� ,,! &��� ������� ����	 ������	�� �� 3@� ,4@� 7D@
�������� ��� �� ������	�� �����# \� 	����� ��&������� �����	��� �	�
&����� ����� �� ���%���� ��&����	����� ������ ���������� �����
��������
� %�	 �
�� A �4 ������� ������	� &��
! �������	 � �������
�������� ��������	�������	�# C��	��� �� �
����� ������	 � �����"
� �	� ���%���������
� �����	����"&����
� ��	��
 ����� ���#

� *�	�� ������	����"�����	����� ����� ��� �`TQ/�Q�T�� aUXR.�T/�
<0/TRQ�.0�� `a<!#

6���� ������ �������� &��
 ������� ���������	� ������� �� ���
�����	����� �	� ������ �	 ���������	� ����� ��������
� %�	# $ ��"
�	� ��� ���� ���������	� ����� ���� � ��	��
� �������	�� �������"
�
� �� ����� �%������� ��	������ ��&���������
� %�	 ����	 ������	�
�� 4� �� ���	��	�	������ ����� ������� ������� � ���������� ����	���"
�	�� F �� 7;:# B������ ���������� �����	������� `a< � ���	�� ����
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�	�������	� � �������
�� ���%������� �� ����
�� � �����	�	�����
��������	�������	�� ���������� # C��	��� �� ���� ���������
� �
��"
��������	�
� ���	������ ���������	� �����������	� �	��� ���� ����"
� ���� 	# �# ����� �� � ����	��	
� ������������ ��� 	������"����"
�������� �V��RR.2 S0/�/ <0/TRQ�.0�� VS<!� ��	��� ������ �	 ���
��	�
����������������	� �������� ��&������� F �����	� 	��%����� � �	"
������� ������[��� � ������ �� �������� �	 A �� : �b# ��	� �	��� ��"
�������� ��������	� �� �������� ��%
	�����	�# C���	����	�� �����"
��� ������ �	� ����� ��	�� ��%������ � ��&���������
� %�	�� ���
������� ��	��
� �%�����	� �������	��� ����	������ ���������� ���
���	�� ��&���������
� %�	 � ������� ������	�� ������
���� # G��"
������� 	���� �%����� ������ ���������	� ��� 	�� �� �����������"
����� �����	����"&������ ����� ���# $ �������� ������� ��� ���� "
	��� ������� ���������	� ��� ������������� �� ������ �����������
������	�� $�		��%�� ������ ����� �� ���	 ��������� ��%
	�����	� �
����� ����
�	���� �
%��	� �� ���	���� ������������� ����������%� 
�� ����������� ����	����	�� ���%���� ���	������� 	���� �� 	�� ���
��
��������	� ������� ��&���������
� %�	#

$�� ���������
� �����
 �%���������	 ��� �������� ��&������� �� 	���"
&���
� ���� � ��	���	������� ��������� ���%�� � ���������� ����
�#
N	� ������ �	 ����� ���
��	� �����	�� �� �� � ������	� �������� ��&��"
�����#

C�� �������� ����
� �� ���������
� 	���&���
� ���� � �����	���	
%����� ���� 	���	�� �	� ����
�� ��������
� ����� �������� %���	 ���"
� 	
 ������ ������� � ���������� ����#

B%�� &���� �������� ����
� �� ���	������ � ���������� ���%�� ���"
����� ' ����� �������	 ����
� �	�����
�� %������ �� ,:F7@@@@ %��	�
� ���������	� �	 �����	�� �� ��# M���
� %��� ���%���	� ����������� � ��"
	���� ������� ���������� ��&������ � �������� ���	������ ����� %����#
C���������� ����� �����	� 	����� ������	
���	 ���	������� ����� ���"
���� %���� � ���������	 �� � ���	������� ������ �� ��������� %����# 8���
�	� ��� ���	�����
� ����
 �������� 	� ���	��	� � �	� %��� ���� 	 %�� ���"
%��# $ ���	����� ������ ����������� ����� �	�
���	 ����������� ������
������ �� ���	����� �������� �	��� %����# C������� �%������ %���� ������"
���	� �� 	�� ���� ���� �� �� %���	 ���� 	 ���������#

C��	����
 ��������� ���%�� ����	 %
	� ����������
 ��� �� ������	����
	�� � �� ����������� ������# E�����	�
� ������� ���������� �&&��	��"
���# ���������
� �����
 �� �������� �������� ����
� ���������	 ���"
������
� ���	����
� ������ ���� ���������	� ���	�� ������������ ��"
&�������# C��������� ����� ������	 ����
�� ��� � ���	�� ����
������ 	 ����� 	���&���
� ����� � ��������	� �������
� �������� ��"
	��
� ���������	 �� ����	��������� � ���������� �������� ������	���#
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C�� ������������� ������� � ������	��� ���������� ���	������ ���	� 
��&�������� ������	 ��	�����	� ������	� ��%�	
 SK<"���	�� � ��	�����
��������� ������ �
�� ������	� ��%�	
 ������#

*���� ����	 ��%�	�	� � ���� ������
� ������� F ��������� ������ �
������ �%���� ����
��# $ ������ �%���� ����
�� �� ����	 �������	� �
��������	� ����
� ����� ������	���� � �������
� �������# C�� �	��
������	�� ��������	 � �������	 ����
� �	 ������ ����� ���������
�
���	� �� ��	���� ��	������� �����#

$ ��������� ������ ����� ��������	� ������ ������
� ������ ���� ���
��%�	��# M�����	�� �������	 ������ ������
 ����� SK<"���	 	���� 	��
��� ��� ����
� �� �%���� � �������
� �������#

C�� ������ ������ ����� ����� 	� �����	����	��� �%���� ����
��� ��"
��� 	� ������ �� ��� �����
��	� � ���	
��	� ����
� �� ���	������ �����	"
��� ������# $ �	�� �����	��� ���� 	� �������
� ������
� ������	�
� ����"
��� ���� �������
� � ����	��
� ������ �����	����	��� ��%�	
 ������#

����� ����� �������� ��	��� ����� ������	� � ��������� ������# C�"
���������� �� ���������� ������ � ����� �%���� ����
�� ������	�� �	"
� � ��������� ����� �'

� ��� �������� ���
	�� ��	�������� �� �� � ������ ������� �� ��	�"
��	������ ��������	 � ����� �������� ����
�(

� ��� �
�������� ������� �������� ����	��	������� #

C������ �� ������ �������� ����
� � �������
� ����� ���������	'

� ����� ��������� ���
	�� �� ��	�� � �������
� �������� ���������
����� �����
 �� ������ ���������	� �%��� ���	���� �%���� ����
��#
B%
��� �	� ���������	 ��� ������ �����	�� �� ��(

� ��� ��	��� ������� �� ���� �������� ����
�# C������� ��	��� ����"
��� ����	 %
	� ������ �����	�� �� ��� ����������� ����� �� ���
����������� ���������� ������(

� ��� ���	������� ������ �	 ������	��� ������
 � �����	 ��%��� ����"
��� ������(

� ��� �������� �	 ������	��� ������ ����������� c2=QX�"
���������	������	�#

*����
 � ������	��� ���������� ���%�� �%���������	 ��������� ����"
�
 �������� ����
�'

� �	�����	�
� �����# B%���������	 %�&�������� ����
�� �	� ������ �	
��%�	�	� � �������
�� ������	 �� �������� ����
� ����� ������	����
� ������� � ����� ���� ��������# $ ������	�	� �� ���
���� �&"
&��	�����	� �������� ����
� ����� ��	�����	� ������	� �%���� ���"
���	�� F ����� �
��� ��� ����� F �����# $ �	�����	��� ������ ��"
%�	
 ����� �� �
���� �	 ������	��� ��������� ���%��(
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� ����� �� ��� ��������# ?���
� ����� ���	��	�	���	 �%
����� ������#
C���������
� ����
� �� %�&������	� � ������	�� �������� ���%��
�� �
���� �	� (

� ����� � ���������� ���%�� � %�&���������# N	� �	�����	�
� �����
��� �� �� ���� �������� �������������� ��������� ���%��# 8��� ���"
����
� ����� �� �����������	 ��������� ���%��� �� �� �� ��	������"
���	� � ����� ����%�����	 	���&����� �����(

� ����� � ���������� ���%�� � ��	���	������� ���	������# G���� ��"
�������	� � ����� ������� �������	��� �����������	 �� �������
� �����
���	���� <d9� SS
VV e#A7� SS
VV e#A7f.2 � ������# $ ������ ������
�� ��� ����� ���������� ������ ���������� ������� ��	���������	� 
���� �� 	��� �
�� �������
� �������#

����������������������	����

*���� ����	 %
	� �
������ � ���� ���	
 ��������� � ��	������������
���	�� ������	���� ����%�� ��%
� ������ ���	�� ��������� ����# +#A!�
��� ��� �	������� ��	����	��� ��������� ���� � ������	��� ����� �����"
����	����
� ���	 ����# +#+!#

���� ��	� ��������
� ����� ���� ���� �����
� �����

G�%�	��	 �%� 	��� ������� ���������� � ������� ��������	� � ������"
���'

� ������� �����
  �� �	� %���� ��%����
��� ��� ���	������# $���"
��� ����� ����� ����� �	�������	� �	 ������ ������	��� � ������"
��	� � ������� ��� �	��� ����� ���������	� 	����� ���� ���g��!(

� ���	������ ����� ����������	 �������� �� %��� ��	��� ������	���#
$������ ����� ����	 �	�����
� %��� ��	��� (



���� ���	
	 ��
�
	�!�

� %�������	�� ������� ������� ����	 �� ������� ������ ��������� ���"
	��
� ������	����# C� ��� ����� � ��%�� �����	 ������� ��������	�
���	� ��� ������' ������� �� ��� ���������	 �� �� �������� ��� �����
����
� � 	# �#(

� �����
 ����	 �%
�������� ���� �	 ������� �������	��# ?� �
����
������ �� �	��� ���	� �� ���� �
�����	� ��� ������������� ��
�� ���"
����� ��������	� �
�������� � ��������� ������ �� ������ ���	���"
���� ������ ��	��%��	� ������������ ������	���!# C�� ������� ����"
���� ������� �	� ������� �����	 ���%����	����� , �� � 	��� ���� � ���
������� ���	������� ������� ��%�	������ ��� 	���� ������������ ���"
	����� ��� -.�/012 dV� �� ������������ ������ ����	 ������%�	�� ��
; ���#

\� �����	������
� � ���	� ��� ���� �� ���������� �
��� �������� ��"
��������	 �
%���	� ������� �����
 &���
 hI i0f0�.=2 F S0T�.��� ����"
	�������
� ��� ���������� 	���&���
� �����#

��	�	�	��
��

MCNO

N	� ��������
� ���	���� � ���	�	�
� ����������� ������� � ���	�	���
����� ���� ]IL# 5� ������ ������ ���� �%
��� ���������	 �� ��������
�
�
������ �����! �,� �������	� ���	�	�� 34@ j�� � �@� F , ,4@ j�# 5�
������� ������ ��������	 �	��������! �,� �������	� ���	�	�� , :;@ j��
� �@� F , 4;@ j�# *���� ������ � ��&���������� ������	� ����
 F
A@@ %��� A@@ %�	[�� ���	��	�	�����# 5����	� �� ���
����� ������	�� ���"
�
� ���	���� ������	 ����������� ������ ����� � �����	�� �������������
��� �����������	� ������	��� �
������ ����� ����� ����������	� ���"
��� ���	����
 &���������� ����� # M���� 	���� ����� ����� �������	��"
���	� � ��������	�������	�� �� ���������	� � ���������
� �
��������"
���
� ��������� �� 	��%����� �
����� ��������	� ��������# 5��������
��� ��	������ ��������� ����� �������� �� ����� G����������� e#4�
��� �� �������� ������ ���� ������ ��� &����������� �� �� ��������
�����!#

��
MCNN

N	� ��������
� ���	���� � ���	�	�
� ����������� ������� � ����� ��"
�� _9IL# 5����� ���	�	� ������� ������ ��������	 �
�
������! F
, 7@@ j�� �������� ��������	 �	��������! F 7 +@@ j�# *���� ������ 
������	� F :@@ %��# \���	 �����
 ��������������� ��������	� %�	! �
��	
�������������� ���%�	! &���������	��� ����� ��� � &����
� ���"

�	� ���� ����� 	������� ���	��	�	������ � ,4@� � 3@�# ���	��	�	������



����� �� ������		 � ���� �!"

��&���������� ������	� ����	 %
	� :@@ ��� , 7@@ %�	[�# N	�	 ���	�"
��� &��	������ �������� ���	������ e#77f.2#

��
MCNNP$)

N	� ��������
� ���	���� � ���	�	�
� ����������� ������� � ����� ��"
�� `a<# 5����� ���	�	� ������� ������ ��������	 �
�
������! F
, 7@@ j�� �������� F 7 +@@ j�# *���� ������ ������	� F :@@ %��# \��"
�	 �����
 ��	
�������������� ��������	� ��%�	! � ���	�����	�����"
������� ��������	� ������%�	! ������	����� �����	����� ����� ���#
���	��	�	������ ��&���������� ������	� ����	 %
	� , 7@@ ���
7 +@@ %�	[�# G���� , 7@@ %�	[� ������	�� ������	�� � e#77� �����	� ��
������ 	�� ����� ���# ?��� � 	��� �	� ����
� ��� %�	� � ������
,:"`a< �������%�	! ������� �	 ��������� &������� �������	� �	��"
��	����� ����
������ ����������� ������	� � ��	��� �� �����	��� ��
�	�����	� � ��������� ��� %�	� ������� �	 ��������� �����������
������	� ���	�� �������	� � ��������� �����	��
# )���� �%������
_9IL ����� ������	����	� ��� ���	�
� ������ `a<� ��� ��� ���������
%�	� �� ��� �	 ����� ��������# $ ������	�	� �� ���	�����	� �������
�
%����	� ��	
�� � ����
� �������	��� �� � ��������
� ����������
���	�� �������	�� � 	�� ����� � � ���������� �����	����# C��	����
e#77f.2  �� �	� �	�����	�� ��"&��	� �� ���� ������������	�
� ��"
�����#

��
MCQN

N	� ��������
� ���	���� � ���"����������� � ������	����� �����	�����
����� ���� ��� ����� ���� � ����	��	
� ������������# P��	�	� ����"
���� ������� F , 4@@ j�� ����� ������ ������	� F 7 +@@ %��# )���� �%"
������ ���������	� ����	� ������� �	 :@@ �� A @@@ j�# \���	 �����

��������������� �%�	!� ��	
�������������� ���%�	! � ���	�����	�����"
������� �������%�	! `a<# ���	��	�	������ ��&���������� ������	�
����	 %
	� 7 +@@� + 4@@ � 3 :@@ %�	[�# M���� 	���� �� ������	� 3 :@@ %�	[�
����	 ���	� ���	����	���� ����� �� F A7"���������� VS<#

��
MCQNP$)

N	� ��������
� ���	���� � ���"����������� � ����� ���� VS<# \�"
�������	� 	� ��� �	� � e#A7� ���	�	� �������� ������� F , 4@@ j�� � ��"
��� ������ ������	� F 7 +@@ %��# \���	 �����
 ,:"VS<� A7"VS<�
:+"VS< � ,74"VS<# ���	��	�	������ ��&���������� ������	� ����	
%
	� D 7@@� 3 :@@� ,7 @@@ � ,+ +@@ %�	[�# G���� A7"VS< ������	�� ��"
����	�� � ���	��	�	������ ������� e#A7# C��	���� e#A7f.2  �� �	� 
�	�����	�� ��"&��	� �� ���� ������	�
� �������#

��
MCNQ

N	� ������������
� ���	���� � ���	�	��� ����� ���� ]IL# $ ��� ���"
�	� ��� ������	�
� ������' :@@ %�	[� � , 7@@ %�	[�# *���� ������ 
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	 ��
�
	�!�

� ��&���������� ������	� ����
 ���	��	�	������ :@@ � , 7@@ %��#
$ �%��� ������� �,� �������	� ���	�	�� , A@@ j�# $ ������ :@@ %�	[�
�@� �������	� ���	�	�� , D@@ j�� � � ������ , 7@@ %�	[� F ���	�	��
7 ,@@ j�# G�������� ���	����� ����������� ����	 ������	� �%��	�
�
������ ��%�	����� �� ������	� D; %�	[�� �	� ���������	 ���	���� �
������	����
� ��������
�# P��	�	� �������� �,� � �%��	��� ������ F
A3@ j�� �@� F +;@ j�# N	�	 ���	���� ����	������ �
��� �� ���	��%���� 
� �����	�� �	�����	���� ���	����� ����������� �� ��� � ������ �� �� "
��� �	�����	�
� ����� �� �������# B����� �� �� ��� ��� ��	��	� %�"
���
� �� ���������� ���	�����	�
� �������� ���������� �������
�������	������� � ����� �	���� �	��� kclad_!# $������ %������� 
����	�	�� �
����� ��������	�������	� � ��������� ��� ��������� �
e#7,! ������	�# M���� 	���� � � �� ����������� �	��� �	�	 ���	����
������ �	� � ��&����������� ���	��� e./�0��m#

��
MCNRI MCNRP$)I MCNR��3

N	� 	�� ���	����� �%g���� �	 	�� ����� ��� F _9IL� ���	�	� ����"
��� F , 4@@ j� � ����� ������ ������	� F , 7@@ %��# G������ �����
���� ��������	� � ���������	� � �����%�� �%�������� ���������� �� "
�� � � ��&����������� ������	�# e#7: �%���������	 ������� 	����� �� ��"
	
������������ �
�������� ������ e#7:f.2 F �	� ������������
� ���	�"
���� �������������
� �� ��%�	
 �� ������������� �����	�������
������ � e#7:��� �%���������	 ����
� ������� � ������� 	��������� ���"
��������� # M���� 	���� ����
� ��� ���	����� ����	 %
	� ������	����
"
�� ��������
��� ����������� ������ �%��	�
� ������ ��%�	����� ��
������	� D; %�	[� � ���	��	�	��� � e#7A# $�� 	�� ���	����� �%���������	
������	� �������� ��&������� 7 +@@ %�	[� �������	��� ��	
���������"
����� ���%�	! _9IL# e#7:f.2 � e#7:���� ����� 	���� ����	 ����� ������"
��������� �%�	! _9IL� �%�������� ������	� , 7@@ %�	[�#

��
MCQQ

$ �	�� ���	����� ���������	� ����� �� � ����	��	
� ������������
VS<# B� ������������ �� �%�������� ���������� �� �� �� ��	
���"
�������
� �
������
� �������# \���	 ���	�	� �������� �������
, 4@@ j� � ����� ������� ������	� 7 +@@ %��# G�%�	��	 � ������� :+"
VS< � ,74"VS<# ���	��	�	������ ��&���������� ������	� ����	
%
	� ,7 @@@ � ,+ +@@ %�	[�# N	�	 ���	���� ����� ���������	 e#A7f.2 %��
���"��������� # b���� 	���� ���� ����� � ���	������ e#AA ��	�����	� ��
��	
������������ ��������� �� ��&&������������ ���	��
 E)�� 	� ��
������ �����	 �� ��	�� � �������
� ������� e#A7f.2� ��	��������
�
�� ������������� �����#

��
MCNS��3

$ �	�� ���	����� ������ �	� &���������	�� ����� �� � ���	�	�� ��"
������ ������� , 4@@ j�# *���	 ����������	�� ��� ������ � ����
��



����� �� ������		 � ���� �!�

��&���������
�� ������	 ��' 7 +@@ � + 4@@ %�	[�# \�&���������� 
������	� 7+@@ %�	[� ���	����	� ����� ������� ������	�� ,7@@ %�� �
������������ ��%�	� �+"���������
� _9IL!� � +4@@ %�	[� F ������	��
, :@@ %�� � ������������ 	��%�	� �4"���������
� _9IL!# �	��	 �	��"
	�	�� �	� �����	���	 ��� �������	��%�	����
� ������
� ���	����

������� ������	�� F e#7D � e#7Df.2� ��	��
� �	�����	� �	 e#7D���� ����"
�
� �%������ 	���� ������ ��
������
� ��	
����������
�!� �� ��	�"
���� ��� ������������
#

��
MCNT

$ �	�� ���	����� ������ �	� ������	���� �����	���� ����� �� # P��"
	�	� �������� ������� F , D@@ j�� ����� ������ ������	� F 7 +@@ %��#
\���	 �����
 4"����������� �	��%�	! � ,:"����������� ������%�	! `a<#
���	��	�	������ ��&���������� ������	� ����	 %
	� D 7@@ � 3 :@@ %�	[�#

��
MCOS

N	�	 ���	���� �� ����� ������	��� ����� ���������	 e#A7f.2# $ ��� ��"
�������	� ����� �� � ����	��	
� ������������# P��	�	� ��������
������� F , 4@@ j� � ����� ������ ������	� F 7 +@@ %��# \���	 ����"
�
 ,:"VS<� A7"VS<� :+"VS< � ,74"VS<# ���	��	�	������ ��&������"
���� ������	� ����	 %
	� D 7@@� 3 :@@� ,7 @@@ � ,+ +@@ %�	[�#

��
MCQN��3P'

N	�	 ���	����� �����%�	���
� &����� aVnV�  �� �	� �	��
	
� �� 
���������� �����%�	������ �������# $ ���	���	�� ������ b\� &���

aVnV� ����
� ���	���� ���������� � ����	��
� ������� &���

h#I#i0f0�.=2# C��	���� &��	������  �� �	� ������������ �����	���
	��������� e#A7f.2' ������� � ���"������������ ����� �� � ����	��	
�
������������� ����� ������ ������	� F 7 +@@ %��� ������ F , 4@@ j��
���������� ��&���������
� ������	�� ������� �� ,: 4@@ � ,3 7@@ %�	[�
�� ���	 7;:"VS< � ;,7"VS<# �����	���� 	����� �������  �� �	� ����"
�� ���	��� 	��%����� � ����g �� ��
� ����
� ���	������ � �����#
)��� ��������� �� ��	������� ��%�	
 �� ������	� ,3 7@@ %�	[� �	����"
��� ������[��� ������ %
	� �� ����� A@ �b#

��
UVW

C��	���� �����%�	�� &����� oZlck S0��T�.=Q�.0�2 S0�X0�Q�.0� � �����"
����� � ��%�	����
� �������# N	�	 ���	���� 	�� ��� ��� � e#A7���f0�
������ �	 e#A7f.2 ������� �� ��&���������
� ������	�� ,: 4@@ �
,3 7@@ %�	[� � ����������� 	��������� ���"��������� � ����� ��� � ��"
��	��	
� ������������ � ������� , 4@@ j�# *���� ������ �� ������	�
7 +@@ %�� ������ �	� ���� �� ,: 4@@ %�	[�# ������	� ,3 7@@ %�	[� �%��"
�������	� ���
������ ����� ������� ������	� �� 7 D+A %�� ��� �����"
����� ������ ����� ��� 7;:"VS< �� �%��� ������	��# )���� �������
������ �	 �����	� 	��%������ � �	������� ������[��� �� ����� ��
7#+ �b� ������ ���������� �����
 ���������� ����	 ����	���� ����
"
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�
	�!�

��	�� ��� %������ �������� � �����	����"���	�	��� �����	����	���
������#

��
XY�

C��	���� pIV �p.WY IX��/ V�=Y�0R0WZ! �����%�	�� &����� h#I#i0f0�.=2
� ���������� � ������� &���
 ����� S0T�.��# N	� ������	����
� ���"
�����
� ���	���� � ���	�	�
� ����������� �������# B%��	�
� �����
����	 �����
 A@@ � +;@ %�	[�# B������� ����� F + 4@@� D 7@@� 3 :@@�
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!�����" �����#

� $�$�$�$ % &'()*+, �� ���������-

� .�/�$�$�$ % 0''12345������-

� .6/�6/�..�.78 % ����� ������" ����9-

� .6/�6/��66��66 % ���������" :��������;������9": �����-

� ����$�$�$ % <(0)*43=)������-

� ����������9" ���������" :��������;������9": ������
�

>���� ������� ���������� ������������ ?@��������� ������ ���9A ���
�������� ����� ��������� ����� �66��66��66��66 �� ������ ������ �����
���� ������ ?@���������

�
B���� ��� � ���������� ����������� �����9��� �������� C� �����
�9�� ����� ������" ����9 ��� �������� ����� � �����

�
C������"� ���������� ������� ������ ���� ������� ���� ���9��� �����
����

.�/�$�$�. % ���������9" 0''12345�������

>������ % ������" ��D��������� ���������� ���������� ������ ��� ����
�������  ������" ������

E�� ���������" �������� ���� �� ������� � �������� �������������
� ������" ������ ����� �������� ����A������ ����� ���������� ��� �������
����� ���������" �����9 � ������ F���� �� �������� ��� ����������� ���
��A������� ������� ������ ����� ������ � ��� ����A������ ����� ����� �
������� ���������� G�� ���A ����� �������"� �������� �����9 �9�� ����
 ��9 ��� 9 �� ����������

�������	������������

�������������	�����

E������ ������ � ����" ������ ����" ���� ���� ����"�� �9�� �9 �� ����
�������� �� �������� ���������� ������������ ���� � ��������" �����
�9� F���� �� �������� �� ������#

.� H�������� ��������� �� ���A��� � ����� ���� ��A����� ��  �����������
�������� �� �����

�� E������� ������ � ������������ �����������9� �� �������9A �������
����A�

I� !�������� �������� ��� ����� ����������� � ����� ����������� � ���
�� ������ ��A����� �� ���������� �� ��������
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�� J����� ��9���� ������� ����;� ���� �������� ����� ���������������
��������� � �A ������ � ����������� �A ��"������

6� E������� �����9" ������ � ������ ����������� ������ �� ��� ������"
���� �� ��������" ������� ��� D��� �� ������9 �����9 ���"�9� �����
��� ���������� �� ����" ������� ��� � ������;����� ��� ������������
�� ����������

7� H������������ ��������9" �������� ��� ����������� ��������� ��A��
��;����� � �������������� �������9A �����A� �������� � ���������
�A D������ �� D����� ����" �����9� E�� D��� �9 �� ������ ������ ���
���� ������ ��� �����9�� ���������� ��������� � �� D����� ����" ���
���9 ����� �� ������� ������������ D������ �������9A ������A
������" �������������

L���9" ������ ���������� D��� ������ � ������������ �� ������ �������
������� � ���������� M�� �� ��������� ��� ����������� ���������� �����
�������������N E���� ��� �9 ��� �������� L ���������� ������ �9�� ����
��� �� ��������� OP@Q?@� L���� D���� ����� ���������� � ��������
���������� ������������������

R ������;�� ����� ��;������� ����� ����A ��������� �� ��������9A  ����
����9�� � �����������9�� ��������������� !���� ��A ����� �9������
��� ��������#

.� ST �SU<')U�T+V)W*+,�� X� ��������# �������� OY� ?+Z(=)&*U=�
X� ��� ��"��� 6�$ L��"�� ���� @�[ % ����������� /\$ L��"�
������������	
����
	��������

�� @4T+V]WU&U� X� ��������# �������� 
V<3+)U4� X� ��� ��"�� I��/ >��"��

I� ST�	?^� X� ��������# �������� _������� X� ��� ��"�� .�/� >��"�
�����
���	
������

R�� ��� ��������9 �������� � �������� ��������9�� �� �����������
>9 ���������� �������� ������ ��������" � ��A� ��� �9��� ���������
���� ��� D��#
�

������������� ���������-
�

������������ ��������� �`�6�-
�

�� ������� ������ ������������������ � ���������� ���� ��������
������ ������-

�
���� ������� 9���� ������-

�
� ������ ������ ��� �9��"�� ������ � �������-

�
�������� � Y*+Z']= 86Q8\Q�$$$-

�
��������" ��������9 ������� ����������� ��������� ��������9�
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a�� ��������� �������������� ����������� ������� �� ����� ��� ��������
�� ��������� ���������� � ������ �������� ������ E�� D��� �9 ������ D��
��� ���������� ���������� � ���� �� ����� ������� ����� ��� ������ �� �
������� ��� �� ���� D����� B ���� �9�� � ���������� ��������� �9�� �
���������� �� ��������� ����������� ���� ���������� ���;����������
� �����D������� ������ ��� ���� ���������� D����� ������� ����� ��\��
�� ����� � ������ ���������  � �����A���;��� E�������� ������������
bT^� YT^� � ����� ���������� ���� Z*30�(1� �� �� �� ������� �9����������
������ ����������� E�� ����������� ���� ������ �9 ������ ��������
���������� ������� ���������� D����� ������ 6%.$ ���������" � ������
���� E�� ������ ������ ��������" ����� D���� ����������� � �������� ����
���� ������ .$$%6$$ ���������" � ��������� C������ ������ �� S3Z<*+ �
�����D������� ������� �9 ������ ����  ��9��� ��� ��������� �� �������
��� ���������� ����� ��8�� S3Z<*+ ������� � ���A �����"#
�

��������� ������ ������� ���������� � ��������� D�����-
�

���������� ����� ���������� ����������� ������� ��������� ����������
D���� ���������� ���������� �� ����� D������

G�� ������ S3Z<*+ �9 �����9  �������� ������� � ����� ���������� ������
����� � ����;�� ���������" ����� ���������9 �����������
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E�������� ��;������� ��� � ������"� ��� � � �����"���" ������� G����
���������� �������� ��������" ������" ������ �c� ��.��

�	��	:�	���

S3Z<*+������� ����� �������� ��� ������ Y*+Z']= ^O� Y*Z']= �$$$ � Y*+�
Z']= 8�Q>d� ��� �� ������ ��� ������ ��������� ��������9 � ���� ���� ��
���������� ���������� ������������� ������������ ������������ ���
������� �����" �������������� ���������� � ��������� �� ����� �������
������ E����D�����9" ����� �� ������ ��� ������ D���� ���������� ����
������� �� ���" �����A����� ������ �������� >�����������9" ����� ����
�� �������� � ������ �� ��� D����� ���������� ���������� � ����� �����

S3Z<*+ ������ ��� ���"��� ����� �A���� ��� Y*+Z']= ^O ��� ���������
� ������" D������ a�� �� ������ ��� �������� �� ��������� ���������� �
�������� ������� � ��������;�" ��������� ������ ���������" D����� �
������� � ������������ ��"���� � �������9� ������������ G��� �� ����
����� �9������� ��������� ������������ �� ����A�������� ����������
� ����� ��������� ����������� � ����� ��������� ������� ������������
���� �������� � ������� ��������� �������� �������� ����" ��������
S3Z<*+������� ������������� OU0+U)������� � ���������� ����������� ����
D��� ������ �������� ��� Y*+Z']= ^O� R9 ������ ������������ ����� ��
��������� ����������� ��������� ����� ��"����� � ����� OU0+U)������� ���
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��������9� ���� �������� ��� ������� ���� �������"� d��� ���� �������
����������� � ������ Y*+Z']= ^O� �� S3Z<*+ ����� ������ ����� ����;��
�������������9� ����9� ��� �������������� ������� � S3Z<*+���������
d��� ������� �� ��������� Y*+Z']= ^O �9�������� �� ������ �����������
���� �������� S3Z<*+ ���������� ���� ������� ������� : ����� % �����:�
���������� �� .�\������� ����������� G�� ���A ����������9A ����9A
������ ����� .�\������� ����������� ������� � ������ ��.� ����������
���� ����� ���������� ?@������� ������������� ������ � S3Z<*+��������
������ ����������9A ?@�������� � �������"� >����������� �� ������� D��
����� �������������� S3Z<*+ �� �$�\��$�\ ��� I�������� ������

F���;�� ������ S3Z<*+ ������� OP@Q?@ ���������� ����� ��������" �
���������" ��������

>��������9� ���������� � ���������" �����# ��������� �������� ���� ��
@I\7 � \ >��"� ST	 ��� Y*+Z']= 86� >'��� �������� �� �������� �9��
��� ���������9� G�� ���A ����������9A ������ �Y*+Z']= 8�Q	eQ^OQ�$$$�
����A���� �����������9" �������� OP@Q?@�

�����	���

G�� �����9 � S3Z<*+ ��� ����A����9 ��� ����������� ���������9� ���� 
����� H��������� OP@Q?@��������� �� ��� ����������� � ����� SU<')U
TZ<*+*=)&3)'& �� ����9" ���������� E���� �����������" �� EL ���� ����
����" ������������"�� ����9��;�� ������ S3Z<*+� ���� �����9� ���������
�����

G�� ���� �������" Y*+Z']= ^O ��$#
�

��� ��������� ������� ��� ���"���� �9 �����9 ����� ����� �����������
����-

�
���� �9 ������� ������ ����� S3Z<*+������� � ���"����� ������ �A�����
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