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�����



����� ��� 	
��
�

��� ���������
����

�������	 29�!� ��	�����3. >�
�� ����	
� 	�+ ���� �
 ��
�!
�  	 ����
��!��
 ���� 	�+���� �+����� ??@ ����	
� A�&'#1B. :�� 	�+��� ��
��
����	
�� �� 	 ���
 ��

�� ���� 2> � ����	
��3 ���	 ��� ���� �� ���.

���� ���� ���������� �	
� �	
�
	
�

�

C�� ���������� ����!��
� �������,
���� ��� ���
� ��

�� ���� 2> �
����	
��3� ��
�������
� ��� �
�!� ��	
 	�
�
� �
�
�  ���� ���" �����
��	 !���	�
� � ��������� �� ��� �	�� ��
 � � � ��� �!���  . D
� �
�
	

 �������,
� ���� ����!��
� �
� +����

 +!�
� �
�
� �� ����
� �� ����
���!� ���	 ����  �
�,
� � �	!��� �. E�� !�����	
 ��� �������� 	�
�
� 
�
�
�  �
�+"�� �� ����
���� ��
�!�- 
 ��
���  .

8. F�
���� 
�
!��� +� �
�������� ���!� 
����� � �.

4. �
��� �� 	����� �	
�
� 
 2��� ��,�� ��
����� ������ ��,�	 �� 
��	 �
�! G���+
�H3.

�. F�
���� � �����	�
 �
�� ����������� 25�
�����
� �3 2���� �
���� 
��
������ �
�� �	
� 25��	
�33.

7. I"	�� ���� �� ����!��
 
!������ ���  �
��
��� �
�
�
-��� 
�� 	�
�
	� �� �
" ���� ��
� �
 ���	���� �+� 	 	����� �	
�
�  � � � ��� 	 ���

��	������ 2F� +
 3 2��� �������,
�� ����	� �� ����!�
�3 �
 ����
�
!	
� � 	�����. 5���
 ����� ��
�!
� �
�
�
�� �� ����!��
 �
����� 	����
	�  ����	 �� 
�� 	 ���� ����,
�  . � �
�!�����
 	 ���
 ���� ����	 2����



����� �� ������� � !��" ��#

��� �	
�
� 
 �
�
�3 +!�
� !
����� 	�
�� ���
�,
 �
�
�  ���������
�� �
���	 � ������	��
��.

J���
 ����� ��� !���	�
� � ��� �!������� ������� ��,��  �������	���
��� �!������ 	�
��
� ?K;K�
��	 ��!�� 2 � � ��
������3� ��� �������
!��+�

� �
� �
���� ��� � ����-�� ��� 2�! 
�� ! 	��� 
��
���� 
���
	�
���� ?K;K�
��	 ��!��� �+�����-�� ��� �!������� 3. E�� ���
�
�
� �
����	
���	 � �
,�! ��� �!������� �������  	�
��
� ?K;K�
��	 ��!��
�
�+"�� �� ����
���� ��
�!�- 
 ��
���  .

8. F�
���� � �����	�
 �
�� ����������� 25�
�����
� �3 2��. � �. 7.83.

4. � ���
��	��-
��� �� �

 ���� ����� 2?K;K�	"��3 	�+���� ?K;K�����
		���� 
 
������! ���
���
�� ?K;K�
��	 ��!��.

�. I�����	 �� L��,
 ���� �� ���� ����� 2M �"��� ��� � � ?K;K������ 3
 ������ ���� ������� 2E ����� ����
 ?K;K�!���	�
� 
3.

7. ��+���� �
�

�����
�� ���  �
�� ����
�! 2N�������	��� +����!� 
���
�!��� �3  ��,��� 
���
! �	
� 2F��
��
� ��	���3.

O. 6� �
���
 ���	 ��� � �����	�
 �
��  �
�� ������ ���� ����
�! 2P����
��� 
���!��� � � ����� ������ ?K;K�!���	�
� �3 2� �. 7.43. � ����
�
�
 ���
�,���� �	
 ��!���  � �	!" 
�����
 Q ��"
��� #��$ 2R�� �!���
��� �������3  ���� ������� �� 26��
� ?K;K�
�������
��3. � ���
���
	��-
��� �� �

  � 
����
 ��"
��� #��$ 2R�� �!����� �������3 	�+ �
��
��� ��� �!����� ��������� �������� 
������ +!�
� !���	������ �� 
����- 	�
��
� ?K;K�
��	 ��!��� � 	 �������,
���� ������ 	 �
��
���
 		���  � 
����
 ���� ������� �� 26��
� ?K;K�
�������
��3 �����

��� ���
� ?K;K�
�������
��� 
������ �� �	�
� ��
+!
���! ��� �!���
���! ?K;K�
��	 ��!�� 2���� ���
� ��,�� !�����  � �!
�	����	� �������
	��
�� ?K;K�
��	 ��!��3.

S. 5���
 ���� 
�
 	 � �����	�� �
�
  �
�� ������ ���� ����
�! 2P������

���!��� � � ����� ������ ?K;K�!���	�
� �3 ��� �	
�
�� 	�
 �
�+"��
� ��
 !�����	
 � ��
�!
� ��
���� ��� �
��  ��,��� 
���
! %# 2E�3
	 �
�
 ����������� 25�
�����
� �3.

� � ,�
� ���� � �����	��� �
�� ����������� 25�
�����
� �3 �������,
��
�	
 
���
 � 
�����
  �
�� ��
�!�-

 ������
� 
.

� ��� ������� ���! 2N�������	��� �

!-!� 
����� � �3 Q 
�� ��,��� ��!

���
!� 
���� ��
���� 
�
���� +!�� 
����� � � �������� �� 	 �����
��
�
� ! 	�
" 	��	� �����	�
��" 
����� � � 2��� �����  ������!
��� 
��
����� &�' 2M������3 �
�� (
�� 2T���33 ����
��� �� ��� ���	
 ��

������
� 
�	����	� ����	�	 ��

���	� ������  �������
 ��� �!������	 +!�!�
��
 � ,
� 
�
 !  �"����� 
����� �  2�� �
" ���� ��
� 
���
� ���
������� ���! 2N�������	��� �

!-!� 
����� � �3 �
 +!�
� ��,��� ! 
��

���� +!�� ��!��� 
����� �   � �
 +!�
� ��,��� 
���
� (������ 	�)
������ 2I�����	
 �� !������ �33.



����� ��� 	
��
�

��� ���������
���$

���� ���� ���������� �	
� ���
� �
���
 ���� �������

� (������ 	������� 2I�����	
 �� !������ �3 Q 
�� ��,��� ��! 
���
!� ��
! 	�
" 	��	� �����	�
��" 
����� � � ����
���  �������
 ��� �!���
����	 +!�!� !�����	�
�� �� !������ �.

�����  ���!�������"#$##��������

6� � ��
������"  �������� ��"� 
�����
  � � �!
� ���������� �
����
 ����� 	 ������ �����
 ����� ���	� 2�� 
��� ��, ��� 
��	 � �� 
��	 ��
�!�
3. ��
��� ����� ��� 
�,���� !�������	� ����
��� 2�������� �!
���3
����
��	��
������� �
���	 �� 
�����
 	���������� �� 	����� �	
�
�  

����� �  .

I 
�,���� !�������	�  �

��� ��+��	
���� ��+�� ����
���	. ��

	����

����	�
��� ����
��	��
������� ����	� 
�,���!  � 
�����" ��,
� +���
������
�� ����  � !������ �	!
 2�� �
������� ����
��� �
 ��,
� ��
�
	����� �
�������� ����	3. E�� 
�,����  � �
���
" !�������	�  � � �
�!
��" ���������� �������� ����
��� �	�� ����
��	��
������� ����
���	
2�� �
� ��	
��
��� ��� �	����� Q ��� ��,
� +���  �� �� ���������
��	�����- ��� ����
��3  � +!�!� �+U
� �
���� � �� �
���
 ����
���
	��
������ �+���!�� 
����� � �. � �+-
�� � ���
 ��
� � �!��
������
�
�� �����  ����
��� �	������ �
���� 	���
 ��
��	. 5������� ��	�� 

����
��	��
������
� ����
���	� 
�����
  �����	���� 
����� � �� ��!�
-
��	��
��� 	 

 ��+��
� �
�
� 
�����
 ���	��
��� ����! ����
 

 ������
� �  � ��
��� � 2� �. 7.�3.



����� �� ������� � !��" ��%

���� ���� ������� �	
� 	�
������� �������

� 	
�"�
� ���� ��+��
�� �
�� 
����� �  �������,
�� ���
�� ���������
2>��������3 2� �. 7.73.

���� ���� ��
��� �	�����	�

� �
	�� ���� ���� ���
� �������,
�� ���
 		��� ����� 2>
��3� 	 
����
��� ����
��� �
�� 	����� �	
�
� �. M���	� �� ����� ���� �������������
���� 
����
� ��
�������
���" ��� !���	�
� � 	����� �	
�
� 
�  ��� �
���. 9� 
���
  �
�� ��
�!�-

 ������
� 
 2��
	� �����	�3V

� ���� 2������ �	
�
� 
3 Q 	
���
� 
 	����� �	
�
� �W

� ���� 2F�����	
�3 Q ������	
� 	����� �	
�
� �W



����� ��� 	
��
�

��� ���������
���"

� ��'
�	 26����3 Q ����
 ��,�� � ���� 
���
 �

!-�� 	�
�
���� ��� �
� � 
����� �  �
�
�
-�
��� �� �
���� ��
��	 �����W

� (��� (��'��	 2��
�
�3 Q ����
 ��,�� � ���� 
���
 �

!-�� 	�
�
����
��� � � 
����� �  �
�
�
-�
��� �� �
���� ��
��	 	�
�
�W

� �����	 2X�� ��3 Q 	
���
� 
  	�
���
� 
 �
, �� ��� � . :�� ��
���� 
���

 ��� � 
������ ������
�� �� �
, � ��� � 	
���
�� � 
�� 
�
� Q �
, � ��� � 	�
���
�.

6�� 
���
�� !���	�
� � 	����� �	
�
� 
�  ��� ��� ���������
��� �
�
�

�����
�� �
,�! �
, ��� ����
��� 2�������3  �
, ��� 
����� �  2���!
��	�3. :�� �
�

�����
�� ��	
��!� 		
�"� �� 	
���
� �
, � ����
���  
��
	� �� �
�

�����
�� ��� � �
�
��� ������
�� � 
�� ��	
��!� 	� � Q �
�
, � 
����� �   ����	� �� �
�

�����
�� ��� � ,
���� ������
�.

Y
, � ����
��� ��
�������
� ��� �������� ��	�� � ����
���	 ��� �
�� ���
�	
 ��

������ � ����� ��	���� 
��
	��
���� � ���������� � ���������������	
��

	����� ������ ������� � ���� �
, �
  � ��� 
����
 !���	�
� � 	������
 �	
�
� 
�  ��� ���  ������!���� ����
� �	
 Q ���� 2������ �	
�
� 
3  
���� 2F�����	
�3. 5� 	����� �	
�
�  	 �
, �
 ����
��� 
�,���  � �
� 	�
��" 	 ������ ���
�� ����
���	 	����� �	�� ��� 	 � 
�
� �. 
. 
�
 �
���.

Y
, � 
����� �  ��
�������
� ��� �������� ��	�� � 
����� �   ���
�	���
� ��� ��	��� ��
�! ����
���	   ��
�
� 
 ����,
� � ��� �!������	
	 ���� ���" ��
��".

M���	� �� 
���
 �����	 2X�� ��3 �������,
�� ���
 		��� "�� 2>�
�3�
	 
������ ����
��� �

!-

 ����
� 
 	�
�
���� ��� �  . ��
�
���� ��� �
� � ���
�
��
��� 	 ��
��". J�,��� ��
� ����� �  � 8S ����	  ��,
� ���
�
�,��� 
�
 L����
��� ����
���	� ��
  ����
��� �
� 
��.

� ���	�� ���� ���
� ��������� 2>��������3 ��"�� ��� 	�
�����
�� �
, �
�� *��� 25
���3 2�
, � ��� 
� 	�� �3. :�� ���� 	�
�����
�� ��	
��!�
		
�"� �� �
, � 	�
���
�� � 
�� 	� � Q �
, � 	
���
�  ������ 	 �
�
�

�����
�� ��� � ,
���� ������
�. � ����" 		���� �������,
���" ��� �� �
�
�

�����
�
�� ����
��� ��������� ��
� 2���
 �����3  �� �� �
�� 2���

*��!��3. 5� 	����� �	
�
�  	 �
, �
 *��� �������� L����
�� ��� 
� �
	�
���. 5��� 		��� ����� 26�����3  *��!�� 2E� ��3� 
�
  ���
 		��� "��
2>�
�3� ����!��� ����
� 	 �
, �
 
����� �  2���! ��	�3� �. 
. 	 �
, �

����
��� �� ������ �
 �!,��.

5�� ���
��� ��������� 2>��������3 �������,
�� �

�  � ��
������	  
�������� �. M�
	� �� 
�,��� �

�  �������,
�� ����	
���	!�-�� 
� ���
�
�� ������� 25���
��3 2� �. 7.O3.

M ����-�� 
����
 +� "� �  � 	�+ ��
��� +��
 ����
���	� � � ����-��

����
 � � L��� �� 8 �� �  � +��
� 	�+ ��
��� ����
��. I 
�,���� !���
�����	�� ��
 � �+������ ��,
� +��� �� �4 ����
���	. � ���
 		��� ����� ���
��
��� �� �
������� ����
���.



����� �� ������� � !��" ��&

M���	� �� ��+�� �

�  � ��
������  � �������� �� ���������
��� �����
	
���	!�-�� 
� ���
�� �
, 2R 
�
�3�  ��+��,
���� �� � �. 7.S.

���� �� � ��
��� ����
	� ���� ��!� ��
��� ��"

� 	
�"�
� ���� ���� ���
� ����	� �� ���� � Z?�[Z  �

��� 
	��������
������
� �
�
���� �	
��. �
�����  	�
����� ��! ������
! 2��� �����
�!,�� 	�
�� � �� -
�
��� �� �
� �����3� ��,�� 	
������  	�
������
�	!��� 
 ����	
���	!�-
� �

�  . �
�� 
������ ����!��
 ��
�������
�
��� !���	�
� � !��	�
� � �����. R�� �!����� ��� 25�������3 !���	��
�
�������,
� 
� �	!��� � �

�  �� �������
� � ��� �!����� ����� 2X��
�
�,
�3 ����
� !��	
�� ������ �� � � � ���
�,
 .

5�� �� ������ �� ���
� �
, 2R 
�
�3 
��� 
-
 �� 
���
 � 
�����

 �
�� ��
�!�-

 ������
� 
V

� �
�� Q 	
����
�  	�
����
� �LL

� � ������ 2�
�����
��3W

� ��( Q 	
����
�  	�
����
� L ����� 
������ ����	�
��� ��(W

� ���� Q 	
����
�  	�
����
� 
����
����.

F �

� �" � ��
������	  �������� �  � ���� 
�
 �������� ��	��� ���
� " ����
��� +!�
� ����
����� � 
�	����	� ����	�	.

� ���	�� ���� �������,
�� 
����
�  � ��� ���
�
�� �
�	��  � 
�����"
��
�������
�� ��� !���	�
� � !��	�
� �!�������� � ����� 	�
" �

� ��
� ��������
 ��!,�� ��� !���	�
� � ���� ���� �LL

��� .

M���� 	
�"��� ���
�� ���� 
����
 Q ���
�� ������ 2R���
�3�  ��+��,
��
��� �� � �. 7.\.

6� ���� ���
�  �

��� 	
�� 
������ ����!��
� ��
�������
���� ��� �
�
�!� ��	
 !��	�� �!�������� � ����� 	�
" �

� �. 5�� �� � ����!�
��
�������,
�� 
���
� ����� 
������ 	
����
�  	�
����
� 
����
����.

M�
�!�-�� ���
�� Q ���
�� ��( 2� �. 7.�3.

9�� ���
�� ��
�������
�� ��� !���	�
� � �����
���� L ������ 
������
���!� �!
��� �
�
������� �� +��-
��  �
�- � �
�
���
� �
���
�	 ��+���
	
���" ��+����	. 6��
� ��+���� 	�+ ��
��� 	 �� �

 ������� 25���
��3�

������ �������,
� 	 ���	�� 	
�"�
� ���� ���
� . M���	� �� ����� �� �
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��� ���������
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�
� ��"�� ��� �
�

�����
�� ��	� 2Y
, �3� 
������ ��
�������
� ��� 	��
+��� � �� L �����  ��,
� ��"�� ���� 	 �	!" ����,
� �"V

� "� Q 
�� �
�

�����
�� ��"�� ��� 	 ���� ����,
�  � �� �	!
 +!�
�
�+��+���	����� ������	�� L ������ � ����� ������� ����!�
�� �W

� *� Q 
�� �
�

�����
�� ��"�� ��� 	 ���� ����,
�  � �	!
 +!�
� �+���
+���	����� L ������ ����	�
� � 	���
 " ������.

���� ��#� ��
��� ����
	 ���� ��$� ��
��� �%&

5����
��� L ����� �������� � ����-�� �
���
" 	
�� 
�����" ����!�
�	�

�����
 �������,
�� 	 � ,�
� ����	 �
 ���
�   �
�� ��
�!�-

 ���
����
� 
V

� (��- Q ��
���� ������� ������ ����!�
�� ��  � ������� ��
��W

�  Q ��
�
�� �	!
�	��� 	���
���	 � L ����� �� ������
� ����	�
��� ���
��,
� 
� ����!�
� (��-W

� +�� Q ��
�
�� 	���
���	 � �
�
������ �� +��-
� �� L ����W

� ��� Q �� �
������� �� +��-
�.

T ���� ��( �
 ��,
� ����	�
�
���  �������	����� ��� �
�
���
 " �

�
� � Q 
�� ��,��  �������	��� ����
� ��� �+��+��
 � ����� 
�
����� ���
��� �

�  .

E��

 ��
�!
� ���
�� ����� 2X��
�,
�3�  ��+��,
���� �� � �. 7.*.

E����� ���
�� ��
�������
�� ��� !���	�
� � �����
���� ���
�,
 2��

��� �LL

�� ����� 2X��
�,
�33. � 	
�"�
� ���� ���
� ��"�� ��� ���

		��� ����� 2]�� 3� 	 
������ ����
��� �� �
������� ���
�,
 . M �����
-�� �������,
����� ������ 	 �
�� �
�

�����
�� ���
�
��
��� 
� � ��
 ��
�
� � ���� �� �
������ . :�� �
�

�����
�� ��	
��!� 		
�"� ��
�� �
�������  ��
��
��� 	 �� ���" 	�����" ���� � 
�� 	� � Q 	 �
�����
�����" ����".

R�� �!����� ��� 25�������3 ���
�
��
� ����,
� 
 ���
�,������ � �����
�� �������
� � � ����-�� ��� �!������ (."��� 2F+������ �	���3 ����
���
!��	
�� �+������ �	�� 2!��	
�� ���
�,������ � ������ 	��	� ������
����
�� � � � ���
�,
 3.

M�
�!�-�� ���
�� Q ���
�� �
�� 2E ������3� 
������ ��
����� �� � �. 7.8).



����� �� ������� � !��" ���

9�� ���
�� ��
�������
�� ��� !���	�
� � �����
���� �LL

�� � ������
2'�B�#���#&3  �� �
� ������������� �	� ��� �!������� 
�����
  �
�� ��
�
�!�-

 ������
� 
V

� +�%�&� Q ��
�
�� �� �
�
� � �LL

��W

� �/+�� Q ���
�
��
� "���
�
� �LL

��.

N ��
��
�� ����
���� ���
�� Q ���
�� ���� 2J����
����3�  ��+��,
����
�� � �. 7.88.

9�� ���
�� ��
�������
�� ��� !���	�
� � �����
���� 
����
�����. J���
��
���� ����+��
� �	!
�	�� � ����� 
���� 
�� !��	
�� ���� ��
� ���
�
�
��
���� ����
� �. 9�� ������
�  �+
,��� �
�
��!�
 �	!
�	��� ���
��  	��� �

��- " �� ����  �
�,
� �. E	� ����!�
�� �������,
���" �� ����
���
� �  �
�� ��
�!�-

 ������
� 
V

� �+��% Q ��
�
�� ����+�
� � � �����W

� �/��� Q ����� ���+���	�� � 
����
�����. :�� !��	
�� � ����� � ,

����� ������� 
����
���� 
�� �
 �+��+���	�
�.

J����
���� ��,
�  �������	����� ����
� ��� ����� �

�   � ��� �!��
������� � ����� 	�
" �

� �.

���� ��'� ��
��� �
(�) ���� ���*� ��
��� ���� ���� ����� ��
��� %���

% �$##��#!� "�������#�&������'#!
#���������#����!# ����� �!��

J�
 !,
 +��� �
����� 	��
� ��+��

 �
�� 
����� �  ��$
��� ���
�, � �	

�

�  � ��
������	 �#$%&' (���)�  �	
 �

�  �������� �. � ������
����
�
 ����
���	�
��� � ���� 
�
 ��� � " �������� ��	��� ����
����
� ��
,
 �������� 	����� �+- 
 ��
���  �������� ��	�� � ����
���	.



����� ��� 	
��
�

��� ���������
���(

% �$##��#!� "������

M

�  � ��
������	 �#$%&' (���)� ��
	 ���� �+�����  �
�� ��	
��
���
�� ��
�	�� 	 � 2� �. 7.843.

���� ����� ��	��� ��
�������� ��� !" #$%&'&

� �
	�� 	
�"�
� ���� ��"�� ��� �
�

�����
��� ��
�������
���� ��� 	��
+��� L���� �	!
�	�� 	����� 
����!� ��� �	�� � �
�
����� � ��
������.
:�� �
�

�����
�� ��	
��!� 	�
	�� �� �
�
� ��	����� +!�
� 	���� ��
�
!������� L����� � 
�� 	���	� Q �����!�������.

M���	� �� ����� �
�

�����
�� ��"�� ��� ��� ��� �!������	� 
�����

 �
�� ��
�!�-

 ������
� 
.

� ���� 26������
�3 Q !���	��
� 	������ �	!
�. 5
�
�
-
� 
 ��� �!�����
�� �� ���� �
�
� 
  ��
��
� 	����! �	!
� �� �������.

� ������ 2D������ ��
��3 Q ����
� ������! ��
�� L ����� ����	�
� � 	����

 " ������.

� ���� 2Y
������3 Q ���
�
��
� !��	
�� � ������ 
������ ����
��� � 	��
"��� L ����� �+����� �� 
�� 	"��. 6� �
�	�� 	����� 
�,
���� ��� ����
��� �!����� �
 �
��
� �	!
� �����! ��� �
 ��
�� ����� 
�
�� ����� 	
��	������ ����!�
��  !,
 ��L �����	������ � ����� �
�
� L ����.
F���
� ��� �
 ��
� ���
���
! 	 � ��
�����
 ��� �	�� ��� ���!��� �
L ����� �
�
������� �� +��-
�  
�� �����
��� 	 ���
�� ��	�������
����!��
� � ��L �����	������ � ����� ���!� !,
  ��
� ����.

� ��
.��	 2R��!��� � �� +��-
�3 Q ���
�
��
� ��
�
�� 	���
���	 � �
�
�
������ �� +��-
� �� L ����.

��
����� 2M���3 Q ���
�
��
� �� �
������� �� +��-
�.

��
+����� 2^
�
��3 Q ���
�
��
� ��
�
��  ��
�
� � �
�
�� ��	����" ���.
^
�
�� ��	����
 ���� �	!��� �
����� 
����
  �����
 ��������" ���.
E����� ��� �!����� ���
�
��
� ��
�
�� �� ��-
� � ����
��� �
�
��
� ��	����" ���.

5�� �� � ��� �!������� �������,
� ��� ������	 !���	�
� �� ��
����
����
���" ��� �������� ��	�� � ����
���	. D��+� ���������� ��	��� ����
�
��� �
�+"�� �� �
�

��� ���� 	 �
, � ����
��� �
 ������� �	�	������



����� �� ������� � !��" ���


	�� �� ���	�� ��������� �����
���
� ��
���� ���
�����
� � ��	�����	� ����
�	�	�  	�+���� �� ���
� ������� 25���
��3 2��. � �. 7.O3 ��
+!
��� ����
�
��. R�,�� �������� ��	��� 
�
 �!���� ����
��� ��
  !,
 ���
�,�- �

�
 
�� +� ����. M
���� +!�
� ���� �� ��� 
 �������� ��	�� � �!�����
����
���. 5���
 
��  �!�
� � �
���,�� ������  �������� ��	�� 
 ������
�
���" ����
���	. 5������� ��	�� 
 ����
��� ��,�� ��!-
��	���� 
�

�� 	
���
���� 	����� �	
�
�  2����� ����! +!�
� ����
� �
�!�����3� ��

 �� 	�
���
����.

F+���� �� ������  ��	�� 
����� �  

 ����
��� !,
 ������
��. E��
���� ���+� ��
���� ����
�� �!����� �
�+"�� �� ��,��� 
���
! �����
2F� �� ��3� �������,
��!� 	 �
	�� ���� �

�  . _�+�� ����
�� ����� �
 � �
�
���
 " ����	� 
�,���!  � 
�����" ��,�� ������ �� 
�
!��� +!��
���!. E�� ���� ���+� ������ �� ���!� ������� �
�+"�� �� � ����-��

����
 "��� 2!�
���
� 
 ���
�� ����3  ���� 2!	
� �
� 
 ���
�� ����3�
�������,
���" 	 ���	�� ���� �

�  � 	�+���� ��
+!
��� ��� 2���
�
���� ���+��,�
��� 	 ���
 �	
� ���� 2Y
��
� �!
��� ���33. X��
� �� 	 ��!�
������ 
��	 ��!�
 � ��
������� 
������ ��"�� ��� 	 �
���
 � ,�
� �����
	 �� �

�  � ��
�!
� ��,��� �!,�!� 
��	 �! 2�	
�"! ���� 
��	 � �����
� ��� ������
�3.

5���
 ����� ���� ��,��� 
���
! �
�

�����
�� &���0����� 26���`5�!��3�
�������,
��!� 	 ���	�� 	
�"�
� ���� � ,�
� ����	 �� �

�  ����� ��
����
�� ��!��� ������ 	 
������� ��� � 
������ ������
� 2��� 
���
� ����
����,
�� ��
	� �� 
���
 "��� 26����3  �	
�"! �� 
���
 ��
	� 25��	��33.
� �
�!�����
 	 ������ ��� +!�
� !�����	�
�� ����. 5� ���� ����� ��� ����
���
�� �������,
���� �
��� ����
� ���� 2�� �������,
� ��
	� �� ����
�
��!��3� � ������
� �
��� ����
� ��!�� ������
�.. :�� �
�
�� ��,��� 
����

! +����� 2^
�
��3� ���� +!�
� �
�
�� ��	���. :�� ,
 	� ��,�
�
 
���
!
��
	� 25��	��3� �
,�! ����� �

!-
�� ����  ��
�!�-
� ����� �+���!
���
���	��� �
�
"�� Q ���� ���� 
�
 +� Z�
�
�
�
�Z 	 ��!�!� 2���� �
�� +!�
�
������ �
 �	�  �!- " ������ �	!
� ������ 	������ � �� � �	!
�  ��
����
- � �	�� 	����! �� �
�
 	����� �	
�
� �3. 5� �
�� �
���	�	��� ��� +!�
�
��,
 	 ��� ��!��
� 
�� ������
���� ��
�!�-
�! ���! ���� 	 ������ ���
�
�� �
 �
� 	��� �. 
. 
��  � �	!"  �!- " ������ ��� �
�	�� �
� 	��  !
�

 	
���
�� 
���
� ��
	� 25��	��3� �� �
� 	����� 	����� ���� �
  ���
�
� 
�
�� ��� 2�	!��� 
 +!�
� �� ��
�	�� �
��	 � �� �� ���� Q 	
���
��
��� ����  � �
�3.

5�� ����
�� ����  �
���� �	
 
���
 �� 2�	
�"3  ��'� 2�� �3. M �����
-�� 
���
 �� 2�	
�"3 ��,��  ��
� �� 	����! �

!-
� ���� �� ���! �
�
��	! 		
�"� � � ����-�� 
���
 ��'� 2�� �3 Q �� ���! �
��	! 	� �.

��
 ����
� ��� �� �����
 �
���
 
���
 2+����� 2^
�
��3� ��
	� 25��	��3�
�� 2�	
�"3  ��'� 2�� �33  �
�� �������,
���
 ��� � �  �� 
������
� ����-�� 
�����"  ���
�
��
��� ����
� 
 ����	�
��" �� � 
���
�� 
�����
���	 2���� �
�� �
�
�� ��	��� ������ ����  � �
�3.



����� ��� 	
��
�

��� ���������
����

:�� ��,��� 
���
! �
��� ��	�� 
������ ��"�� ��� 	 �
	�� ���� �

�  � ��
	
��� ��� �
, � �
��� 2�� ���� ����� ��� �������,
���� ��� ���� 
���
��
������
�3. � ������ �
, �
 ��+�
 ��,�� 
 
��	 � 	 ��!������ 
��	 ��!��
 � 
���
 !�����	
 ���� 	���	
� �
�
"�� 
 ��
�!�-
�! ���!. 5� ����
����
��	��
������� ��,���" ��� ����� ��
��� 2
�� ��, ������ 
���
� !��
����	
 ����� �� �� ���� ���
 ������ ��� ��
���!-�� ��,���� 
��	 ��3.
5���
 ���� 
�
 		
�
�� ��
+!
��� ����
��	��
������� ���� ��,�� 	�
��� ��
�
, � �
��� 2
-
 ��� ��,�	 
���
! �
��� ��	�3  ������ �� ���� ��
+!
���
������ !,
 �
 ��, ��� 
��	 � 	 ��!������ 
��	 ��!�� � ��
������.

% �$##�&������'#!

E�� ������ � ���� � !�����" 	 
����� � �" �������  ������!���� �

�  
�	!" �������� �. 5
�	��  � � " Q ��� �

� � �������� �� �#$%&' (��
�)�� 
������  ��+��,
�� �� � �. 7.8�.

���� ����� ��	��� ���
%
���
( ��� !" #�%)')

E�� �������� ��	�� � ����
���� 
�
  	 �

�  � ��
������� �
�+"�� ��
������� 	�+���� ��
+!
��� ����
�� �� ���
� ������� 25���
��3� ����	
����
	!�-
� �

�  �������� �� �#$%&' (���)�. 6�����
� 
 ����� ����
���
!�����" �	!
�	 ��� �	�� ��� ��
�!�- � �+�����.

M������ 	�+ ��
��� !������ �	!
. 9�� ��,�� ��
���� � ����-�� ��� �!�
������� �������,
����� 	 ���	�� ���� �

�  . J�,���! �
�
� � ��� �!�
������� 
���
 �
�	���� ����	
���	!
� !������ �	!
� � �
�	�
 �
�
� 
 ��
��
������
�� ��� !�����	
 �
�
���	. :�� 
�
��!�� +� ���! ������
�
�
�
��� �� 	�
 !�����
 �	!
 ����� ���� +!�!� �	!���� �����
� �
� !�����

�	!
 ����	 +
� �
�
���.

J���
 ����� � 
�,��� !������ �	!
�� �����
�
�� ����  � 	
�� 
�����"
� �


� �������,
���" ��� 
���
�� � ����	
���	!�- � ����� ����
����

�����
 ��"������ 	 � ,�
� ���� �

�  . J�,��� � �
�
� ���
�, � �
�
�
���
� ��� �!������	  ��
��-
���
 ���	�� 
 !������� �	!
�� 
�����

��"�� ��� 	 � ,�
� ���� � �
�
 . :�� -
�
�!�� �� ����! ���	�� � ���
���� �� 	�+
�
��� ������ !������ �	!
  � ����	
���	
����  ��
� ��� ���
��,
� 
 ��� �!������� �������,
����� 	 ���	�� ���� �

�  . J���
 �����



����� �� ������� � !��" ��#

�

�����
 � �
�
 ���
�,�� �
�

�����
� � ��
�������
���
 ��� 	�+���
������  � �	!" 	�� ����	 !������� �	!
�.

� � �
�
�"� ����	
���	!�- " !������ �	!
��  �
�
��!� ���!� ���
�,�����
��
�!�- 
 ��� �!������V

� *�
�� Q !��	
�� ����
��� !������� �	!
�  � ��
�
�� �� ��-
� �
����
��� � 
�� ���� ��� �!����� ����	
���	!
� �
�
��!W

� ���� Q ���
�
��
� �
���
! !������� �	!
�. D
� +����
 
�� ����
� 
� �
�
Z���
Z +!�
� �	!
W

� ���� Q ����
� 	����! !������� �	!
�W
��
����� Q !�����	� 	�
� �� �
������� !������� �	!
�W

��
������ Q  �

��� ����
� �� � �
�

� ����	
���	!�-
� !������! �	!
!
����� �����  ���
�
��
� !��	
�� �!��	�� �����	���-
� ����� �	!
�.

� � ,�
� ���� �

�  �������,
�� 
���
 � ����	
���	!�- 
 ����� ����
�
���. E�� ���� ���+� ������ �� ���! 
�
���� +� !������ �	!
� �
�+"�� ��
	�+���� ���� �	!
�  -
�
�!�� ����� �� 
���

� ����	
���	!�-
� ������!
���!. � 	
�"�
� ���� 
���
 �� ���� ����� ��� ������
�. E�� ���
�� ���
����
� � ���� ������ ��,��� 
���
! 
-
 ��� 2������
� ������
�3.

N� ��
��
�� ����
���� �

� � Q ��� �

� � �������� �� �#$%&' (��*)*�
 ��+��,
���� �� � �. 7.87.

���� ����� ��	��� ���
%
���
( ��� !" #�%*'*

5������� ��	�� 
 ����
���	 	 ���� �

�  ��"�,
 �� �������� ��	�� 
 	
�

�  �#$%&' (���)�. I������ �	!
 	�+ ��
��� � ����-�� 	
�� 
�����"
� �


� 
�����
 ���
�,�� ��
��-
���
 ���	�� 
 �	!
�  ��� �!������.
X�
�� ��
�!
� �+��� �� 	� ��� 
 �� ��� ��� �

�����
 � �
�
 �������  �
�	!" ����
� 2�� 
���� 
 ����	� � �
�
 3. E�� ���� ���+� ���
�
� ��� 
��

�� !������ �	!
 	�+���� ��,�� ������	�����  �� 
������� ������
��
� � �������,
���� 	 
�,��� � �
�

 ����� � ���	�� 
� �	!
�.

6� � �
�
�" �

�  �������� �� �#$%&' (��*)* ���!� �� �!���	�	��� ���
� �!������ ��
�!�- " � ��	V

� *�
�� Q !��	
�� ����
��� �	!
�  � ��
�
�� �� ��-
� � ����
��� �

�� ���� ��� �!����� ����	
���	!
� �
�
��!W



����� ��� 	
��
�

��� ���������
���$

� ���� Q ���
�
��
� �
���
! !������� �	!
�. D
� +����
 
�� ����
� 
� �
�
Z���
Z +!�
� �	!
W

� ���� Q  �

��� ����
� �� � �
�

� ����	
���	!�-
� !������! �	!
! �����
�����  ���
�
��
� �� �
������� �!��	�� �����	���-
� ����� �	!
�W

� ���� Q  �

��� ����
� �� � �
�

� ����	
���	!�-
� !������! �	!
!
����� �����  ���
�
��
� !��	
�� �!��	�� �����	���-
� ������� �	!
�W

� ��� a ���
�
��
� �� �
������� !������� �	!
�.

5� ������
�  ����� !�����" �	!
�	 	 �

�  �������� �� �#$%&' (��
*)* 
��� ���� ���+
������. J�,���! ���! ��,
� +��� ������
� Z���+��Z  
Z� �����Z !������ �	!
 2���+�� �	!� � � �
 � ������3. :�� �� 
���

�
����	
���	!�-
� 
�
��!�� +� ���!� -
�
�!�� ����� �� � ���� ����! ���!
+!�
� �������	�
� Z���+��Z �	!
  ������
� �� 
���

 ����� ��� ,
����
�	
���. :�� -
�
�!�� �� 
���

 ����� 
-
 ���� �� ���! +!�
� ������
�
Z� �����Z �	!
  ������
� �� 
���

 ����� ��� 
������ �	
���. :�� ���
��
 ����� -
�
�!�� �� 
���

 
-
 ���� �� ������
� 
 �	!
� ������! ���!
���
� ���.

(�������#����!# ����� �!��

5� �� ���  �

� � � ��
������	  �������� � !,
 +�� �� 	
�
�� �
�

�����
 �	
�
� � � �������� ��	��  ����
���	. J���
 ����� ��!-
��	�
���� ���� ���
 ��
���  ��� ����
���� ��,�� � ����-�� 
����� �
��
�	
� 25��	
�3� 
���� ��������� ��"�� ��� 	 �
, �
 ����
���. F���
� �
 	�


������ �
�� �	
� 25��	
�3 ��
�������
�� ��� �
��
� ��	�� � ����
���	
 ��� �
  � � "� 
�����
 �
 ��
�������
�� ��� ����� �
��
� ��	�� �� ��
�
���� ����
���	��� �
 +!�
�.

N��
� 
���� ��������� ������� ��"�� ��� 	 �
, �
 ����
���� ��� �
��
� ���
	�� � ����
���	  ������!���� ��
�!�- 
 
������ �
�� �	
� 25��	
�3.

� J������ ��� ������� ! < ����-�� ���� 
������ ���
�, ��
 �

!-
��
����
��� 
�� �!
��� 	 +!L
� �+�
��� � ��� ����
�� �����	 ��� �!����.
5�
,�
 �
� �� �
���� ��! 
�����! 2
�
� 	����
��  ��+!� ��!�!�  �
�
"� ��� +!�!� �
���� �� ����3 �
�+"�� �� !+
� ����� ��� 	 ������ ���
�
�� �

!- � �	��
���  �
��� �!,��� 	�� ����
��� � �
 
�
���� +!��
��!���. 5� ���� 	 ��
+!
��� �

�  ���,
� +��� 	�+��� �
�+"�� ���
����
�� 2��� ��!-
��	��
��� � ����-�� ���
� ������� 25���
��3 2��.
� �. 4.O33   �� 
���� ���� �

�  2	
�� 
������ � � � �
,�! �

� 
�
 ����	
���	!�-
� ���
��� ������� 25���
��33 ���,
� +��� �
� 	
�
2	 �
� 	��� �������  ��  �

� 
������ �	
�� � ��
���� 
�� �
� 	���
��,��� ������ -
�
�!	 �� �
�! �
	�� 
���
�� ��� 3.

� J������ ���� ������� Q < ����-�� ���� 
������� 
�
  	 ��
���!-
�
��!��
� ���
�, ��
 ����
��� 
�� �!
��� 	 +!L
� �+�
��� ����
� �� ����
��� ��� ����
�� �
 �����	 ��� �!����� � ����
��� �
����!���.



����� �� ������� � !��" ��%

� J������ ����� ������� Q ����
 �� �
�
� � ���� 
������ ���
�, ��

�

!-
�� ����
��� ���
��
��� �� ���
�, ��
 +!L
�� �+�
��. F���
� �� 
���� 
��� �

�����
 ���+
����� . :�� �

!- � �	��
��� 
�
���� +�
����
�� �����  � �

� � � ��
������	� �� ������ 
������ +!�
� ����!���
����
� 	 ��� ��!��
� 
�� 	 +!L
�
 �+�
�� ���
�, ��� ����
��� �
�� ���
	����� � �����  � �

� � � ��
������	. :�� ,
 �

!- � �	��
��� 
��

���� +� ����
�� �����  � �

� � �������� �� �� ������ 
������ +!�
�
����!��� ����
� 	 ��� ��!��
� 
�� 	 +!L
�
 �+�
�� ���
�, ��� ����
���
�
�� ��	����� � ��� ,
 ����� �

�  . �� 	�
" ��������" ��!���" ���

������ �
�� �	
� 25��	
�3 +!�
� �
����!��� 2���� �
�� 
�� ��������
	 �

� � ����� �������� �� 	���	 �� ����
��� �
�� ��	����� � �

�
�  ��!��� �������� ��3.

� J������ ����� ������� Q ����
 �� �
�
� � ���� 
������ �

!- � ����
�
�� �����	 ��� �!����.

� J������ ��
�� ������� *��� Q ����
 �� �
�
� � ���� 
������ ���
�, ��

�

!-
�� ����
��� ��	 ��
��� �� �� � ��� 	�
	�. 5� ���� 	�
 !�����	
 

�,���� ���� 2���� �
�� 	����� ����� �
�
�� ��	�� 
  ���� 
 �����
��
�� 	 ��!��
 ����
��� �

�  � ��
������	  � ��+�� !�����" �	!
�	 	 ��!�
��
 ����
��� �������� ��3 ���
������ �� !�����	
 ����
�!�-
�� �����
� !�����	
 ����
��
�� ���� ���
������ �� !�����	
 �
�	���.

� J������ ��
�� ������� �
!�� Q ����
 �� �
�
� � ���� 
������ ���
��
, ��
 �

!-
�� ����
��� ��	 ��
��� �� �� � ��� 	���	�. 5� ���� 	�

!�����	
 
�,���� ���� 2���� �
�� 	����� ����� �
�
�� ��	�� 
  
���� 
 �����
��� 	 ��!��
 ����
��� �

�  � ��
������	  � ��+��
!�����" �	!
�	 	 ��!��
 ����
��� �������� ��3 ���
������ �� !����
��	
 ��
���!-
�� ����� � !�����	
 �
�	��� ���� ���
������ �� !��
����	
 ����
��
��.

� J������ ��
�� ���� *���0�
!�� ! �
���	 
 �� " 
����� ��"�,
 �� �
����
	 
 �	!" ��
���!- "� ����
� �� 
������ ����!��� � �� 	 ��� ��!��
�

�� �

!- � �	��
��� ����
�� �

�  
�
���� +!�� �������� ��  
����
 �� �
�
� � ��
�� 
������ ��� �"�� � ��	 � �
 	�
�� ����
����
� ����
� 	�+������� 	 ������ ���
�� !������� �	!
� 2� ���� 
�
 ��!-
�
��	��
��� 	�+�� !������� �	!
�� ����
���	����� 	 ���� ,
 ����
�
 �� 
�� ���  �

� � �������� �3.

� J������ ��������� ! ��� 
������ ����!��� ����
� ��� ����
���	 �

� �
� ��
������	. :� 	���	�
��� ���� �
���
 � �����	�
 �
��� 	 
������
����
��� 
�� �
��	� ���!����	� �� 
�����
 +!�!� ��	 �!�� 	�
 ���� �
�

!-
�� ����
���. E�� ��	 �� 		
�" !
���	����� ����, �
����
 ����
� �
2��,�� +
� ���
� ZbZ3� � ��� ��	 �� 	� � Q ��� ���
����
. E��!�� ���
� ������ ����
� � Q �� a84 �� b84. 5� ����� 
�� !
������
 ����
� 

��
	���
� 	����,��
� �� ��	 � ��� �"�� � �� 
�!�! 	 �

!-
� �
��	
 Q
���� �
�� 
�� �� 
�
���� +!�� ���
 +��� ������	�
�� ���� ��   �



����� ��� 	
��
�

��� ���������
���"

�	!"  �� 
�����	 ��  ��'� ��� � ����
�  �� 
���� �� �
�� ���
���	

	���� 
��
	��
�����  	 � �����	�� �
�
 ��������� 2>������� ��	�� 
3
+��� !
����� ����
� 
 O� �� 	 �
�!�����
 �� ������ ���
 +!�
� ������	�
�
�� ���� �
 ��� ,
 �
��	�.

� J������ ���	��
1� ������� Q � ����-�� ���� 
������ ���
�, ��
 ����
�
��� �������
��� ��!������ �+�����. 5� ���� ���!�  ��
������ ���
+�
 �����
���.

� J������ ���	��
1� +������ ��� Q ������ 
������ ����!��� ����
� ���
����
���	 �

� � � ��
������	�  � 

 ����-�� ��� 
�,���� ���� ��!�
������ �+����� !�����	� 	�
��� ����,
� 
 �
�

�����
�� &���0�����
26���`5�!��3�  �� 
�����	 +����� 2^
�
��3  ��
	� 25��	��3� � ��
,
 �
����-�� 
����
 �� 2�	
�"3  ��'� 2�� �3 �
�� ���
���	 
	���� 
��
	�
��
���� � �
�� "	 ����	�	� 	����� 
�,��� ���� ��,
�  ��
� ���� �� �
�
��	! 		
�"  � 	� �. F�� � 
 �� ��
���!-
� 
������ ����� � 	 ���� ���
	 ������ ��!��
 ���� ��"������ �	� ����
� � Q ���� �
�� ���� �

	�
��� �����
��� ����� �
� "��� 	����,��  ��!��� �
��	�.

� J������ ���	��
1� ���� Q ��� 
������ ����!��� ����
� ��� ����
���	
�

� � �������� �  � 

 ����-�� 	 �

!-
� ����
��
 ��!������ �+�
����� ����
��� ���� � 	�+������� �� ������ ���
�� !������� �	!
�
�
�� ���
���	 
	���� ���������� � �
�� "	 ����	�	�.

� J������ ���	��
1� �
����� Q ������ 
������ ����!��� ����
� ��� ����
�
���	 �

� � � ��
������	�  � 

 ����-�� ��!������ �+����� !����
��	� 	�
��� 	����� ��� 	 �

!-
� ����
��
.

� J������ +���� ������� Q � ����-�� ���� 
������ ��!������ �+�����
�
�
����	�	�
��� ���
�, ��
 �

!-
�� �
�!����� ����
���. F��+
������

����� � �� +���� 2� 
���
 ������ 
������� ��
 " 
����� 
-
 �� 3 ���
��� � 	 ���� ��� 	 �
�!�����
 	���
���	 � ��
�� 
������ 
�� �
��	� �
�
� 	��" ���  � !�����" �	!
�	 2 ��� ���	�� �������� ���  � !����
��" �	!
�	3 	 ����
��
 �
  ��
��
���� �  ��
��
���  " �������,
� 
 ��
�����  ` � ��!� 
 �����
���.

� J������ +���� ���� Q ��� 
������ ����!��� ����
� ��� ����
���	 �

�
� � �������� ��  � 

 ����-�� 	 �

!-
� ����
��
 ��!������ �+���
��� �
�
����	�	�
��� ���� � 	�+������� 	 ������ ���
�� !�������  ��
���!�
��� �
�� ���
���	 
	���� �����������.

� J������ +���� �
����� Q ������ 
������ ����!��� ����
� ��� ����
���	
�

� � � ��
������	�  � 

 ����-�� 	 �

!-
� ����
��
 ��!������ �+�
����� �
�
����	�	�
��� 	����� ��� 2�� ���� �
� 	��� �������� �
 ,

����
 ��� � � 	����� ��� ��!������ �+����� �
�
����	�	�
���3.

� J������ +���� +������ ��� Q ��� 
������ ����!��� ����
� ��� ����
���	
�

� � � ��
������	�  � 

 ����-�� 	 �

!-
� ����
��
 ��!������
�+����� �
�
����	�	����� �������,
� 
 �
�

�����
�
� &���0�����



����� �� ������� � !��" ��&

26���`5�!��3  ������� 
  �� 
�����	 +����� 2^
�
��3� ��
	� 25��	��3�
�� 2�	
�"3  ��'� 2�� �3.

(�������#����!# ������"#$##
#��#!)��!#"�$#*�������������	
��

�������������+,-�.,/-

� ������ ����
�
 �� ��	�
��� ����
�� �������� ��	�� � 
����� �  �
� ��
,
 ����
���	�
��� � ���� 
�
 ��,�� � �"��� � ��	��� ��������!
������� � ���������� /%0�1%$0 2	 �
�!�����
 �
�� ���!��
��� 
-
 +��


��-��
 2�
� /%0�1%$0 ��� �� �
+
3 ��
���	� ��� ������ � �!��
 3.

(�������#����!# ������"#$##

J�
  	 ��+�� ��!��� �
�
� �� ������  
����� �  	 ��������
 �������
���� � �
����� ��� ����. � ������ ��!��
 ��� ���� ���� � ������ � �������
���� ��+��� ����
���	 ��� 
�,��� �

�  2	
�� ������ 
����� �  � 
�
  
��+�� ��!��� 

 ������ ��
����	��
� ��+�� 
��+ ��� � �

������� 
�� �
�
��	� ����
���	3  ����� � ���������� ����,
� � 	�
" ��� �!������	 2���
���
�
�
� � �
�	���������" ������

 ���� ���" �LL

��	3. 5���
 ����

�
 ��� +!�
� ��
����� ��
�!
� 	�+���� �
�	�
 ����
��� 	 
�,���  � �

� �
 	
��� �� ��
+!
��
 �

�  2	����,��� 	� ��"�� �
 ������ �	�� 
�����
� � � � ����  !�����"� � !,
 ����� ���
��� �� 
 �
� � ��
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���� � ���� ����	 �	�� �/"������$ ��������� ���&�� ����� � ���� �����%
"� ����* �� �������$ ����� ���������"���* ��"���� ��� ���� 5�69 ��.��$ >
�&�������� ��
��� �� ���* ����! � �"�$�%���� �� ��* &
��� ���������� �� ��
���&�� ����� � ���� ���������"���* ��"���� � �����"� ����� � "���$
����� ��&�"���� ���
��"������ ���.��$ 9 �� ���� 5�69 �&�������� �"�$�%
������ ' ����(�� �����"� ����$ � "���$ ����� ���� ����	 �	�� �/"����%
��$ ��������� ����
�"���$ �"�����
�� ��� ���� 5�69 #�� �"�����
�� �&����%
���� ���"�� =?� �� �� ����������"��� ����"
������ ��
����� ��� ���"��%
��$ ������� /��������� �� ���������"� � ���� ����	 �	�� �/"������$ ��%
������� + #�� �����! � ���������� �� �������"� + ������ ����� @� ��
��� � ��&����� ����"! ������$ ���&�� ����� � ���� ����	 �	�� �/"������$
���������� ,�"����� #�� � ����(�� �����"� ������ � ���*��$ ����� ���%
���� ���� ������! � ������� � ��&������� ���&
���$ ����"�

/� ��� ���� � ���� ����	 �	�� �/"������$ ��������� ����� ���� �"��
!
� ��"���� �� ���� ��
� �
��
��
� �)�������$ ����������! ��� ���"����� ��%
�
 �� �� ��"���! �������� �� ��
��$ ����$� -�"� ��"����� �� �� ������%
��� ������� ��"������ #���� �� ��� �� ���� 5�69 �&�������� ��.��$ A�!
�� �� &
��� ��������! ������������� � 
��"��� ����� ,"� ���� ���&� ����%
������ ���
! ���&*����� ������ (�"��
�� "���$ ������$ ���� � ���&
�%
��� ����� �������$ ������ )��"� #���� �� �� ������������� ���
 �� ����%
�����"� � �������"� �
*��������� ����� �� "���$ ���$ �����! �������!
��������������! ����� ����"� ��������������� ���� � �� �����
� @� ��
��� � �������� �"���"������ ����! ������ �� �����$ ���$ � ����(�� ��%
��� ,"� 
��"���� ���� �"��
�� ������ (�"��
�� �� ��$ �����$ ������$
���� ������� #���� �� �� ��"����� �� �� �������� ������� ��"������
������� �� ��� �� ���� 5�69 �&�������� ��.��$ ?� � ����"������� �"� ���%
����� ��� � "��
� �����
 ������

@� �� ��� � �������� �"���"������ � ����������� ����
 �����"��� ����
,"� ��
(����"���� ����$ �������� ���&*����� �����"� ����"��� #�� �����
4���"��� ��
��
 ��� �� �� �"��
�(��� �����&����

� B��� ���� �"����
 �0123
! �� ��� � �����%"�&� ����� �������$ �����
"��
� �����
 ���� � ����������� �
���� ���� � ��
�
� ����
 �����%
��$ ������ ����! ����"���� ������� ������* �����
� � �&���������$
����� �&����� ���
��"����! &
�
� ����"����

� 4�"����� �� �� ����"���� �������! � ����(�� ������$ ��"�������
#��� �� ��! �� ���� 5�69 �&�������� ��.��$ 6� � �����"��� ������
(
�
�������� &�� 
��� ������ �"����� �0123
�

� )��������� ���$��$ (�"��� "���$ ������$ ���� �� ��������$ "���$%
�� ���� �����"� ��� ����
 ��� �������$ �����$�! ���"� ������� (�"���

��� ��� �� ���$ "��
� �����
 ���� � ����"��� �� ��������$ "���$%
�� �������� ����! ����"���� ������� ������* �����
� � #��� �������!
&
�
� ����"����



����� �� �	
��
 ����� �	� ������ ��'

� �� ��� ���&������ �"���� ��CDE1
F�0123
 �! 
��� ���� ��! �� ���%
���� (�"��
�� "���$ ������$ ���� �� ��� �����! ������� ��" ��
&��� ����"����

)�� ��������� "�&�$ ���������� ����$ �� ����"����* ��� �� ���
�%
"�&� ��"����
 ��  � ���������� 
 ���* ����"���* ����"����* ��� ������%
���� �� #�
  � ��"����
� )�� ��������� �"���"������ ����$ �� ����"��%
��* ��� �� ���
�%"�&� ��"����
 �"���"������ ���* ����"���* ��� ��� �
���������� �� �
  � ���
� ��"����
�

7�� � �� �� �������� ����
 ��"�� �������! � �� ����"���� ����� ,"�
#���� ���� (�"��
�� �����$ ������$ ���� �� ������! � ����(�� ������$
��"������� �� �� ��������� ��� ���� 5�69 #�� ������ �&�������� ��.��$
A�! � � ����������� ���� ��&���� ���&
���$ ��� �������! ���"� ���� ���
(�"��� ����� � �����%"�&� ����� �������$ ����� &
��� ���������� �� ����
����! � ����
 ������ ��&������� ����� -�"�  � ���&
���� ����� �������� ��
����$ ����! ���&*����� ����� (�"��
�� ����� �� ������ ��"������ ��%
 ��� ��������� � � ����������� ���� ��&���� �
��� �	�
�

7����� �� ������ �� � ���! ��� ����� �"�$�%����� 4 ���� ����	 �	��
�/"������$ ��������� ������� ����� ����� �"������ ��������� ������
���� ���� ,"� #��$ ��"� ����"��
���� ��� ���������� �"�$�%����! �������
G������������G :2HD1I JKK�L! ����� �&����� ��" �� ���������� ������ �����
'"�$�%���� ���"���� ����� ���  �! ��� � �&����� ����! ��"��� 
 ��� ����
�(� ��&�"���$ ���
��"����! ������$ �����"� �� � �� "���$ ����� ���
���� 5�69 �"�$�%���� �&�������� ��.��$ 9�� ,"� ���� ���&� �������� �"�$�%
����! �"��
�� (�"��
�� ����� �� ������! ������� �� ���� 5�69 �&��������
��.��$ ==� )���� �� �� (�"��
�� �� #��$ ������ �����! ���&� ����� ��%
������ �&����� ����� '"��
�� �������! ��� ���� �� ��&� �"�$�%���� ��
���������� ��
��� 4����� #���� ��� �������� �����
 ���� 
 
 � �
(���%
�
�(�* ���� /�� ��"��� �� *��
 ��������������� ����������� �"�$�%����!
������ ��
��(�$ � ������(�$ ������ ���� �������� ���������� � ������%
"���� #��$ �"�$�%����! ������ ���������� #�� ��������� � ������ ����"�
�"�$�%����! � ������������� � ������ ��������� �"�$�%����! ��� #��� ��%
���� ���� ���������� �����$ ������ ���� �"�$�%����� -�"�  � � ������ ��%
��"� �"�$�%���� ��
��� �����"��� ���! �� ����� ���*��� �� ��* &������ ��
�����
 � ���"� �"������ ��������� �� ������ ���������� �����$ ������
�"�$�%����! � ����������� � �������� ����"���* ��� �������� �������%
���� M�� ����""����������� �� ���� 5�6>�

'"��
�� ��� � �������! ��� �"�$�%���� �&"����� ����� ����������� �&��%
��* ��� + ����������! ��������$! �������$ ����� � 
������ ���������!
������� ������ � ������$ ���� ��� � �����������

,"� ��������� ��� � �"�$�%��� �� �� ����"������� ������ ����� + ��"�%
��$! ��"
&�$! ������$ �  �"��$� N��� ���� �� �"���� �� �� ��
�����! � ��%
��"��
���� ��� ��������� ������ ���� � ����(�� �"�$�%���� -�"� �� ���%
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�� ��
����� ���� ����������� �"�$�%����! �� ��������� ������ ���� &
���
������������� ��"��� � ��� �"
���! ��"� #�� �"�$�%���� ����� ���  � ����$
����� ��������!  �"��� �"�$�%���� �"���� ��  �"��� ����! �� �� �����%
���� ���������� �������� �"����� �� ��"����� 7���� �&�����! �� �� ��%
���� �� ������*! ������������ ��
��(�* ���! 
 ������* &
��� ����������
���������� ���������� ������ ����� N���! ������� ���
���� ���� � �"�$�%
����! ��&������� � ����(�� �����"�����"�! �����"� ������ � "����
���*��� 
�"
 ���� ����	 �	�� �/"������$ ���������� �� ���� 5�69 #��� ����%
�"�����"� �&������� ��.��$ =A�

���� ����� �������	����� 
�	����
� ��
��� ���� � ��
�����
� ���

4 ���� ����	 �	�� �/"������$ ��������� ������� ��� � ��������������$
�������� ��&���$ ��� ���� 5�69 �� �&������� ��.��$ =O�! ������$ �����"�%
�� &����� ���.������ ������������� ���������! �������
 � �����
 ���� ��%
��"� ����� � ���� ����	 �	�� �/"������$ ��������� ���������! ��� ��&��
����"�! ��������� �������� &
�
� ��������������� � ���� ����	 �	��
�/"������$ ���������! ��
(����"����� � ����(�� ������! �����"� ������
� ���*��$ ����� #���� ������ 8�����! ������ #����! ��������������$ ��%
������ ��&���$ �����"��� ��� � ���.������ ������������� ��������� ���!
����� ��� ��������� ����! ��������! ������� ����� � 
������ ����������
)������� ���� ���&�� ����� � ���� �������"���$ "���� � ��&�"����
��������� �����*
� 4�&�� ��������� �"� �������������� ��
(����"����� �
����(�� �����"�����"�! ������$ �����"� �� ������ �� ����������������
��������� ��&���$ ��� ���� 5�69 #��� �����"�����"� �&������� ��.��$ =P��
Q������! ��� �����"��
 ��������� ���� ��"����� �� ������! �* ��"��� ��%
��������� �"� 
��"���� )�� ���������"���� ������� ���� ���� �� ����%
����� ��������� ������ � ��$� 4 ����"����  � ��������������$ ��������
��&���$ ��&����� ��� �&����$ �������� ��&���$ + ���� ��
�� 
���	� �R�%
������ ��&���$� �� ������ 	 
��� �
��� ����� ��		
����� � ����� ��	���	���
����� ����	� � 	��������� 
��������� � ��������� ��������� ������ �������

-��� � �(� ���� �����& �������������� ���������� ���� M��� �����& 
��%
&�� � ��� �"
���! ����� 
 ��� ���� ��� ��"� &�"��� ����! 
 ������* �������%
�� ����"� �� ����� �* ��������� �"������� � ��������������� ���������
��&���$�� '����& #��� ��
(����"����� � ����(�� ���"������� ���� �	�

��	�
���
� �'��$���� �����! ������� ���������� � ����(�� ���$���� (�"���
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���$ ����� M�� ���"������ ���� ���&�� ���
�� ���� 5�5O�

���� ����� �
�������� ���� �
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4 ���*��$ ����� #���� ���"������� ���� �����"� ��� ������ ���
 �4�����!
� ����(�� ������$ �������� �"��
�(�� ���������S

� ����� ���
 �����"���� ������ + � #��* ���* ��"�* �������� ����� ����"�
��������������� ����� T�����! � ������� �������� �����! ����$ + ���%
�� S ���� S ����U

� ������	� �,"���"������� + � #��* ���* ��"�* �������� �"���"������ �����
T����� ����$  �! ��� � � ������
(�� �"
����

4 �� ��$ ����� ���"������� ���� �	�
 ��	�
���
� �'��$���� ����� �����"�%
 ��� ������ �
�
�� �B������� M�� ������ ����� �� �����
"�����! �������
����� �"��
�(�� ����������S

� ��� + �������� �������� ����U

� �	� + 
���������� ��������� ����U

� ��� + ������"����� ������� ����� .�"����U

� �
� + 
������"������� 
������ ��������� .�"�����

/���� ����! � "���� ���*��� 
�"
 ������ �
�
�� �B������ ������� ������
�
�
� �'&����! ���"� �� ���� �� �����
� ��� #�� ������ ��������� �����%
���� �������� �� 
��"������

B ���� ����	 �	�� �/"������$ ��������� ������� ��� � ����! ����� �(��
��� �� ��* ������ �"� �������������� �����* � #��� ����! ������� ����%
������ � ����(�� ������! �����"� ����$ � "���� ���*��� 
�"
 ���� ���
���� 5�69 #�� ������ �&�������� ��.��$ =�� M�� ���� ���&�� ��� ��
���� 5�5=�

)����� �
����� � #��� ���� ���� ������� ���� �)������! ������� �����%
 �� ���"����� ������� ��������������� M�� ������� ����� �"��
�(��
����������S

� ��� �4�������� + 
��"��� ����"����� ���� �"� �"�$�%���� � ����(���
�* � &
.�� �&����U
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� �	�� �/���������� + �����
�� ��� ����"����� ���� ��"�$�%����� � &
%
.�� �&����U

���� ����� ���� ���� 	
��
 �
��

� ����
 �4�������� + ������� �����* �� &
.��� �&����U

� �
�
�
 ��� �B��"��� ���� + 
��"���� ���* �����* � ���� ����	 �	��
�/"������$ ���������U

� �
�
�� ��� �4���"��� ���� + ����"���� ����
 ���* �����* � ���� ����	 �	��
�/"������$ ���������U

� �
�
�� �� �	�	� �4���"��� �� ����
� + ����"���� ���* ��� � �"�$�%���
���
(��� ������ 7��
(�$ ���� ��&������� � ����(�� �����"� ����$ �
������ ���*��� 
�"
 ���� ����	 �	�� �/"������$ ��������� ��
��� ����%
�"�����"�$! ������� �� ���� 5�69 �&�������� ��.��$ =AU

�  ��
�� �
�
���	� �V������������ ����"����� + �������������� ����"��%
��* ��� �� ���
"����� �������������� ��� ������"����� ���� � �"�$�%
���� ���������� ����"������! � ���&�����U

� ����!������"
 �)�������W������������ + ����������� ����"����* ��� �
�"�$�%��� � ������������ �� ��������� ��������� ���� �)��������! ����%
��� ��&������� � �����"� ����� �� ����"� �
�	����# �Q������ ������%
���(���� ������ ��� ���� 5�=5 #��� ������ �&������� ��.��$ 6�� -�"�
����"����* ��� ���! ������ ������� ����������� ����
 �� ���� �����U

� ����
 �� �R��������� + ��� ����"����� �"����� ���� ����������� �� ��%
��"���� � ������������ �� ��������� ��������� ���� �)�������� �� ���!
��� 
������"������� #�� ��������! &�"� 
 � ���������� ��� ��������
������
(�$ ��������� -�"� ����"����* ��� ���! ������ ������� ���%
�������� ����
 �� ���� �����U

� �	�	��"
 �R���������� + ��� ����"����� ���� � �"�$�%���� ������ ���$
���� �� ���
(�$ ����
(�$ ���� 
������"������� � ����(�� �����"� ��%
��$ � "���� ���*��� 
�"
 ���� ����	 �	�� �/"������$ ��������� ��
���
�����"�����"�$! ������� �� ���� 5�69 �&�������� ��.��$ =A�� -�"� ����%
"����* ��� ���! ������ ������� ����������� ����
 �� ���� �����U

� �$% + #�� ������� �������� ���"������ ���� ��
��� �$%! � ����(��
�������� �� �� ���
"������� ��������� � ��������������� ���������
��&���$� ,����� ������� ����
��� ��"��� � ��� �"
���! ��"� � �������%
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�������� ��������� ��&���$ ��&��� ����$%"�&� �������� ����"�� -�"�
 � ��&��� �������� ����! �� #�� ������� &
��� ������
���� ,��"������
���� ��
��� �$% ���&�� ��� �� ���� 5�5A�

���� ����� �
�������� ���� ������ ���

4 ���*��$ ����� #���� ���"������� ���� �����"������� ��� ���������� ���%
��� + ����� �����"�� � ��� �/�����! � ����(�� ������* �������� ����"�%
��� � �������� �������� ���������� ���
"����� '����� ����� �����"��
����� �� �����
"�����! ����(�� �"��
�(�� ����������S

� ����
 �Q�������� + ������ ������"���� �������� ���������! ����
� ����%
���� � &
��� ������������� ���
"����U

� ���#
 �,�������� + ������"��� ��"����
 ��������� �� �
 ������"�%
��� � �������"���� ���������� ���
"��
����� ���������U

� ��

� �'�������� + ������ ������
 �����
"�����

'����� ��� �/����� ����� �� ��  � ����� �����
"�����! ��� � ������ �����
�����"��� -�"� ��"���� �����"�����"�! ������$ �����"� �� � "���� ���*���

�"
 �����$ ������! ��������� ���
"���� &
�
� ���������� �� �������$! ��%
�����* � ������ ����� �����"��! � ���������! �������� � ������ ��� �/�%
����� -�"�  � #��� �����"�����"� ���"����! �� ��������� ���
"���� &
�
�
��������� � &
�
� ����� ��������! ������� ������ � ������ ����� �����"���

4 �� ��$ ����� ���"������� ���� ��
��� �$% ������� ��� �����"�����"�!
� ����(�� ������* ��&������� .���� ���
"��
�(�$ ��"��� /� ��$ ��
��* ������� �����"������� ���&�� ����� .���� ��"��! � #�� .���� ��%
 �� &��� ���
�����"���$! ���
��"���$ �"� ���������$� 4 ������ �� ���

�"
 ���"������� ���� ��
��� �$% �����"� �� �����
"���� ����
 �T����! �
����(�� �������� �������� .��� ���
"���� ��������
 ������! � ����(��
#���� �����
"����� ��
(����"����� ����� ���
"��
�(�$ ��"�� �� ����%
�����"���$ ������������
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4����� �
����� � ���� ���� ����	 �	�� �/"������$ ��������� ���� �����%
�� & � ! ������� ����� �� �"��
�(�� ��� �������S

�  ��	�� & � �V������������ XYZY� + �������� ����������� ���"������
���� �������� .�$"�! � ������� �� �� &
��� ��&���� .�$" � �������%
���� XYZ� )��"� ��&��� ���&
����� .�$"� � �� ���� ������ %' ����%
"����� ���"������ ����  ��	�� & � ���� �V������������ XYZY%���%
����! ������� �����"��� ������������� ���� #���� .�$"� � ���� ����	
�	�� �/"������$ ���������� -�"� ���"������ ����  ��	�� & � ����
�V������������ XYZY%������� ������� �� ���� ����	 �	�� �/"������$
���������! �� ������������� �� �� &
��� ��"��� ����� ,"� ���������%
����� �����* ������""���� ���� �������� #�� ���"������ ���� �� ����
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����� ��	���	������� ����	� � 	��������� 
��������� � ��������� ������
���� ������ ������� ,��"������ ����  ��	�� & � ���� �V������������
XYZY%������� � �"
���! ��"� ��� ���������� �� ���� ����	 �	�� �/"�%
�����$ ���������! ���&�� ��� �� ���� 5�5?! � � ��&��� � ��� &
��� ���%
������� �
�� �� �U

� ����
 (�	� & � �����	��� �4������� �� XYZY + &
.��� �&����� + #��
������� ���"������ ������
(�$! ��"��� � ������ �"
��� ���� �������%
�
���� �� �� .�$"� � ����������� [D\! � �� &
.��� �&���� ���"�! ��%
�����! ��� ��� ������ ' ����(�� #��$ ������� �� �� ���������� ����
�� "�&��� ����������! ������$ �����"��� ���������� XYZY%������ �
&
.�� �&����! �������� �� 0��	]�3� ^2K _H\DK�
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4 ���*��$ ����� ������� ���"������� ���� �����"� �� ������ )���� ����*�
�	 ���	��+ �/���� ����� �������������`�� 4 #��� ������ ��&������� ����!
� �������� &
�
� ��������������� ������� )�� ������� )���� ����*� �	
���	��+ �/���� ����� �������������`� �����"� ��� ��
��� �����"�����"�$
)���� �����
�� �	 ���	��+ �/���� ����"� �������������`�� ' ����(�� #��*
�����"�����"�$ ��&������� XYZY%����"�! ������� &
�
� ��������������
a�"���� "���$ ������$ ���� �� �����"�����"� ����������
�(�$ ��

����" ��"������� � ���"� ��������
���*! � (�"���� �����$ ������ ��%
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7������ �
����� � ���� ���� ����	 �	�� �/"������$ ��������� ���� ���%
���� �
����#� �������$���! ������� ����� �� �"��
�(�� ��� �������S

� .��� �	�	� �N��� ������ + #�� ������� ��������� ����������� ���"������
���� ��&��� �����! � ������� ��&������� ���� �������$ ����� ���� ����	
�	�� �/"������$ ���������U

� ����
� 
((
�� �R�������$ #..���� + � ����(�� #��$ ������� ��"�������
� ���"������� G��������$ #..���G �"� ���&�� ���� �������$ ����� ����
����	 �	�� �/"������$ ����������

b�������� �
����� � ���� ���� ����	 �	�� �/"������$ ��������� ���� ���%
���� ��	�� �c������! � ������� ��&������� ��� ������� �"� ��������� � ��%
�� ����	 �	�� �/"������$ ���������� ,"� �������� � ��������� ����"���* ���
� #��� ������� �"��
�� ��&���� �
��� �	�
� M�� ������� ���"������ ����!
������� ����"�����! ��"� (�"��
�� �����$ ������$ ���� �� ������ ��"�%
����� �� ��� ��������� ��� ���� 5�69 #�� ������ �&�������� ��.��$ A��

)���� �
����� � ���� ���� ����	 �	�� �/"������$ ��������� ���� �����
���� �	�
 �R� �� ���������� -�"� #�� ����� ��"�����! �� ����! �"�$�%
���� � ��
��� ��&���� &
�
� &����������� �� �"�&�"���� �������� ����%
����� ���� �)��������! ������� ��&������� � ���������(���� ������ ��
����"� �
�	����# �Q������ ��� ���� 5�=5 #��� ������ �&������� ��.��$ 6��

d����� �
����� � ���� ���� ����	 �	�� �/"������$ ��������� ���� �����
/��	 �	���
 �����
� �c������������� ������"���� ����"��� -�"� #�� �����
��"�����! �� ��� �����"������ �� �
 ���������� � ���� ����	 �	��
�/"������$ ��������� &
��� ������������� ���&�� ����� �����$! �����%
 �(�$ �����%"�&� ������! ����"�

'������ � ���"����� �
����� � ���� ���� ����	 �	�� �/"������$ �����%
���� ���� ������� 0		� �V�������� ������&��! � ����(�� ������$ ��
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���"����� 
��������� � 
��"������ ������&� �� ���������"��
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,�� ���� ����� "�&��� ������""��� ��������� :2HD1I JKK�L �� �� &���
�������� � ���! ���&� ��� �"��
�(�� ��������������� ���������� #���
������""�� ��" ��&� ���! ��� ���&
���� ���������! � ������� ������ �����
���������� ������""��! 
����"��(�$ ��������$ ������� ����"�! ������%
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(����� �� ������"����� ��"� ���� � ���$��� "������ Q��������� ������%
��� ��"� ���� ������""��� �� �� ����"������� 
��"��� � ����(�� ����
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�� 
���	� �R������� ��&���$�! � ��&��� � ������� &
��� ���������� �� �
� #���  � �����"��

7�� � �� �� ���������� ��� ���� ������""���� ��������� :2HD1I JKK�L
��� ����(� �������� XYZY%������""����

,"� ���� ���&� ���������! �� �� "� �������� ��������� ��"� ���� ���%
���""��� �"� ������� ��� � ������� XYZY%������""����! �"��
�� �����"�%
 ��� ��� #��� ������""���� �
���� ���� � ���������� �� ��"� 1��� $�
��
�)�"� ���������� �"����$ ����"� ��������� :2HD1I JKK�L ��� ���� 5�> #�� ��%
"� �&�������� ��.��$ A�� 4 "���$ ����� ������� ��"� ���&�� ����� ��������
������""��� ��������� :2HD1I JKK�L� -�"� �� �� �������� ��������� ��"�%
 ���� #���� ������""���! �� � �����$ ����� ��"� &
��� ���&�� ����� ������%
��� ����� ����� ������� 7�� �! ��"� �� �� ������� #��� ������""�� � ����%
��� XYZY%������""����! � �����$ ����� ��"� 1��� $�
�� �)�"� ����������
�"����$ ����"� &
��� ���&�� ����� ��������� ����� ����� ����� � �������
XYZY%������""����� �� ���� 5�5P ���&�� ��� ��"� 1��� $�
�� �)�"� �������%
��� �"����$ ����"�! �� ������� ���&�� ����� ���
"���� �������� ������""�%
��! 
����"��(��� ���������� ����"�� ,"� #���� ������""��� ������� ���
����� ����� ������! ��� � ����� ����� ����� � ������� XYZY%������"%
"����� )�#���
 � �����$ ����� ��"� 1��� $�
�� �)�"� ����������! ���&�� ��%
���� �� ���� 5�5P! ������� �&� ����������
�(�* ����������� )����$ �* ��*
�"���$� + #�� ��������� ����� ����� ����� � ������� XYZY%������""����!
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4���� ����� �� ��� �����&� ������ ��� ���� ������""���� ���������
:2HD1I JKK�L +  ���� ������!  ���� ������ � ����(�� XYZY%������""����
� ������ � ����(�� ���� ��
�� 
���	� �R������� ��&���$�! � ��$��� �� ��
������
 ������ �� � �� ��� �� ��*�
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)������� � ��������� :2HD1I JKK�L ���
� ����� ��� �� ��"��� ���� � �*
���$����! �� � ��
��� ��&���� �������� + �����! ��������! ��� ���������
��"� ���� �����
"�����! � ����(�� �������� �������� 
������ ���������
����"�U ��������� ������� ����� .�"����! ����"��
����� � �����������
e�POP � �� �� 8�� ���
� ����� ��� �������(���� � �������� ������� ���%
����� ��"� ���� "�&��� ������""���! �"� �������� ������� ����� �����
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"� ���� ������""��� ��"� �����"���*�! ���� ��"����� �� �� ������� ,�%
"����� #�� � ����(�� �����"� ����$ �� ����"� ������	�� �7���������
������! ������� �� ���� 5�=O �&�������� ��.��$ P� Q���� ���� ��"�����
��������������� �� ����(�� ������! �&���������$ �� ���� 5�=O ��.��$ A��
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������ ������(����� ����
  �! ��� ��"��� �� *��
 ���������� ����� �����%
������ ���
(�$ ������� �� ��������� �"
��� ������ ������(����� ��� ���%
�� ���� ����� ������������ Q��������� � �������� ��������� ��������%
������� ����� ���  �! ��� � ����! ���������� � ����(�� ���� ����	 �	��
�/"������$ ��������� + ��� ��"��� �� *��
 ���������� #��� �������
����������� �(� ���! ���������� ��� ���� ������""���� ���������� ����%
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����! ���&� ��� ��� ���� ������""���� ��������"��� �� ����
�"�&�"���$ ����! �� ���� ������� ������"���$ �������! ������$ &
��� ��%
��� ��� ��"��� �������� ���"����* ����������� Q���� #��� ������� �"��
��
���������� � �����$ ���"&�� � ���� �������� ����� ����������������! ���"���
��� ���
(�� ����&� �� ���&�� �"�� � ���� ��
� �
��
��
� �)�������$ ���%
�������� � ���������� ���&*����
� �������

8������� ������ �� �� ��
�� �����&���� )����$ �����& ��
(����"����� �
����(�� ������� ����
� ����
�� �
�	����# �8������� ���
(
� ������� ��%
�� 1
�� �)���(��! �� �"��
�� �������! ��� #�� �� �� ���"��� ��"��� ��
����� ������ ����� ���! ��� &
��� �������"��� ������� 8�����! ��"� ���%
���� ��������������� 
 � �������"��� � ������ ���"���! �� ��� ����� �� %
�� �������� � ����(�� ������� 2��	 �8�������� ���� ���� �)������
���"��� #�� ���� ���"��� ����
 ���"� ��������� ������! �� ��
(����"��
&�"��� ������* ��������$! �� �� � ��������� :2HD1I JKK�L ����� ���� 
��%
���� ��������

K#��(�"��#�)�������I)L�;=>=M��&�����!���

M��� ��� ������ ��
(����"����� ���  �! ��� � ������
(�$! ��"��� � ���%
��� �"
��� �"� ��������� ��"� ���� ������""���� ��������� :2HD1I JKK�L
����"��
���� ������� XYZY%������""���� -�"� ������� XYZY%
����$����
�� �� ����"��� ����! ��� �� �� ����"������� ��� � � �"� ������ �����*
���"�������"������$ �� :2HD1I JKK�L� -�"� �� *����� ����"������� �������
XYZY%
����$���� �"� ��&��� � ���������$ :2HD1I JKK�L! �� ��� �� �����
�"��
�� 
&������� � ���! ��� � ������ �
�	�
 �	���	� ����� �4*�� ������%
�������� 
����"�����! ������$ �����"� �� �� ��"���� & � ���"�������



����� ��� ������  !"# �$!�#%����"�(&

���� �����	��
�� �
����#� �������$�� ������ ���� ���� 5�=�! ��&��� �������%
���
�(�$ ���$���� Q���� �"��
�� ��������� + ��"����� "� ����� �����

& � �
�	�
 �	���	� �4�"����� ������������� XYZY%
����"����� � ����
%���	�� �)��������� �! ��"� ���! ��"����� ���

,"� ���� ���&� ������� ������""�� ��������� :2HD1I JKK�L � �������
XYZY%������""����! �"��
�� (�"��
�� �� #���
 ������""��
 �����$ ����%
��$ ���� � � ����������� ���� �����"��������� �������$ ���* �	 & � 
�	���	��
� �'���� � XYZY%������""������ 4 ���
"����� ���������� #��$ ��%
����� �������� ���"������ ���� & � �
�	�
 �	���	� �,������������

����"���� XYZY� ���� ���� 5�?;�! � ����(�� �������� � 
������"�������
����� �� �
 ������""���� ��������� :2HD1I JKK�L � ������� XYZY%
������""����� 8 ��&��� � #��� ����� 
 � &�"� ���������� � ����� ������
����� 	�
���	�� � ���������������� ���������� ������ ������

N��#�)�������I)L���&��� 
��

�����

8��� ��
�� 
���	� �R������� ��&���$� �����"��� ��&"����� � �������������
���������� ������ � ���������* ������""����� /���� ����! �� �� ������
 ���$ ������ �������� ��� ���&
���� ��� ���� ������""��� � ����(��
���� ��
�� 
���	� �R������� ��&���$�� M�� ���� ���&�� ��� �� ���� 5�56�

���� ����� ���� ����� �#
�
�

/�� ����� �� #��� ���
���! ���� ��
�� 
���	� �R������� ��&���$�
���"���� ��� ���.�� + ���������"���� ���������� #���� ���.��� ����
�����! � �������"���� + �������� ���������! ����������� ������""����!
��� ���� �������� &�"� ��"� &
�
�� ��������� '�&���� ���
���� �"���%
�� + �������� ���������� ���&�� ����� � ���� �������"���* "���$
������� "���� ��� ��� � ���������� ��"����
 �������� ����������� 8���
��
�� 
���	� �R������� ��&���$� ������������ �� �� ���&�� ��� ��"���
���� ��� ��&���$ ���������! �������� ������� ����� ������%��&
��



����� �� �	
��
 ����� �	� ������ �('

.�"����! ����"��
����� � ��������� :2HD1I JKK�L�� ,"� ���� ���&� ��%
����� ���� ��
�� 
���	� �R������� ��&���$� �"� ������%"�&� ������""���!
���&*����� (�"��
�� �����$ ������$ ���� �� #���
 ������""��
 � �
����������� ���� ��&���� ������
 ���� 
�
��� �8�������������� ��&�%
����! � ���
"����� ���� � ���
(�� ���� ��
�� 
���	� �R������� ��&���$� &
%
�
� ���&�� ��� �������� ���������! ������$ �������� #��� ������""����
��"� &
��� ������� ���� ��
�� 
���	� �R������� ��&���$�! ��"� � �����$
������ ��� �� ��������� @� �� ��� � �����"��������� �������$ ����

�
��� �� �
� ����	� �8�������������� ��&���� � ����� �����! ������� ��%
������� ����� ���� ��
�� 
���	� �R������� ��&���$��

,"� ���� ���&� ������ ��&���� � ���� ��
�� 
���	� �R������� ��&���$�! �"�%
�
�� ��"����� �� �� ��������� ������� ��"������ #���� �� ��� ��
���� 5�56 �&�������� ��.��$ =� � (�"��
�� "���$ ������$ ���� �� �����
���� ��
�� 
���	� �R������� ��&���$� ��� ���� 5�56 #�� ����� �&��������
��.��$ ;� � ���&
���$ ��������$ ������� � �� ���&
���$ ������� ' ��%
��(�� ���� �� �� �������� �������"���� ���.��� ��&���$� ,"� �����%
��� ������ ���.��� ���� ������ 
��� ����� �� ���$ "��
� �����
 ���� �
�������� �
������ ���� ���&
���$ ���.��� -�"�  � ���&
���� ��������
������ "����! ����� "
��� ����"������� ����
� �����
 �����

,"� �������� ��&���$ ���� ����"������� �� �� �������� ������� ��"���%
��� #���� �� ��� �� ���� 5�56 �&�������� ��.��$ A�� ��*����� � #��� ��%
 ��� ����! 
��� ���� �� ���$ "��
� �����
 ����! ������(��� �
����!
���&� ����"��� ��&����! ������� ���&
���� 
��"���� 4���"����� ��&����
&
�
� �������� � ������$ ���� � 
��"��� ����
! ��� ��"��� &
��� ���
(���
������ �����

,"� ���� ���&� ����"��� � ���� ��
�� 
���	� �R������� ��&���$� �����%"�&�
��&����! ���� ���������� ���$��$ (�"��� "���$ ������$ ���� �� ���%
�����$ "���$��! ���"� ������� (�"��� 
��� ��� �����
 �� ���$ � ����%
"��� ���&
���$ 
������� 4���"��� ��&���� �� �� ��� � &�� ���$����
(�"���! ��"� 
��� ����� ��� #��� �"����
 �0123
� /���� ����! �� �� ��%
��"������� �� �� ����"���� ��� ���� 5�56 ������ ��"������ #���� �� ���
�&�������� ��.��$ P�� 4���"����� 
������ ����"��
���� ��� 
��"����
��&���$! � ��� � ��� ���
"���� �* � ����(�� ���� ��
��� �$% �#�� ����
���������� � ����(�� ������� �$% ���� ���� ��
�� 
���	� �R������� ��%
&���$�! � ������� &
��� ���������� �� ���

B ���� ��
�� 
���	� �R������� ��&���$� ������� ��� � ����! ������� ���%
&�� ��� �� ���� 5�55� 4��������� #�� ���� � ����(�� ������! �&�������%
��$ �� ���� 5�56 ��.��$ 9�

)����� �
����� � #��� ���� ���� ������� ���� �)������! ������� �����%
 �� �"��
�(�� �������S

� ��� �4�������� + 
��"��� ����"����� ������! �� � ������ �"
��� ��� ��
����(��� �* � &
.�� �&����U



����� ��� ������  !"# �$!�#%����"�(�

� �
�
�
 ��� �B��"��� ���� + 
��"��� ��� ������ � ���� ��
�� 
���	�
�R������� ��&���$�U

� �
�
�� ��� �4���"���� + ����"��� ��� ������ � ���� ��
�� 
���	� �R�������
��&���$�U

� �$% + �������� ���"������ ���� ��
��� �$% ���� ���� 5�5A�! � ����(��
�������� �� �� ���
"������� ��&���� � ����"����� 
������� R�&��� �
#��� ����� ��
(����"����� ����� ���  �! ��� � � ����� ����	 �	��
�/"������$ ���������! ��#���
 ����� �� ������������ ��� ��� �� &
����

���� ����� ���� ���� ����� �#
�
�

4����� �
����� � ���� ���� ��
�� 
���	� �R������� ��&���$� ���� �������
& � � M�� ������� ����� ����� �����  � ����������! ��� � �����������
������� � ���� ���� ����	 �	�� �/"������$ ���������! ��"��� � ������
�"
��� ��������
���� �� ����! � ������ ������""����� ,��"������ ����
 ��	�� & � ���� �V������������ XYZY%�������! ���������� �� ���� ��
��

���	� �R������� ��&���$�! ��"������� �� #����  � ���� � �"
���! ����� ���
���������� �� ���� ����	 �	�� �/"������$ ��������� ���� ���� 5�5?�� 8�����
��"���� ����� ���� + ��"� ����� )���� �	���	��
� �	 ���	�� �/���$ ������"%
"�� ��������������! � ������� ���&*����� ��&���� ����� ������""���!
������ �������� &
�
� ����������������

8���"���� �
���� ���� ���� ��
�� 
���	� �R������� ��&���$� ����� ���%
�� �����  � ����������! ��� � �
���� ���� ���� ����	 �	�� �/"������$
����������

�� #��� ������� � ��������� :2HD1I JKK�L ����� �����������! � � �����
���� �� ������ �� � ���! ��� ��*������ �������
� ���� �����������

1�G��&!&#!������"#$##�����"�#J& G�F������G

)�������� :2HD1I JKK�L �����"��� ��*������ �� ���������� � �����"���*
.������*� T����� ��*������� �� �� ��&���� � ����(�� ���������(�����
������ 345 67897 � ����������� ���"������ ���� ��*������� .�$"�! �������
���������� � ����(�� ������� ���
 �� �'�*������ ���� ���� $��
 �T�$"��
)����$ �� #��* .������� + #�� ����������$ .����� :2HD1I JKK�L� T�$"�
������� .������ ����� ���������� EL1! � � ��* ��*�������� ��� ������!
����(���� � ����������! ������ � .�$"� ������ .������ �� ��*��������



����� �� �	
��
 ����� �	� ������ �((

��&"��� �����
������ � �#��"�! ����"��
���� � ���������� ���*��������
��"��� ��.������� � ���! ����� ������ ��&"��� � �#��"� ����"��
���� �
������������ ,"� ��*������� .�$"� ������ � ��&"����� �����
������ �
�#��"��� �� :2HD1I JKK� ������� ����� ����� ������� ����������$ fD�%��*��!
� ������� � *������� ���� ���������� � ��� ����"��
���� � ��$ �#��"� �
��&"��� �����
������� :2HD1I JKK�L! �����������! �� �� ������
� ���������
����� ��*��� ��"� #���� ���&*����� ������ ��&���� #��� .����� � ��������%
��� ���� �������� .�$"�! ������� ���������� �������$ %�
� �8������� ��%
�� $��
 �T�$"�! � ����� ������� �
 ��$ .�$"��

)����� #����! ���������� :2HD1I JKK�L �� �� ��*������ � ���� .�$"�� �
.������* g_h! X^? � XYZ� )��"� ��&��� "�&��� �* #��* ���* .������� �
����������� ���� ��*������� .�$"� � �� ���� ������ %' ����"����� ���%
"������ ���� �
��
���# �7����"�����! � ������� �������� ��������� ��*��%
������� .�$"� ���� #���! ��"� ��������� ��*������ � �� ��� ��������!
&
��� ��*����� ��"��� ���
(�$ �������U �"� ��*������� ���$ ����������
��������� ��" �� ��*������� � �� ��� ������������ M�� ���"������ ����
���&�� ��� �� ���� 5�5;�

���� ���%� �
�������� ���� &��#��
�'

4 ���*��� "���� 
�"
 ������� ���"������� ���� ����� ���� ������  �(	
�V�.��������! � ������$ ���&�� ����� ���"����� ��.������� � ��*�����%
��$ ����������� 4 #�
 ������ �*���� ��"�! ����� �(�� �"��
�(
� ��%
.�������S

� �
��	 �7���� + ���� ��*�������$ ����������U



����� ��� ������  !"# �$!�#%����"�()

� �	��� ���
 �)�"��� ������ + �"���"������ .�$"�! ������$ &
��� ��"
���
� ���
"�����U

� ���* ����
 ������� ��������� ������������� + ������ ������������ ��
 ������ �����! ������� ���&*����� �"� ��*������� g_h% � X^?%
.�$"�� �� #��� ��"� ���&�� ����� ��"��� �&i�� ������������ ��  ������
�����! ������� ���&*����� �"� ��*������� .�$"�� � .������*! ��&���%
��* � ������ %����� �4����� ���"������� ���� �
��
���# �7����"������U

� ,��: �7���� + ���
(�$ �����"��
���$ ���� � �&(�� ��"������� ������ �
�����������

)�� ������$  �(	 �V�.�������� �����"������� ���������(�$�� ������
�		���# �	�
 �R� �� �����"�������� M�� ������ �"���� ��"��� �� g_h% �
X^?%.�$"�� -�"� ���"� �����"���� ���"������ ����� ���������� �(� ��%
������ ��
���� .��� G����G ����$%"�&� ����! � ����(�� ������� ������ ��%
����"����� ��! ��� ������ &
��� ��
���� ��*�������$ .�$"� ��������$
������ ����� �� �"��
�(�� �
����S

� ��� �
�����
� �4������� �������� + ��"� ��&��� #��� �
���! �� �����%
(���� ��
���� ���"� ��������� ���"������ ����� ���������� .���
G����G �� &
�
� ��
���� � ��*�������� .�$"�U

� �
��
 �
�����
� �8������� �������� + ��"� ��&��� #��� �
���! �� �����%
(���� ��
���� ���"� ��������� ���"������ ����� ���������� .���
G����G &
�
� �����"��� � ��*�������� .�$"�U

� )��� �
�����
� �)���������� �������� + ��"� ��&��� #��� �
���! �� ��%
���(���� ���"� ��������� ���"������ ����� ���������� .��� G����G
&
�
� ����(��� � ����"� ��*��������� .�$"� �#�� ����� ��"���� ���
�����"���� ���������$! ������� &
�
� �����"���������

)�� ������� �		���# �	�
 �R� �� �����"������� �����"������� ������
;������ �/��������! � ����(�� ������$ ������"����� �������� �����"��
�%
���� ��
��� M�� ������ ����� �� �"��
�(�� #"������S

� �����
�<� ���
��	����	� �V������"���� �#��"�� + � #��� ���������%
(���� ������ ��&������� �������"�������$ �����! ������$ ����"�%
�
���� ��� �����"���� ����"��! �����
������� �"� ������* �"
 ��
��
����� .�$"�U

� ���� ����
� �@�"�� ��"�� + ��"� #��� �����"�����"� ��"����! �� ���
�����"���� ���* ��&���$! ���&��(�* � ���
"���$ ��� &
�
� �����"���%
������ � &�"�� ������� �����������! ��� ���� &�"�� ������� ��������
��
�� � ��"
������ .�$"�� 8����� �����"��
 ����"�������� #���� ����%
�"�����"� �������"��� �����"��� ������� �����"����! ��� ��������
����
����"������� ��"��� ��� ��������"���$ �����"���� ����������U

� ����
���# �,�������� + ��"� ��"���� #��� �����"�����"�! �� ��� �����%
"���� � g_h% � X^?%.�$"� &
��� ����������� �"������ ���������U
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 ��=>= �8&��������� e�POP� + ��"� #��� �����"�����"� ��"�%
���! �� &
��� ������������� 
��"���� G����������� �����"�G � ����"��
�%
��* � ���������� �����������* e�POP! ������ ����"�������� �������
�����"�����"� ��� � �����"��� ������� �����"����U

� 1; (	� ��� ���#��� �4������ �������� �"� ���* �"������� + ��"� #��� ��%
���"�����"� ��"����! ��� �"����� �#..���� � ����������� &
�
� �����%
"��������� � &�"�� ������� ���������U

� ������
 ��- �	�� �8��"����� �������"��
� ��"�.����� + ��"� #��� ��%
���"�����"� ��"����! �� ��� �����"���� &
��� �������������� ��������
��������� �������"���$ ��"�.����! ������� �������� � ��"� ����� &/?
������ �	����	�� �)�"�.����� �� ��"���� & �� ���"������� ���� ����@
�
� �
����#� �������$�� ����"�� ���� ���� 5�A;�� 8����� �����$ �����"�%
����"� �� ��$���
��! ��"� � #��$ ������ ��"���� �����"�����"� &	�	�

4 ������ ���*��� 
�"
 ���"������� ���� �
��
���# �7����"����� �����"�%
 ��� ������ %����� �4�����! � ����(�� ������$ ��&������� .������
.�$"��! ��"
�����* � ���
"����� �����"�����

)�� ������$ %����� �4����� �����"������� ������ )/�! ����� �(�� ��"���
���������(�$�� ������ �
��� �R�����������! � ������� ��&������� ���%
�������� �#��"�������� �"� ��"
������� � ���
"����� �����"���� ��
������
.�$"�� @� �� ��&���� ���������
� =5%&���
� ����������� �"�  � ���� ��
��
* ����� ?A%&����$ ����������� �#�� ����������� ���� &�"�� ������ ����%
���� ��� �������������� � ��
����* ���������*! ������� ������ �����
���
� �����������! ������ ������� �����������! ��� �� �� ��� ��� ����"
%
���� #��� .�$" � �
��������������"��� 4���� �� ��&�� �� ��
* �����
?A%&����$ ����������� + ?AjD1 E3K�1 �O!AP�! ������$ ��"����� G������G �"�
:2HD1I JKK�L! � ?AjD1 E3K�1 �=5!9�! ������$ ��"����� G������G �"� 0KK3 k\D1�

)�� ������$ )/� �����"������� ������ &�A! ����� �(�� ��"��� �������%
��"���$ ��"�
���! � ����(�� �������� �������� ����������� ��*���������
X^?%.�$"��

)�� ������$ &�A �����"������� ������ %���	�� �)���������! ��"����(��
� ��&� �"��
�(�� #"������S

� &	�	 	����� + ��"� #��� �����"�����"� ��"����! �� � �������� �����"�%
��� &
��� ��"
��� ����.��������$ ��
����$ .�$"U

� ���
 �$% (��
 + ��"� #��� �����"�����"� ��"����! �� ��� �����"���� &
���
��� � ��*������ ������"���� ��.������� �� ���� .�$"� � �����������
lEK�! ������� �� �� &��� ����"������� ���������$ ZK[HL XHLD� X��CDl	U

� ���
 /� ��"
� + ��"� #��� �����"�����"� ��"����! �� ��� �����"����
&
��� ��� � ��*�������� ��������� ����"����"���� ��.�������! �������
&
��� �������� ��� ����"�������� ��"
������� ��
������ .�$"� � ���%
������ �KHl\ :K2m	�

�� #��� ������� � ��������� :2HD1I JKK�L ��������������
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 �	
������	�� �	���	�� ����������
�"�� ���
����
����"����� �
� 
���������� �������	� ��
	�# ��
��� ���������� ����
�!
�
���� �
� ��

����� ������������� ����� ����� ���� �������������� ��
!
�����# $ ��
���� �� ��%� ���

� �������� ������ ����"��� �  �	�����	� ��!
	
������� �	
������	�� ��	
�	� ������� �	�
&���� �� ��������������
 ��
# $ ����������� �� ����������� �	
������	�� ������
��� ��������
������ ��&�� ����
������� ��	
�	�� ������
�"���� �� ��
���% 	������!
��% ��
�� �� 	
�������	��� ��
	� �����% ��	�� ����#

'��

� �������� ������ ����� ��	&� ���
����	
 ����	�	����������% �	
!
������	�% ������
� �
� ���

����% ��	
�	��� 	������ ��������
��� �����
���

���� �"���
���% ��������� ���������� ���
����% �	�
&����� � ���
�������	� ��
	�����  ��
� (��� ���

�� (  �	� ��

������ ����� 	�����!
������ � ���
��������#

)���� ����� ���

� �������� ������ �����
��� ��
�������
� ���������� ���!
�������� �	
������	�� ������
�� ��	 &�� 	�	 � ������������ 
��	�
����
(  �	��# �
� ��
�������
��� &�
��"�% ��������� ���� ����������� ��!
�

����� ��	
�	�� ���������
���  
�	��� ���������
���� ���

���# *�!
(���
 �������� �	�
&����� 	������ ���
 ���� �������
�������� �� �����!
��� ��&�� 
��
�������#

)�	 ������� �� �����	��������� � ���

� �������� ������ ���� ��� �����!
���  
�	���+ �������	� ��
	�����  ��
� � ����"�� ���

������ ��	
�	�
� �������� � ���������
���� ��
�������
��	�% ���

����% ��	
�	��# ,��!
��� �� ����	�&�� � 	�&��� �� ��%#
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���� (��� ���
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���� ���!
���&����"�� .��/��0 ��������� � � �

��� ��
��% ���	
������% ���

��
�� �� �
��� �� (��� ��������� � �
��� ����
 �����
���� 	 �������� ��!
�

�1# 2�� 	������ ������� �� (	��� ���
������ �	�� ���

�� ������&��!
��� �� ���# 3#4#

���� ���� ���������� �	
� �����
 �������� ������

5������	� ��
	�����  ��
� � ���

� �������� ������ ���������� � ������
���

������  ��
�# 2��� ����� ��
"����
����� � ����"�� ��
� ����� ���
����� -6��

��1� �����
�&������ � ���%��� ����� �	
��	� 	�
���� -5�"��1
-��# ���# 3#41# $ ������ ��
� ����� �������� �
�� 	 ���
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�
� ������ �� ���� ��%������ 	���	� 
����� -5����1� � ����"�� 	������ ��!
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�
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�����  ��
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�
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	����  ��
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���� ����	�� ������ ��	��  ��
� ��&�� ��

����
���������� (  �	�#

*��
� ������ ���

������  ��
� ��&�� ��	����	�������� ��	������ ��!
�����	� ���

�� ��� �������� 	 ��������� ��
����� ��������������� ��
!
	�����  ��
�# ��
����� (�� � ����"�� ��
% �	
���	 ���
������� �	�� ��!
�

� �������� ������ F 	�
���� -5�"��1 � �
������ -5�����"��1# G� ���# 3#4
��	����� ���
������ �	�� ���

� �������� ������ � �	
��	�� 	�
���� -5�!
"��1� � � ��	����� �	
��	�� �
������ -5�����"��1 (�� ���
������ �	��
������&��� �� ���# 3#H# I��������� �����
� ����
� �� (��% �	
���	#

$ 
���� ����� �	
��	� 	�
���� -5�"��1 �����
�&��� ��� �����	�
���%
��
�
�	�� 	������ ����� �
��
�"�� ����������+

� ��� ��� -G������������� �����
1 F � ����"�� (���� ��
�
�	� ��������

������ ��������������� �����
� �� ��%��� ���

�J

� ��� ��� -5����������� �����
1 F � ����"�� (���� ��
�
�	� ��������

������ ������������� �����
� �� ��%��� ���

�#

2�� ��� ��
�
�	� -	�	 � ��
� ����� ������� -6��

��11 ������� ��	&� � ��
�	
��	� �
������ -5�����"��1#

$ ���%��� ����� �	
��	� 	�
���� -5�"��1 �����
�&��� ��� ���������
���%
��
�
�	�� ������ �� 	�&���� �� 	�����% �����
�&��� ��
� ������ �����!

��"�� ���
���� �������� ��
�&���� ����������
�"��� ��
 ��
�
�	�# 5��
����� �
��
�"�� ����������#

� �����
�� ����� -K����� ��	
�	�1 F (��� ��
�
��	 �����
��� ��������
�����
 ������������ ��
	����� �����
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�������� �
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�������� �������� (���� ��������� ������ LM� ��� �������� ����������
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�����
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�	� �� ��������������# N������� ���� LM ��!
�
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	�
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������ ��������������# *��
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 � ��� �

���� �������� ���!
������� ���� ������	��#

� �����
�� ����� -N����&	� ��	
�	�1 F � ����"�� ������� ��
�
�	� ����!
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����� �����&	� ��&�
 ������������ � �������������� �����
��� ��
��%��� ���

�# N������� M �������� ���
������ �����&	�# *�
�&���
�!
��� �������� ��������� ��� ������������ �����
 �
��� ��������� �� ��!
�������������# P�
� &� ������ ��������
���� ��������� �� ���������!
��� �����
 �
��� �
���� ����� ��������������� ��� ��� ��
�&����
������������ ��&�� ��
���� ����� �������������#

� ��
 -*�������1 F � ����"�� (���� ��
�
�	� �������� ��
��� ��&�
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�



����� ���� 	
��
������� �
��
� ���������-

(���  
�&�	 
������
��� �� �
��� ���

��� �
��� ���������� ������
�����
��
������� 	������ �������� � ����"�� ���������
����� ��
�
�	� �
� ��!

� ������ 	������ �����
�&��� ������ �� �������  
�&	�# Q�	&� �� ��!
�

�� �
��� ��
�&��� ������"��� ����������
�"�� ��� �	
� 	������ ���!
��
�&�� �� �	
��	� �
������ -5�����"��1 -��# ���# 3#H1# 5 ����������
(���� ��� �	� �
��� ����	����� ��&�# 5���������� �
��� ���

������
 ��
� 
	��������� �
��
 ����� ������������� ��� � ���� ������� ����

��������� ������� �������	�#

*��  
�&	�� ����� �
������ �
� ����� ����� �� -*�������� ������"
� � ��!
�������� ����1 ��%������ ��
��� (
�������� 	������ ������������� �
� ��!
�����	� ����������  �
�����# $ 
���� ����� (��� ��
��� (
������� �����!

�&��� ���  
�&	�� 	������ ����� �
��
�"�� ����������#

� �������� �����  ��! -,�������� �������  �
���� ���	�% ������1 F ��
�
(���  
�&�	 �	
����� �� ������� ��&� �������� � �����
�&����� ����!
�� �� ���� ��
� ����� ������� ����� �
�
� 
��
��� �
� ��
��
���# 2��
��������� ���
��
�� ��������� ��������� ������ ������������ � ����!
�������� � ��
�&����� ���������
����� ��
�
�	�� �����
�&������ ����!
�� �� ��
� ������ � 	������ �������� ������� �����#

� "�#������ �����  ��! -,�������� �������  �
���� ����	�% ������1 F �����!
��� (����  
�&	� ���
������ �������� ������
"���� � ��� 
��� �����!
���� ��� � �

���� ��
� ������  
�&�	 
������
��� ���������� �
��� ��!
�
��
�� ������� 	������ �� ��&�� � ���� �������� ������� ����� -�� ����
� ������ �

��� ������
��  �
��� ����	�% ������1#

*�� ��
���� (
�������� ��������������% �
� �������	� ����������  �
��!
���� �����
�&�� �"� ����  
�&�	 F $�
���� ��
� �� ������ -)���������!
���� ���� � ������1# P�
� �� �	
����� �� ���� ������	�� ��
	����  ��

�� �%��� (  �	�� �
��� 	������������ � ������ ������	��#

$ ��&��� ����� �	
��	� 	�
���� -5�"��1 �����
�&�� ���������
���� ��
!
�
��	 %������&'���� -)�������R,	������1� 	������ ������������ �
� 
����!
����� ������ ���
���� ������
����� ���������� ��� �������	� � ���
����
������� -��������� ��� ����������
���� ����

�������1# N������� L ����
����� ����	�� 	�������� ����	� � �� &� ����� � ��	����
���� ������� ��!
�
���� ������
����� ����������# �
� 
�	������ ������ �� �����&
�����%
(����% 

��� ����
������� ���	�� �������� (���� ���������� � ���
� �����
	�	 ��

��� &�
����� ���

����� ����� 
��������� ��	����
���� ��������
� 
&� ���
� (���� ���������� �	������
��
� �������	
#

Q����� ���������� �	
��	
 �
������ -5�����"��1 ���
������� �	�� ���

�
�������� ������# 2�� �	
��	� ������&��� �� ���# 3#H#

G� (��� �	
��	� ����
����
�� ���	�
�	� (
�������� 	������ ������� ��	!
&� � �� �	
��	� 	�
���� -5�"��1� � ������+ ��
� ����� ������� -6��

��1�
 
�&�	 ����� �
������ �
� ����� ����� -*�������� ������"
� � ����������
����1 � ��� �����	�
���% ��
�
�	� F ��� ��� -G������������� �����
1 �



�
� � !� "#$�� %#&$'�( )�#&*��� +���#� ��!

��� ��� -G������������� �����
1# 2�� (
������ ����� ����� ��	�� &� ��!
��������� � �����
�&��� ��� �� �	
��	� �
������ -5�����"��1 �
� 
�	���!
��� ������# Q����� ���������� ����
���� (
������#

���� ���� �	���	� 	
��
��� ����������� �	
� �����
 �������� ������

$ ���%��� ����� �	
��	� �
������ -5�����"��1 ������&����� ���
����� ��!
 ������� � ��������� � ������ ������ � ��
� ������� -6��

��1 ��!
�

�����  ��
�� � ����
 ��� ��� �����
�&��� ��
�� � 	������ ��
"����
�!
���� ����	��������� ������"�� ���

������  ��
�# $ (��� ��
�� ������
��� �	� ������"��� ������&����� ��	&� ��
�����  ���� ���

������  ��!

� -��# ���# 3#H1#

I���	��������� ��� �	� ������"�� ��
"����
����� ���
������ ���
� 	�	
(�� ��
����� � ��������� 8��9; :��S/# ,����� �� ����	�&�� �� (��� ���!
������#

*��&�� ������ ����	��������� ��� �	� ������"�� �����&�� 
��� � ���
�

���� ��
� �	
����  
�&�	 ����� �
������ �
� ����� ����� -*�������� ���!
���"
� � ���������� ����1# )���� (���  
�&�	 
������
������� � ������
���� � ��
���� ����	��������� ��� �	� ������"�� ����
����� 	������ ���!
��	�
���� 
����� 	������ ������
��� �
��
 ���

������  ��
�# 2�
 
����
��&�� ������"��� � ����"�� ����� �������������� ������� � �
��
 ��!
�

������  ��
�#



����� ���� 	
��
������� �
��
� ����������

6�����
��� ��� �	 ������"�� �����&�� ��� 
�
�� ���� �� 	�����% �����
�!
&�� � 
���� ���%��� 
�

 ��
���� ����	��������� ��� �	�� � ������ F ��
��&��� 	���� 	������ 
����� 	������ ������
��� �
��
 ���

������  ��
�#
�����
����� 
�
� "�
�	�� 
���� 	���	� ���� �� ����
����
 ����
 ���!
���"��� � �
� ���� ����� 
��
��� 
��
� ����%����� "�
	�
�� �� ���
 ������
	���	�� ����# 5�"�� 	�
������� 
�
�� �� ��&�� ��������� �����������#

)������ 
�
� -�� 	������ ������� �� ��� �	� � ������ ����
�1 ���
� ��!
����"����� ��
�	� �� �����	�
�# T���� ��
��� 
��
 ��&�� ������"����� �
�� ���������
�� �� �� ��
��� 
�
��� ��&�
 	������� �� ��%���
�� �� ��!
��
� ������"����#

P�
� � 	�	��!
��� ����� �	�� ����	��������� ��� �	� ������"�� ���
�!
�
�� ��&��� 
��
� 	���	
 ���� � ����������� 	
���� ���� � ��
��� ��!
��� �	��� �����
���� �����
��
���	# P�
� � (��� �����
��
���	 �������
���	�
�	� 
�
��� �� ���
� ����� 	�	 
���� 	���	� ���� �
��� ���
"���� ���

�
�� 	������ ��%������ ��&�
 	������ �
��� � 	������ ������ �� 
�
���
�������% � �����
��
���	� �������� ���� ���� � �
�
� ������� &���	��
������# *�� ������"���� 
����� �� 
�
��� ��������% &���	�� ������� �
	�	��!
��� ������
���� �� ������
����� ���������� ����
���� &���	�
��������� 
�
� ������������ � ��� &� ������
���� � �� �� &� ����������#

*�� ��
����� ����	��������� ��� �	� ������"�� �����
�&��� ��� 	���!
	�� 	������ ����� �
��
�"�� ����������+

� ����� -,����1 F ��
� ��&��� (�
 	���	
� �� ��� �	 ������"�� ������!
����� � ���������
��
� 
���� �� 
����� 4MMUJ

� ���(�#� ������� �
�� ������ -N���	����� ���

�� � ���
��1 F ��
� ��&���
(�
 	���	
� �� �
��� ������� ����� ��&�
 ��	
"�� ���
���� � ������!
��� ���

�����  ��
�� ������ � ��	����������� ���

����� �� ��!
������# , ����"�� �����&��� ���
���� ��������� 8��9; :��S/ ���!

��� -� ���
����
�"�� ���

�����  ��
�1 ��&�� ����
�������
��������
��� ��&�
 ���
������ 	����������� ��� ������ �� �������#

$ ��	
������ �������� �������	� ��
	�����  ��
� � ����"�� ���

�
�������� ������ �� ����	�&�� ������� � ����������
���� ����

�������
���

����� (��� �������	�� � ��	&� �� 
�����
��% ��
�	� ��� ���
���%#

*���������
���� ����

������� ���

������ (  �	��� �	���������� ���
!

��� ��
"����
����� � ����"�� 	���	� ������� -*���������
���� ����

!
�������1� 	������ �����
�&��� � ������ ����� ���
������� �	�� ���

�#
$����&�� ��� �������� ����������
����� ����

������� F � ���
����
������� � ��� ����"� �������� ��������%  ��
��# $���� 	�	���!
��� ��
(��% ��
% ��������� ������� �� ����� � 	�	�� ���
�&���� ����
��
���� ��!
�

� �������� ������# P�
� ������ � ���

�� ��
"����
����� � 8��9; :��S/
-��������� ��� �� ��������� �����
 � ���	
�������� ���

��� .��/��0
������ � (��� ���������1 � ����
���� ����������
���� ����

������� �



�
� � !� "#$�� %#&$'�( )�#&*��� +���#� ��.

���
���� �������� �� �
��
�� 
��������� ��� 
������
��  
�&�	 ���������
-I��
���� �����1� �����
�&����� ��� 	���	�� ������� -*���������
����
����

�������1# P�
� &� (���  
�&�	 ����� �� �����
� �
��� ������ �����!
&�"�� ���

����� �������	� ���������  ��
 ������
����� �
���� � �����
�
��� �	
����� ��������������� (����  ��
�# $ 8��9; :��S/ ��&�� ��	&�
������
��� �
��
 ��������%  ��
��� ����������% �
� ����������
�����
����

�������# ��
����� (�� � ����"�� �	
��	� �������� -*���������
�!
��� ����

�������1 ���
������� �	�� ��� ���
��� -*�����������1� 	������
���������� ����������� 	������� ���� �����
� -*��������1#

,
"����
�� ���&�����  �	������ ������
��"�% �	������ �������	� � ���!
��&����� ����������
����� ����

������� � ���
���� �������# �
���
������"�� ���

������  ��
� � �������� ���������� ������
������ ����!
�����
���� ��
�
�	�� %������&'���� -)�������R,	������1� �	������� �
������ �

��� �����
���� �
����� � �
� ����������
����� ����

�������
� ���
���� ������� � ����	�� 	�������� ����
���� 	�������� � ����������
��"��� �����������#

Q����� ������� � ���
���%# K��
���� � ������ �

��� ���������� ����	
�!
����� �������	 ���������� ���

�� 	����
� ��&�� ��%������ �
� ����
���!
����� � �
��
�"�% ������% ������ � ���

��# �
� ���� ����� ��%������ ��!
	
"
� ����	
������ �������	� ����%����� ������ ��&��� 	���	
 '��� ��
-,�%������ 	�	1� �����
�&���
� � ������ ����� ���
������� �	�� ���

�#
2�� 	���	� �������� ���
������ �	��� � 	������ �������� ��� ���
���# $�!
��� �� ����"����� �� ��	
"�� ������ ������ ���
���� ��
"����
����� �
����"�� ���	�����"����� ����	� )��� -6��1� 	������ �����
�&�� � ���%!
��� ����� ���
������� �	�� ���

�# *�� ������ � ���

�� �� � ���������
8��9; :��S/ 	���	� '��� �� -,�%������ 	�	1 � ���	�����"���� �����	 )���
-6��1 ���
� ���������� ����� -��������� 	���	� ��� ������ -�������� ���!

��1 � ���	�����"���� �����	 ������ -K��
��1 � ��������� V��@ W;��1#

G� (��� �����
� �����"����� �������	� ��
	� � ����"�� ���

� ��������
������� ��	���������� � � �
��
�"�� �����
� �
��� ����	����� ��� ��������
� ���������
���� ��
�������
��	�% ���

����%  ��
��#

 ��!�"#$�#���%%��"���$"#$
&��'�����$�'%�#(�#)&��'%"*(�������

6��

�����  ��
 ��&�� ���� ��

��� �� 
����� �	�
&����� � 	������
��&�� ���� ����"�� 	�����
���� ��� -������
����  ��
� ����"���� ��

����������� ���	� ���

� �������� ������1# $ ��
� ��	��� �	�
&���� ��!
&�� ����
���� 
��� �	
������	�� ������������� 
��� 	�	��!���
�� (
�	!
������� ��
	���� 
���������# �
� �������� ���

������  ��
� ����%����
����� �������
��� ������ 	������� ������� �� ����� �
� 	�	��� �	�
&����



����� ���� 	
��
������� �
��
� ��������./

��������� ���

�����  ��
# $ �

��� �	
������	��� ������������ ��� ����!
������� �
��
�"��+

4# X��������� �
� ��������������� 	�����
����� ����#

H# )�
��	�� ����� 	������ 	�����
���� ��� �
��� �������� � �	
������	��
������������#

Y# ,��������� ��	�� ���� �
� ������ 	�����
����� ����#

Z# N��������"�� 
��������� �
� ��%������� �����
� �� ���������� ��	!
�� ����#

P�
� &� �
����
���� ��������� ���

�����  ��
 �
� (
�	�������� ��
	�!
���� 
���������� �� � (��� �

��� ��� ����������� �
��
�"��+

4# X��������� �
� ��������������� 	�����
����� ����� ����������� ��
�%���� (
�	�������� ��
	����� 
���������� �
� 	������� ��������� ��!
�

�����  ��
#

H# N��������"�� 
���������� ����������� � ��%���� (
�	�������� ��
	�!
���� 
���������� �
� 	������� ��������� ���

�����  ��
#

*��
� ���� 	�	 ��������
��� ����%������ ����
�������� ��&�� �����
����
	 �������� ���

������  ��
�# *����� ��� ��	
������� � �������� 	��!
���
����� ���� �� 
��������� ���������������# G� 
����������� ���	� ��!
�

� �������� ������ ������� ��� 	�����
���% ����� �� 	�����% � ��
����!
���� �

���� ����
��
���� HZ!��	
����� ���� ����	� � ����� �
����
�	�
&���� �
� 	���� ����� ����� � ������������� ��� ������������ �������
��������� ����� ��	
��� �
��
�� ����
������� Z[!��	
����� ���#

$ ����
� � 	���� 	�����
����� ���� ������� ���
��	� ���
��
��# 5��
��
&�� ���� �	
����� � ������ �
� ��
������� 	����
���� ���

��� ��
�
��
�"�% ������% ��������#

*�� ������ 	�����
����� ���� � �	
������	�� ������������ �����
� ����!
%����� ���������� 
��������� ���������������� 	�
��	�� ��	�� ��� � ��!
�������"�� 
��������� � ������������# I����
�&���� ��	�� ���� �	���!
���� �����"�� �
����� �� ���

����# I��������� ��&�
 	�
��	��� �
��	�� ����� �
��� �������������� 	�	 ���������� �� ��
	�� �����������!
���� � ����"�� ���

������  ��
�� 	������ �
��� ������# ��
���� �
�!
����� ��
� �� ����������� 	�����
���� ��� � ����������� � 4M ������
��&�
 	�
��	��� � ��	�� ������ �� 
���� ��
	� �������������� � ����!
"�� ��

������� � ���

����� ���

������  ��
�� �
��� ��
���� ��	� �
���
��� �������	 ��%������ � 4M �����%#

*��
� �����"���� ����
������� �
��
�� �	
����� ��������������� 	��!
���
����� ���� � 
��������� ����������
�"�� ������� 
������ ������#
$�������������� 	�����
����� ���� ��
&�� ���� �����
�	� ����	��� ��!
�	�
�	� (�� �����&��� ��� ����%����� �
� �����&���� ������
����� 	�!
(  ������� �
��#



�
� � !� "#$�� %#&$'�( )�#&*��� +���#� �.0

N�	����� ��� ��������� ���� ��������
����� ��&�� �������� ������# *��
(��� �
��
�� �������� ��� ����%����� �	
����� � ������ ���
��	� ���
�!
�
��� ����"���� � ����
� � 	���� 	�����
����� ����#

$ �

���� 	���� ���

�����  ��
 ������������ �
� (
�	�������� ��
	�����

���������� ������� ������ 	�����
����� ���� ��
"����
����� ��	&�� ��
�!
	� ��� (��� �� ���� �����	������ � �����"���� � ������������ 	�
���	 �
��	�� ����#

*��
� ���� 	�	 ��
"����
��� ������ 	�����
����� ����� (�
 ������ ����
������� ���������� � ������������� � ���

����� ��	
�	# ,����
� ����
��	���� ������ 	�����
����� ���� � 	�	��!���
�� ��
	���� ����	����� ��!
������ 8��9; :��S/# N���� ����� ���
��	 ���
��
�� � ����
� ������ � 
��!

��� ���� ��� ���� ����� ���# *���� F ����� ���
��	 ���
��
�� � 	����
������ � 
��
��� ���� ��� ���� ���
� ����
� (���� ���
��	� -�� ���� � ���
���
��	 ��&�1# 5�� (�� �������� �
��
�� �����
��� 	�	 ��&�� ������# *�!


������ ��	�� �������  ��
 ���� ��%������� � ���

����� ���� �����
����
��
	����  ��
� � ����
� 	������� �
��� ���
��	 ���
��
��� ����� �
��� ��!
�� 	�����
���� ��� � � 	���� F ��	������ 
�����	 ������#

���� ���� �	���	� ������� ����������� �	
� �����
 �������� ������

Q����� �
&�� ��	���� �	
��	
 ������� -$��������
����1 ���
������� �	��
���

� �������� ������# 2�� �	
��	� ������&��� �� ���# 3#Y# $ ��
� ��������



����� ���� 	
��
������� �
��
� ��������.�

 ��� -N���������  ��
1 �
��
�� 
	�����  ��
� 	������ ��
 ��
�	� ��� ��!
%����� -������ 	�����
����� ����1# $ ��
� *���  ��� ���� -6���
��
����
	�����
����  ��
1 F ���������
���� 	�����
����  ��
� ����������� �
�	�
&����� �
� 	������� ��������� ���

�����  ��
# *�� (��� 
���������
��� ������ ������ ���������
���� �������������� 	�����
���� ���� 	�!
����� ��
 ����
������# 2�� ��
&�� ����  ��
 � 
������������ ���	� ��!
�

� �������� ������� 	������ �����
�&�� � ����������
�"�� ���	�# N����
���� ������ ��� ���

������ ��	
�	� � ��
� ������� ������  ��� -6��

��!
���  ��
 �� ��%���1# *��	
� � 	������ �
��� ��%����� ������ ���

�����
��	
�	� ��&�� ������� � ����"�� �����
�&����� �������� (���� ��
�
	���	� 
����� -5����1# )���� ����� �� �	
��	� ������� -$��������
����1
������� ��	&� ���	�
�	� (
������� 
����
����� 	������ �
��
�� �������� �
��%����� ��������� �� 
��
�����# ��
�� ����%����� ��&��� 	���	
 ���
����� ������� -$��������
���� ���

���1# P�
� ������� �����
 
�������
�� ���&��� ��	���� ��

������ ���

�����  ��
 � ��
	���� ����	���� �
��
"������� ��	������ ����
����
���� ����	���������� ��	�� 	�	� �����!
���� ��������� 
����	�� � 	���� � � ����
� (����  ��
� -��
� ��� �
��� ��!
�
&��� �
�1#

,�������� ���

�����  ��
 ��&�� �
��� ����
������� �
� �������	� ��
!
	� ����� ��	 &�� 	�	 � ���

�����  ��
�� 	������ ������
����� ������ �
���

�� �������� ������#



�������

��	
���
�

����
����
�����������

������ ���	
������� ���

� ������������ �
� �����
���� �
��� � ��
��
������� �
� 	���	����� �� �
��� �������� ��� ������ �!�"�#�� ���
������
�	�� $���� ���

� ������%��� �� ���� &�'�

���� ���� ���������� �	
� �����
 ��������������

(��

� ������ �!�"�#� ��������
��� ����� ����� )�
������ ��������� 	��
����* 
������
������� � ������������ � ��)��������� ��

������ �����
����������� �� ��������������� ���

�� ��
	����� )��
�� +�� ��)�������
���������� ������
��� �
�� � ��

���� �� ��%�� ��
�� ��������� , � ���
��-�� )
�	��� ./��� � 0� �"� �
� ���� ����*����� ������ ��%��� ���
 ��
��
* �����
�%����* � ������ ����� ���
������� �	�� ���

� ������ �!�"�



����� ���� 	
��
������� �
��
� ����������

#� 1��� ���� &�'2 	����	� 	������ ����� ����������
�-�� �������� 1�����
� �����2� � �	
����� ��������������� ��������������� ��
	����� )��
� �
����-�� 	���	� 	��
��� 13���������
���� ����

�������2� 3��
� �����
���	� ��������������� ���

� �
��� ����� ������
�
 �
�� �� ���������
������� ��
	����� )��
��

4
�	��� ����� ��������
��� ����� �����
�� 
��	�� ������ ��

����� ����
���
�� �
��� 3�� ����
�������� ������ )
�	��� ���

� ������ �!�"�#�
������
������ ��� ���
����
���� �����
 �����%�� 	�	 �
�� ��	 � ��
�����
�����
� � 5���
���5 ����
��� �
���
� ������
��-
� �
� ��

����� ������
�
�� �
��� 3���� ����
��������� )
�	��� ����� �
��
�� ����
��� �������
�������� ��
	���� )��
 ��
�	��� ����� ���
����� ���

� ������ �!�"�#� �
��

���� ������
�
 �
�� � ����-�� ��������� )
�	��� 1	�	 $�� ���
����
��
� ����	����� �
�� ����2�

4
�	��� ����� ��������
��� ����� ��
�� ������ ������ ��

����� ������
�
�� �
��� 3�� ����
�������� $��� )
�	��� ���

� ������ �!�"�#� �����
��
������ ��� ���
����
���� �����
 �����%�� ��
�	� �
�� 3�$���
 �����
����
��������� )
�	��� 0� �" �
��
�� ����
��� 
�����	 ���������������
��
	����� )��
�� 	������ �����%�� ��
�	� �
�� � ����� ���
����� ���

�
������ �!�"�#� � ��

���� ������
�
 �
�� � ����-�� $��� )
�	��� 1	�	
$�� ���
���� ��
� ����	����� ����2�

3�

����
� ������
�
 �
�� ��%�� ��*������ �
� ����
�������� �� ���
�������	� ��
��* )��
��� 	������ �����%�� ��� %� �
�� �
� ��*�������
������
�� �
�� ����*����� ���
� �� ��

����� ��%��� 	���	
 
�
�

16�*������2� �����
�%���
� � ������ ����� ���
������� �	�� ���

� ����
��� �!�"�#�� ��� 	���	��� ����� � ������ � ����-�� 	�����* ����������
)
�	��� ��

����� ������
�� 1��� ���� &�'2� +�� 	���	� �������� �����
������� ���
������ �	�� ��*������� )��
�� � 	������ �������� ��� )��
��
�����%�-��� ��	
-
� ������
�
 �
��� � ���������� ���	�� � 	������ $���
)��
 �
��� *�������� 1)��
�� �����%�-�� ������
�
 �
��� ����� ������
����� �"�2� �
� ���� ����� ����
���� � ���

� ������ �!�"�#� ��*������
� �
����
�� ������
�
� ����*����� �����
��������� 	���	�� ���� 17���
����2�
	������ �����
�%��� �
��� �� 	���	� 
�
� 16�*������2� +�� 	���	� �������
����������� ���
������ �	�� ��	����� )��
�� � ����-�� 	������� � ��%�
�� �
��� ����� )��
 � ����
���� ������
��� �
���

3��
� ���� 	�	 � ���

� ������ �!�"�#� ����
%��� ������
�� �
��� ��%��
���������� ����
����
��
� ��������	
 ���������� �
�������
����� +��
��������	� ��
-����
����� � ����-�� ������* �����

������� �����
��
%����* � 
���� ��
����� ���
������� �	�� ���

� ������ �!�"�#� 1���
���� &�'2� 3����� �� $��* �����

������ , �����

���� ��������� 13������
��� 
������2� ������ �����

���� ������������ �
� 	����	�����	� ���
�������� 
����� 
 )�
������ ����
��
���* � ���

� ������ �!�"�#�� 8����
��
��� ��������� 
����� ������
����� ����� ���

�� �� ������ ��	
-��
������
�� �
��� � �����

���� ��������� 13�������� 
������2 �����
���



�
� � !� "�#$���%& '�(�$�)��$*+,' -�.�/� ��0

�������� 	 ��� ��	������ ���-����� 	������ ��%�� ���� 	�	 ��
�%���
��
���� ��	 � ��������
����� �������� �����%��* �������� �
� $���� ����
-���� , �� 9:; �� <:; �=� ��� $��� ������
���� ��
�%���� �����

�����
��������� 13�������� 
������2 ����������
�� ���
������ ���-���� 1> �=2�

6����� �� �����

����� ��������� 13�������� 
������2 �����
�%�� �����
�

���� ����������� 1?�
��
����2� � ����-�� 	������� ������
����� ����
���� ��
��
���� 
 )�
������ ����
��
���* ���

�� ������ �!�"�#�� ������
��� �����%��* �������� �
� ������� �����

����� , �� > �� 9:; �=�
?���	� � 
��
������� ������� ��������� ��%�� �����	�
�� ���
����� 	����
�����
����� �
��� � ��	������ ��������� ������
��-�� ��
������ �����
��
@�
� ��	�� �

������� ���� ���������� ����
������� ��
��� �������� �����
������ ������
������ �����

������ ��������� 13�������� 
������2� � ��	�
%� ����
������� ����
���� ��� �����

����� , �� ������ 1A������ �����
)�
���� ����
�	���� ����	�* ������2 � �� ����� 16������ 
��
���� �����
	�* ������2 1� ��* �
��� ����	����� �
�� ��%�2� ����-� ������� �
� 	�%����
��������������� ��
	����� )��
� ������
���� ��������� ����������� �����
��
����* � ����-�� �����

������ ��������� 13�������� 
������2 � ���

��������� 1?�
��
����2 �������
�
��� � ���� )�	
� 	�	 ��� � ������� � ����
����� ����� $�� ����������

?��� �� ����
��� ��������* � ��������� �
�������
����� ��	
������� �
��������� ����	���������� ������
��-�� ��
������ �����
�� � ���

�
������ �!�"�#� ������ ����
��� �������� � ����-�� )�
����� 
��
�����
-��� ����	�� �������� 3�������� $���� )�
���� ������
����� � ����-��
��
* �����

������� �����
�%����* ������ �� �����

����� �����������

1?�
��
����2� ?�� ����� �
��
�-�� ����������B

� �� ������ 1A������ ����� )�
���� ����
�	���� ����	�* ������2 , � ���
��-�� $���� �����

����� �������� ������� ����� 
 )�
����� 
��
�����
-��� ����	�� �������C

� �� ����� 16������ 
��
���� ����	�* ������2 1� ��* �
��� ����	����� �
��
��%�2 , � ����-�� $���� �����

����� �������� ������� 
��
���� ���
��	�* �������

� ������ ����� ���
������� �	�� ���

� ������ �!�"�#� �����
�%��� ����
�����	�
���* ��
�
�	��� � ����-�� 	�����* �������� 
������ �����
� ��
��*��� $))�	�� 1	�%���
 	���

 ����������
�� ���� ��
�
��	2� 8* ��%��
���*������������ � ����-�� �����
�%����� �
�� ��%� 	���	� ����

16��������2�

� ���

� ������ �!�"�#� �����%�� ��� 
����� 	������� �������	�� 3����
	
������ ��%�
 ���� ��
-����
����� � ����-�� 	���	� �� ��� 1����	��
	�������2� 	������ �����
�%��� ��� 	���	�� ������ � ������ ��
����� ����

������� �	�� ���

�� @�
� ������ 	���	� ��%���� 	������� �������	� �
�
��� ��
�� ����	��� ����	� ��� $��� ����
���� ��
��� ���
���� ������
��
���� �����������



����� ���� 	
��
������� �
��
� ���������1

D�	 %� 	�	 � 
 ���

�� ���������� � ������
-�� �
��� 1�� � ����-� 
 
��
���� ���	
�������� ���

� E!��F�G2� � ���

� ������ �!�"�#� ������� ����
��%����� ����������
����� ����

������� ���

����� �������	� ��
	�����
)��
� � ��*������� ���
���� ���� ����� 	
�����
�� ��������� ������ ��� ���

� ��	
������ ����	��� � ���

� ������ �!�"�#� �������� ��� $��� ���

�
������������ �
� �����
���� �
��� � 5���������� ������
���5� �� �� �
�
�
���� ��
����� 	�����* ��������� 1��������� ������� �������)�����

����2� � �� ������������ �
� �����
���� �
���� ��
����� 	�����* �����
���� �� �������� 1��������� �
� ��������
����� ���%����2�



�������

��	
���	�
��
��������������
�����

��� ���� ����� 	��
����
��� �������
�� ��������� �������� ����� ��� 

��	��
�� ������
��� � �������
�� 	������������ �
������	� ��	
����
������
������� �
������ ��������
 � ����������� �������	� ���������
�����
��� ������� ��� ������
��� ������� �
��������
� � ����
������ ���
���
��

��� ��� ���

 ������ ��������
� ����
 ��������
� �	
�� �
��
��
��
 ����
������� ������
 ��
���� ��	
�
��� ������
������ � ���

� �
	
������ ��������
� �����
����� �����  �� ��	���
� �������� � ������
����
	�� ������
 
���
������ � ���
����� ��������
 ������� ����� �� �
 ������
�� 
�
	� ���� 
 �
��	�

!���
��
 	���
��
� ��	
�
��� ������
������ ��������� ������ �������
��
��������
� ��
�������� ���	� "#$%&$ "'($ )*+,$-+ .�����
�
� /01$#0%12
����������� 	����� 3-4 )5- � "04$ )5-� ������
 � 
����� 
 ���
� /01$#0%1
678� 9
���� 	� �������
	 �� ���
������� � �����	 �� ���� 	����
��

��������������

:����� 3-4 )5- ���
���
� 	��
����
��� ��������� �
���
��� ������� �
��	���� ����������� 
�� �
�
� �������� ������
�� �;��� ����	��� ����
	
�
���� 
 ����
 .� �������� ��
��� < �������2� �������
�
 ���� �����
	����� �������
�� �� ���� =�>�

� ���
�� ����
��
 ����� �������
��� ���� ��������
�� ������ ��
	
���

��� ����	 .:��
�� ������
��2�  �� ������ ���
���� ������
������� ����
���� 
 ������	 
�����
��� 	��
�� �	�����
	��� ��������� ������
��
.����
 
 ���	 �����
 ���
������ ����� 
� ���� ������� ����

���
�
� ���
�����
�� 	��
����
���� ��������� �
���
��� ����� � ��	���� ��������
������
�
�2� � ����
 ������ ��
��� .?������2�  ��� ������ ������
� ����

 ��	 �����
� 
��� 
 ������
���
	�� �����
 
������ ������������ 	��
��



����� ���� 	
��
������� �
��
� ����������

������
��� @��� ���� ������ ������
�
�� �� ��
��
 �
	 ������ ���
� �����
����� � ��	���� ��������� ������
��� � �
�� ���
� ��
��
�� �	�������

������ ������� ������� � ABB C��

���� ���� ���������� �	
� �����
 ��� ���

��� ������ 	��
�� ������
�� 	���� ������
��
��� �
�� ��� ����	
���
�
�
��
��� ��� � ��	���� ��������
���� 
 �

�� ����
��
 �������
��� ���
�� 	����� 3-4 )5- 

���������� ��������
� ������
 �	
�� ��
����


������
��
D

� ��
�� .!
�
������2 < � ��	���� ����� �������� ����
��� ��
�
�� ����
�
��� ��������
�
	��� �
���
��� �������E

� ���� .F��2 < ������
��
�
��� ���

�� �������������� ������ ���������

�
	��� �
���
��� ������� .����� GB C�2E

� �
� .9�
���
2 < ����
��� ���

�� ��
��
��������� ������ ��������
�
�
	��� �
���
��� ������� .����� GBB C�2E

� ���� .������
2 < �����
�
��� ���

�� �������������� ������ �������
��
�
	��� �
���
��� ������� .����� GBBB C�2E

� �������� .���������2 < ����
 ��������� ������� � ��	���� ������
��
�� ����
��� 
 ������ ����������� 
������ �������  ��� ������ �	

�
������� ��
�� ����� HAB C�� � � ��	���� ������� �������� ��� ��� �����

��� ��
�
�� ����
��� 
������ �������



�
� � �� !"#�$"%# &�� '()* +�) � ,"*� +�)- ���

I��	
 ����� ����
� �� ���� 

���������� ��������
 ���������
��� 
�

����� ������� ����
�
��� ��	��� .C��	�����2 � ������ ��� ����
�
���
���	������ ������� �� 
����
 	����� 3-4 )5-�

� ���
�� ����� �������
��� ���� 	����� 3-4 )5- ��������
�� ����
 �����
�� ��
	
���
 ���
��� ���	����� .��� �����2� � ��	���� ������� ���
�
���
���� ����	
��� 
����������� ������ 
 ������	 ��������
� ����	���  ��
������ 
�����
� 
 �
�� ������
������� ������� � ��	���� �������� 
��
����
��� ��� ����� .��	�� 

����� ����� ����� ������ ����

���
�
� ���
�����
�� ��������� �
���
��� �������2� � ����
 �
� ������� ������
 �	
��
��
����

 ������
��
D

� ���� ���� < 
��� ���� ������ ������
�
�� �� 
���������� ���� ���
� �
�������� ����
� ������� � 
��� ���� < �� � ��������� @��� ������ �����
����� � ����	���	 �������� �� ���������� ����
��
 ������ ������
.
 ����
������ �
�� ��� ���
 >AB C�2E

� �  !�"
� < 
��� ������
�
� ���� ������� �� ���������� ����
��
 ��
��
��� � 
������ ������ .
��
 >BB C�2�

!�	�	� ������ 
 ���
�� ����� �������
��� ���� 	����� 3-4 )5- ���������
����
 ������ ��
	
���
 �����	� .��
	���2� ��
�������
���� ��� ���
�
�
�
��� ����	
���
 ���
��� ��
	��� .	�������� �	�������2� ������� ���
�
�����
� �� ��������
�
	�� �
���
�� �����  �� ������ ���
���� ��
����
��
 ��
	
���D

� #��� .J������2 < � ��	���� ����� ��������������� �������� ����
���
������� 	�������� .
 	�����
������2� ��������
	�� ��� ������
���
���
��� ��
	���E

� ����� .C������2 < � ��	���� ����� ��������������� �������� ����
���
������� 	�������� .
 	�����
������2� ��������
	�� ��� ������
���
���
��� ��
	���E

� �
�� .K�����
��
2 < �����

 �

�
 �����
��
 ������� �������� �����


���
�
� ��������� ����� ���
�� ��
	��� �������
��� ���� �� ��
� ���
	
�
��� �	������� 
 	
����� ������� � �������� �����

 ���
�
 
��
�����
��
 < ��������� ����� ���
�� ��
	��� �������
��� ���� �� ��
�
��	
�
��� �	������� 
 ������� ������� � �������� � ��	
��� �����
�
��
 ����� �������� 	���� �������� ����� ���	
�������� 	
��� ���	�
�
�	� ��������E

� ���� .:���2 < 
��� ���� ������ ������
�
�� �� ��	
�
��
 �	�������
�� �

�	 � ���
�	 ������� ���
� �����
������� 
 ���
� � 
��� �
 �����
�� ���� ��	
�
��� �	������� � �

��� � ���
��� ������
 ����� ��

��
�
��� �����
��������	��

I�� ������ �	
���� 
��	������� ��
�
����
������ ��������
���� �
�
�������� ��������� �
���
��� ����� � ������
��� �������
 �� ���� ��� 	��
�
��
��
� ���������� � ����� ���������� ��������� ������ ��� ���



����� ���� 	
��
������� �
��
� �������.//

����������
����

:����� "04$ )5- ��
�������
� ��� 	��
����
���� ��������� �
���
���
������� � ��	���� �������
��� 	���������� .�� 
��� 
� ��� �� ������
�
�
�
 �
���
�� ������ � ��	���� �������
��� 	���������� �� ����
��� � ���
	
�����
�
 �
�������2� �������
�
 ���� ����� 	����� �������
�� �� ���� =�8�

���� ���� ���������� �	
� �����
 ���� ���

� �

�� ����
��
 �������
��� ���� ��������
�� �
������� 

����������
��������
� ������
 �	
�� ��
����

 ������
��
D

� $���� %�
� .L���
��
 �� 
���
2 < ���
�
��
� ���

�� �������� ����
�
�
	��� �� 
��� 
����������� �������
��� 	����������E

� #�� &���	 .L��

�� ������2 < ���
�
��
� ���

�� ������ � 
�����������
�������
��� 	����������E

� '����� .?������2 < ���
�
��
� ��
�
�� �
���
������ .�����
��
 
��
������� ���
�� � 
�����	� ���
��2 � ����� 	������ ������� �	�����
�
������
��
 �
���
��� ������� 	������������ �
����� 9 �

���
��
	
����� ����	
��� ���
�� ������
���;�����
��� �����
���� ���

 ��	
��
��	� ������ ����	
�� �����
�
� ����� ������
 
�����
 �� ���������

�
	�� �
���
�� ���� 
 ��	 �����
� ����� ���

�� ������ � 
�����������
�������
��� 	���������� �	

� 
�����
 ����
��
E

� (
�� .M��
��
2 < ���
�
��
� �����
��
� ��	�� ������� ����
��
��� �
������� ����
 ���� ������
��� 	�������� �
����� �	������ ����	 ���
����	 
�������������
 ���
��
� ������

 	�����������	 ������	�
9�
��
� ��	����� ��� ��	
�
��
 �������� 
�������

�
��� .� ��	� ���



�
� � �� !"#�$"%# &�� '()* +�) � ,"*� +�)- ./0

��� ��
���� ���
� ���������� ���� ���
2 ���
���� � ��	
�
��� �������
���� ��
���� ����� ���
���� ��� �
 ��� ��� ���������� 
 �
������ 	���
���������� J
	 �����
 �������� 	������������ �
���� �
	 
��
 ����
���� ���
���E

� ������ %�
� .L���
��
 �� 
����
2 < ���
�
��
� ���

�� ������� �� 
��
���
 	������

9������� 
�������

�
��� 	������������ �
��� ���
�
��
��� � ��	����
������
���
���� ������ ���� )���� .9������� 	������������ �
���2� ���
����� ��������
� 
 ���
�� ����� �������
��� ���� 	����� "04$ )5-
.�	� ���� =�8�2�  ��� ����	
�� 
���
� �� 
�������������� �����
������
��������
�
	��� �
���
��� ������� .� 
�� �	
���
��
	 �
��
��� ����� 
��
����� ������2� � ����
 �� ������� ���
���� �������
���
�� 	����������
��	 ������	�

!�� ������
����	�� ������	 ���� )���� .9������� 	������������ �
��
��2 ��������
� 
�
 ���� ������
������� ������ < �* ����� .I��
�� ���

�����
��2� � ���	 �����
 	���� 
������ ���� �� ����������� ��
�����
��
��� ���
��� ������
 ������������ 
 ����
����������� �������
��
	������������

!�� ������	 �* ����� .I��
�� ��
�����
��2 ��������
�� ���� ������
�
������
 �	
�� ��
����

 ������
��
D

� &+ ����� .L���
��
 ������ ������2 < 
��� ���� ������ ������
�
�� ��
�������������� �����
������ ��������
�
	��� �
���
��� ������� ���
�
�
	���� ����
��E

� �,���� .K����2 < 
��� ������
�
� ���� ������� �� ��� ��
�
����
����	
��������
���� .� ��	���� ������ ����
�- .!�
�
����
����
 �������
��
���
2� ������� ��������
�� 
 ���
�� ����� �������
��� ���� 	�����2

� ���
�
 ������� �������� ������� @��� �
 ������ ������ ����� ��
��� ��
�
����
����	 ��������
���� ���
� 
�������
������� �
�������
����������

I�� ������� �	
���� 
��	������� ��
�
����
������ ��������
���� �
�
�������� ��������� �
���
��� ����� � ������
��� �������
 �� ���� ��� 	��
�
��
��
� ���������� � ����� ���������� ��������� ������ ��� ���



��������

��	
���
�������������

������ ���	
 ��	��
�
��	
 ����� ����� �� ���������
� ��������	��� �����
�	� ��������  �	 !
� ������ ��	�
 ������� ������
�
	������ ���"��	����
��
	�"	��# � ��
���
�� �����	
��
 �����
���
�� �� ��$	�

� �������
�� %��
!
��� ������� �� ������&	� ��� ����
��	 !�	�	�
� ������
�
	������� ����
"��	����� ��
	�"	��� � ��$�	 ���	�� ����
� � �������� �� !
��� ���	
� ��
����	�	 ������ �� ���# � ��
	� ������
��� �&	 �����	
��	 ����	����
� ���
&���� �������

����
����
���������
 ���!	�"#�
�������!$�%����&'���(
�)���	
����
�������������

'� ���	� ��������
�
� �� ��$�� ���	��� ����
� � �������� �� ���	
�
�() *++���, -�. �� ����	�	 �	�
��� �� ��� / ������ 0�12,��� 3��4� ��������

�	 ���� !
��� ������ ������&	�� �� ���� .5�.�

6	���� �� ���	� ������
��
�
� !
� �������
�	 ���� � 
���� ��	��� ��$��
���	��
 ����
� � �������� �� ���	
� �() *++���, -�.# ��!
��� � ����
�
� 	��
�� ���	� ����
� / �������
�	 ���� ������ 7� �	 ���	� ���	�
���
�
� 
��	

������	 �� 
��# �
� !
� �������
�	 ���� ��	��� ������ 0�12,��� 3��48�

9
��# 
 �	
�� ���
� �������
��� ���� ������ ���	�&�
�� !�	�	�
� ����
�	�
��� �����	
���� !""	�
�# ����������� �	�������	� ��
����� �
��	
��
������ ������� %�� !
�� 
����&�� ��
�����# ����� �����	 �����	
�� ���
���
�� � ����$�� ������ � 
��� &	 !�	�	�
� ����
�	����

:����� ������# �������&	���� 
 �	
�� ��&�	� ���
� �������
��� ���� ���
����# ��	�������	�� ��� ���
��� � ����
��� "������� �������



����� ���� 	
��
������� �
��
� ����������

���� ����� ���������� �	
� �����
 �������� ����

 ���
�� ��&�	� ���
� �������
��� ���� ������ �������&	�� �
	 ����
������
���
# ��
���	 ������
��
 ���
�� 
������� 7���� �����8 � 
�����
���� 7���� ������8 ��������

 ���
�� 
	���	� ���
� �������
��� ���� ������ ���������	
�� �����
�# ���

���� ���	�&�
 ���"��	���	 ��	��
�
�	��	 
	��$�� ���
��	� �����	
��

!""	�
�� 6 ����$�� !
�� �����
� 
� ��&	
	 ���	�	��
�# ��� ���	
 �
���
�
�	����
�
 ������
�� �
���
��� "���� � ����$�� ������� �������

;���	 
���# �	��
���	 ������ ��	��
�
���
 ����� ����� �� �	��������
!�	�	�
�
# �������$�� ������ � 
	�� &	 �����	
����# ����	��� ��
����
�����
�� ��� ��&���� !�	�	�
� �
�	�����  
���� �����	 ������ ���������

���
# ������$���� 
 �	
�� 
	���	� ���
� �������
��� ���� ������# ���&�

��� �
�� �	�	� / ��� ����
�	��� ����������� �����	
���� ������ � ���
�������� �����	
���� �
�	����� !�	�	�
�
� ��� �	�	����	��� ������ ��
�	���
���
���	 ��������� �����	
��
 ����������� !�	�	�
� ���������
��
������	��
����	 ������# �������&	���	 
 �	
�� ���
� �������
��� �����
<
� ������ ��	�
 ��������� �
	
# � ��� ��&�
�� ���������� �� ��� ����
����
�	 
��	 ��������
��� �	�	������
�� � �	���
���
���� ����������
�����	
��
 !""	�
� �� �	���
���
���	 ��������� �����	
��
 !�	�	�
�#
���

	
�

��$	�� ������ �����	# � ������
��
�� 
 		 �
	
 7
 �	&��	 �	�
���
���
���� ���������� �����	
��
 !""	�
� ��� ��	�
 �	��� �
	
8�
 �	����
�
	 �	�	����	��� �� �	���
���
���	 ��������� �����	
��
 �����



�
� � !�� 	���� �"# $%%���& '�! ��(

������� !�	�	�
� �

���
��	��� ��&���	
�� �	�
������� ������ 
 
	���	�
���� �������&	���� 
 �	
�� ��&�	� ���
� �������
��� ���� ������ ������
������� <
� ������ ������ ����
�	
�� ��	� 7=	���
���
�
�8# � ��� 
��
��
�
� �	���
���
���� ���������� �����	
��
 ������ ���� ����
� ��&�
� ����
��� �������

>	�	�� ������
��� ������# ��
���	 �������&	�� 
 �	
�� ��&�	� ���
�
�������
��� ���� ������ � ���
 ���
�� � ����
��� "�������� <
� ������
���������
��� 
 
�� ���� �� ��
� ������ 
 ��&����

;����� 
��
��
 7?������8 
���
�	
 �������
�	 ����# � ����$�� ��
�����
��&�� �����&�
� 
 ������ ������� ���
��	� �����	
��
# � 
��&	 �����
�
������� �� ������ 7���
��# �����
� ��&�� ���	
 ���� 
	 �������# ��
��
��	 
� ������� ����8�

;����� ���� 76������
�8 ��	�������	�� ��� ������	��� 
	��$�� ���
��	�
�����	
��
 ��� 
 
��	 ��
��� �������# 
�� � 
 
��	 ����"�����
�����

	���� �
����� �������� @�� 
���
�	
 �������
�	 ���� 
��
�� ���� 76�����
�	��	 �������8# ���������	 �� ���� .5�A�

���� ����� ���������� �	
� 	
���
 ����

 
	���	� ���
� !
��� �������
��� ���� �������&	�� �
� ���� / ��
���
76������
� 
 
	��$	�8 � ���� �
 76������
� ���8� ;�&��	 �� !
�� ���	�
�
����&�	
 ���	�# ��� ��
���� 
	��$�	 ���
����� �����	
��
 ������
����
 ������	�� 
 
��	 �������# 	��� 
 �������
�� ���	 
��
�� ����
76�����	��	 �������8 ��&�
� ������# ��	�$�� 
� &	 ���
���	# �
� �
���� ���	� %	�
�	 ���	 �
����&�	
 ���	� 
	��$	�� ������� 7
� 	�
� ���
���&	����� 
 ������ 
 ������ ���	�
8# � 

���	 / ���	�# ��� ��
����
���	
 ������	� ��
�� ������� @����� ��	�� 	�
� ���� ������	���� B���
�	�	� �
���
�	� �������
��� ���� 
��
�� ���� 76�����	��	 �������8 

������ �	 ���� �����&	�� �������� ������� ��� &	 ��� �����&	� ������
�� 
��� ������# ��
���� ���
�
��	
�� 
�	�
	 � �����	�# 
��������
�
���
������� ��
��� 76������
� 
	��$��8 ���	
 �	�����  �	�
�� �����	 
 ���
�	 ��
��� 76������
� 
	��$��8 ���	
 ������� ����	��	 ����# � 
� 

��
��� / ������� ���
���



����� ���� 	
��
������� �
��
� ���������'

9�� �������	���� ������� �����
�	
�� 
 ���	 

��� ������� 7@������	8
�������
��� ���� 
��
�� ���� 76�����	��	 �������8�

;�� �&	 ��
������� 
��	# ������ � ����$�� ������ � 
��� &	 !�	�	�
�
����
�	��� 7�� 
	�# �
� �������&	�� 
 �	
�� 
	���	� ���
� �������
���
���� ������8 ����
 ����
�
��� ��������	 �����	
��� ��� �	�	����	���
�	&�� �	���
���
���	� ��������� �����	
��
 ��������	
�� ������ ����
7�������
	����8� B��� 		 ��&�
�# 
� �	��
���	 ��������
��� 
 �	
��

	���	� ���
� �������
��� ���� ������ �	�	�����
�� �� ����
�	��	 ������
�� �����	
���� 7��� !
�� ��� ���	��
 �
�� �
	
 � ���
���	8� @
�	
��

��&	# �
� ������ ������ 
 �������
�� �����# ���

	
�

��$�� ���������
�������# ��&	
 ��	
� �����	 ���
���� 7
 ��������

	 �����	
 ��� ��		

���
���	 ��	� 7=	���
���
�
�88# ������ �������&	�� ��� 
�	��� �� ����� �

�� &	 �	�
	 / 
�	
�� 
 
	���	� ���� ������ ������# ��
���� �� �	����
�����
�	� 7��� ���� .5�.8�

;����� ����� 7@���
�
�8 ��
���
��
�	
 
�	 �����	
�� 
 �� ����	��� ��
���������� %�� !
�� 
	��$�� ������ 
����&�	
�� �� �������

���� �� �	
��	
�
 � �����
� ������ ������� ��

� ���
��
��
 �����
����
����� �	�
����� �� ��� ���
�
��� ����	 ����� �	�
���� �	��
 ���������� �� 
�	����	 ��
� �	�	�
���� ������ � �� ��	�
��� �� �����	��!"

;����� ����	��
 7C�
���
��8 
���
�	
 ������	���	 �������
�	 ���� 7���� .5�D8�

���� ����� ���������� �	
�� ���������� 	
��	�� ��

����

<
� ���� ���	�&�
 ������# ��
���	 ��	�
 ��	���$		 ������	��	E

� �����	�� ���� 7F��
�
� �!������
����8 / ������ ������ 
���
�	
 ����
����
�	 ����# � ����$�� ��
����� ��
���
��
�	
�� ���
�
� �!������
��
���# ��������	��� 
 �����	G

� ���� � ����� 7HI�I������8 / !
� ������ ��	�������	�� ��� ���
�����
���

	
�

�� �	&�� !�	�	�
��� ����
�	��� �����	� � ���
����	����

�	��	�� HI�I���
����

�� ; ��&��	���# �� �	 ��		� 
����&���
�
������
�	
� 
 ������ ����	 
����� �� ����
�	��� �������� �� ���	
�
�() *++���, -�.# ��!
��� �	 ���	� ��	�� �����
�
� ������ ������G



�
� � !�� 	���� �"# $%%���& '�! ��)

� ���� ���	�� 7HI�I���
����

�8 / ������ �	 �����
�	
�� �� 
	� &	
��������# �
� � ��	����$��G

� ����!������ 7'���J6
	�	�8 / ������ ������ 
���
�	
 �������
�	 ����#
� ����$�� ��
����� 
�����	
�� ����� ��� �
	�	��	&�� ��� ������� ��

���	 !""	�
�G

� "����� �	#� 7=���	� ��"	��8 / ������ 
���
�	
 �������
�	 ����# � ���
��$�� ��
����� ����	
�� ����	� ��"	�� ���	��# ��������	���� 
 �����	�
F	� �	���	 ����	��	 !
��� �����	
��# 
	� �	���	 ���	
 
�	�� �	�����
������ �� ���	�	��	 ����������� �����	
��� @����� �	����	 ����	���

�	���
 ���		 ��$��� ������
	��
G

� ��������� �� 7 ��� �
���
�� ���
�8 / �����	
�# ��� ���	�	�	��� ��
��
���� ��	�������	�� !
� ������# ��
���
��
�	
�� �

���
��	���# ��!
���

����
� 		 �	 ��&��G

� ��������� ��� 7 ���� �
���
�� ���
�8 / !
� ������ �	 ��&�� 
����
� ��

	� &	 ��������# �
� � ��	����$��G

� ���
� 7K����
�8 / �����
�	
 �������
�	 ���� ����	��
 7C�
���
��8G
��

$��� 7%���$�8 / 
���
�	
 ����
�� � �������
�� ���	 ����	��
 7C�
��
��
��8�

# �����
�� ������
 ������� �� �
����$���� �
�	�	!%�� ����	����� �	
����
�	�	�
����� &�
�
���� '�	�� �	����
�� �����$ ������ ������%�� �� �
����$���

����� �	�
����(� � ��	��)���� ���
 �������� '#��	�����( ��

��� 
%
 ���	

�����	" *�� �����	 �	
 �
 ���
���� '+����
���� &�
�
����(� �����	!%	�
��	��)���
 ����� � ������� �	�	
��� �����
���� &�
�
���� � �����
" ,�	 �	 

���	
� -
���	�$��
 �
��� � ����
� ���� ������ ��	��)���)� ���	 ��������
'#��	�����("

;����� "���

 7@����8 ��	�������	�� ��� �	�	����	��� �	&�� ���������

���	� ��������� � ������
������ �����	� �
���
��� �������� B��� ���
��&�
� 7
 !
�� �����	 ��� �����	�� 
 ������� �
	
8# 
� ������ �� 
����
������ �	� ������
�� ����	
�� ����� �� 	�� 
�����

;����� ������� 76��
��
�8 
���
���
��
�	
 ���
����� �����	
��
 
	���
$	�� �������� %�	�����&��# �
� 
� ��������� 
 ������ ������������ ����
���# ���	���� ��� �����	
��
 � 
���� ����
	�� �������
� ����������	 �
��
����	 �������� >���� ���� ����
� ��&�
� ������ ������� 76��
��
�8# � 
�	
�����	
�� �����
 �
�	 �������	 ��������	 ����	��	 7���� ������ ���
!
�� ������
�� 
 ������� �
	
8� L ��� 
��� �
��� 
	���
��� ����
�� � �&	
�
�	���
���
����� 
	���� �������# �	�������� ���
� ��&�
� !
� �������

B��� ��&�
� ������ ���� �� 7K������
� 
���8# ��������	
 ��	���$	��	
���
���	��� ������� �� 
��� ������� <
� ������ �����
�

�	
 
����� 
 
	�
�������# ��
���	 ����
 �������
�
� 
��
�� �	�� 
�	���� ������ 7
����#



����� ���� 	
��
������� �
��
� ���������*

��� ������ 0�12,��� 3��4 ��� ��MNO8� P�������� 	� ��&�� ��������
�# �
����	��# �
��
 �	
	��	������

;����� ���� ��� 7K������
� 
����8 ������
�� �������	
 �
���
�� ������
�� 
����	 �������

;����� %�	�& 7P��
��8 
���
�	
 �������
�	 ���� %�	�& 
	�& 7P��
��� 
��
���8# ��
���	 �������� �� ���� .5�Q� <
� �������
�	 ���� ��	�������	�� ���
���
���� 
����� ��	�� ������ �� ��
� �������
� >���� ����� ��&	
 ��
�
����� ������
�
	�	�# ��!
��� �������
�	 ���� %�	�& 
	�& 7P��
��� 
����8
�
��	
�� ���	���� ���
���	�
�� 
 �����	# ����� 
�	��	
�� ������
�
�
����� "����
 � ����$�� ����� � 
	� &	 �������
�

���� ����� ���������� �	
� ����� 	���

 
	���	� ���
� !
��� �������
��� ���� ���������	
�� ������ �������
�
��� 
��� �
��� �������
� 
 ������ ������ � ���	��� R 7��	 R �
 . �� S8#
�	�������� ����
� ��&�
� ������ 
	�& 7 ����
�8 � 
	� &	 ���	��� R 7���
!
�� ������ �������&	� ����� ��� ������� �������
8�

B��� &	 
�	��	
�� 
�	�
� �� R���	 �	�
� ������ ������������ ��
�� ����
���# 
� ��� !
��� ���� ����
� �������
� 
�	��	��� ������ 
 ������# � ���

�� 
��
�
� ���� %�	�& 
	�& 7P��
��� 
����8 � 
 �	� ��&�
� ������ ���
7C�
���
�
�8 � ���	��� R�

@
�	
�� 
��&	# �
� 
����� �
� ��������� ������ ������ ��&	
 �	�������
�
����
��� � ������ �����	�� <
� �������� �� ������
��� ��� ��������
�����	
��� ����	����
	� ��&���� ������# � �	�� �	���� � ����
�����

*�!$�+�,�-.��&��/�'0

'����� 0�12,��� 3��4 ��	�������	� ��� ���	����
���� !""	�
� �	
	��	���
���� �������
�	 ���� !
��� ������ ������&	�� �� ���� .5�.� ;�� 
���� ��
!
�� ������	# 
 �����
� ���"��	����� ��	��
�
�	��� �����	
��
 ������#
��
���� �������&	�� 
 ���
�� 
	���	� ���
� �������
��� ����# �
����&�	
�
�� �	��� �������� <
� ������� �
��	
�� �
����&	��	� ���	$	���# ��
���	



�
� � !�� 	���� �"# $%%���& '�! ��+

���	����	
�� � ����$�� 
	��$�� ���
��	� �����	
��
 ������� %����	
��
!
�� ������� � !""	�
� �	
	��	����� ���
����
�� ��	���$�� �������E

� ����	� ������� �
����&�	
 ����	� ���	����	���� ���	$	���G

� �
	
 
�	� �������# 
������ 		 �	�	���� ���
�# ���

	
�

�	
 ��!""����
	�
� �
��&	��� � �
	� ���	����	���� ���	$	���# � �
	���	��	� !
���
��!""���	�
� �
	
 �
���
�
�� ���		 ����� � 
	����# � � ��	���	���
	� / ���		 ��	���� � �
	
���G

� �
	
 
	���	� � ���
�� �
���� ������� ���

	
�

�	
 ��!""���	�
� ���
���$	��� 
������ ���
�
 / �	� �����	 ��!""���	�
# 
	� ���	 �
	
G

� 
��$��� �	��� ������# ��
���� �������&	�� ��� �������� � �������	��
�
�	�������# ���

	
�

�	
 �����	
�� ��T,��O 7���
�
�8 / �	� �����	
����	��	 !
��� �����	
��# 
	� 
��$	 !
� ������G

� �������&	��	 �
�	���	�# ��������
��$�� ��������� 
 ��	����$	�
����
	 ������# ���

	
�

�	
 �����	
�� (����1 (U��NV 7%��
�&	��	 ��
�������	8E ����
����	 �	&�� �
�	������� ���

	
�

�	
 
	�����	 !
���
�����	
��# � �����
�	��	 / ����� 7	��� �
�	����� �����
�	�� 
��
��#

� ���� �
����
	�����# � 	��� ����&� / ����&�
	�����8G

� 
���
� �
�� ������� �������# �������&	���� 
 �	�	��	� � ������ ����

�� �������# ���

	
�

��
 ��
	���
���
� ������ �
��&	��� � ��
	��
��
���
� ������� �
��&	����

 �	
�� 
	���	� ���
� �������
��� ���� ������ 0�12,��� 3��4 ������
�� �	�
������� ��������
���
 7��� ���� .5�.8# ��
���	 ���	�	���
 ��	���$�	 ���
���	
�� �	
	��	�����E

� ���� �	#� 7=���	� �����
�8 / ����	� ���	$	���# �	
	��	����� ��
��
���� ���	����	
��G

� $	� ��������� �'
����	�� 7%����$	��	 
������ ���
�
8 / ��!""���	�

�����$	��� 
������ ���
�
G

� ���� ����� ()	���	��

* 7W�
��
� �����
�8 / ��!""���	�
 �
��&	��� �
�
	� ���	$	���# �	
	��	����� ��
����� ���	����	
��G

� ������ ������ 7%��
�&	��	 �� �������	8 / �
	�	�� ����	�	��� �	&��
�	
�� � ���
�� ���
�
���$��� ���� �
��&	����  ����&�� ��� �
�����

	����	# 
�� � ����&�
	����	 ����	���G

� �	+ )���� 7C��
	�� ��	��
����8 / ���
���	��	 �	&�� ������
����� �
�	������
����� ��������� !""	�
� �	
	��	�����# ��
���	 ���	�����
�
�� �����	� 0�12,��� 3��4G

� ������ )���� 7 ������� ���
	��8 / ���
	�� ������� �� 
����	 !""	�
��

@�����# ������ !
�� �	�
� �����	
��
# 
 �����	 0�12,��� 3��4 ��&�� �����

�
� 	$	 
��� ��� 
��� �
��� ������
� � ��� ���
��# �	�������� ��&�
�
������ ���� 7P����	8# ��
���� �
��	
�� 
�	
�	� 
 
	���	� ���� ������
������# �������&	���� 
 �	
�� ��&�	� ���
� �������
��� ���� ������



����� ���� 	
��
������� �
��
� ��������!�

0�12,��� 3��4 7�� ���� .5�.� ������&	�� ��
�����# ����� !
� ������ �	 ��&��

�8� ;���� !
� ������ ��&�
�# 
�� ��������
��� �	
��� �
����� �����	�� 

������� �
	
 � ��	�
 ��	���$		 ������	��	E

� ���
	�� 7%��
���
�8 / ���	�	��	
 
�# ��� ���
�� ����
 ��	���� �
��
�
�	
	��	������ %�� 
������ ����	���� !
��� �����	
�� �
��
� ��	��
��
�
�� ��	�� ���
�� � 
 ��$	� ��
��	 �	���� �������
� �
�����	 �
�	���
��� �
��
�
� %�� ������ ����	���� ��	��
���	 �
�	����� �
��
�
 �	

���	 ���
��	 � ��� �������
�� ���		 ����	������G

� ����� �������	�� �����
	�� 79�
	���
���
� ������ �
��&	���8 / ���	�	���
	
 ��
	���
���
� ������ �
��&	���G

� )��� �������	�� �����
	�� 79�
	���
���
� ������� �
��&	���8 / ���	�	���
	
 ��
	���
���
� ������� �
��&	���� <
�
 ��������
�� �����
�	
 
����
��	 �� ������
�
�	��� �
���
�� "��� 
����� 
 
�� �����	# 	��� ��	���
��$�� ��������
�� �	 ��
���
�	� �� �����

*�!$�+�,.'12�,��&31�-'

'����� 02�NM 0���XN�1� ��	�������	� ��� ����
�	��� �
���
��� ������� 
��
�������
�
��� ��������� <
� ��
�	
 ���	��� ��� 
���
���
�	��� ��
	����
��# � ��
����� �� ���������� �������� ��������� ���
����� ��
	�� 
����
��� ���
�
 7
���	 �����	
��# ������	�# ��� ������ � ����	
� �� ����	
�8�
�������
�	 ���� !
��� ������ �������� �� ���� .5�S�

 �	
�� 
	���	� ���
� !
��� �������
��� ���� �������&	�� ��������
���#
��
���	 ��	�
 ��	���$		 ������	��	E

� ��	�� 7%	�	������8 / ���	�	��	
 �
	�	�� ����	��� ������� �	�	� 
	�#
��� �� ���	
 ����� �� 
��� ������� Y�����		 �������$�	 ����	��� !
���
�����	
�� ������ �	&�
 �	&�� AS � S5Z� B��� &	 ������
�
�	��� ����
��� ��		
 ��	�� ������ ���
	��# 
� �������
 � ���		 
�����	 ����	���G

� ,��� 7 ���
� 
���8 / ��� ���	����
���� 
��������
�
��� ��������
���	
 ��������
�
��� 
����� 
� ���
�
���$�� �
���
��� �������# ��
����
��	
���	
 ���
�
� ��	��# ���	�	��	��� ������ ��������
����� =	���
�	���	��� �������� ����	��� / �
 AD55 �� Q[55 :�G

� $�����	� "������ 7:�������	���� ������8 / ���	�	��	
 ���
���	��	
�	&�� �	
���� � �	�	
���� �����������# ��
���	 ����
���
�� � ����
����� ��� ��������

� �����	
 ������		 !""	�
�
�� �	�	
��	 ������
����� %�	��������	 �	
��� �������� ������		 !""	�
�
��# ����� 
�	�
��	
�� ����
�
� �������
	����� ��\	� � �������$	�� ���
���	�
�G

� �	+ )���� 7C��
	�� ��	��
����8 / ���
���	��	 �	&�� ������
����� �
�	������
����� ��������� �� 
����	 ������G



�
� � !�� 	���� �"# $%%���& '�! �!!

� ������ )���� 7 ������� ���
	��8 / ���
	�� ������� �� 
����	 �������

���� ����� ���������� �	
� �����
 ����� ���� ����

 �����
� ���"��	����� ��	��
�
�	��� �����	
��
 !""	�
� 7��� ��������
&	�� 
 ���
�� 
	���	� ���
� �������
��� ���� ������8 
� ��&	
	 
��	
�
������ 
	�
�������� ������� ������� �
	
�� 6���� �	
�� �� ���# �	�	����
�
	
�# �
����&�	
 ���
�
� ��	��# ��
���� ���	�	��	
�� � ����$�� �������
��
��� ,��� 7 ���
� 
���8� %����� �������� �
	
� �
����&��
 �	�	
��	#
� ������ �������� �
	
� / �	
��	 ����������  ���
� ��&��� 
���� ������
������
�	
 ���
	�� ���������# � 		 ��������
� �� �������
��� / ��������
&	��	 ��������� 
 ��	�
�	 ���
�
�

*�!$�+�,.�-��14

6 ����$�� ������� ������ ��&�� ���$	�

��
� ���	�	��	 �������&	���
�������
 �	
��� � ���
��� ������
 �� �������	 � 
	�	��	� 
�	�	��� ����
����
�	 ���� !
��� ������ ������&	�� �� ���� .5�-�

������ ������ ���
��
 �� �
�� !�	�	�
�
# ���� �� ��
���� ���

	
�

�	

�	
���# � 

���� / ���
��� �������  ���
�� ��&�	� ���
� �������
���
���� !
��� ������ �������&	�� �
� 
	�
�������� ��������# � ����$��
��
���� �����
�� ���
�� �������
� ������
� Y�� ��&��� �� ��������

�������&	�� ������# ���&�$�� ��� �	�	����	��� ������ � �	���
���
����



����� ���� 	
��
������� �
��
� ��������!,

���������� �����	
��
 !""	�
� �� �	���
���
���	 ��������� �����	
��

���

	
�

��$	�� ������� ��� ����
���� �	�	����	��� �� �	���
���
���	
���������� �����	
��
 !""	�
� ��������	
�� �������&	���� 
 �	
�� ���
�
�������
��� ���� ������ ������ ��	� 7=	���
���
�
�8 7��� ���� .5�-8�

���� ����� ���������� �	
� �����
 ���� !�"

 ���$	 ��
���# � ������ ������ �� ���	
� �() *++���, -�.# ��
���� ���
��

�� �	�������� !�	�	�
�
# ��&���� !�	�	�
� ���

	
�

��
 �
�� 
	�
������
��� �������� � ������ ���	�	�	����� �
	
�� %	�	����	��	 � �	���
���
��
��� ���������� �����	
��
 �� �	���
���
���	 �����	
��
 �����������
!�	�	�
� � ����
�� 
�	��� ���$	�

��	
�� �������
�# ��!
��� 
 ��	���$��
����	��� �� ��� �	�� ��������
�
� �&	 �	 ���	��

>	�	�� ��
��
	 ������
��� ��������	 �����	
�� �
�	������ !�	�	�
� ���
���� 02�1 )NT� 6�
� !""	�
�# ��
���� ���	����	
�� ������ �����	�# ���
�����	
�� 
 
��# �
� ������ ��&���� �� ������
 �	������	��� ���	��	
��

����� 
��� ��� ����� ���	�	�	����� ����&	��� �� �������	� �������
���
���# ���������
 ��������� �������&	��� ������ �� �������	# � � ���
��$�� ��������
���
# �������&	���� 
 �	
�� 
	���	� ���
� ������# ���
���
�� �����	
�� !
�� ���������� Y� ���� .5�- ������&	�� ��
�����# �����



�
� � !�� 	���� �"# $%%���& '�! �!�

!
� ��������
��� �	�	����	�� �� ����
�	��	 �����	
���� �	
��� �������
%�� !
�� ��� ��	�
 ��	���$		 ������	��	E

� ����
� ���� 7:����� ����
����� ���
�
�8 / ������ ���
����� ���
�
�
��������� �������&	��� �� �������	G

� �	�� ��������� 7>����� ����
����� ���
�
�8 / 
����� ���
����� ���
�
�
��������� �������&	��� �� �������	G

� -������� 7]���� 
����8 / "���� ���������$	� 
����G

� -	�� 7?�����8 / �
	�	�� ����	��� �
 �	�
�������� ����&	��� 7���#
������� ���
���# ������� ���������8G

� ������ 7^	�
�8 / �	�
������	 ����&	��	# 
����� ��
����� � ���������

���	����	 ��������

B��� �	�	�����
��� �� �	���
���
���	 ���������� �����	
��
 ������# 
� 

�	
�� 
	���	� ���
� 	�� �������
��� ���� ����
 ������
��� 
�	�� 
�� �����
����
���# ��
���	 ��	�
 ��	���$		 ������	��	E

� ��������� ������ 7F��
�
��� ��!""���	�
8 / � ����$�� !
��� �������
��
��� ��&�� ���	��
� ���
�
� ��������� ����� � ����� ������
 �����

�	�	��� 7���
�
� ��&���� ������ ������
� ����&�	
�� �� ����	��	# ���

���	 ����	
�� !
�� ��������
����8G

� -	�� ������ 7;�!""���	�
 �
����	���8 / ��������
�� ����	� � ��	���
��$��# 
����� 
 ������ �����	 ���	��	
�� �	 ���
�
�# � 
	������ �
����
�	��� �
 �	�
�������� ����&	��� ����� � ����� ������
 ����
�	�	���G

� ������ )���� 7 ������� ���
	��8 / ���	�	��	
 ���
	�� ������� �� 
����
�	 !""	�
��

 �����
� ���"��	����� ��	��
�
�	��� �����	
��
 !""	�
� 7��
���� ������
��&	�� 
 ���
�� 
	���	� ���
� �������
��� ���� ������8 ��&��� �� �����
��
 ��	��
�
�	� ������� ;���# ���

	
�

��$�� �	
��� ������# ��		
 �����
��� �
	
# � ����# ���

	
�

��$�� ���
��� ������# / �������� %��

����	��� �	���
���
���� �����	
��
 ����������� �� ������
 ���

	
�
�

��$�� !
��� ������ ���� ������	
�	
 ���		 ����� �

	���� ����	
� �����
��	��
�
��	
 ����� �������
� ������# � 	�� ��������
� �� �������
��� /
�������&	��	 ������ �� �������	� %�� ��	�
���
	����� ��������
����
!
� ����� �������
 �
���
��� 
 
����� ���

	
�

�� � ���
������� �����
�	
��
 ���

	
�

��$�� ������
�

*�!$�+�56-'.�

<
�
 ������ ��	�������	� ��� ���	����
���� !""	�
� ������� <""	�
 ������
����
�� �� ����
�	��� � ��������� ������� 	�� ���	�&����� �����# � ����
��� ������ ��&	
 
�����
� 
 �	�� �
 ������ �� �	
��	� !�	�	�
�
# ��&���
�� ��
���� ���

	
�

�	
 ����� ������� ������ �� ������
� <�	�	�
� � �	�
�	
���� ���	���� ���

	
�

��
 ������ ������� �	
��� ������# � !�	�	�
�



����� ���� 	
��
������� �
��
� ��������!�

� �	
���� ���	���� / ���
���� ;�� ������ � �����	�# ���
��$�� �� �	�
�������� !�	�	�
�
# 
 �������
�� ���	 !
��� ������# ��� �����
�� ���"��	�
����� ��	��
�
�	��� �����	
��
 !""	�
�# ����������
�� 
	�
�������	 ����
����� � ������# � ����$�� ��
���� �����
�� ���
�� �������
� �����
��������� ������� � ���$	�

��	
�� �	�	����	��	 �� �	���
���
���	 ���
������� �����	
��
 !�	�	�
�
� Y� ���� .5�_ �������� �������
�	 ���� ������
`a1�2, 
 ��
�����# ����� ������ ���
��
 �� �	
��	� !�	�	�
�
 � � �	�� 
����
�	�� �	���
���
���	 �����	
��
 �	

	�
��� !�	�	�
��

���� ����� ���������� �	
� �����
 #$����

=�����
��� ������� ��������	 �����	
�� !�	�	�
�� @�� 
 �����	 `a1�2,
��	���$�	E

� ����� 7K��	�&��8 / 
	������ ���	�&�� ��� ����� �������# ���

	
�
�

��$	� !�	�	�
�G

� �������	�� ��������� 7F��
�
� ���������8 / 
 !""	�
	 ������ ���������
	
�� ��������� 
���
� 
��� � ����� ��������� �������# � ������ �����
�	
� ��	��
�
��	
 ����� ���
�
� !
�� ���������G

� �������	�� ���� 7:������ ���������8 / ������ �����	
� ��	��
�
��	

����� ������� ��������� 
���
� 
��� � ����� ��������� �������# ��
��
��� ���

	
�

�	
 ������ !�	�	�
G



�
� � !�� 	���� �"# $%%���& '�! �!(

� 
�� 7%�������8 / ����	$	��	 ���

	
�

��$	� ������� !�	�	�
� ���
��� ��������� ������� �� �������	�

>	�	�� ������
��� ���������	 �����	
�� !""	�
�� @�� 
 �����	 `a1�2,
��	���$�	E

� ����� ������ 7;�!""���	�
 ���	�&��8 / ��!""���	�
 ���	�	��� 
	���
���� ���	�&��# ��
���� �����
���
�� ����� ��� 
�	� !�	�	�
�
 ����
�	�
�	���G

� ���. ��������� ������ 7;�!""���	�
 ���
�
� ���������8 / ��!""���	�

���	�	��� ���
�
� ��������� 
���
� 
���# ��$�� ��� 
�	� !�	�	�
�
G

� ���� ������ 7;�!""���	�
 ������� ���������8 / ��!""���	�
 ���	�
�	��� ������� ��������� 
���
� 
���# ��$�� ��� 
�	� !�	�	�
�
G

� 
�� ������ 7;�!""���	�
 ��������8 / ��!""���	�
 ���	�	��� �����
����� '�&	
 �������
� ��� ����&�
	����	# 
�� � �
����
	����	 ����
�	���� @
����
	����	 ����	��� �������
 �	�	
�����
���	 �������&	�
��� �� �������	 �
����
	���� �	�
��G

� �	+ )���� 7C��
	�� ��	��
����8 / ���
���	��	 �	&�� ������
����� �
�	������
����� ��������� �� 
����	 ������G

� ������ )���� 7 ������� ���
	��8 / ���
	�� ������� �� 
����	 �������

 �����
� ���"��	����� ��	��
�
�	��� �����	
��
 !""	�
� 7��
���� ������
��&	�� 
 ���
�� 
	���	� ���
� �������
��� ���� ������8 ��&���� �� !�	�
�	�
�
# ���
�
���$�� ������# ���

	
�

�	
 �
�� �
	
� ������� !�	�	�
��
'	&�� �����	
���� !
��� �
��� � �����	
���� !�	�	�
� ��		
�� ��	����
$		 ���

	
�

�	E

� ������ �
��� ���

	
�

�	
 ���
�� �������
� !�	�	�
�G

� 
���
� �
��� ���

	
�

�	
 ������	 ��������� 
���
� 
��� !�	�	�
�G

� 
���
� �������
������ �	��� �����# ����
�

��$	� �
���# ���

	
�

�	

���
�
	 ��������� 
���
� 
��� !�	�	�
�G

� ��������
� �� �������
��� ���

	
�

�	
 �������&	��� !�	�	�
� �� ���
�����	G

� ��������
� �� 
	�
����� ���

	
�

�	
 
	�����	 ���	�&�� ��� !�	�	�
��

*�!$�+���217

<
�
 ������ ��	�������	� ��� ���	����
���� !""	�
� ���	�&��� @� ���
��
�
 �� �	�������� !�	�	�
�
# �����	�

� ��
���� ��&	
 ��
� ��
��� �
 .
�� [� ;�&��� !�	�	�
 ��	��
�
��	
 ����� �
�	����� ����� ���	�&�� ��
�
��� 
����� � 
������� �������
�	 ���� ������ ��MNO ������&	�� ��
���� .5�[�



����� ���� 	
��
������� �
��
� ��������!'

���� ����� ���������� �	
� �����
 %���&

Y� ������	 �������� ��
�����# ����� ��������
���# �������&	���	 
 �	�

�� 
	���	� ���
� �������
��� ���� ������# �	�	����	�� �� ����
�	��	
�����	
���� 

����� !�	�	�
�� %�� !
�� ��� ��	�
 ��	���$		 ������	��	E

� ����
� ����� 7:����� ���
����� ���	�&��8 / ������ ���
����� 
�	�	��
���	�&��G

� �	�� ����� 7>����� ���
����� ���	�&��8 / 
����� ���
����� 
�	�	��
���	�&��G

� ����'��& 7@���
��� �
���8 / ��!""���	�
 ����
��� �
���# ��
���� ���
�	�	��	
 ���
	�� �������# ���
����$	�� � 
����� !�	�	�
� ����
�� ��
	�� 
����  ����&�� ��� ����&�
	����	# 
�� � �
����
	����	 ����	���
!
��� �����	
��# � �
����
	����	 ����	��� �������
# �
� �	�	� ���
���
�	��	� �� 
��� !�	�	�
� � ������� ���	
 ��
	�
���
��� "���G

� 
�� 7%�������8 / �������&	��	 !�	�	�
� �� �������	�

>	�	�� ������
��� ���������	 �����	
�� !""	�
�� @�� 
 �����	 ��MNO
��	���$�	E

� ����� ������ 7;�!""���	�
 ���	�&��8 / ��!""���	�
 ���	�	��� 
�	�
�	�� ���	�&��G



�
� � !�� 	���� �"# $%%���& '�! �!)

� ����'��& ������ 7;�!""���	�
 ��!""���	�
� ����
��� �
���8 / ��!"�
"���	�
 ���	�	��� ��!""���	�
� ����
��� �
���G

� 
�� ������ 7;�!""���	�
 ��������8 / ��!""���	�
 ���	�	��� �����
����� '�&	
 �������
� ��� ����&�
	����	# 
�� � �
����
	����	 ����
�	���� @
����
	����	 ����	��� �������
 �	�	
�����
���	 �������&	�
��� �� �������	 �
����
	���� �	�
��G

� �	+ )���� 7C��
	�� ��	��
����8 / ���
���	��	 �	&�� ������
����� �
�	������
����� ��������� �� 
����	 ������G

� ������ )���� 7 ������� ���
	��8 / ���
	�� ������� �� 
����	 �������

 �����
� ���"��	����� ��	��
�
�	��� �����	
��
 !""	�
� 7��
���� ����
����&	�� 
 ���
�� 
	���	� ���
� �������
��� ���� ������8 ��&���� ��
!�	�	�
�
# ���
�
���$�� ������# ���

	
�

�	
 ���� �
	
� ������� !�	�
�	�
�# ��
���� ���	�&�
 
 �	�	 	$	 ���� ���� ���	�� ��� �������� �
	
��
'	&�� �����	
���� !
�� �����
 � �����	
���� !�	�	�
� ��		
�� ��	�
���$		 ���

	
�

�	E

� ��������
� ����� �� 
	�
����� ���

	
�

�	
 
	�����	 ���	�&�� ���
!�	�	�
�G

� ��������
� ����� �� �������
��� ���

	
�

�	
 �������&	��� !�	�	�
�
�� �������	G

� ����	� 
�	��	�� ����� ���

	
�

�	
 ���
�� �������
� !�	�	�
�G

� ����	� 
��
�	��	�� ����� ���

	
�

�	
 
	�����	 ��!""���	�
� ����
�
��� �
��� ��� !�	�	�
�G

� �
	
 
��
�	��	�� ����� ������
�	
 ���� ��!""���	�
� ����
��� �
���E
��� �
����
	����� ����	���� !
� ���	
 ����� �
	
# � ��� ����&�
	���
��� / ��������

*�!$�+�82149�

<
�
 ������ ��	��
�
��	
 ����� 
����� ����������� �	�������� ��������

��� "�!�&	��# ��
���� ���
������ � ����$�� ��
��	���� �����
�"���

7�	������ !
� ����	��

�� ��
�	��� �������� ������ �� ��
���� �����
��
"���8� '����� bMNTc� ��&	
 ���
��
� �� ������ ��� �
�� !�	�	�
�
# � ��
���� .5�d �������� �������
�	 ���� !
��� ������ 
 ��
�����# ����� �� ���
�
��
 �� �
�� !�	�	�
�
 � � �	�� 
����	�� �	���
���
���	 �����	
��
 

��
���� !�	�	�
��

<�	�	�
� !
��� ������ ��	�
 ��	���$�	 �����	
��E

� ����� 7K��	�&��8 / �����������	 
�	�� ���	�&�� ��� !�	�	�
��  ����
��� �����	 !
�
 �����	
� ���	�	��	
 
�# ��������� ���	�� �
 ���������
����� ����
 �����
��� �
� �����
�"���G



����� ���� 	
��
������� �
��
� ��������!*

���� ����� ���������� �	
� �����
 '��"(�

� �������	�� ��������� 7F��
�
� ���������8 / ������
� ���	�	��� ���
�	�&�� 
 ��������	# ��
���� ���	�	��	
�� � ����$�� ��	����$	�� ���
���	
��G

� ����'��& 7@���
��� �
���8 / ��!""���	�
 ����
��� �
���# ��
���� ���
�	�	��	
 ���
	�� �������# ���
����$	�� � 
����� !�	�	�
� ����
�� ��
	�� 
����  ����&�� ��� ����&�
	����	# 
�� � �
����
	����	 ����	���
!
��� �����	
��# � �
����
	����	 ����	��� �������
# �
� �	�	� ���
���
�	��	� �� 
��� !�	�	�
� � ������� ���	
 ��
	�
���
��� "���G

� 
�� 7%�������8 / �������&	��	 !�	�	�
� �� �������	�

>	�	�� ������
��� ���������	 �����	
�� !""	�
�� @�� 
 ������ �����	
��	���$�	E

� ����� ������ 7;�!""���	�
 ���	�&��8 / ��!""���	�
 ���	�	��� ����
���������� 
�	�	�� ���	�&�� � ����� !�	�	�
�
G

� ���. ��������� ������ 7;�!""���	�
 ���
�
� ���������8 / ��!""����
	�
 ���	�	��� ���
�
� ��������� � ����� !�	�	�
�
G

� ����'��& ������ 7;�!""���	�
 ��!""���	�
� ����
��� �
���8 / ��!"�
"���	�
 ���	�	��� ��!""���	�
� ����
��� �
��� � ����� !�	�	�
�
G



�
� � !�� 	���� �"# $%%���& '�! �!+

� 
�� ������ 7;�!""���	�
 ��������8 / ��!""���	�
 ���	�	��� �����
����� '�&	
 �������
� ��� ����&�
	����	# 
�� � �
����
	����	 ����
�	���� @
����
	����	 ����	��� �������
 �	�	
�����
���	 �������&	�
��� �� �������	 �
����
	���� �	�
��G

� �	+ )���� 7C��
	�� ��	��
����8 / ���
���	��	 �	&�� ������
����� �
�	������
����� ��������� �� 
����	 ������G

� ������ )���� 7 ������� ���
	��8 / ���
	�� ������� �� 
����	 �������

%����� !
���# � ������ bMNTc� ��		
�� ���� ����	����
��  �����	 ������#
��
���	 �������&	�� 
 �	
�� ��&�	� ���
� �������
��� ���� ������ �
���&�
 ��� ���
��� � ����
��� "�������# � !
��� ������ ��	�
�� �
	
������# ��
���� �	
 � ������� <
� ������ ������ 7=����	8 � ������

79�
	�
���
���	8 7��� ���� .5�d8� B��� ��&�
� ������ ������ 7=����	8# 
� 

�	&��	 �	���
���
���� ���������� �����	
��
 !""	�
� ��������
�� ���.

��������� ������ 7;�!""���	�
 ���
�
� ���������8 ���	��
�� �� �������
��
�� ������ �/��� 7=����	 ���	�	��	8# � ����$�� ��
����� � ����� !�	�
�	�
�
 ���	��	
�� ���
�
� ��������� 
�	�	�� ���	�&��# ��
���
��
�	��� �
����$�� ��������
��� �������	�� ��������� 7F��
�
� ���������8� B���
��&�
� ������ ������ 79�
	�
���
�
�8# ��������	
 ��
	�
���
���	 "���
������ �� ���	����	��� �����
�"���
�

 �����
� ���"��	����� ��	��
�
�	��� �����	
��
 !""	�
� 7��
���� ������
��&	�� 
 ���
�� 
	���	� ���
� �������
��� ���� ������8 ��&���� �� !�	�
�	�
�
# ���
�
���$�� ������# ���

	
�

�	
 ������������� �
	
� �������
!�	�	�
�# ��
���� ���	�&�
 
 �	�	 	$	 ���� ������������� ���	�� ���
�������� �
	
�� '	&�� �����	
���� !
�� ��������������
 � �����	
����
!�	�	�
� ��		
�� ��	���$		 ���

	
�

�	E

� ������ 
�	��	�� �������������� ���

	
�

�	
 ���
�� �������
� !�	�
�	�
�G

� 
���
� 
�	��	�� �������������� ���

	
�

�	
 
	�����	 �������������

�	�	�� ���	�&�� ��� !�	�	�
�G

� ����	� 
��
�	��	�� �������������� �
����&�	
 
	������ ��!""���	�
�
����
��� �
���G

� �
	
 
��
�	��	�� �������������� ������
�	
 ���� ��!""���	�
� ����
�
��� �
���E ��� �
����
	����� ����	���� !
� ���	
 �����# � ��� ����&��

	����� / �������G

� �	��� �������
������ ����� ���

	
�

�	
 ���
�
	 ��������� ���	�&��G

� ��������
� �� �������
��� ���

	
�

�	
 ����	$	��� !�	�	�
� �� ���
�����	�



����� ���� 	
��
������� �
��
� ��������,�

*�!$�+�:;�&<&=�'

������ ������ ��	��
�
��	
 ����� �����	����# ��	�������	���� ��� ���
$�
� �
 �����
����� �	�	������ 7��� ��&	��� �������	����� ���������8�
B�� �������
�	 ���� ������&	�� �� ���� .5�.5�

���� ������ ���������� �	
� �����
 )*��+�,��

 ���
�� 
	���	� ���
� !
��� �������
��� ���� �������&	� ���"��# �
�����
&��$�� �����
	� �������	��� �����
���� ;�������
� �� �������
��� ���
�

	
�

�	
 
������� ���
��# � ��������
� �� 
	�
����� / 
��������� 6�
�
����
� !
��� ������ �������	
�� 
 ��	���$	�E ��� ���
�&	��� �����
����
�� 
���	 ���	�	�	���� 
	������ �����
���
�� 		 ����&	��	 �� �	��	�� ����
������� ���
��� ;��
��	����� ���
��# 
��	 ��
����� �	���� �������
���#
�� ���"��	 ���

	
�

�	
 ��������
� 
���� �	�	���� �� �������
��� 7���
���� .5�.58�  � 
�	�� 
�������
	�	��� ������
�
�	���� "���� �� �����# ����
���&	���� �� !
�� ���"��	# �	�	�	$��
�� �
� �	������� ������# ��
���	
�
����&��
 
�����	 � 
������	 ���
�� �����
��� �	
��� � ���
��� ������
�
e	
��� ������ ���

	
�

�	
 ����� &	�
��� �
	
�# � ���
��� / ���������

 �	
�� 
	���	� ���
� �������
��� ���� ������� ������ �������&	�� ���
������
���# ��
���	 ��	�
 ��	���$		 ������	��	E

� 0�	� "��
� / ���	�	��	
 
	������ �����
������ ������# ����	 ��
�����

�����	
�� �������	��	 �����
���� =���
� � �����	� fU��g�h�� ������
������	
�� � 
���# �
� ������ �����	
� ��
���
��
�	
�� ��
��� - �PG



�
� � !�� 	���� �"# $%%���& '�! �,!

� ��+ ������ / ���	�	��	
 ����������� �����
���� ���
	�� ������� ��

����	G

� �����
� ,	�� / ���	�	��	
 
�	�� �	����� ������ fU��g�h�� �� ������
�����
���� ��� �
���
�� "����
 � ���
�� �	���$	��� ��������� ��	�
��	
 ��������
�
� �	����	 ����	��� !
��� �����	
��# 
 
� 
�	�� ��� ���
"����
 � �	��	��� �	���$	��� ��������� ��&�� ��������
�
� �����
��	 ����	���� >	� �	 �	�		 ���
�
���� ������� ��� ��������

� "���
��
 ���	
 ����	��	 .5 ���

*�!$�+��1'1<��'&���>

<
�
 ������ ��	��
�
��	
 ����� �����	
���	���� !�
�����	�# ��
���� �
�
��	
�� ���������	� �	�������� "���
��
�  ����&�� ��������
���	 ��

����� ������
�� "���
��
# � 
��&	 "���
��
 
������ � ������ ���
�
�
�������
�	 ���� ������ )N�Ng����� *i ������&	�� �� ���� .5�..�

���� ������ ���������� �	
� �����
 !���+����� -.

 ���
�� 
	���	� ���
� !
��� �������
��� ���� �������&	� ���"��# �
��
���&��$�� 
���	��

�	 �����	
���	����� !�
�����	�� �� ������
�
�	���
�
���
�� "���� %�� !
�� ���"���� ������
�� ������ 
	�
�������� �������



����� ���� 	
��
������� �
��
� ��������,,

��
 � ������� 6 ����$�� ��&���� 
����� �������� ���	�	��	
�� �
	�	��

���	��

�� ���

	
�

��$	�� ������
��� "���
��# � � ����$�� ��������
&	���� ��� ��� ������ ���$	�

��	
�� �	�	����	��	 �� �	���
���
���	
�����	
��
 !
��� "���
���

%����	
���	���� !�
�����	� ��&�� ����	��
� ��� �� 
�	�� "���� �	���
���# 
�� � � �
�	������ 	�� ������� %	�	����	��	 �	&�� !
��� �	&�����
�	���
���
���� ���$	�

��	
�� � ����$�� �	�
�� ��	
� ������ 
 ��&�	�
���� ������ ������# �������&	���� 
 �	
�� ��&�	� ���
� �������
��� ���
�� ������� <
� ������ ��&	
 ������
��� 
 
�	� ��	���$�� ���
������E

� )	�& / 
 !
�� ���
����� !�
�����	� ����	��	
�� ����� � ����� �������#
� 
 ���
�� 
	���	� ���
� �������
��� ���� ������ �
����&�	
�� 
�����
���� ���"��G

� �	� � / 
 ������ ���
����� !�
�����	� ����	��	
�� � ���
��� �������
%�� !
�� 
 ���
�� 
	���	� ���
� �������
��� ���� ������ �
����&��
��
�
� ���"��� 
���	��

�� !�
�����	�� / ���"�� �	
��� ������ � ���"��
���
��� ������� %	�
�� �� ��� ��		
 &	�
�� �
	
# 

���� / �������G

� )��� / 
 !
�� ���
����� !�
�����	� ����	��	
�� � �	
��� ������� L���
������� ��	����$	�� ������# 
 ���
�� 
	���	� ���
� �������
��� ����
������ �
����&��
�� ���"��� 
���	��

�� !�
�����	�� �� �	
�� � ����

�� �������

>	�	�� ��
��
	 ������
��� ��������	 �����	
�� �
�	������# 
����$	�� 

�����	
���	���� !�
�����	�# ������
��� "���
��� @�� �����
�� � ����$��
�������&	���� 
 �	
�� 
	���	� ���
� �������
��� ���� ������ ���������

���
 7	�
	�

	���# ������� ���� �	�	�����
��� �� �	���
���
���	 �����
�	
��
 !
��� "���
��8# ��
���	 ��	�
 ��	���$		 ������	��	�

� ������ ����. ����
� 7:����� ���
����� �	�
������� ���
�
�8 / � �����
$�� !
��� ��������
��� ���$	�

��	
�� ������ ���
����� �	�
�������
���
�
� ������
��� "���
���

� ������ ����. �	�� 7>����� ���
����� �	�
������� ���
�
�8 / � ����$��
!
��� ��������
��� ���$	�

��	
�� ���		 
����� ���
����� �	�
�������
���
�
� ������
��� "���
���

� "���/	�� ����
� 7:����� ���
����� ������ ������8 / � ����$��
!
��� ��������
��� ���$	�

��	
�� ������ ���
����� ������ ������ �
"���
���

� "���/	�� �	�� 7>����� ���
����� ������ ������8 / � ����$�� !
���
��������
��� ���$	�

��	
�� ���		 
����� ���
����� ������ ������ �
"���
���

� ��+	��� "��
�!��� 7'����������	 ����	��	J������	��	8 / � ����$��
!
��� ��������
��� ��
���
��
�	
�� ����������� 
����&��	 ���	�	��	
�
	�	�� 
���	��

�� "���
���



�
� � !�� 	���� �"# $%%���& '�! �,�

%����� ������
�� "���
��
# 
 �����	
���	���� !�
�����	�	 ��&�� ���
������
�
� 
��&	 "���
� 
������ � "���
� ������ ���
�
� F
��� �� 
����
��
�# ���� 
 ��	��	� ���� ������ ������# �������&	���� 
 �	
�� ��&�	�
���
� �������
��� ���� ������# ��&�
� �	

	�
�� ��	
� ������# ��
����
����
�	
�� � ���
 ���  �	����
�
	 
 �	
�� 
	���	� ���
� �������
��� ����
������# ����� �� ������
�� 
 �	&��	 �	���
���
���� ���������� �����	
�
��
# ���
�
�� ��������
���# � ����$�� ��
���� �����
�� ��	���$�	 ���
���	
�� "���
��
E

� )�/ � ��� ��������� / ���
�
� ��	�� "���
�� ������ ���
�
G

� $	� � ��� ��������� / ���
�
� ��	�� "���
�� 
������ ���
�
G

� )�/ � ��� "��
�!��� / �
	�	�� 
���	��

�� 7����	��� ��� ������	���8
"���
�� ������ ���
�
G

� $	� � ��� "��
�!��� / �
	�	�� 
���	��

�� 7����	��� ��� ������	���8
"���
�� 
������ ���
�
G

� ��+	��� "��
�!��� / ����������� 
����&��	 ���	�	��	 �
	�	�� 
���
�	��

�� "���
��
�

%����� !
���# 
 �	&��	 �	���
���
���� ���������� �����	
��
 !""	�
� 

�	
�� 
	���	� ���
� �������
��� ���� ������ ������
�� 	$	 ���� �������
��
�� / ������ ,�	� 7%���
����� 
�����8# � ����$�� ��
����� �	������	
�
�� ���
	�� ������� �� 
����	 !""	�
��

*�!$�+��&��6�
6&��

������ ������ ��	�������	� ��� ���	�	��� 
���
� 
��� ������
�
�	����
�
���
��� "����� %�� !
�� ���	�	��	 
���
� 
��� ��&	
 ���
���
��� �
�
�	���� ��� �	
��� � �
�	���� ��� ���
��� ������
# 
 ���� �	�� ������ ���
&	
 ���	�&�
� ���� ����# ���� �
� !�	�	�
�# ��&��� �� ��
���� ���

	
�
�

�	
 �
�	�� ������� �������
�	 ���� ������� ������ �������� �� ���� .5�.A�

��� ���	�	�	��� �����	
��
 �
�	������ !�	�	�
� ���������
�� ��	���$�	
��������
���E

� ����
� � 	�� 7:����� ���
����� 
���
� 
���8 / ���$	�

��	
 ������ ���
�
����� 
���
� 
��� !�	�	�
�G

� �	�� � 	�� 7>����� ���
����� 
���
� 
���8 / ���$	�

��	
 ���		 
�����
���
����� 
���
� 
���G

� ����'��& 7@���
��� �
���8 / ��!""���	�
 ����
��� �
���# ��
���� ���
�	�	��	
 ���
	�� �������# ���
����$	�� � 
����� !�	�	�
� ����
�� ��
	�� 
���G

� 
��1����� 7%�	�
���
	����� ���	�&��8 / ���	�	��	
 
	������ ��	�
����

	����� ���	�&�� ������� � ���	�	���� 
���
�� 
���G

� 
�� 7%�������8 / ���	�	��	
 �������&	��	 !�	�	�
� �� �������	�



����� ���� 	
��
������� �
��
� ��������,�

���� ������ ���������� �	
� �����
 !���$ /$�0�

:��������	 �����	
�� ���	�	���
�� � ����$�� ��	���$�� ��������
���
E

� 
��1����� ������ 7;�!""���	�
 ��	�
���
	����� ���	�&��8 / ��!""��
��	�
 ���	�	��� ��	�
���
	����� ���	�&�� � ����� !�	�	�
�
G

� ����'��& ������ 7;�!""���	�
 ��!""���	�
� ����
��� �
���8 / ��!"�
"���	�
 ���	�	��� ��!""���	�
� ����
��� �
��� � ����� !�	�	�
�
G

� 
�� ������ 7;�!""���	�
 ��������8 / ��!""���	�
 ���	�	��� �����
����� '�&	
 �������
� ��� ����&�
	����	# 
�� � �
����
	����	 ����
�	���� @
����
	����	 ����	��� �������
 �	�	
�����
���	 �������&	�
��� �� �������	 �
����
	���� �	�
��G

� �	�� � 	�� ������ 7;�!""���	�
 
����� ���
����� 
���
� 
���8 / ��!"�
"���	�
 ���	�	��� 
����� ���
����� 
���
� 
��� � ����� !�	�	�
�
G

� �	+ )���� 7C��
	�� ��	��
����8 / ���
���	��	 �	&�� ������
����� �
�	������
����� ��������� �� 
����	 ������G

� ������ )���� 7 ������� ���
	��8 / ���
	�� ������� �� 
����	 �������

 �����
� ���"��	����� ��	��
�
�	��� �����	
��
 !""	�
� 7��
���� ������
��&	�� 
 ���
�� 
	���	� ���
� �������
��� ���� ������8 ��&���� �� !�	�
�	�
�
# ���
�
���$�� ������# ���

	
�

�	
 ���� �
	
� ������� !�	�	�
�#



�
� � !�� 	���� �"# $%%���& '�! �,(

��
���� 
�����	
 
 �	�� 	$	 ���� ���� �������� �
	
�� '	&�� �����	
����
!
�� �����
 � �����	
���� !�	�	�
� ��		
�� ��	���$		 ���

	
�

�	E

� ��������
� �� 
	�
����� ���

	
�

�	
 
���
	 
��� 7��������� 
���
�

��� ��������	
 �	�
������� �	��� �����8G

� ��������
� �� �������
��� ���

	
�

�	
 �������&	��� !�	�	�
� �� ���
�����	G

� �	��� �������
������ �����# �	�	�	���$�� ����# ���

	
�

�	
 
	�����	
��	�
���
	����� ���	�&��G

� ����	� 
�	��	�� ����� ���

	
�

�	
 ���
�� �������
� !�	�	�
�G

� ����	� 
��
�	��	�� ����� ���

	
�

�	
 
	�����	 ��!""���	�
� ����
�
��� �
����

@
�	
�� 
��&	# �
� �	���
���
���	 �����	
��
 ��&���� �����	
�� ��&	

��
� ������������
���# 	��� ��&�
� ������ )	�& 76
���
�8# �������&	����

 �	
�� ��&�	� ���
� �������
��� ���� �������

*�!$�+�
�.?&-�/�'0

<
� 	$	 ���� ������ 
 ���	
	 �() *++���, -�.# �	������$�� !""	�
 �	
	��
�	������ B�� �������
�	 ���� ������&	�� �� ���� .5�.D�

 �	
�� 
	���	� ���
� !
��� �������
��� ���� �������&	�� ��������
���#
� ����$�� ��
���� �����
�� ��	���$�	 �����	
�� �	
	��	����� 7������
���# �
� ���� � 
�
 &	 ��������
�� ��&	
 ����
�
� �����	 �����	
�� �
��� �	�	����	��� ��������	
�� �������&	���� 
 �	
�� ��&�	� ���
� ����
����
��� ���� ������ ������ ���� 7�������
	����88�

� ���� �	#� 7=���	� �����
�8 / ����	� ���	$	���# �	
	��	����� ��
��
���� ���	����	
���

� ����� ,	�� 7 �	�� �����8 / 
�	�� ��
������ �	
	��	������

� $	� ��������� ������ 7F��
�
� ��	�� "���
�� 
������ ���
�
8 / ���
�
�
��	�� "���
�� 
������ ���
�
# �	�	� ��
���� ���������
�� �
��&	���
��������� ������� �
 �
	� ���	����	���� ���	$	����

� $	� ��������� ����� 76��� 
������ ���
�
8 / 
�	�� ��
������ 
������
���
�
��� ���
�
���$	� �
��&	��� ��������� ��������

� ���
	�� 7%��
���
�8 / ���	�	��	
 
�# ��� ���
�� ����
 ��	���� �
��
�
�	
	��	������ %�� 
������ ����	���� !
��� �����	
�� �
��
� ��	��
��
�
�� ��	�� ���
�� � 
 ��$	� ��
��	 �	���� �������
� �
�����	 �
�	���
��� �
��
�
� %�� ������ ����	���� ��	��
���	 �
�	����� �
��
�
 �	

���	 ���
��	 � ��� �������
�� ���		 ����	�������

� 
�� ����� 7%�	�
���
	����� ���	�&��8 / �������
	����� ���	�&�� � �&	
�
�	
	��	����
������ ��������



����� ���� 	
��
������� �
��
� ��������,'

� ���	�� ���� 7:������ �
�&	���8 / ������� �������
	������ ����
����
�

	����� �
�&	���# ��
���	 ����$�	
�� �
��&	����� �������� %����	

�������
	����� ��\	��

� ���	�� ���� 7;����	�

� �
�&	���8 / ��$		 �����	�

� �������
	������
����
����

	����� �
�&	���# ��
���	 ����$�	
�� �
��&	����� ��������

� �	+ )���� 7C��
	�� ��	��
����8 / ���
���	��	 �	&�� ������
����� �
�	������
����� ��������� �� 
����	 �������

� ������ )���� 7 ������� ���
	��8 / ���
	�� ������� �� 
����	 �������

���� ������ ���������� �	
� �����
 /��1�� ����

 �����
� ���"��	����� ��	��
�
�	��� �����	
��
 ������# ��
���� ������
��&	�� 
 ���
�� 
	���	� ���
� �������
��� ����# �
����&�	
�� �������#
��
���� �
��	
�� �
����&	��	� ���	����	���� ���	$	���� %����	
�� !
��
������� � !""	�
� �	
	��	����� ���
����
�� ��	���$�� �������E

� ����	� ������� �
����&�	
 ����	� ���	����	���� ���	$	���G

� �
	
 
�	� �������# 
������ 		 �	�	���� ���
�# ���

	
�

�	
 
�	�	��
��
������ �	
	��	����� / �	� �����	 !
� 
�	��# 
	� 
	��		 �
	
G

� �
	
 
	��� ������� ���

	
�

�	
 ���
�
	 ��	�� "���
�� 
������ ���
�
#
�� 
�� &	 �������	����
�# �
� � 
 ��	����$	� �����	G

� �
	
 ����
�� ��
	�����
� ������� ���

	
�

�	
 
�	�	�� ��
������ 
��
����� ���
�
 �� 
�	 
�� &	 �������	����
�G



�
� � !�� 	���� �"# $%%���& '�! �,)

� 
��$��� �	�	� ������� 7��� ��	�
 ������� �
	
8 ���

	
�

�	
 ���
���
�
� ��	��
���� �
��
�
 �	
	��	�����G

� ����&	��	 �	�	��	� �
����� ������� �
����
	���� ��
������ �
����
���

	
�

�	
 
	�����	 �������
	����� ���	�&��G

� ����	� �	�	���� ����� 
 �	�
�	 ������� ���

	
�

�	
 ������	 ��������

	������ ����
����

	����� �
�&	���G

� 
���
� �	��� �������
������ ����� 
��
�� !
��� �	�	���� ����� ���

	
�
�

�	
 ��$	�� �����	�

� �������
	������ ����
����

	����� �
�&	����

*�!$�+�@'�<-2-

Y��
��$�� ������ ��	�������	� ��� ���$	�

�	��� !""	�
� 
�	����# ���

���� �������	
�� 
 ��������� ���
�� �������
��  ���
�
 ������ 
����

�
� !�	�	�
�# ��&��� �� ��
���� ���

	
�

�	
 ������ �� ������
�  ������

� ���"��	����� ��	��
�
�	��� �����	
��
 !""	�
�# ��
���� �������&	�� 

���
�� 
	���	� ���
� �������
��� ���� ������ 7���� .5�.Q8# !
� !�	�	�
�
�
����&��
�� � ����$�� �����
# �������
������ ��������
� ��
���� ���
�

	
�

�	
 �������&	��� !�	�	�
� �� �������	# � ����	� / �������������
����	��� ���
�� �������
� !�	�	�
��

%����	
�� !�	�	�
�
 !
��� ������ ���	�	���
�� � ����$�� ��������
��
��
# ��
���	 ��	�
 ��	���$		 ������	��	E

� ����
� ���� 7:����� ���
����� ���
�
�8 / ������ ���
����� ���
�
� ���
������� �����
���G

� -������� 7]���� 
����8 / ���	�	��	
 "���� ���������$	� 
����G

� 
�� 7%�������8 / ���	�	��	
 �������&	��	 !�	�	�
� �� �������	G

� �	�� ��������� 7>����� ���
����� ���
�
�8 / ���		 
����� ����
�����
���
�
� ���������G

� ���� 7:������ ���������8 / ���	�	��	
 ������� ����������

>	�	�� ������
��� ���������	 �����	
�� !""	�
�� @�� 
 �����	 j��g1M1
��	���$�	E

� ��������� ������ 7;�!""���	�
 ���
�
�8 / ��!""���	�
 ���	�	��� ����

�
� ��������� �����
��� � ����� !�	�	�
�
 7���
�
� ��������� ������

��� ��&���� !�	�	�
� ������
� ����&�	
�� �� !
�
 ��!""���	�
8G

� 
�� ������ 7;�!""���	�
 ��������8 / ��!""���	�
 ���	�	��� �����
���� � ����� !�	�	�
�
G

� ���� ������ 7;�!""���	�
 �������8 / ��!""���	�
 ���	�	��� ������
�� ��������� �����
��� � ����� !�	�	�
�
G

� ������ )���� 7 ������� ���
	��8 / ���
	�� ������� �� 
����	 �������



����� ���� 	
��
������� �
��
� ��������,*

���� ������ ���������� �	
� �����
 2��+���

;���	 
���# ��������� �����
��� ��&�� ��
���
�
� �� 		 
	��$	� ����	�
���# 	��� ��&�
� ������ $��� 7C�	�&�
�8# ��
���� �������&	�� 
 �	
��
��&�	� ���
� �������
��� ���� ������ !""	�
�� ��� 
������
�	��� �����
����� �	�������� ���
� ��&�
� !
� �������



��������	�

����� ���	
�
� �����
 ��� �
 �
�
�� ����� ���� �����
�� ����
 �����
���
������ ������ ����
 ��	�
 ������ ��� ������
��� ��
��
 	�
��� ���� ���
�
��� �
� ����	�
 �	
�
��� � �	���	�� �
������
 �  ! "#$%� ������� ���	��
��
� �
���� ����
��	� ����� 	 ������� ��������� �	��� & �� �����
��
��
�
�������	���� �� ����
�
��� ������' �((
���	
 ������ ����� ����

����
� ��� ��������
��' �����
� )$*+,%-� ������
 ����� ��������	����� 	
���
��	
 ��������
����' ��
���	 ��������� �	��� 	 ����� ��������
� ����
�
���	��.
� �
'������� )$*+,%-
 /���
 ��	�
�� ��������
 ����������

����
������ �� ����
 ���	��
� ��������� 0*1$%2 3  45� ������� �
 ������
���
���� 	 �
�
 �
������� ����	 ����
������	� �� 
.
 � ���	���
� ������
	��� ������
���
 ����������
 �����	
�
���
 /���� �������� �	���
	
����������� ��
��
�
��
�� ������ � ������� �����	�
��� 	 ������ ����
�
	� ���
�
 � ����.�� �������
�� �
 ������ ��������	��� �	���	�
 (�����
�� � �����	��� ������



���������	
��
�
����

�

���������� �
�
�
 �
�

�����
��� �
�
��� ���� �
�

�

�
���
� ���
 ���� ���

��
���� ������� �



�

��������� � ����������
�������� ���

�����
� � ���������� ����
�������
�
��
��� ��

��������������� ��������
���������
��� ����
 �� �!"��
��!��
����������
�� ��#

���
��
 ���� �$�� ��$� �
�� ��%

�!"��&
��������
 ����
 ��� �
���� ��
����� �������� ��$
�
�����
 �%�
������
 ���

�!�������&
���� ��� ������ ����
 ��%
�����! ��� ���
�
��!� � ���� '()*+ ),-+./ ��$
��
���
 � ���� 01231-4+ ���

�!���
��� ���� �$�� �
�� ���

�

5��"��
 ��������� ���

5�
�������� ���
������
���&
�
���� ���
�
�
������ ��� �%%� ���

�

6������� ��
� ���� ��#� ���

6�"
������&
�!�����
�����!� �
������ #��
�
�
�
 �
�
�����! ���
�
 �
 � ������ ���

�

7
�������� �$$

7
�����
 ��������� �
 �
 � �
������
����������
 ���

7
���8�
 ���� ��#� ��$� �$�� #�$

7
��!��� ���� �� �����9��
� ������ �
 ��� ��

7
����&
� "��� ��$
�����
 ���

7
������
��� �#%

7���
����� ���
8���� ��$

�

:��������&
�!���! ���
 ��#� ���� ���� #�#
��������� $�
���
��������� ��
�
���
 $%
���������
 ��������� � ������ #��
��������� ����������
�
����������� � ���������� �$�
��������� ����������
�
����������� � ����� �$�
����
 ��� ��%

:���������
��� ;<=<>�
��!� ���

:���������
��� ��%



���������	 ��
�
�������

:����
���&
�
������
��� ���
�������
 ��������
��������
��� ���

:����
���
���&
���������� ��
� �$�
����� �$�

:���������&
#? @4A ���
B))C;2C ��#
01DAE), ���
F-GF3*+H ��

I24C �##

:���������
��! ���
����
��"!�� ���

:��������
��� � �
������ ;<=<>
��
��
���! �"!��� ����������� 
��
��
���! ���� �%�

:��������
��� �����
��! JDKK)/
=DAE �
� ����������
 � �����
���
L2E)M21E ���

:��������
��� ������� � �����
���
JDKK)/ =DAE ���

�

N�������
��� �
�
�
 �
�

N��������� �$�

N������
��� ���� �$�� ��$� �
�� ��%

N������ � ��$

N������ ���"�
8
�9� ����9��
��������� ������� 


	

O���� ���!�
 �������� ��$

O��� ��������������� $#




P
���� ���
 01231-4+ ���

P
���
" ���"�
8���� ������� 
����! �� ��������
�� �$

P��� ���
 0-2*. /.11 ���

P����������
� �
���8�
 %#

P��������
��� 
�
������ 
�
���������� �
���� #��

P��������
��� �
�
������ �
�
�
 ��%

P�������� �
�
������ ���� ���

�

Q
��
��� �
�����
 �
�

Q
���� �
&
������������ ��%
�
�
������ ������
���
 RF��� ��%

Q���
���
��� ��

�

S"�
"���
 ������
�� ��#

S��"
�9
� ��%

S��"
�9
� ��� ������
���
 RF���
��


S��
������� 
�������! ������� 
����! ��

S������������ ��������� 
�������
������ � ��
���� �
�
��� ���

S��� '()*+ ),-+./ ���

S��� T)3K.2/, ',-+./ �
�

S���
��� � �������� ���

S���������� �����8����� �
����
���8��� ����������
 �����
��!
U/D-+3 V..C4 ���

S���������� �����8����� �����
����������
 U/D-+3 V..C4
� ������� ;<=<>������������ ���

S���������� �!���! ���
 ���������
����
�
 ���������� �
�
�
 ��#

S���������� ������ ���������
���������� �
�
�
 ��#

S�����!� �������! ��
�������� ���

LH2**)1 4)++-*W4 ��#

S��9��������� �
���� ��

S��������� ��#

S���!��� �
 �
 #%

S�����
 ���� ��$




X
�
���������� ���
�
 ��� 
$

X����
����
� ������� $%

X�����������&
��8�� ��8��
�� ',-+ Y-)M �
;D1+-+/2AE Y-)M %
��8�� �
�
����
�� #��

X�����!�
��� ��� �
%� ���

X������ ��� � ���� 0-2*. J.11 �
�



���������	 ��
�
���� ���

X������ ��8�� �
�����!��
�
��
��
�� �
���� ��$

X�
���� ��������� �!���! ���
 ��$

X��
������&
����� �
�����!� ����� 
#
���
 
%� �
#

X�������� ��#

X�������� ����
���! ���
 �
#

X����
�������� ���������!�
������! ��$

X����
��������� ���������
��� �%%

X������������ �
 �
 ��

X����
������
���&
��
�>�
��� ���
���������� � ��
����� ������� �$�
����� ������
����� ���

�

Z
�"����� "���
 ���

Z
�������� ��������� �!���! ���

� �������� ��������������� ���

Z
������
��� �
$

Z����"��
��� �%� %$� ���� �$�� �%#�
#�%� #�$

Z���������
 ������� ��
����&
�����
��! U/D-+3 V..C4 ��#
�����
��! J)K-/+H �#�

Z��
������
���&
� ���� 0-2*. /.11 ���
� ���� 01231-4+ ���
��� � ���� 0-2*. /.11 ���
���"
�9� �$� ��


Z�8��!&
0-+AH ���
�
���� �%�
���������� �#%� �%�
�
�����
 �#%� �%�

�

[����� �

[���
 ��� �
�������� �
�����
 ��%

[���
 ��� ���������&
�
�
������ ��� �
�
�
���� ���������� ��
�����
����������
 ��%
�����8����� �
�����
 ��%

[���
 ��� ����
��� �
����
���������� ��
����� ����������

��%

[�����
���&
�
��!� ������ � ��
���� �
�
��� $�
���������� "����� � ���� �
 � ���

[��9����&
���������� ��
����� ����������

���
�����8����� �
�����
 ����� ���
�����8����� �
�����
 ���
�� ���

[���
���&
���������� ���� "���
 ���
�
 �
 #�

[������
��� ����� �������� ��$

[���
�����&
���� ����!�!� �
 ��� ��
�!��������� ��
�����
 ��
���������� U/D-+3 V..C4 ���
����� ����9��� �
 �
 ��
�
������ �
�
������ ������

� ���� �
"���
 ���
�����
� �"�
"��
�����
�����
�������� ���������!��
������
�� ���
����9�� �
������ �
�
�
 � ����
�
"���
 ���
�
 �
 ��� ���!� �
��
���� ��
��
�����
 ���������� � ����
��������� �
 �
 ����
�
 I\Y �$$

[����
 ��������� ��
����� ���

�����
��! L..1 ',-+ ��

�

]��! �
 ���� ���"�
8
��!�
� "�
����� ������� ���

]������ #��

�

^��������� 
�������! ���

^�
�����&
�
�
�
 �
�
������ 
���
�� 
�������! ���
������ �!"����� 
�������! 
%
��
���
 ������ ��%
�����
������ ���9���� ��$� �$�



���������	 ��
�
�������

^��������� �
��
� ��������
�����
������ ���������
 ��#� ����
���

^��
������&
���������������� 
� �#�� ��$
�������!�� �
�
����
��
������
���
 =/DGF3*+H ���
�
�
����
�� "���
 ��#
�
�
����
�� �
���8��
� ������
���
 RF��� �%�
�
�
����
�� ����������

� ����9�� �������� ;<=<>
����� ���
 �#%
�
�
����
�� ������

� ����9�� �������� ;<=<>
����� ���
 ���

^�������&
������ �
���� ��

����
�
 ���

^���
����� ������� ��#

�

_����� �#
� ���� ���� ���� ���� �#��
�##� �$�� �$$

_�����
��� %%

_���8�� ��� �$#� #��

_� ��� %�� �$�

�

`���� �
� #�#

�

a
"���!&
�
������ �
�
������ �
�
�
 ���
�
������ ������
���
 F-GF3*+H ���
������
���
 =/DGF3*+H ���
�������� ���

a����
 �����
��� ��


a������
������ ��$

�

b��
�
 ��� 
�� ��%

b�� �#

b�� � �
�����!� ����9����� �$


	Синтез и обработка звука на PC

	Содержание

	Введение

	Часть I. Cool Edit

	Глава 1. Главное окно и настройка параметров программы Cool Edit
	Глава 2. Режим Edit View

	Глава 3. Режим Multitrack View

	Часть II. Программные синтезаторы

	Глава 4. Rebirth RB-338
	Глава 5. Rubber Duck H30+
	Глава 6. Fruity Loops Pro v3.0.0


	Часть III. Подключаемые модули DirectX

	Глава 7. Sonic Foundry Acoustic Mirror

	Глава 8. Arboretum Restoration-NR v.1.02

	Глава 9. Cakewalk FX2 (Amp Sim и Tape Sim)

	Глава 10. Пакет DSP Effects 6.1


	Заключение

	Предметный указатель




